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Markatilojen rakentamiseen on olemassa useita erilaisia tyétapoja ja menetelmia,
joita ohjaa Ymparistoministerion velvoittava asetus seka lukuisat muut ohjeistukset.
Markatilarakenne poikkeaa muista tiloista merkittavasti sen kosteusteknisten vaati-
musten takia, jonka vuoksi ne on suunniteltava ja toteutettava tavanomaista huolel-
lisemmin.

Tassa tydssa kasitellaan markatilan rakentamisen eri osa-alueita ja kootaan yhteen
tietoa niiden tekemisen, korjauksen, valvonnan, huoltamisen ja kayttamisen nako-
kulmasta. Kerasin tydohon tietoa tyypillisimmista virheista, joiden vuoksi markatilan
suunniteltu kayttoika ei tayty.

Tutkin aihetta toimeksiantajan kohteisiin ja aineistoihin tutustumalla. Etsin tietoa
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havaintoja, joita olen kohdannut markatilojen kanssa toita tehdessani.
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There are several different working methods for the construction of wet rooms,
which are guided by a binding decree of the Ministry of the Environment and numer-
ous other guidelines. The structure of a wet room differs significantly from other
rooms due to its humidity requirements, which means that they need to be designed
and implemented more carefully than usual.

The thesis dealt with different aspects of wet room construction and brought toget-
her information from the perspective of their making, repair, inspection, mainte-
nance and use. Information was collected about the most common errors that pre-
vented the planned service life of the wet room.

The topic was studied by getting acquainted with the client's projects and materials.
Laws, RT-cards and literature were searched for information. Personal observations
encountered working on wet rooms were described in the thesis.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Markatila

Vedeneristys

Kayttoika

Diffuusio

Raitisilmaventtiili

Poistoilmapuhallin

Saumaraspi

Kopolaatta

Markatila tarkoittaa huonetilaa, jonka lattiapinta joutuu ti-
lan kayttotarkoituksen vuoksi vedelle alttiiksi ja jonka sei-
napinnoille voi roiskua tai tiivistya vetta (esim. kylpyhuone,
suihkuhuone, sauna) (Oulun  kaupunki, [viitattu
16.10.2020]).

Vedeneristeen tehtava on estaa veden haitallinen tunkeu-
tuminen  rakenteeseen (Oma  taloyhtid, [viitattu
16.10.2020]).

on se rakenteen tai asennuksen jalkeinen aika, jonka ra-
kenne asianmukaisesti huollettuna sailyttaa kayttokelpoi-

suutensa.

Vesihdyrypitoisuus tasaantuu, eli vesihdyry siirtyy ilmassa
tai materiaalin huokosissa suuremmasta kohti pienempaa.
Rakenteessa diffuusio suuntautuu yleensa lampimasta ti-
lasta kylmempaan ja sisalta ulos. (Museoviraston korjaus-

kortti n:o0 25 Markatila vanhaan taloon.)

on tarkoitettu ulkoilman sisaanottoon poistoilmanvaihtojar-

jestelmissa ilmavirtojen ollessa pienia (K-Rauta, 2020).

Sahkdkayttéinen puhallin tehostamaan kuivakaymaldiden
iimanvaihtoa (K-Rauta, 2020).

on saumakaavin laattasaumojen aukaisemiseen (Stark,
2020).

tarkoittaa laattaa, joka on irti alustasta.
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetydn aiheena on tarkastella markatilaa rakenteena, tutkia sen toi-
mivuutta seka kasitella siihen kohdistuvia velvoitteita ja ohjeistuksia. Tassa tydssa
markatilalla tarkoitetaan paaasiassa pesuhuoneita, joissa rakenteisiin kohdistuva

vesirasitus on kaikkein suurinta.

Tyon tarkoituksena on koota yhteen asioita, joiden avulla voidaan toteuttaa kaikilta
osin toimiva markatilakokonaisuus. Tydssa kartoitetaan yhtalaisyyksia markatilare-
monttiin johtaneista syista ja tarkastellaan tyypillisimpia virheita markatilan suunnit-
telussa, tekemisessa tai niiden kaytdssa, jotka ovat vaikuttaneet merkittavasti kayt-
téian lyhenemiseen. Markatilarakenteiden ja vedeneristeiden tavoitteellinen kayt-
toika on vahintaan 25 vuotta. (Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohje RIL
107-2012 2012.)

Tyo toteutetaan Vellun Remonttity6t yritykselle. Yritys on perustettu 2010 ja silla on
vankka kokemus markatilojen saneraamisesta ja uudisrakentamisesta. Olen tyos-
kennellyt yrityksessa seitseman vuotta, ja taman aikana yritys on tormannyt toistu-
vaan ongelmaan, jossa markatilojen kayttoika on erinaisten syiden vuoksi todella
lyhyt. Adrimmaisissé tapauksissa alle kymmenen vuotta vanha pesuhuone on jou-

duttu remontoimaan kolmannen kerran uudelleen.

Kasittelen tassa tyossa aihetta yrityksen ja oman kokemuksen seka markatiloihin

asetettujen ohjeiden ja maaraysten pohjalta.
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2 MARKATILA RAKENTEENA

Markatila on rakentamisen yksi haastavimmista osa-alueista sen monipuolisuuden
ja huolellisuutta vaativien tydvaiheiden vuoksi. Markatilan on oltava rakenteeltaan

sellainen, etta se kestaa kosteusrasitusta ja sita on turvallista kayttaa.

Markatilassa esiintyy vetta seka nestemaisena ettd hoyryna. Nestemaisen veden
lahteena on yleensa suihku, joka aiheuttaa suurimman rasituksen isollekin alueelle
tilaa. Muita nestemaisia lahteita saattavat olla kasienpesuallas ja pyykinpesukone,
mutta ne rasittavat padosin vain altaan ja lattiakaivon ymparistoa. Tyypillisin kos-
teusvahingon aiheuttaja on kuitenkin usein suihku, koska sen aiheuttama rasitus on
kaikkein suurinta. (Rautiainen, [Viitattu 3.3.2020]).

2.1 Markatilan historia

Pesuhuoneissa aloitettiin kayttamaan 1970-luvulla muovimattoja lattioiden vedene-
risteena ja seinissa muovitapetteja ja -mattoja. Muovimaton kutistuessa, lattiakaivon
litoskohtaan, nurkkiin, hitsaussaumoihin ja saumoihin saattoi helposti muodostua
vuotokohtia. Pesuhuoneet maariteltiin kosteiksi tiloiksi vuoden 1975 veden- ja kos-
teudeneristysmaarayksissa. Silloin kosteisiin tiloihin vaadittiin vedeneristys ainoas-
taan lattioihin ja seiniin tehtiin kosteussulkukasittely. Seinalaatoituksen takana kay-
tettiin vesiohenteista muoviemulsiota. Vuodesta 1999 alkaen on edellytetty uudisra-
kennuksien markatiloihin vedeneristys myos seiniin. (Museoviraston korjauskortti
n:o 25 Markatila vanhaan taloon, [3.3.2020]). Vuonna 2018 maaraykset muutettiin
perustuslain edellyttamaan muotoon, jonka jalkeen asetuksessa on vain velvoittavia

saannoksia.

2.2 Markatilan vaatimukset

Nykyaan markien tilojen kayttotavat ovat erilaiset kuin ennen, koska elintavat ja vaa-
timukset ovat muuttuneet. Perheessa saattaa olla monta ihmista, jotka urheilevat ja
kayvat suihkussa joka paiva. Suihkuja saattaa olla monta yhdessa pesuhuoneessa

ja markatila voi joutua vesirasitukselle monta kertaa paivassa ilman, etta se ehtii
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taysin kuivua suihkukertojen valissa. Voidaan siis ajatella, etta markatilojen rasitus
on nykyaan usein varsin suurta ja nain ollen niiltd myos vaaditaan kestavia ja luo-

tettavia rakenteita.

Markatiloissa on lapi historian kaytetty vetta, joten huolellisille ohjeistuksille seka
maarayksille olisi aina ollut tarve. Suomen rakentamismaarayskokoelmaan on kui-
tenkin vasta vuonna 1998 laadittu maaraykset koskien markatiloja. Sen mukaan
markatilan lattiapaallysteen ja seinapinnoitteen on toimittava vedeneristyksena tai
lattiaan paallysteen alle ja seindan pinnoitteen taakse on tehtava erillinen vedeneris-
tys. Velvoite on pysynyt ennallaan paivitetyssa Ymparistoministerion asetuksessa
(782/2017 luku 7 28 §).

Markatilojen lattia- ja seindpinnoissa tulee aina kayttaa vedeneristysta. Tama kos-
kee myds maanvaraisia lattioita. Markatilojen vedeneristys on kokonaisuus, joka on
vesitiivis kaikilta kohdiltaan: (pinnat, saumat, Iapiviennit ja liittymat). (RIL 107 — 2012
2012)

Markatilarakentamisen ohjeita ovat mm. seuraavat:
e RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet
e SisaRYL 2013
e Ratu-kortteja markatilojen rakentamisesta

Maaraystekstit ovat sitovia, mutta muilta osin ohjeistus tarkoittaa ratkaisuja, jotka
ovat ns. hyvaa rakennustapaa. Uudet maaraykset ja ohjeet koskevat paaasiassa
uudisrakentamista, mutta niitd voidaan kayttaa myds korjausrakentamiseen. (Laa-
manen, [10.3.2020])

2.3 Ohjaava lainsaadanto

Markatiloihin on olemassa lukuisia erilaisia ohjeita materiaalivalmistajilta, RT-kor-
teista seka kirjoista, mutta varsinainen lainsaadanté on Ymparistoministerion ase-

tuksessa 782/2017 luvussa 7, jossa kasitelladan markatiloihin asetettuja velvoitteita.
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Otteita markatiloja velvoittavasta lainsaadannosta 782/2017 luvusta 7:

§ 28 Vesi ei saa valua tai siirtya kapillaarivirtauksena markatilasta ymparoiviin
rakenteisiin ja huonetiloihin. Valuvalle vedelle, toistuvalle roiskevedelle tai pintaan
tiivistyvalle vedelle altistuvien pintojen takana olevan rakenteen on oltava vede-

neristetty.

Markatilan vedeneristyksen on muodostettava kokonaisuus, joka on tiivis kaikilta

vedeneristetyilta pinnoiltaan seka niiden saumoista, lapivienneista ja liittymista.

§ 29 Markatilan lattian kaltevuuden on mahdollistettava veden valuminen lattia-

kaivoon. Vedeneristyksen ja lattiakaivon liitoksen on oltava tiivis.

2.4 Vedeneriste

Markatilojen lattiassa ja seinissa taytyy aina olla vedeneristys. Markatilan vedeneris-
tyksen lahtokohta on sellainen, ettd vedeneristyksena toimii joko pintarakenne it-
sessaan, tai sen takana on erillinen vedeneristys. Rakentamismaaraysasetus
782/2017 luku 7 seka RIL 107-2012 esittavat asian seuraavasti: Markatilan lattia-
paallysteen ja seinapinnoitteen on toimittava vedeneristyksena tai lattian paallys-
teen alle ja seindan pinnoitteen taakse on tehtava erillinen vedeneristys. (Laama-
nen, [10.3.2020])

Tyypillisin vedeneriste on siveltava vedeneriste, joka levitetaan kauttaaltaan seina-
ja lattiapinnoille ennen pintamateriaalia ja sen tarkoituksena on estaa veden paase-
minen ympardiviin rakenteisiin. Se sijaitsee laatoitetuissa seina- ja lattiarakenteissa
kiinnityslaastin takana, luoden rakenteisiin kauttaaltaan yhtenaisen vetta pitavan
kalvon. Vedeneristekalvoille on olemassa paksuusvaatimuksia eri valmistajien oh-
jeiden mukaan. Yritys on tottunut kayttamaan Weber valmistajan vedeneristysjar-
jestelmaa, jonka kuivakalvopaksuuden vaatimukset seinille on 0,4 mm ja lattialle 0,5
mm. (Weber 2019).

Tassa tyossa kasitellaan paaasiassa siveltavia vedeneristeita pesuhuoneissa. Ku-
vassa 1. on esitetty tavanomaisen laatoitetun pesuhuoneen aine- ja rakennekerrok-

set WeberSafe-vedeneristysjarjestelmalla.
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1. M5 Kosteussulku
2. WP Vedeneristysmassa

3.5T Nauha

& supra ght fix Kevytiaast

&, clasclc grout Saumalaost (seindssa)
6. rapld grout Saurnaloact (atbossa)
7. neutral/special sllicone

Kuva 1. Mérkétilan aine- ja rakennekerrokset. (Weber 2019).

2.5 Illmanvaihto

Markatilan ilmavaihto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta tilassa vaihtuu ilma riit-
tavasti. Puutteellisella ilmanvaihdolla varustettu tila, joka on [ammin ja kostea on
suotuisa alusta mikrobikasvustolle. Taman kaltaisessa tilanteessa homepilkut il-

mestyvat varsin helposti laattojen saumalaasteihin ja silikoneihin.

Yleisimpia merkkeja kosteudesta ovat erilaiset pinnoitteiden muodonmuutokset, ir-
toamiset tai rikkoutumiset, varimuutokset tai nakyva homekasvu. (Palomaki,
[7.10.2020])

Lahtokohtaisesti markatiloissa on poistoventtiili katossa, joka toimii joko koneelli-
sesti tai painovoimaisesti. Poistoventtiilin kautta on tarkoitus johtaa peseytymisesta
syntyva kosteus hallitusti pois. Saunassa on nykyaan poistoilma alhaalla, ja tuloilma
lahella kiuasta, kun ennen ne olivat toisinpain. Vanhoissa saunoissa tuloilma on

usein vain putki lattiasta ulos.

Nykyaikaisiin ilmanvaihtokoneisiin on saatavilla erilaisia antureita, jotka haistelevat

ilman kosteus- ja hiilidioksidipitoisuutta. Esimerkiksi kosteuspitoisuuden kasvaessa
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ilmavaihtokone heraa itsestaan suuremmalle kesken suihkun kayton. Riittavan hyva

poisto ei kuitenkaan yksinaan riita, vaan tilalle tarvitaan korvausilmaa.

Laamasen mukaan kosteissa tiloissa on oltava hyva ja riittdva ilmanvaihto, joka
mahdollistaa pintojen kuivumisen nopeasti ja tehokkaasti. Korvausilman puuttumi-
nen on yleisin ilmanvaihtoon liittyva virhe markatiloissa. Tyypillisesti korvausilman
on tarkoitus paasta tilaan oven ja kynnyksen raosta, mutta aina tydmaalla ei ole
ymmarretty raon merkitysta, vaan se on jaanyt liilan pieneksi. Korvausilmarako tulisi

olla vahintdan 20 mm. (Laamanen, [10.3.2020]).
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3 MARKATILAN TOTEUTUS

Markien tilojen rakentamiseen on olemassa lukuisia erilaisia tyotapoja. Toiset van-
novat kivirakenteisten runkorakenteiden nimeen, kun toisille kay levyrakenteinenkin.
Osa tekijoista aloittaa laatoittamaan seinaa suoraan lattianrajasta, kun taas toiset
lahtevat toisesta varvista ohjauslaudan paalta. Oli markatilan toteutustapa ja raken-
tamisjarjestys mika tahansa, huolellisesti ja oikein tehtyna jokaisella markatilaan so-
veltuvalla vaihtoehdolla pitaisi teoriassa saavuttaa tavoitteellinen 25 vuoden kayt-

toika.

Markatilojen oikeaoppinen tekeminen edellyttaa erityista huolellisuutta ja tarkkuutta

niiden suunnittelijalta, tekijalta ja valvojalta.

Markatilan toteutuksessa patee kaikille joitakin samoja perusperiaatteita. Naita ovat

esimerkiksi:

e Alustan riittdvan alhainen suhteellinen kosteusprosentti, joka saa Weber-

Safe-vedeneristejarjestelmalla olla enintdan 90% (Weber 2020).
e Suorat seinat, lattianrajat ja tasaisesti toteutettu lattiakaato
¢ Yhtenainen vedeneristekalvo
e Polyttomat pinnat eri ainekerrosten valilla

e Oikein toteutettu tila-, rakenne- ja materiaalisuunnittelu

Huolellinen valvonta ja dokumentointi.

Koko rakennuksen kestavyyden vuoksi on tarkeaa, etta sen markatilat ovat oikein
ja huolellisesti toteutettu seka niita kaytetaan oikeaoppisesti. Niissa tapauksissa,
joissa markatilaa taytyy korjata, se tarkoittaa useimmiten koko tilan kokonaisval-
taista jalleenrakentamista, joka saattaa levita rakennuksessa varsin laajalle alu-
eelle. Markatilaremontissa sen valvonta-, suunnittelu-, ja toteutustyot on jarkeva jat-
taa siihen koulutuksen saaneiden ammattilaisten hoidettavaksi. (Museoviraston kor-
jauskortti n:o 25 Markatila vanhaan taloon, [3.3.2020])
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3.1 Suunnittelu

Toimiva markatila alkaa jo suunnitteluvaiheessa. Suunnitteluvaiheessa tehdyt vir-
heet heijastuvat suoraan markatilan kayttdikaan. Markia tiloja suunnitellessa tulee
perehtya huolellisesti niista laadittuihin maarayksiin ja ohjeistuksiin. Suunnitellessa
markatilaa joko uuteen tai remontoitavaan kohteeseen, kannattaa apuna kayttaa

aina alan ammattilaisia.

Puutteellinen suunnittelu saattaa aiheuttaa ongelmia, jotka paljastuvat joko jo teko-
vaiheessa tai myohemmin kayttovaiheessa. Heikosti suunniteltu tila saattaa olla esi-
merkiksi liian pieni tai siella voi olla suihku sijoitettu liian lahelle ovea, jonka seu-
rauksena oviaukko joutuu jatkuvasti turhan suuren vesirasituksen kohteeksi. Muita
puutteita suunnittelussa voi olla esimerkiksi puutteellinen ilmanvaihto. Markatilaa
suunnitellessa tulee kiinnittda huomiota myos materiaalivalintoihin. Vaara materiaali
vaarassa paikassa ei toimi toivotulla tavalla eika valttamatta saavuta riittavaa kayt-

toikaa.

Remonttia suunnitellessa, etenkin saneerauskohteissa oman haasteensa tuo alu-
een rajaaminen ja suojaaminen. Remontin aikainen pdlynhallinta on erityisen tar-
keaa, ettei rakennuspoly leviaisi koko asuntoon ja ilmanvaihtojarjestelmaan. Lisaksi
asukkaat saattavat asua remontin ajan asunnossa tai he joutuvat etsimaan paikan,
minne menna evakkoon remontin ajaksi. Kumpikaan vaihtoehto ei ole miellyttava

kokea lilan usein, puhumattakaan remontin vaatimasta rahallisesta panostuksesta.

Oman haasteen markatilaremontteihin tuo myoés taloyhtididen kirjavat kaytannot.
Taloyhtidille ja isannditsijoille on olemassa oppaita, joiden mukaan tulisi toimia, kun
huoneistossa on tarve esimerkiksi kylpyhuoneremontille. Isanndintiliitto julkaisee
selkeita ja havainnollisia oppaita osakkaiden, asukkaiden ja isannditsijoiden avuksi.
Niiden avulla taloyhtion arkea on helpompi ymmartaa. Oppaat vastaavat yleisimpiin
kysymyksiin taloyhtion toiminnasta, vastuista, remonteista ja yhtiokokouksista.
(Isanndintiliitto, [19.4.2020])

Nykypaivana suurin osa taloyhtidista korvaa rakenteet vedeneristepintaan asti seka

mahdolliset kaivojen vaihdot. Nama nyrkkisaannot ovat hyvia, mutta enta jos kylpy-
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huone on esteettisesti remontin tarpeessa, vaikka viiden vuoden kuluttua? Raken-
teelliset virheet kuuluvat tietysti urakoitsijalle, mutta harva taloyhtid kustantaa uu-

delleen samat asiat lyhyen ajan sisalla.

Edella mainittujen asioiden takia markatilarakentaminen taytyy tehda huolella, etta
valtytdan ns. turhilta remonteilta. Turhilla remonteilla tarkoitetaan sellaisia remont-
teja, jotka oikeanlaisella toiminnalla olisi voitu valttda. Suomessa suurin osa raken-
nuksista suunnitellaan kestamaan 50 vuoden ajan ja markatilat 25 vuoden ajan.
Ihanteellinen tilanne olisi yksi markatilaremontti rakennuksen elinkaaren puolessa
valissa. Tama ei kaytanndssa yleensa toteudu, koska huoltamalla rakennuksia en-
nakoivasti saadaan korjausvelkaa pienennettya, jonka ansiosta niiden elinkaari pi-
tenee. Taulukossa 1. on havainnollistettu rakennuksen elinkaari, jonka puolessa va-

lissa tehdaan markatilaremontti.

Taulukko 1. Rakennuksen ja markatilan kayttoiat.

=== Rakennuksen kayttdika == Alkuperdinen markatila Remontoitu markatila
62,5

Uutta vastaava tilanne
50

"~ \
) \
12,5

0 T T T T
50v 45 40 35 30 25v 20 15 10 5 Ov

Markatilaremontti
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3.2 Urakoitsijan valinta

Urakoitsijan valintaan kannattaa perehtya kunnolla remonttia tai uudisrakentamista
suunnitellessa. Kohdetta kannattaa pyytaa paikan paalle katsomaan muutamia eri
urakoitsijoita, ja pyytaa heilta kirjalliset tarjoukset. Tarjouksia vertaillessa ei kannata
keskittya vain hintaan, vaan my0s tarjouksen sisaltoon, mahdollisiin referenssikoh-
teisiin, yrityksen maineeseen seka luotettavuuteen. Urakoitsijalta kannattaa varmis-
taa VTT:n vedeneristyssertifikaatin voimassaolo seka sopia, etta kohteesta tayte-
taan markatila-asentajan tyokohdepaivakirja. Usein on hyva varmistaa rakentami-

sen laatu palkkaamalla tyolle ulkopuolinen valvoja.

3.3 Markatilan lattiarakenne

Asuinhuoneistoissa markatilojen lattiarakenteen runko on yleensa tehty terasbeto-
nilaatalla, jossa on alapuolinen lammdneristys. Lattiassa on tyypillisesti joko vesi-
kiertoinen tai sahkokayttdinen lattialammitys. Poikkeuksia saattaa I6ytya vanhoista
rakennuksista tai ylakerran valipohjaista, joissa lattia on voitu toteuttaa levyraken-

teisena.

Pesuhuoneen ja saunan lattioissa yleisin pintamateriaali on laatta. Rautakaupassa
on valtava valikoima erilaisia laattoja monessa eri hintaryhmassa. Muita pintamate-

riaaleja ovat esimerkiksi muovimatto tai mikrokuitusementti.

Laatat ovat taipumaton materiaali, joka ei anna juurikaan anteeksi pohjatoiden epa-
tasaisuutta. Siksi rakenteet on syyta pyrkia toteuttamaan taysin suoraan. Suorille
pinnoille laatat saadaan asennettua niin, etta laasti tarttuu riittavasti laattojen taus-
talle. Lattialaattojen taustapinnat olisi hyva olla kunnollisen tartunnan vuoksi taysin

laastin peitossa.

Pesuhuoneen ja saunan lattian toteutuksessa tulee erityisesti kiinnittaa huomiota
lattioiden kaatoihin. Seinalaattojen hammastukset ovat usein vain esteettinen virhe,

mutta lattiakaltevuuden ollessa puutteellinen aiheutuu siita jo kaytannallisia ongel-
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mia. Markatilan lattian kaltevuuden on mahdollistettava veden valuminen lattiakai-

voon. Vedeneristyksen ja lattiakaivon liitoksen on oltava tiivis. (782/2017 luku 7 29

§).

Lattioiden kaadoissa ja vedenpoistossa on usein tehty virheita, mink& vuoksi vesi
lammikoituu lattioille. (RIL 107-2012. 8.5 2012).

RIL 107-2012 ohjeistuksen mukaan lattiakaatojen tulee olla myds vahintaan 1:100
ja sen lisaksi kaivon alueella vahintaan 1:50 noin puolen metrin sateella lattiakai-

vosta.

Lattioissa tulee kiinnittda huomiota myos siihen, etta kaato olisi tasaisesti kohti kai-
voa joka puolelta. Tyypillinen virhe markatilojen lattioissa on veden jadminen lam-
mikoksi lattiakaivon viereen. Tama ongelma on useimmiten havaittavissa silla reu-
nalla lattiakaivoa, josta on pisin matka kaatoa. Yksi syy ongelmalle on se, ettéd mikali
pitkalle kaato-osuudelle tekisi samanlaiset kaadot kuin lyhyille sivuille, tulisi kaivon
lahella oleville matkoille suhteessa todella jyrkat kaadot markatilojen lattianrajojen

ollessa taysin suorat.

\

o ] Seinan ja lattian
%eman ]a lattian litoskohdan on
litoskohdan on oltava vaakasuora

oltava vaakasuora /

=40

Kuva 2. Suorat lattianrajat. (Laamanen, [10.3.2020]).
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Taman vuoksi markatiloja suunnitellessa tulisi mielestani kiinnittdd huomiota lattia-
kaivon sijaintiin. Oli lattiakaivon sijainti mika tahansa, tarkka tekija kylla pystyy to-
teuttamaan kaadot oikein, mutta tydvaihe olisi helpompi, mikali kaivo sijaitsisi hie-
man keskempana markatilan lattiaa. Kuvassa 3. on ympyroity kohta, johon vesi
usein lammikoituu. Saneerauskohteissa, joissa lattiakaivo vaihdetaan samalla ny-
kyvaatimusten mukaiseksi, on usein jarkevaa piikata kaivon ymparistda hieman
suuremmaksi, joka mahdollistaa uuden kaivon paikan siirtdmisen suotuisempaan

paikkaan.

Kuva 3. Tyypillinen vesilammikon kohta ympyréity kaivon vieressé.

Lattialle jaava vesilammikko aiheuttaa lattialaatoille ja saumoille nopeasti esteetti-
sesti hairitsevia kalkkeumia. Samassa kohtaa makaava vesi aiheuttaa myds turhaa
rasitusta vedeneristeelle ja mahdollisesti sen lapi diffuusioprosessilla myds lattiara-
kenteelle. Tavanomaisiin markatiloihin suunnitellut vedeneristeet eivat kesta jatku-
vasti vedelle ja vedenpaineelle altistumista. Tahan tarkoitukseen on olemassa kylla
tuotteita, joilla eristetaan mm. uimahallit ja pihauima-altaat, mutta niita ei juuri taval-

lisissa markatiloissa kayteta.

Diffuusioprosessilla kosteus siirtyy rakenteessa materiaalikerrosten lapi
aina kuivempaan suuntaan pain, eli yleensa markatilasta rakenteen lapi
sitd ymparoiviin tiloihin pain. Siirtyvan kosteuden maaraaikayksikossa
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rippuu materiaalien ja markatilassa paaasiassa vedeneristeen vesi-
hoyrynlapaisynopeudesta. (Laamanen, [10.3.2020]).

Kosteuden siirtyminen vedeneristeen lapi riippuu sen vesihdyrynlapaisevyydesta,
mika vaihtelee eri vedeneristevalmistajien kesken. Vesihdyrynlapaisevyys vaihtelee
myos saman valmistajan ja tuotteen kanssa riippuen ainemaarista ja vahvikekan-

kaista.

W= 27 x 10-12(kg/m2ZPa), kun M5
Kosteussulku 150g + WP Vedeneris-
tysmassa 900g

W= 32 x 10-12(kg/m2Pa), kun M5
Kosteussulku 130g + WP Vedeneris-

900,
Vesihoyrynldpdisevyys tysmassa .

Vattena :
artenanggenomesng W= 87 x 10-12{kg/m2Pa), kun MS

Kosteussulku 36g + WP Vedeneristys-
massa 200g

Water vapour permeability

W= 87 x 10-12(kg/m2Pa), kun M5
Kosteussulku 36g + WP Vedeneristys-
massa 900g + FM Kuitukangas

Kuva 4. Weber WP vedeneristeen vesihbyrynlépéisevyys. (Weber 2019).
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Kuva 5. Kalkkeuma 2007 vuoden kerrostaloasunnossa. (Vellun Remonttitydt 2020).

Saunan lattia on tyypillisesti samanlainen kuin pesuhuoneessa, jossa lattialle jou-
tuva vesi johdetaan yleensa kuivakaivon kautta pesuhuoneen lattiakaivoon. Saunan
lattian erityispiirteena on seinalle vahintdan 100 mm korkeudelle nostettava vede-
neristys. Seinalle nostettu vedeneriste tulee liittda saunan alumiinipaperiin tai eris-
televyyn, jolloin paneelin taakse mahdollisesti tiivistynyt kosteus ei paase valumaan

vedeneristeen taakse.
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Kuva 6. Huolellisesti toteutettu saunan lattia ja nostot. (Vellun Remonttityét 2018).

Kuvassa 6. nakyvassa tilanteessa eristelevyn pinnasta on poistettu alumiinipaperi
noin 200 mm korkeudelta, ettd vedeneristeelle on saatu riittava tartuntapinta. Sen
jalkeen seinille on nostettu varmuudeksi kaksi lattialaattaa, jolloin vaadittu 100 mm
ylittyy reilusti. Seinan koolauspuut ovat riittdvan paksut, joiden ansiosta paneelin

taakse jaa tarvittava tuuletusrako.

3.4 Markatilan seinarakenne

Markatilojen runkovaihtoehdoiksi on nykyisin tarjolla useita eri vaihtoehtoja. Ennen
lahes aina runko oli kivirakenteinen, joka on toki edelleen suosittu ja suositeltu rat-
kaisu sen hyvan vedensietokyvyn takia. Markkinoilta 16ytyy kuitenkin nykyaan erilai-
sia rakennuslevyjakin, jotka soveltuvat kosteisiin tiloihin. Alla on lueteltu muutamia

tyypillisia runkovaihtoehtoja.
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Kivirakenteiset:

o Kalkkihiekkakivi

o Poltettu tiili

e Harkko
Levyrakenteiset:

o Kosteantilan kipsilevy

o Markatilalevy kuten esimerkiksi Tulppa-markatilalevy.

Markatilojen seinarakenteet voidaan tehda kivirakenteisina tai ranka- ja levyraken-
teisina. Mikali on mahdollista, on parempi rakentaa seinat ennemmin kivirakentei-
sina kuin rankarakenteisina. Kokemus on osoittanut, etta kiviseinat ovat olleet mar-
katilojen seinina rankarakenteisia levyseinia kosteusteknisesti riskittbmampia ja sa-
malla kestavampia. Kivirakenteisten seinien kosteusvauriot eivat yleensa ole yhta
kriittisia kuin levyrakenteisten seinien kosteusvauriot. Kivirakenteisten markatilasei-
nien suurin ongelma liittyy nykyisin betoniseiniin, joissa on esiintynyt runsaasti laa-

toitusten irtoamisia. (Laamanen, [10.3.2020]).

Seinarakenteiden lopulliset pinnat tulisi runkomateriaalista riippumatta olla taysin
suorat. Suorille pinnoille laatat saadaan asennettua niin, etta laasti tarttuu riittavasti
laattojen taustalle. Seinalaatan taustapinnasta tulee olla vahintdan 70 % laastin pei-
tossa. (Weber, 2019.) Isot ja painavat laatat saattavat tarvita laastikerroksen myoés

laatan taustapinnalle, etta saavutetaan riittava tartunta.
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Kuva 7. Isojen seinélaattojen asennus. (Vellun Remonttity6t 2019).

Laattoja valitessa kannattaa hinnan ja designin lisaksi selvittaa laatan rakenteesta
ja ominaisuuksista enemman. Markatiloihin kannattaa valita sellainen laatta, jonka
vedenimukyky on mahdollisimman pieni. RT 34-10997 mukaan keraamiset laatat
luokitellaan niiden vedenimukyvyn mukaan. Laatat, joiden vedenimukyky on mah-
dollisimman pieni, kestavat markatiloista aiheutuvan kosteusrasituksen luonnolli-

sesti paremmin kuin suuren vedenimukyvyn omaavat laatat.

Laattatyyppi Ryhmi |l Ryhma lla Ryhma llb Ryhma 1l

Vedenimukyky (E) % E<05 05<E< 3 3 <E<6 6 <E<10 E>10

Markapuristetut laatat, yhma A Ryhma Ala Ryhma Alla-1 Ryhma Allb-1 Ryhma Alll
Ryhma Alb Ryhnm Alla-2 Ryhma Allb-2

Kuivapuristetut laatat, yhma B Ryhmai Bla Ryhma Blla Ryhma Blib ryhma Blll
Ryhma Bib

Muu valmistustapa, ryhma C Ryhma Cl Ryhma Clla Ryhma Clib Ryhma Clll

Kuva 8. Keraamisten laattojen jaottelu vedenimukyvyn E perusteella (% laatan kuivapainosta), standardi SFS-
EN 14411.
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Yritykselle on tullut vastaan tapauksia, joissa osa seinalaatoista on tummunut,
koska laatat ovat imeneet itseensa kosteutta. Joissain tapauksissa tummuneet laa-
tat eivat valttamatta kuivu enaa alkuperaiseen savyyn, vaan jaavat pysyvasti hieman
tummemmaksi kuin muut. Tallaisia tapauksia on I0ytynyt niin kallimmista kuin edul-
lisimmistakin vaihtoehdoista, joten hinta ei aina ole tae laadukkaalle ja kestavalle

pintamateriaalille.

Yksi keino laattojen tummumista vastaan on laatoittaa aina alin laattarivi ehjilla laa-
toilla, koska leikattu laattareuna imee itseensa helpommin kosteutta kuin ehja reuna.
Tama edellyttaa sita, etta lattianraja taytyy olla kauttaaltaan taysin suorassa. Lisaksi
laatan ehjaa reunaa vasten on helpompi asentaa silikonit, jolloin ne myos kestavat

parempana pidempaan ja ovat helpompi pitda puhtaana.

Kuva 9. Seinélaatoitus ehijillé alalaatoilla. (Vellun Remonttitydt 2016).
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Loylyhuoneissa ei vaadita erillista vedeneristysta paneeliseinissa. Paneeli ja sen
takana oleva tuuletusvali seka hoyrynsulkuna toimiva alumiinipaperi on todettu kos-
teusteknisesti toimivaksi ratkaisuksi. (RIL 107-2012 2012.)

Léylyhuoneen sisaverhouspaneeli ja sen takana oleva tuuletusvali seka alumiinipin-
tainen paperi katsotaan ratkaisuna toimivaksi, vaikka sita ei perinteiseksi vedeneris-
tykseksi luokitellakaan. Tassa ratkaisussa seinan sisapintaan roiskuvan veden tun-
keutuminen syvemmalle rakenteeseen valumalla tai kapillaarivirtauksena pysahtyy
ilmavaliin verhouksen takana. Roiskevesi ei paase kohdistumaan alumiinipaperiin,
jonka tehtavana on toimia ilman- ja hdyrynsulkuna. Paneeliverhouksen taustan tuu-
lettuminen nopeuttaa rakenteen kuivumista, mika on paneelin kayton ja kestavyy-
den edellytys. (Laamanen, [10.3.2020]).

3.5 Markatilan kattorakenne

Markatilojen kattoihin kiinnitetdan suhteellisen vahan huomiota tilaa suunnitellessa
tai remontoidessa. Usein vedeneriste on levitetty vain seinalle niin ylés kun se on
mahdollista, eika kattoon kohdistuvaa verrattain varsin suurta vesihdyrymaaraa juuri
huomioida. Ymparistdoministerion laatiman asetuksen 782/2017 luvun 7 28 § mu-
kaan markatilan kattopinnoitteen on kestettava tilan kaytdsta johtuen roiskevesia,
ajoittaista korkeaa ilman suhteellista kosteutta ja tilapaisesti esiintyvaa kosteuden
tiivistymista kattopinnoille. Saunan kattorakenteessa on aina alumiinipaperi, joka on
litetty seinien alumiinipaperiin. Saunan ilman- ja hdyrynsulku voidaan toteuttaa

myos alumiinipintaisilla polyuretaani eristelevyilla.

Katon eristaminen harkitaan tapauskohtaisesti. Kuten seinissa, katossakin kosteus
pyrkii hdyrymuodossa siirtymaan rakenteiden lapi vahemman kosteaan tilaan. Hai-
tallinen kosteuden siirtyminen estetaan hoyrynsululla, joka voidaan rakenteesta riip-
puen toteuttaa myds WeberSafe -vedeneristysjarjestelman tuotteilla. Rakennesuun-
nittelijan harkinnan mukaan katto voidaan myo0s jattaa eristamatta. Tyypillinen ta-
paus, jossa nain voidaan menetella, on kivirakenteisessa kerrostalossa, jossa naa-
purin kylpyhuone on ylapuolella. Asuinhuoneistojen markatilojen alakattotilat eivat
yleensa tarvitse erillista tuuletusta, jos alaslaskua ei ole tiivistetty seinarakentee-
seen. (Weber 2019.)
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Kuva 10. Esimerkki asuinhuoneiston kattorakenteesta (vélipohja). (Weber 2019).

Yrityksen tekemat markatilaremontit, jotka ovat johtuneet ylapohjassa olevasta vau-
riosta ovat olleet kerrostaloasuntoja, joissa ylapuolella olevan pesuhuoneen lattia-
kaivo tai sen liitos on paassyt vuotamaan ja kastelemaan alapuolisen katon. Varsi-
naisesta markatilan kaytosta johtuvaa ongelmaa kattorakenteessa ei ole tullut vas-
taan. Kuvan 10. kaltaisessa tilanteessa on toki ylapuolen markatila myos remontoi-

tava.
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Kuva 11. Kosteusvaurio 1960-luvun kerrostalossa. (Vellun Remonttitydt 2019).

3.6 LVi-tekniikka

LVI-tekniikka muodostaa ison osan markatilan toimivasta kokonaisuudesta. LVI-tek-
niikan suunnittelusta vastaa rakennuksen LVI-suunnittelija, tai esimerkiksi remontin
yhteydessa ammattitaitoinen putkimies. Markatilan LVI-tekniikka koostuu yleisesti

seuraavista asioista:
o |attiakaivot
e viemaroinnit
e vesiputket
o kayttovesi
o mahdollisesti lattialammitysputket
¢ ilmanvaihto

e vesikalusteet
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3.7 Kaytto- ja huolto-ohjeet

Rakennuksen kayttaminen rasittaa markatilan rakenteita. Ongelmia saattavat ai-
heuttaa mm. vaarat pintamateriaalit, tilojen muuttunut kayttétarkoitus tai pelkka huo-
limattomuus ja valinpitamattomyys. Kayttajien velvollisuutena on ilmoittaa vioista tai
vaurioista valittdomasti, jotta toimenpiteisiin voitaisiin ryhtya viipymatta ja estaa laa-
jemmat vauriot. (Palomaki, [7.10.2020]).

Markatilan kayttaja voi omalla toiminnallaan vaikuttaa sen kayttdikaan olennaisesti.
Huolellinen kayttaja saattaa sailyttaa tilan kayttokunnossa hyvinkin pitkaan. Kayt-
toikaa pidentavia asioita kayttajan toiminnalla on tilan puhtaanapito oikeilla aineilla
riittdvan usein. Liian vahvoilla aineilla tai jareilld puhdistusvalineillda on my6s mah-
dollista aiheuttaa vahinkoa laattapintojen lasituksille tai saumoille. Lattialammityk-
sen pitaminen paalla aina seka lattian lastaaminen jokaisen kayton jalkeen pienen-

taa lattiarakenteille tulevaa vesirasitusta merkittavasti.

Lisaksi markatiloihin liittyy huoltotoimenpiteita, kuten esimerkiksi silikonien vaihto.
Saniteettisilikonin kestoika on rajallinen. Kestoikd on riippuvainen tilan kayttdas-
teesta, puhdistuksesta ja ilmanvaihdosta. Markatiloissa suosittelemme, etta siliko-
nisaumat tarkistetaan saanndllisesti ja uusitaan tarvittaessa, viimeistaan 5 vuoden
kuluttua. (Kiilto silikoni, tuote-esite 2020.)

WeberSafe Vedeneristysjarjestelma (liite 2) on laatinut markatilaan kaytto- ja huolto-

ohjeet. Niiden mukaan:

e Markatilan pinnat kuivataan lastalla tms. aina kayton jalkeen.

o Markatilan riittavasta ilmanvaihdosta on huolehdittava.

o Lattialammitys pidetaan kytkettyna.

e Lattiakaivo tulee puhdistaa saanndllisesti.

e Laatoitus saumoineen puhdistetaan saanndllisesti.

e Silikonisaumat puhdistetaan saanndllisesti.

o Markatilojen pintarakenteiden ja laitteiden kuntoa on tarkkailtava saannolli-
sesti. (Weber 2019).
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3.8 Valvonta

Markatilaremonttien valvontaan ei usein kiinniteta tarpeeksi huomiota. Tydn onnis-
tumisen vuoksi tyon oikeasta tekemisesta siihen suunnitelluilla materiaaleilla on
keskeista. Lisaksi tekemisen hyva laatu on usein kiinni tydntekijan asenteesta ja

hyvalla valvonnalla siihen on mahdollisuus vaikuttaa. (Ymparistdhallinto 2013.)

Valvonta on siis markatiloissa todella tarkeaa hyvan lopputuloksen varmistamiseksi,
koska osalla tekijoista ei valttamatta ole koulutusta eika tietotaitoa tehda asioita oh-
jeiden ja maaraysten mukaan. Huolellisella tydn valvonnalla voidaan valttaa mah-

dollisesti tekijalta huomaamatta jaaneet virheet tai puutteet.

Moni valvoja kuitenkin keskittyy vain rakenteellisiin asioihin ja jattaa esteettiset asiat
tarkastelun ulkopuolelle, vaikka sellaiselle voisi olla tarvetta. Mm. kaato-ongelmat

tai laattojen hammastukset ovat vaikeita korjata jalkeen pain.
Yrityksen kokemuksen perusteella markatilan valvoja tekee kohteeseen
e Aloituskaynnin.
¢ Rakenteiden tarkastuskaynnin purkamisen jalkeen.
e Seinien vedeneristystarkastuksen.
e Lattian vedeneristystarkastuksen.

Yrityksen tekemissa kohteissa on ollut useita eri valvojia vuosien saatossa, joista
ainoastaan yksi on esimerkiksi tarkastanut lattiakaadot ennen vedeneristamista.
Suurin osa valvojista mittaa rakenteiden kosteuspitoisuudet ja ottaa koepalan vede-
neristeesta ja kertoo riittaako vaadittu kuivakalvopaksuus vai ei. Muita kriittisia tar-
kastettavia kohtia olisi mm. kaivon liitos, Iapiviennit ja tulvakynnys, mutta harvassa

on valvojat, jotka vaivautuvat tutkimaan kohtia sen tarkemmin.

Kiinnittamalla huomiota asioihin riittavan hyvissa ajoin, niille voidaan tehda viela pa-
rannuksia suhteellisen vaivattomasti. Karkeasti voi siis ajatella, etta lisaamalla tyo-

tunnin esimerkiksi lattiakaatojen tekoon, saattaa lisata kymmenen vuotta markatilan
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kayttoikaan. Alla olevan taulukon 2. mukaan pinnan tasaisuuden mittaus ennen ve-

deneristysta jaa usein pelkastaan tekijan harteille.

Taulukko 2. Pintojen tasaisuus. (Nissinen, [29.3.2020]).

Ongelmiin varautuminen

Ongelma

Halytin/ajan-
kohta

Ehkaisy

Ratkaisu

Epétasainen seina- tai lattiapinta

Pinnan tasaisuu-

den mittaus en-

nen

tysta

vedeneris-

-Alustan tasoitus tole-
ranssien mukaiseksi
-Tarvittaessa uusien kal-

listusten valaminen

Tyota ei aloiteta ennen
kuin alustan tasaisuus
on tarkistettu ja alustan

tarpeen mukaan uudes-

taan tasoitettu

Markatilojen valvonta on tarpeellista myos projektin dokumentoinnin takia, silla jo-

kaisesta markatilasta tulisi I0ytya markatila-asentajan pdytakirjan lisdksi valvojan te-

kema raportti. Koska kyseessa on useilta osin rakenteiden alle jaavia pintoja, on

jarkevaa dokumentoida kohde huolellisesti valokuvin ja liittda ne raporttiin. Opinnay-

tetyon liitteena (liite 1) 16ytyy Omataloyhtion laatima pohja markatila-asentajan tyo-

kohdepdytakirjaksi.

Markatilojen rakentamisessa ja korjauksessa tulisi aina laatia suunnitelma, joka pi-

taa sisallaan ainakin seuraavat asiat:

o Purettavat kalusteet ja pintamateriaalit seka purkupolyn hallintatoimenpiteet.

o Tilan tyonaikaisen suojauksen ymparoivista tiloista seka lattian suojaus.

o Vedeneristystyossa kaytettavat materiaalit tuotenimineen.

o Vedeneristeen liitoskohdan toteutustapa kynnyksen, lattiakaivon ja putkilapi-

vientien kohdalla.

o Pintarakenteiden materiaalit tuotenimineen ja varikoodeineen.

o Vesipisteiden suojaetaisyydet sahkopistorasioihin. (Ymparistdhallinto 2013.)
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4 MARKATILAN KORJAAMINEN

Yrityksella on tullut vastaan useita kohteita, joissa edelld mainittujen ohjeiden ja
maarayksien vaatimat seikat eivat toteudu tai ovat joiltain osin puutteelliset. Virheel-
lisesti toteutettuja ratkaisuja on markatilojen monimuotoisuuden vuoksi ollut lukui-

sissa eri paikoissa.

4.1 Kaato-ongelmat

Vesi lammikoituu eika valu esteettad kaivoon. Lattiassa saattaa olla makia, notkoja
tai hammastuksia. Tallainen virhe on periaatteessa korjattavissa, mutta usein vas-
taan tulevat laattojen saatavuus- ja variongelmat. Vaikka samaa laattaa saattaisi
olla viela myynnissa, niin harvoin on tiedossa mita polttoeraa vanhat laatat ovat. Eri
polttoeran laatoissa saattaa olla varieroja. Toinen viela merkittdvampi syy minka ta-
kia virhetta harvoin lahdetaan korjaamaan, on suuri riski korjauksen epaonnistumi-
selle. Vanhojen laattojen poistaminen ilman, ettd vedeneriste menee rikki, vaatii
tarkkuutta ja karsivallisyytta. Lattiassa saattaa olla myos niin suuri notko, etta se ei
korjaannu pelkastaan asentamalla uudet laatat laastin avulla hieman korkeammalle

notkopaikan kohdalta, vaan kaadot taytyy oikaista isommalta alueelta.

RT 84-11093 mukaan alle 10-vuotta vanha vedeneristys voidaan kylla tehda osa-
korjauksena. Sen mukaan uusi vedeneriste taytyy limittda vanhan kanssa vahintaan
30 mm. Silta osin vanhan vedeneristeen pinta hiotaan nakyviin laastin alta, etta ve-
deneristeiden limitys onnistuu saumattomasti yhteen, joten korjaus on periaatteessa
mahdollinen, mutta mm. vastuukysymysten vuoksi hankala. Remontoinnissa yleen-
sakin tuntuu, etta vastuu kaikista virheista kaatuu sen paalle, joka on viimeiseksi
kaynyt paikalla. Mahdollisesti myohemmin ilmenevissa ongelmissa voi nain ollen

olla haastavaa I0ytaa vastuussa olevaa tahoa.

Onnistuneiden kaatojen kanssa taytyy olla toimiva ja taysin suoraan asennettu kai-
vonkansi. Yritys suosii rosterisia neliokansia, joissa on nelion muotoinen irrotettava
kansiosa, koska silloin vedella on lyhyempi matka kaivoon. Nelion muotoinen kaivo-

kansi, jossa on pyorea ritildosa, on haastava sen vuoksi, koska reunoille jaava
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osuus kehyksesta on lahtokohtaisesti jokaisessa kaivonkannessa taysin suora. Ku-
vassa 13. on kaato-ongelmaa laatoitetullakin osuudella, mutta vinoon asennettu
pyorean mallisen kaivonkannen suora kehysosa estaa veden valumisen kaivoon.

Vedelle ei jaa muuta reittia paasta kaivoon, kuin imeytya sauma-aineen lapi kaivon

kehyksen ja laatoituksen valista.

Kuva 12. Vettd lammikoituu lattialle. (Vellun Remonttitydt 2018).

4.2 Lattiakaivot ja lapiviennit

Lattiakaivon tai jonkun muun lapiviennin tiivistys on puutteellinen. Kuvassa 14. ve-
deneriste on repeytynyt kiristysrengasta asennettaessa. Kuvan kaltainen vahinko
paasee helposti tapahtumaan, mikali vedeneristeeseen tehdaan viiltomainen reika
ennen kiilarenkaan asennusta. Tallaisessa vahingossa reika tehdaan tyypillisesti

raksin omaisesti, jonka vuoksi vedeneristeen venyessa raksikuvion aiheuttama viilto
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saattaa ratketa kuvan kaltaisesti lisda aina kiilarenkaan taakse saakka ja aiheuttaa

riskin veden paasemiselle vedeneristeen alle.

Kuva 13. Vedeneristekalvo revennyt kiristysrenkaan takaa. (Vellun Remonttityét 2014).

Lattiakaivojen, niiden putkilitosten seka mahdollisten korokerenkaiden on oltava ve-
denpitavia. Lisaksi kaivojen eri osien ja vedeneristeiden on oltava testatusti yhteen-
sopivia. (RIL 107-2012 2012.)

Laamasen mukaan merkittavin lattioihin liittyva hankala yksityiskohta on ollut ja on
viela edelleenkin lattiakaivo. Kaivon vuodot ovat yleinen kosteusvahingon aiheuttaja
markatiloissa. Lattiakaivojen korokerenkaiden ja kaivojen saumat seka kaivojen put-

kilapiviennit eivat ole olleet vesitiiviita.

Kuvassa 15. on WeberSafe-vedeneristysjarjestelman tyéohjeen mukainen pyorea
reika, mika helpottaa kiilarenkaan asennusta oikein. Weberin kaivonvahvikekangas-
paketin mukana tulee kuvassa oleva sabluuna mukana. Vieserin lattiakaivoissa on
mukana kiilarenkaan asennusta helpottava muovinen ritila, jossa on myos saman-

lainen sabluuna.
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Kuva 14. Vedeneristeen leikkaaminen kaivon kohdalla. (Weber 2019).

4.3 Vedeneristeen yhtenaisyys

Nyrkkisaantdna voi ajatella, ettd ainoa paikka missa vedeneristetta ei ole on lattia-
kaivon kohta. Varsinkin saneerauspuolella asiakkaat usein toivovat pelkan lattian
uusimista ilman, ettd koko markatilaan saataisiin kauttaaltaan vedeneriste oikein

asennettua. Vedeneriste toimii ainoastaan silloin, kun se on taysin tiivis kaikkialta.

Kuvassa 16. olevassa pesuhuoneessa oli kahi-tilista muuratut suihkuseinamat,
jotka jatkuivat puolesta valista ylospain lasitiililla. Lasitiilet oli asennettu seinaman
paalle ennen vedeneristystoita, jolloin vedeneriste oli pystytty asentamaan vain sei-
naman pystypinnoille eika se jatkunut yhtenaisesti molemmille puolille. Lasitiilien
sauma-aineet olivat paastaneet vetta lapi, jota oli valunut muurattuun suihkuseina-

maan vedeneristeen taakse aina lattialle laajalle alueelle saakka.
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Kuva 15. Vedeneristeen reuna. (Vellun Remonttity6t 2018).

Purkuvaiheessa huomattiin, ettd vedeneriste oli tummunut taustapinnastaan ja se
oli mikrobikasvuston peitossa. Vedeneriste oli estanyt kosteuden haihtumisen ylos,

jonka vuoksi lattiaa kuivatettiin tasokuivaimilla muutama kuukausi.
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Kuva 16. Kosteutta vedeneristeen alla. (Vellun Remonttity6t 2017).
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4.4 Kopolaatat

Irtonaiset laatat, eli ns. kopolaatat ovat tavanomainen virhe markatiloissa. Seina- tai

lattialaattojen ollessa irti alustastaan, ne kuulostavat ontoilta kopistellessa.

Usein kopolaattoja on paassyt syntymaan, jos kiinnityslaasti on ollut liian jaykkaa tai
sen sallittu avoaika on paassyt ylittymaan, jolloin laasti on nahoittunut. Nahoittunut
laasti ei tartu laattaan painettaessa, vaan siihen muodostuneen nahanomaisen pin-
nan takia laasti vain painuu kasaan. Kiinnityslaasteilla on olemassa ohjeellinen avo-
aika, jonka aikana laatat tulisi asentaa laastiin. Esimerkiksi Weber Rex Fix sanee-

rauslaastilla avoaika on noin 20 minuuttia. (Weber Rex Fix -tuotekortti, [25.4.2020]).

Muita syita kopolaattoihin saattaa I6ytya epatasaisesta alustasta. Epatasaisessa
alustassa laatta ei valttamatta osu laastiin kaikkialta ja nain laatan tarttuminen jaa

puutteelliseksi.

Laatat saattavat irrota alustasta myos polyisyyden vuoksi. Poly estaa laastin tai kos-
teussulun ja vedeneristeen tarttumisen rakenteen pintaan, jonka vuoksi laatat irtoa-
vat laastin kanssa tai laastin ja vedeneristeen kanssa riippuen minka ainekerroksen

valiin polyinen pinta on jaanyt.

Kuvassa 18. kiteytyy hyvin monta asiaa, minka vuoksi laatat pystyi nostamaan tal-
talla ehjina irti. Lattiassa on selvasti epatasaisuuksia, koska laastikamman jattamat
raidat ovat paikoin koskemattomat. Niilta osin mista laasti on osunut laattaan, se ei
ole tarttunut koska laasti on luultavasti ehtinyt nahoittua lilan kuivaksi. Vaikka kysei-
nen kuva onkin kuivasta eteistilasta, samat asiat taytyy ottaa huomioon myos mar-

katilojen laatoitustodissa.
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Kuva 17. Irfonaiset lattialaatat. (Vellun Remonttityét 2018).

On mahdollista myos se, ettd runkorakenteiden liikkeet ovat olleet liilan suuria eri-
naisten syiden vuoksi. Yrityksen eraassa kohteessa haljenneita laattoja l0ytyi koko
seinan matkalta. Korjauksen yhteydessa havaittiin, etta ylakerran valipohja oli tuettu
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markatilan Kahi-tiiliseinan paalle. Valipohjapalkin pistemainen kuorma oli halkaissut

markatilan seinarakenteen ja pintarakenteen lattianrajaan saakka.

Kuva 18. Haljennut kahitiiliseiné. (Vellun Remonttity6t 2016).

4.5 Pintamateriaalit

Markatilojen pintamateriaalien korjaaminen ei ole tavanomaista korjaustyota muu-

alta kuin esimerkiksi kattomateriaalin tai peitelistojen osalta. Puiset tai kostean tilan
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MDF-paneelit ovat vaihdettavissa tavanomaisin keinoin, mutta laattojen tai muovi-
mattojen korjaus on vaativampi operaatio. Laattojen korjaustydssa, eli poikkeuk-
setta niiden vaihtamisessa kokonaan uusiin, taytyy huomioida tarkasti alapuolella
sijaitseva vedeneriste. Mikali runkorakenne on kivirakenteinen, voidaan laatta na-
putella pieniin paloihin esimerkiksi vasaran ja tuurnan avulla. Rungon ollessa kipsi-
levya tai muuta pehmeampaa materiaalia, korjaustyo ei valttdamatta ole mahdollista

ollenkaan.

Laatan irrotettua taytyy sen alla oleva kiinnityslaasti hioa matalammaksi, etta uu-
delle laastille ja laatalle jaa tarpeeksi tilaa. Yritys on havainnut hyvaksi keinoksi tyos-
taad laastia monitoimikoneeseen kiinnitettdvan timanttihiomateran avulla. Usein
laasti joudutaan hiomaan vedeneristepintaan saakka, jolloin taytyy olla tarkkana,

ettei sita hio rikki.

Pienempia korjaustoitd markatiloissa saattaa olla laatta- tai silikonisaumojen uusi-
minen. Laattasaumoja uusiessa ne taytyy hioa saumaraspilla tai monitoimikoneella
auki vahintdan puoleen valiin laattasaumaa, ettd uudelle sauma-aineelle saadaan
rittdvan syva ura aikaiseksi. Riittdvan syva ura on edellytys uuden sauma-aineen
pysymiselle. Silikonisaumat lahtevat laattasaumoja helpommin irti esimerkiksi mat-
toveitsella. Poistettaessa laatta- tai silikonisaumoja taytyy huomioida vedeneristeen

rikkoutumisen riski.
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Kuva 19. Laattasaumojen hionta saumaraspilla. (Vellun Remonttityét 2014).
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4.6 LVI-tekniikka

Markatilaremonttia suunnitellessa kannattaa ottaa huomioon vesi- ja viemariputkien
ika ja kunto. Joissain tapauksissa LVI-tekniikalle ei tarvitse tehda mitéan, kun taas
joissain joutuu uusimaan lahes kaiken. Alle kymmenen vuotta vanhaan pesuhuo-
neeseen harvemmin tarvitsee alyttoman paljon uusia rakenteiden sisalla olevia osia,
vaan paivitys koskee yleensa vesikalusteita. Vanhemmissa kohteissa LVI-tekniikan

uusiminen on tavanomaista, mutta se on monta kertaa ongelmallista.

Lattiakaivon tulee olla riittavan uusi, etta se on hyvaksytty vedeneristevalmistajien
puolesta. Kaivossa tulee olla ura ja tiivisterengas, etta kiilarengas lukkiutuu vedene-
ristettd asennettaessa paikoilleen. Haasteita lattiakaivojen vaihdossa tulee vanhan
viemariputken liittdmisessa uuteen kaivoon, seka kerrostaloissa mahdollisesti to-
della ohuesta kerroksesta betonia lattiakaivon alla, jolloin on suuri riski puhkaista
koko valu lapi alempaan kerrokseen. Vanhoissa rakennuksissa viemariputket on
saatettu pinnoittaa, jonka vuoksi kaivon ja viemariputken liitos olisi hyva pinnoittaa
jalkeen pain viela uudelleen, koska vanhojen ja uusien osien yhteensopivuus ei ole

aina taydellinen, vaikka niissa olisi kaytetty pantaliitosta.

Lattiakaivojen uusiminen on tyypillinen toimenpide markatilaremontissa. Vanhoihin
valurautaisiin tai muovisiin lattiakaivoihin ei saa toteutettua virallista vedeneristeen
litosta, joten ne joudutaan usein vaihtamaan. Lattiakaivojen vaihdon yhteydessa

pystytaan urittamaan myos uudet putket pesukoneelle ja altaalle.
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Kuva 20. Huulitiiviste ja kiilarengas. (Vellun Remonttity6t 2020).

llImanvaihdon riittavyys tulee tarkistaa. Painovoimaisella ilmanvaihdolla toteutetut
markatilat saadaan hieman toimivammaksi poistoilmapuhaltimella, joka asennetaan
kattoon tavallisen lautasventtiilin tilalle. Oven ja kynnyksen valinen tuuletusrako tu-
lee olla riittava, etta tila saa tarpeeksi tuloilmaa muualta asunnosta. Taman tyyppi-
sessa ratkaisussa koko huoneistossa olisi hyva olla asennettuna raitisilmaventtiilit,

ettei poistoilmapuhallin revi iimaa asuntoon vain talon vuotokohdista.

Useimmiten markatilaremontissa asennetaan uusi lattialammitys, tai lattiakaatoja
korjataan paremmaksi sen verran, ettd vanhat lapiviennit lattiassa jaavat lyhyiksi
eivatka tayta enaa vaadittua 15 mm korkeutta. Kaikkien lapivientien tulisi tulla seina-
ja lattiapinnoista vahintaan 15 mm pitkalle, etta niihin saadaan vedeneriste liitetty
ohjeiden mukaisesti. (Weber 2019.) Lapivienteja, tai niiden suojaputkia joudutaan

usein taman vuoksi jatkamaan. Markkinoilla ei ole aina riittdvaa valikoimaa LVI-tar-
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vikkeita vastaamaan vanhojen kohteiden tarpeita, joten esimerkiksi suihkusekoitta-
jan hanakulmien suojaputket taytyy usein jatkaa polynimuriputkella ja limalla. Po-

lynimuriputki ja muovinen hanakulmarasia ovat taysin samankokoiset.

Yleensa vesiputket ovat jarkeva tuoda remontin jalkeen pinnassa, jos rakenteiden
sisalla kulkevat putket ovat vanhat. Uudet putket voi joissain tapauksissa toteuttaa
esimerkiksi tekemalla katon alaslaskuun vesimittareille ja sulkuventtiileille paikka,
johon voidaan asunnon tai taloyhtion mahdollisessa tulevassa putkiremontissa liit-

taa uudet putket koskematta remontoituun pesuhuoneeseen.

LVI-jarjestelmien toimimattomuus on hyvin yleista ja jarjestelmien ikdantyminen
kasvattaa rakenteiden vaurioitumisriskia. Putki- ja viemarivuodot ovat varsin tavan-
omaisia ja ongelmallisia, erityisesti niiden ollessa rakenteiden sisalla. Tilastojen mu-
kaan rakennuksessa sattuu vesivahinko kerran viidessa vuodessa. Putkien sisa-
puolelle saattaa syntya sakkaumia ja sydpymia, myods putkien hitsaukset ja juotok-
set voivat rikkoontua. Siksi rakenteiden sisalla olevat ilman suojaputkea asennetut
vesiputkistot muodostavat merkittavan riskin, ja ne ovat jarkeva uusia pinta-asen-

nuksena ennen kuin vahinko paasee syntymaan. (Palomaki, [7.10.2020]).

llImanvaihdon riittavyys tulee tarkistaa. Painovoimaisella ilmanvaihdolla toteutetut
markatilat saadaan hieman toimivammaksi poistoilmapuhaltimella, joka asennetaan
kattoon tavallisen lautasventtiilin tilalle. Oven ja kynnyksen valinen tuuletusrako tu-
lee olla riittava, etta tila saa tarpeeksi tuloilmaa muualta asunnosta. Taman tyyppi-
sessa ratkaisussa koko huoneistossa olisi hyva olla asennettuna raitisilmaventtiilit,

ettei poistoilmapuhallin revi iimaa asuntoon vain talon vuotokohdista.

Saunan ilmanvaihtoa on mahdollista tilan sallimissa rajoissa korjata nykyaikaiseksi
siirtamalla valikatossa uusi tuloputki kiukaan paalle, ja vieda kantikkaalla saunaka-

navalla katosta vanha poistoputki seinan sisalla lauteiden alle.

Mikali markatilassa sijaitsee jakotukki esimerkiksi saunan lauteiden alla, on sen ym-
parille hyva valaa pieni korokevalu, joka toimii ikaan kuin kynnyksena estaen putkien

lapivienteihin kohdistuvan vesirasituksen.
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Kuva 21. Jakotukin korokevalu. (Vellun Remonttityét 2020).

4.7 lkkunat, ovet ja kynnykset

Markatilojen korjaamisessa on tyypillisesti vastassa ikkunoiden tai ovien vaihtami-
nen. Tama toimenpide on jarkeva suorittaa samanaikaisesti muun remontin kanssa,
koska silloin vedeneristys saadaan liitettya tiiviiksi ikkunakarmin ja ovikynnyksen

kanssa.

Markkinoilla on saatavilla kynnysratkaisuja, joissa karmipuut asennetaan kynnyksen
paalle eika tavanomaisesti niiden valiin. Tassa vaihtoehdossa oven vaihtaminen jal-
keenpain on mahdollista ilman, etta vedeneriste repeaa irti. Ratkaisun hyvia puolia

ovat:
o Mahdollistaa vedeneristeen nousun lattiapinnasta suositusten mukaisesti.

o Kynnyksen korko on maaraysten mukainen.
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« Ovikarmi asennetaan kynnyksen paalle, jolloin se on paremmin kosteudelta
suojassa.
+« Kosteaan tilaan saadaan ilmanvaihtoon tarvittava tuuletusrako.

« Kynnys mahdollistaa uivan parketin tai laminaatin elamisvaran.

e« Suomessa valmistettu, aito jalopuukynnys. PRH Hyodyllisyysmallisuojattu
tuote. (BestLevel 2020).

Kuva 22. BestlLevel kynnysratkaisu. (BestLevel 2020).

Valitettavan usein vedeneristys on toteutettu vain eristamalla suorat pinnat paksusti,
mutta edella mainittuja liitoksia ei ole toteutettu huolellisesti. Harvemmin vedeneris-
tetyssa kylpyhuoneessa tapahtuu vesivahinko keskelta seinaa tai lattiaa, vaan syy
I0ytyy yleensa jostain liitoksesta.
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Kuva 23. BestlLevel karmiratkaisu. (BestLevel 2020).

Korjauksen yhteydessa mahdollisesti vaihdettavat ikkunat tai ovet taytyy valita kayt-
totarkoitukseen sopiviksi. Usein pesuhuoneen ovilevy on paisunut alareunasta kup-
rulle, tai ikkunasta on hilseillyt lakkapinta irti. Oviaukon sijaitessa lahellad suihkua tai
pesutilan ollessa muuten pienikokoinen, on syyta harkita kosteantilan ovea, karmeja
seka PVC-muovisia peitelistoja. Riittdvan tilavassa pesuhuoneessa, jossa suihku ei
ole oviaukon lahettyvilla ja jossa on hyva ilmanvaihto, tavalliset oviratkaisut voivat
olla myds taysin toimivia. Yritys on tottunut joka tapauksessa kayttdamaan muovisia
peitelistoja, koska kokemuksen mukaan ensimmainen paikka, joka alkaa kosteu-
desta karsimaan on peitelistojen alareunat, vaikka ne olisivatkin asennettu hieman

irti lattiapinnasta.

Ikkunan sijaitessa liian lahella suihkua, on yksi mahdollisuus vaihtaa puu- tai puu-
alumiini-ikkuna taysin alumiiniseksi. Joskus voi olla jarkevaa siirtaa koko ikkuna-

aukko suotuisampaan paikkaan tai jopa poistaa kaytosta kokonaan.
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5 TOIMIVA MARKATILA

Markatila poikkeaa rakennuksen muista tiloista, silla se vaatii jatkuvaa seurantaa ja
sitd tulee huoltaa ja korjata saanndllisesti. Toimiakseen se vaatii myOs oikeata ja
asianmukaista kayttoa. Markatilalle ja siihen kuuluville laitteille taytyy olla hyvat ja
selkeat huolto- ja kayttdohjeet. Oikein rakennettuun tilaan saattaa myos syntya kos-
teusongelmia, jos vetta kaytetaan esimerkiksi holtittomasti tai ilmanvaihto estetaan.

(Museoviraston korjauskortti n:o0 25 Markatila vanhaan taloon, [3.3.2020]).

Jokainen rakennus tarvitsee huoltoa, seurantaa ja korjauksia pysyakseen kun-
nossa. Tutkimusten mukaan kosteusvaurioiden maara ja niiden aiheuttamat ter-
veyshaitat ovat kuitenkin harmillisen yleisia. Tama kertoo, etta suunnittelussa ja ra-
kennusvaiheessa on tehty virheitd ja kunnossapidosta on tingitty. (Palomaki,
[7.10.2020]).

Useimmat kosteusvauriot johtuvat rakenne- ja tydvirheista, vaarista materiaalivalin-
noista tai puutteellisesta ilmanvaihdosta. Hyvalla suunnittelulla ja huolellisella toteu-

tuksella syntyy terve ja kestava markatila. (Vetonit tydohje 2011.)
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6 YHTEENVETO

Markatilan suunnitellun kayttdian saavuttamiseksi tilan on toimittava joka osa-alu-
eella. Eiriita, etta lattia on vedeneristetty huolellisesti, jos lattiakaadot ovat puutteel-
liset. Esimerkiksi puurunkorakentamisessa muutaman millin heitto ei valttamatta
haittaa tyon lopputuloksen kannalta, mutta markatiloissa ei tallaiseen ole varaa mis-

saan vaiheessa.

Joka osa-alueella toimiva tila vaatii joka osa-alueella huolellisen tydsuoritteen. Mar-
katilan toteuttamisessa on useita tarkkuutta ja huolellisuuttaa vaativia tyovaiheita,
jonka vuoksi riski virheille on verrattain suuri. Materiaalivalintoja merkittavampia
seikkoja kayttdian lyhenemiseen saattaa olla piittaamattomuus, ahneus ja aikatau-
lun tiukkuus. Voidaan siis ajatella, etta oikein rakennettu levyseina on toimivampi
ratkaisu kuin huolimattomasti tehty kivirakenne, vaikka lahtokohtaisesti markatiloi-
hin suositellaan kivirakenteisia ratkaisuja. Valitettavan usein tuntuu, etta tekijat yrit-
tavat paasta tienaamaan tekemalla urakan nopeasti miettimatta lainkaan, onko tila
toimiva seuraavat 25 vuotta. Ammattiylpeys kiteyttaa hyvin sen, mita rakennusala,
ja etenkin toimiva markatila tarvitsee. Aikataulun kireyteen vaikuttaa valitettavan

monta kertaa myos asiakkaan painostus.

Valmiin tilan kayttajan on myos ymmarrettava rakennuksen kosteuskayttaytyminen
perustasolla, koska vaaralla kaytolla seka ja putsauksella, tai putsaamatta jattami-
sella, on usein suuri vaikutus markatilan elinkaareen. Markatilan elinkaaren kan-
nalta on erittain tarkeaa, etta tilassa pidetaan lattialammitys paalla, se lastataan joka

kayttokerran jalkeen, seka putsataan saanndllisesti siihen soveltuvilla aineilla.
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Liite 2. WeberSafe vedeneristysjarjestelma. Markatilan kayttd- ja huolto-ohje.
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weberSafe Vedeneristysjirjestelma
MARKATILAN KAYTTO- JA HUOLTO-OHIEET

Ennen kiyttionottoa suoritetaan markatilan kiyttionottosinvous, jossa laatoituksen pinnalle mahdollisesti
jadnyt chut laastibuntu poistetaan. Puhdistuksessa kdytetdan kuivaa nukkaamatonta riepua sekd tarvittaessa
hapanta, sementtijidmien poistoon tarkoitettua pesuainetta k3yttGohjeen mukaisesti.

Markatilan pinnat kuivataan lastalla tms. aina kdyton jilkeen. Ylim3ardisen veden poisto nopeuttaa tilan kui-
wvumista, ehkdisese kostewden levidmistd huoneistoon sekd likaveden kuivumista laatoitukselle ja saumaoihin.

Markatilan riittdvists ilmanvaihdosta on huolehdittava, jotta ilmankosteus pysyy alhaisella tasolla. Koneel-
lista ilmanvaihtoa ei saa sammuttaa eikd venttiilejd s33t33 omatoimisesti. Suibkun jalkeen on suositeltavaa
tehostaa ilmanvaihtoa kahden tunnin ajaksi.

Lattialammitys pidetdan kytkettynd. Lammitys nopeuttaa tilan kuivumista. Lattian pintaldmpatila saa olla
korkeintaan +28°C

Lattiakaivo tulee puhdistaa siSnndllisesti. Vesilukko poistetaan puhdistusta varten ja puhdistus suoritetaan
siten, ettei vedeneristeelle tai kavo-litokselle aibeuteta vaurioita. Puhdistuksella mahdollistetaan veden es-
teetdn kulku viemdriin ja ehk3istadn kaivon tulviminen.

Laatoitus saumoineen puhdistetaan sidnndllisesti vedell3 tai laimealla pesuzinelivoksella (pH 6-10) ja har-
jalla. Kalkki poistetaan tarvittaessa pesuaineella (pH n.2,5) tuotekohtaisia ohjeita noudattaen. Pinnat huuhdel-
laan huolellisesti vedelld ja kuivataan.

Silikonisaumat puhdistetaan sadnndllisesti vedelld tai laimealla pesuaineella ja pehmealld harjalla. Silikoni-
saumajen vaihtovali rippuu puhdistustiheydests, iimanvaibdon tehokkuudesta sekd kdyttdrasituksesta. Nor-
maalissa asuink3ytossd vaihto on ajankohtaista noin 10 veoden valein. Vaihdon yhteydess3 vanha silikoni
poistetaan varoen mekaanisesti vedeneristystd rikkomatta.

Vedeneristys on laatoituksen alla oleva huoltovapaa vedeneristyskerros. Kalusteita tms. kiinnitett3essd on
varottava vedeneristeen rikkoontumista sekd huolehdittava mm. ruuvinreikien asianmukaisesta tivistamisestd
jottei kosteutta pddse |Spivientien kautta siirtym3dn rakenteisiin. Laatoituksia purettaessa on myds vedeneris-
tys poistettava ja uusittava.

Vedeneristysjarjestelman aletettu kayttoika sille suunnitellussa kayttitarkoituksessa on 25 vuotta edellyttaen,
ettd tuote on asennettu ohjeiden mukaan hyvda rakennustapaa noudattaen ja tilaa on kiytetty ja huollettu
asianmukaisella tavalla.

Markatilojen pintarakenteiden ja laitteiden kuntoa on tarkkailtava sddnndllisesti. Mahdollisiin vaurioihin ja
epdkohtiin on reagoitava valittdmasti, jotta tarvittavat korjaustoimenpiteet voidaan tehdd mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa.
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