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Taman opinnaytetyon aiheena oli olla mukana Stora Enson Flutingtehtaan voimalai-
tokselle tilatun dokumenttien hallintajarjestelman suunnittelussa ja toteutuksessa.

Voimalaitoksen Kattilat ovat monimutkaisia kokonaisuuksia, ja ne siséltavat valtavan
maaran eri komponentteja seka koostuvat monesta eri osa-alueesta. Nain ollen, kun
jotain osa-aluetta halutaan tarkastella tai komponentteja vaihtaa seka huoltaa, on kai-
kesta I0ydyttdva mahdollisimman ajan tasalla olevat dokumentit.

Opinnaytetyo rajattiin koskemaan ainoastaan soodakattilan dokumentteja, jotta ty6-
maara pysyi inhimillisyyden rajoissa. Suurin osa soodakattilan dokumenteista oli fyysi-
sessa muodossa arkistoituna voimalaitoksella. Jotta dokumenttien ja soodakattilaan
liittyvien tietojen tarkastelu olisi jatkossa nopeampaa ja vaivattomampaa, paatettiin
niille tehda oma hallintajarjestelma.

Yhteydenpitoon ja palaverien jarjestamiseen valikoitui Microsoft Teams. Liikkeelle 1ah-
dettiin perustamalla Microsoft Teams-ryhma projektiin osallistuvien henkildiden kes-
ken. Ryhman perustamisen jalkeen sovittiin ajankohta aloituspalaverille, jossa projek-
tiin osallistuvat ihmiset tutustuivat toisiinsa ja sovittiin tydn aloittamisesta.

Kolmantena osapuolena projektissa oli mukana NDT Inspection & Consulting Oy, jolta
hallintajarjestelma oli tilattu. Minun tehtavéakseni jéi siis etsia ja valittda soodakattilaan
littyvia dokumentteja, jotka sitten hallintajarjestelmaan jarjestettiin yhdeksi kokonai-
suudeksi.
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Abstract

The subject of this thesis was the design and implementation of a document manage-
ment system for the powerplant at Stora Enso Fluting mill.

Power plant boilers are complex entities and contain a huge number of different com-
ponents. Therefore, when a certain area is inspected or components need to be fixed
or replaced, it is necessary to have as up-to-date documents as possible.

This thesis was limited to the documents of the recovery boiler only, so that the work-
load remained within reasonable limits. Most of the recovery boiler's documents were
archived in physical form at the power plant. In order to make the examination of the

documents and information faster in the future, a separate management system was

designed for the recovery boiler's documents.

Microsoft Teams was selected to keep us all in touch with each other, especially for
meetings. The whole project started by setting up a Microsoft Teams group among
the people involved in the project. After the establishment of the group, a time was
agreed for a starting meeting, where the people involved in the project got to know
each other and agreed on the first steps of the project.

A third party in the project was NDT Inspection & Consulting Oy, from which the man-
agement system had been ordered. My job was to find and pass on the documents
related to the recovery boiler, which were then organized into a single entity using the
management system.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetydn aihe kuuluu Lahden ammattikorkeakoulun energia- ja ymparistotekniikan
koulutusohjelmaan, ja se on tehty yhteistytésséd NDT Inspection & Consulting Oy:n kanssa
Stora Enso Oyij:lle. Toimeksiantajana toimi Stora Enso Oyj. Taman opinnaytetydn aiheena
oli suunnitella ja kayttéonottaa dokumenttien hallintajarjestelma Stora Enson Heinolan voi-
malaitokselle. Opinnaytetyo rajattiin koskemaan ainoastaan soodakattilaa (SK2), silla
muuten tyon laajuus olisi kasvanut aivan liilan suureksi. Hallintajarjestelmaan kuului soo-
dakattila kokonaisuudessa komponentteineen ja tarkastuksineen. Ennen tata opinnayte-
tyota suurin osa soodakattilan teknisista tiedoista ja kuvista oli fyysisessa muodossa Stora

Enson arkistossa.

Tietotekniikan yleistyminen on johtanut siihen, etta kaikki dokumentit ovat k&tevinta sailyt-
taa sahkoisessa muodossa, eika fyysisille paperidokumenteille ole en&é niin suurta tar-
vetta. Muuttamalla dokumentit sahkdiseen muotoon, saadaan kaikki oleellinen tieto kate-
vasti yhteen paikkaan, josta niita tarvittaessa on helppo ja kateva etsia seka tarkastella.
Hallintajarjestelman halutusta rakenteesta ja sinne tarvittavista tiedoista paatti Stora Enso.
Naiden toiveiden ja tarpeiden mukaan hallintajarjestelmaa lahdettiin rakentamaan ja to-
teuttamaan. Yksi keskeisimpia tehtavia oli saada hallintajarjestelman kaytosta kayttajays-

tavallista, nopeaa ja luotettavaa.

Liikkeelle lahdettiin siten, ettd Microsoft Teamsin vélityksella pidettiin aloituspalaveri, jossa
minun liséksi lasné olivat Stora Enso Oyj:n seka NDT Inspection & Consulting Oy:n edus-
tajat. Palaverissa selvitettiin aluksi milta voimalaitoksen osuudelta aloitetaan, jotta opin-
naytetyon tydmaara pysyi kohtuullisena. Kohteen rajaamisen selvittyd kédvimme esimerkki-
kuvien avulla lapi erilaisia vaihtoehtoja siita, millainen puurakenne hallintajarjestelmaan
sopisi parhaiten, sinne haluttavat komponentit, sek& miten ne tulisi jarjestelmaén sijoittaa

loogisesti ja helposti I6ydettaviksi.



2 YRITYSTEN ESITTELY
2.1 Stora Enso Heinola Fluting

Stora Enson Heinolan Flutingtehdas (kuva 1) sijaitsee Heinolan Rautsalossa, muutamia
kilometreja keskustasta kaakkoon. Heinolan Flutingtehtaalla tuotetaan laadukasta puolike-
miallista Flutingia eli aallotuskartonkia aaltopahviteollisuuden erilaisiin kayttétarpeisiin.
Vaikka Flutingtehtaan tuotanto keskittyy aallotuskartongin valmistamiseen, muodostuu
Flutingtehdas kokonaisuutena kuitenkin useasta eri osastosta. Osastoja ovat voimalaitos,

lipealaitos, kuorimo, massatehdas ja kartonkitehdas. (Stora Enso 2020.)

Kuva 1. Stora Enson Heinolan Flutingtehdas (Stora Enso 2020)

2.2 NDT Inspection & Consulting Oy

NDT Inspection & Consulting Oy on perustettu vuonna 2003. Yrityksen tarkoituksena on
tarjota ainetta rikkomattomia tarkastus- ja testauspalveluja mukaan lukien muut laatu- ja
materiaalitestaukseen sekéa analysointiin liittyvat palvelut. Taman lisaksi yritys pystyy yh-
teistydverkoston kautta tarjoamaan my6s asiantuntijapalveluita, koulutuspalveluita sekéa

erilaisia tarkastuskohteiden puhdistuksia. (NDT Inspection & Consulting Oy 2020.)



3 DOKUMENTTIEN HALLINTAJARJESTELMA
3.1 Dokumentin maarittely

Dokumentin voitaisiin maaritella olevan eraanlainen asiakirja, todistuskappale tai todiste.
Dokumentti voi yhté lailla olla s&hkoisessé kuin paperisessakin muodossa. Téllainen on
esimerkiksi lasku, josta tarvittaessa voidaan todistaa ostotapahtuma, maksaja, maksun
ajankohta, ostettu tuote, maksettu summa sekd maksun vastaanottaja (Salminen 2003,
917).

Puhuttaessa dokumenttien hallinnasta, spesifimpi ja osuvampi maaritelma dokumentille
on tietojoukko, joka on tarkoitettu ihmisen kasiteltdvaksi. Dokumentti on siis aina jokin
asiakokonaisuus ja sen tarkastelijana on ihminen. Paperinen dokumentti mielletaan usein
dokumentin alkuperéisenda esiintymismuotona, mutta nykyaan lahes kaikki dokumentit tuo-

tetaan paaosin sdhkoisessd muodossa. (Anttila 2001, 1.)

Dokumentointi on kateva ja tehokas tapa todistaa informaation oikeellisuus. Ennen tekno-
logian ja séhkdisen tiedonhallinnan kehittymista dokumentit olivat paperisessa muodossa,
ja ne sijaitsivat arkistoissa erillisissé kansioissa tai laatikoissa. On sanomattakin selvaa,

ettd tma varastointitapa vaati paljon fyysista tilaa, ja ilman jarjestelmallista lajittelua tietyn
dokumentin I6ytaminen oli vaikeaa. Tietyt toimialat vaativat toimiakseen paljon dokument-
teja, joita sdhkoéinen tiedonhallinnan kehittyminen ja digitalisaatio ovat vieneet suurin harp-

pauksin eteenpain.

Teollisuudessa lahes kaikesta toiminnasta tulisi I0yty&é dokumentit, joilla tietyt asiat voi-
daan osoittaa todeksi. Yksin tuotantoon liittyen dokumentteja on valtava maara, ja doku-
menttien ollessa paperisessa muodossa niiden hallinnointi on hankalaa ja riskialttimpaa
verrattuna sahkdiseen hallinointiin. Paperiset dokumentit ovat alttiita vaurioitumaan vaa-
ranlaisessa sailytysymparistdssa ja niiden kunto heikkenee i&dn myoéta. Fyysisen tilanpuut-
teen vuoksi arkistoja dokumenttien sailytystarpeeseen saattoi olla useita, ja ndiden lapi-

kayminen juuri tietyn paperin tai kansion takia vaati suunnattomasti aikaa ja vaivaa.

Digitaalisen median kehittyessa ja ottaessa jalansijaa, on dokumentin merkitys kasitteena
muuttunut, eika silla enda valttdmatta tarkoiteta fyysista kappaletta. Nykypaivana useim-
mat dokumentit yrityksissa on tallennettu séhkdisesti kovalevyille, ja yhdelle pienikokoi-
selle kovalevylle mahtuukin helposti suuren arkiston kaikki tiedot. Kovalevyja saattaa olla

useita, eiké niiden fyysinen sijainti ole sidottu yhteen paikkaan vanhan arkistoinnin tapaan.

Myos sahkoisessa dokumenttienhallinnassa ja arkistoinnissa on kuitenkin riskeja, joista

suurimpana lienee puutteellisen tietoturvan toteutus. Siind missa vanhanaikaisia paperisia



dokumentteja sailytettiin yhdessa paikassa lukittujen ovien takana, ovat sahkoiset doku-
mentit alttiita tietoturvahyokkayksille. Suurissa yrityksissa tarkeitd, ulkopuolisilta kiellettyja
dokumentteja on paljon, ja tietoturvan ollessa puutteellinen, taitava kyberrikollinen paasee

niihin halutessaan kasiksi.

Dokumenttien hallinnassa ei ole kyse ainoastaan valmiin dokumentin siirtAmisesta jarjes-
telmé&én, vaan sen hallitsemisesta koko dokumentin elinkaaren ajan (Anttila 2001, 4-5).
Kuviossa 1 on esitettyna dokumentin elinkaari, joka koostuu useammasta vaiheesta aina
dokumentin luomisesta sen poistoon. Dokumentin elinkaaren vaiheet etenkin séahkoisessa

dokumenttien hallinnassa ovat seuraavat:

o Kayttgja luo dokumentin joka hallintajarjestelmaan halutaan syottaa

e Luodulle dokumentille on mahdollista suorittaa tarvittaessa muokkaus

¢ Dokumentin luomisen ja muokkauksen jalkeen se tarkastetaan ja hyvaksytaan. Ta-
man vaiheen perusteella paatetdén, onko dokumentti julkaisukelpoinen vai tuleeko
tarvittavia muokkaustoimenpiteita viela suorittaa

¢ Valmis dokumentti julkaistaan, jolloin se on |dydettavissa jarjestelman hakua kayt-
tamalla

o Dokumentin l6ytyessa jarjestelmasta sita voidaan tarvittaessa katsella ja muokata
esimerkiksi tietojen paivittamisen yhteydessa

¢ Valmiit dokumentit arkistoidaan, jolloin ne ovat tallennettuna palvelimelle

¢ Dokumentin elinkaaren viimeinen vaihe on poisto, jonka avulla arkistosta poiste-

taan vaikkapa vanhentuneita ja tarpeettomia dokumentteja

. Muokk Tarkastus & ; Haku &
Luonti L4 aus — L & Julkaisu -

hyvaksynta

Kuvio 1. Dokumentin elinkaari (mukailtu Anttila 2001, 5)



3.2 Paperinen ja sahkoinen dokumentti

Paperinen dokumentti on fyysisessa muodossa oleva dokumentti. Tallainen voi olla pape-
rille painettu dokumentti tai sahkdinen dokumentti, joka on tulostettu paperille. Paperi-
sessa muodossa olevan dokumentin hallinnoinnin lisaksi sen haittapuolena on epéluotet-
tava versiointi. Vanhaa, jo paivittamatonta paperista dokumenttia voi helposti pitda paivi-

tettyna versiona sellaisen loytdessaan. (Anttila 2001, 1-3.)

Sahkoinen dokumentti ei ole fyysisessd muodossa, vaan tallennettuna tietokantaan esi-
merkiksi kovalevylle. Sahkoistda dokumenttia voidaan kutsua myds elektroniseksi tai digi-
taaliseksi dokumentiksi, ja se sisaltaa usein tekstia seka kuvia. Jotta sahkdinen doku-
mentti voidaan nayttaa, tarvitaan dokumentin avaamiseen soveltuva ohjelmisto ja naytt6-
paate, yleensa tietokoneen nayttd. Sahkdisessa muodossa olevan dokumentin muokkaa-
minen on helppoa, ja dlypuhelinten rajahdysmaisen yleistymisen ansiosta myés puheli-
mella voidaan muokata haluttua dokumenttia vaivatta. Myos vanhat paperisessa muo-
dossa olevat dokumentit on mahdollista muuttaa sahkaisiksi dokumenteiksi skanneria eli

kuvanlukijaa apuna kayttaen. (Anttila 2001, 1.)

Tietokoneen kiintolevylle tallennettua yksittaista tiedostoa ei kuitenkaan voida suoraan
maaritella dokumentiksi ilman tietoa siit4, mihin tiedosto liittyy. Tarkemmin tiedoston sisal-
|0sté ja sen aiheesta kertovat ominaisuustiedot, jotka voivat viitata kyseessa olevan esi-
merkiksi yrityksen pitdmaan palaveriin tiettynd paivana. Myos useista erillisista tiedos-
toista, joista yhdessa ominaisuustietojen kanssa koostuu tarkasteltava kokonaisuus, voi-
daan kutsua dokumentiksi. (Anttila 2001, 2.)

3.3 Dokumenttien hallintajarjestelman méaarittely

Dokumenttien hallintajarjestelmalla tarkoitetaan jarjestelmaa, jonka keskeisimpana tehta-
vana on varastoida dokumentit sahkoisessa muodossa. Nykypaivana tdma on valtaosin
toteutettu kayttamalla tdhan soveltuvaa tietokoneohjelmistoa. Yrityksissa tulisi sanomatta-
kin olla selvaa, etta dokumenttien tuottamiseen ja tallentamiseen on I0ydyttava tarvittavat
tyokalut. Lisaksi muut sdhkoiset tydkalut kuten séhkodposti ja Internet-sivusto ovat valtta-
mattémi&, mutta dokumenttien hallinta on harmillisen usein alue, johon panostaminen on
puutteellista. (Anttila 2001, 1.)

Anttila (2001, 1) toteaa teoksessaan tietotekniikan valtavan kehityksen my6té tiedon liik-
kuvan nopeammin kuin koskaan aiemmin, mutta tietoa on saatavilla niin paljon, etta "infor-

maatiodhky” kuvaa nykytilannetta melko hyvin.



Vaikka dokumenttien sdhkoéinen hallinta on helpoin ja kustannustehokkain tapa toteuttaa
dokumenttien varastointi, tulisi dokumenttien hallintajarjestelman olla mahdollisimman
kayttajaystavallinen ja helppo kayttaa. Hallintajarjestelman ollessa liian monimutkainen tai
vaikea kayttaa, paatyvat dokumentit helposti vaaraan paikkaan ja hallintajarjestelméasta ei

saada irti kaikkea sen tarjoamaa hyotya. (Anttila 2001, 7-9.)

Helppokayttdisyyden ja kustannustehokkuuden lisdksi hyvin suunniteltu ja toteutettu doku-
menttien hallintajarjestelma nopeuttaa paatdksentekoa, helpottaa dokumenttien organi-
sointia sek& mahdollistaa niiden turvallisen hallinnan ja jakamisen (Tiedonkulun ja doku-

menttien hallinnan kehittdminen suuressa tehdasyksikdssa 2017).

Dokumenttien hallintajarjestelma kasittaa usein sahkoisten dokumenttien hallinnan, mutta
sen avulla voidaan hallita myds paperisessa muodossa olevia dokumentteja. Talldin omi-

naisuustietoihin ei liity tiedostoa, vaan tieto siita, missa fyysinen dokumentti sijaitsee. Nain
ollen sama hallintajarjestelma soveltuu kaikille yrityksen dokumenteille niiden tallennus-

muodosta riippumatta. (Anttila 2001, 5.)
3.4 Tietoturvallisuus

Puhuttaessa sédhkoisesta dokumenttien hallintajarjestelmasta ja sen turvallisuudesta,
nayttelee tietoturvallisuus suurta osaa. Kun kyseessa on yritys, ovat hallintajarjestelmééan

varastoidut dokumentit yleensa tarkoitettu ainoastaan tiettyjen ihmisten tarkasteltaviksi.

Dokumentit sisaltavat monelle yritykselle elintarkedé tietoa ja siksi on tarkeaa, etta
dokumentit ovat hallinnassa ja etta niiden turvallisuudesta huolehditaan (Anttila
2001, 147).

Tarkastelualueena tietoturvallisuus on poikkeuksellisen mielenkiintoista, silla se on yhtey-
dessa lahes jokaiseen tietojenkasittelyyn kuuluvaan osa-alueeseen. Tietoturvallisuutta ja
sen osaamista edellytetdan, kun turvataan tietoliikennettd, tietojarjestelmien suunnitte-
lussa ja ohjelmoinnissa seka tietojarjestelmien kaytdssa. Alana tietoturvallisuus ja siihen
liittyvat tutkimukset ovat kuitenkin verrattain nuoria. (Tietoturvallisuuden tutkimus ja opetus
2005.)

Tietoturvallisuuteen ja sen yllapitoon liittyy my6s varmuuskopiointi, oikeuksien hallinta, jo
vanhentuneen tiedon poistaminen oikeaoppisesti ja hallitusti seka dokumentteihin liittyvien
muutosten seuranta. Vikatilanteita jarjestelm&an voi aiheutua monesta eri syysta, ja tallai-
sia poikkeuksellisia hairidtilanteita varten yrityksella tulisi olla valmis toimintasuunnitelma,

jonka mukaan tilanteessa toimitaan. (Anttila 2001, 147.)



Helenius (2005, 1) toteaakin puutteellisesta tietoturvasta karsivia tietojarjestelmia olevan
paljon ja niita rakennettavan edelleen. Tietojarjestelman kehittamisen ollessa projekti, on
tyypillista, etta tietoturvallisuuden osalta tavoitteena on saavuttaa ainoastaan sille asetetut
minimirajoitukset. Tama on ongelmallista, silla tietojarjestelméan kayttajien tulisi voida luot-
taa tietoturvallisuuden osalta tehtyihin ratkaisuihin. Kustannustehokkain tapa on siis to-
teuttaa tietoturvallisuuden riittdva taso osana suunnittelua, silla jo valmista jarjestelmaa on
haastavaa lahted muuttamaan jalkeenpdin ja tietoturvallisuuden osalta puutteellisen jar-

jestelman kaytto voi aiheuttaa mittavaa vahinkoa.

Hallintajarjestelmassa olevien dokumenttien kayttdoikeuksien rajaaminen kayttajatunnuk-
sin ja kayttajaryhmin on tehokas tapa turvata hallintajarjestelmaan taltioidut dokumentit.
Kayttdoikeudet kannattaa myontaa ainoastaan niita tarvitseville ja pyrkia nain pitamaan
kayttdoikeudet omaavien ihmisten maéara mahdollisimman pienena (Yrityksen dokument-
tien hallinta 2013).

Yleinen kirjautumistapa hallintajarjestelméan tapahtuu henkilékohtaisen tunnuksen ja sille
luodun salasanan avulla. On myds mahdollista, etté vieraille on luotu oma yhteinen tun-
nus, mutta talloin hallintajarjestelmén saatavilla oleva tieto on rajattu kaikille julkiseen tie-
toon, eik& siihen ole kuin lukuoikeus. Kirjautumistavasta huolimatta sen tehtavana on huo-

lehtia:

e Kkirjautuneen kayttajan oikeuksista dokumentteihin
¢ hallintajarjestelman asetuksiin tehtavista muutoksista
e asetuksien tallentamisesta kayttajakohtaisesti

e kirjautuneen kayttajan tekemien toimenpiteiden kirjaaminen
(Anttila 2001, 147.)

Aina pelkka hallintajarjestelmaan kirjautuvien kayttajien valvonta tai tietoliikenteen salaus
eivat kuitenkaan riitd, vaan dokumentti halutaan salata. Talléin puhutaan korkeampaa tie-
toturvaa vaativista dokumenteista. Hallintajarjestelman salattaviksi halutuille dokumen-

teille jotkin ohjelmat vaativat salauksen tehtavaksi kayttojarjestelman kautta, kun taas toi-

sissa hallintajarjestelmissa se on valmiina ominaisuutena. (Anttila 2001, 150.)
3.5 Varmuuskopiointi

Dokumenttien hallintajarjestelman kannalta keskeistéd on myds varmuuskopiointi. Var-
muuskopiointi on suositeltavaa tehda itse dokumenttien lis&ksi niin ominaisuustiedoille
kuin jarjestelman asetuksille. Varmuuskopioinnin toteuttamiselle on eri tapoja, mutta mo-

nesti tietokannan varmuuskopiointi on riittdva toimenpide myds ominaisuustiedoille seka



jarjestelman asetuksille. Dokumenttienhallintaan liittyvat tarkeimmat varmuuskopioitavat

ominaisuudet voitaisiin jakaa seuraavasti:

e dokumenttitiedostot
e dokumenttien ominaisuustiedot
e jarjestelman asetukset

o jarjestelman ohjelmatiedostot
(Anttila 2001, 150.)

Anttilan (2001, 150-151) mukaan dokumenttien hallintaan kaytettavasta ohjelmasta riip-
puu dokumenttien varmuuskopioinnin toteutus, joka saattaa vaihdella arkkitehtuurin valill&,
jolla jarjestelméa on toteutettu. Keskeista on ottaa huomioon seké tietokannan etta tiedos-
tojen varmuuskopiointi. Dokumentit, jotka ovat palvelimella omina tiedostoinaan, on var-
mistettava erikseen. Tietokannan ja tiedostojen varmuuskopioinnin synkronointi saattaa
aiheuttaa hankaluuksia, silla usein hallintajarjestelman tulee olla keskeytymatta kaytetta-
vissa. Tietokannan ja dokumenttitiedostojen varmuuskopiointi on kuitenkin harvoin riittava

toimenpide, silla myos jarjestelman asetukset on syyta varmistaa.

Yrityskohtaiset tarpeet hallintajarjestelméssa on rakennettu toimimaan juuri asetuksien
avulla. Asetukset ovat tarkeita ja varmistamisen vaativaa tietoa. Hallintajarjestelméan var-
muuskopiointi ja varmistamiseen liittyvat asiat saattavat kuulostaa monimutkaiselta ja vai-
kealta, mutta yleensa pelkka palvelimen yksinkertainen varmuuskopiointi on riittava toi-
menpide. On harvinaista, etta kaytettdessa hallintajarjestelmaa itse tydasemassa sdilytet-
taisiin tietoja, joten tydaseman varmuuskopioiminen ei ole oleellista. Vikatilanteen tai ty6-
aseman hajoamisen keskeyttaessa tytskentelyn, on kayttajalla mahdollisuus siirtya toi-

selle tybasemalla ja jatkaa tydskentelyd normaalisti. (Anttila 2001, 150-151.)
3.6 Vanhentuneen tiedon kasittely

Dokumenttienhallinnassa tarke&é on myds vanhentuneen ja tarpeettomaksi muuttuneen
tiedon kasittely. Pelkk&d hakemistorakennetta kaytettdessa ja sen varassa toimittaessa
vanhentunut ja tarpeeton tieto on kuormittavampaa kuin hallintajarjestelmaa kaytettaessa,
silla hallintajarjestelmassa tieto on kuitenkin hallinnassa. Hallintajarjestelmassa voi olla
esimerkiksi asetus, joka maarittda ainoastaan ajan tasalla olevat dokumenttien versiot na-
kyviksi. Talloin kayttaja ei edes tiedad vanhentuneen ja tarpeettoman tiedon olemassa-

olosta hallintajarjestelm&a kayttadessaan.

Hallintajarjestelméan palvelimien tarpeeton kuormittaminen dokumenttitietokantaa paisutta-

malla on kuitenkin turhaa, jonka vuoksi jarjestelmista I6ytyy usein patevat tyokalut



vanhentuneen ja tarpeettoman tiedon kasittelyyn. Tietoturvan hyvasta toteutuksesta ker-
too se, etta tarvittaessa on mahdollista palata dokumentin elinkaaren eri vaiheisiin niin,

etta vanhentuneen tiedon kayttaminen vahingossa on estetty. (Anttila 2001, 151.)
3.6.1 Passiiviarkisto

Vanhentuneen tiedon kasittelya varten on yleensé olemassa passiiviarkisto. Siirrettaessa
dokumentti passiiviarkistoon dokumenttitiedosto poistuu aktiivisten dokumenttien joukosta,
mutta dokumentin ominaisuustiedot tallentuvat tietokantaan. Kaytanndssa dokumentti siis
siirtyy eri paikkaan saman tai eri palvelimen kiintolevylla. Dokumentin palauttaminen takai-
sin aktiiviseksi jalkeenpéin on mahdollista (Reclaim), jolloin tiedosto vain siirtyy takaisin
aktiivisten dokumenttien joukkoon. (Anttila 2001, 152.)

Passiiviarkistojen toteutuksissa eri jarjestelmien valilla on eroja ja osassa jarjestelmista
dokumentin palauttaminen takaisin aktiivisesti voi tapahtua my®s automaattisesti (Anttila
2001, 152).

3.6.2 Dokumenttien vanhentuminen

Vanhentuneiden dokumenttien hallintaan on yleensa kaytossa kaksi eri tapaa. Halutuille
dokumenteille tai dokumenttityypeille on mahdollista asettaa sailytysaika, jonka umpeu-
duttua jarjestelma tulkitsee dokumentin vanhentuneeksi. Talla tavalla kayttaja voi jo doku-
menttia luodessaan maarittaa, etta kyseistd dokumenttia sailytetaan esimerkiksi kolme
vuotta. Tam& menetelma mahdollistaa jarjestelman yllapitdjan esimerkiksi hakemaan jar-
jestelmastéa kaikki maaritetyn sailytysajan ylittdneet dokumentit ja riippuen yrityksen toi-
mintatavoista sailytysajan ylittdéneet dokumentit voi sitten varmuuskopioinnin jalkeen pois-
taa kokonaan tai siirtéaa passiiviarkistoon. Toinen, vaihtoehtoinen tapa vanhentuneen tie-
don hallinnassa on yksinkertaisesti seurata sen kayttva. Dokumentille voidaan maarittaa
tietyn pituinen ajanjakso (Retention time), ja mikali dokumenttia ei taman ajanjakson si-
salla kasitella ollenkaan, siirtyy se automaattisesti passiiviarkistoon. Dokumentin kayttéon
liittyvan toimintamallin logiikkaa sovelletaan useissa jarjestelmisséa, jossa valikko esimer-
kiksi nayttdd ainoastaan useimmiten kaytetyt sovellukset. Dokumentit poikkeavat sovelluk-
sista niiden pidemman seurantaan kaytettdvan ajanjakson puolesta, joka dokumenteilla
on yleensa vahintdan vuosi. Ajanjaksollisesta erosta huolimatta molempien kohdalla kay-
tetddn samaa logiikkaa. (Anttila 2001, 152.)



4 TYON KOHDE

4.1 Soodakattila

10

Soodakattila toimii osana kemikaalikiertoa (kuva 2). Poltettaessa mustalipead, vapautuu

siitd soodakattilassa rikkia ja natriumia, jotka sitten jatkokasittelyyn sopivina yhdisteind

otetaan talteen. Taman lisdksi soodakattilalla on myds hdyryntuotannon kannalta tarkea

tehtava. Polttoprosessissa soodakattilalla polttoaineena toimivan mustalipean orgaanisen

osan palamisen yhteydessé vapautuu lampdenergiaa. Tata lAmpdenergiaa kaytetaan hy-

vaksi hdyryntuotannossa. Vaikka soodakattila on kooltaan verrattain pieni, sen tehtavéat

tekevat sen rakenteen monimutkaisemmaksi ja kayton haastavammaksi kuin yleisempia

polttoaineita kayttavat voimalaitoskattilat. (Knowpulp 2020.)

? Sales
Black liquor
Makeup 9
chemicals *| Recovery boiler y 3 » Electricity
Green liquor
Lime kitn [€= -
ime Kiln 'E% Causticizing Bark boiler ¢ Sludges
<D7White liquor Bark
Weak liquor
Evaporator [@ " Cooking < Wood handling ¢ Roundwood
Chips
LSoap # Pulp
Chemical plant Bleaching
<+ P 4 :
Talloil prod. Bleaching chemicas

Sales

Pulp ~ Drying

Kuva 2. Soodakattilan sijainti osana kemikaalikiertoa (Vakkilainen 2005)

Soodakattilan tarkeimmat tehtavat ovat kemikaalien talteenotto ja regenerointi, orgaanisen

aineksen ymparistoystavallinen poltto seka lAmmon talteenotto (kuva 3).
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- Keittokemikaalien talteenotto
ja regenerointi

- Orgaanisen aineksen
ymparistoystavallinen poltto

- Lammon talteenotto

Kuva 3. Soodakattilan paatehtavat (Knowpulp 2020)

Soodakattila on kokonaisuus, jonka eri kattilaosuudet yhdessd muodostavat (kuva 4). Jo-

kaisella osa-alueella on tarkea tehtava kattilan toiminnan kannalta.
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Kuva 4. Soodakattilan osat (Knowpulp 2020)
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Vakkilaisen (2005) mukaan ensimmainen talteenottotekniikka keskittyi kemikaalien tal-
teenottoon. Kemikaalit eivat kuitenkaan ole halpoja, vaan maksavat rahaa. Tdman seu-
rauksena ymmarrettiin hyvin nopeasti, ettd naiden kemikaalien kierratys parantaisi sellun-
valmistuksen kannattavuutta. Sellukemikaalien talteenoton voitaisiin sanoa perustuvan
ranskalaisen kemistin Nicholas LeBlancin ajatukseen tuottaa soodaa pelkistavassa uu-
nissa. Alkuperaisessa toteutustavassa uuni oli taytetty kasin mustalipedlla, jota puun pala-
misesta syntyvilla savukaasuilla kuivattiin. Kuivumisen jalkeen kuiva mustalipe& kaavittiin
lattialle, josta se keréttiin ja siirrettiin erilliseen sulatusastiaan pelkistysté ja loppujen or-
gaanisten ainesten polttamista varten. Tama tekniikka oli kuitenkin kemikaalien kierrétyk-
sen kannalta tehotonta, silla kemikaalien talteenotto ylitti vaivoin edes 60%. Modernissa
talteenottokattilassa noudatetaan kuitenkin yh& muutamia vanhoja ideoita, jotka ovat saily-

neet lahes muuttumattomina tahan paivaan asti. (Vakkilainen 2005, 2-3.)

Modernia soodakattilaa kutsutaan luonnonkiertokattilaksi, johon kuuluvat yksi héyrylierio,
leveaaukkoiset tulistimet seka tulistimien jalkeen keittoputkisto, joka koostuu vaakasuun-
taisista hoyryputkista. Vanhoihin soodakattiloihin verrattuna uudet, nykyaikaiset soodakat-
tilat ja niiden keskimaarainen koko ovat kasvaneet merkittavasti. Tietotekniikan kehitty-
essa ja tietoteknisten ohjelmistojen ylivoimaisen laskentakapasiteetin ansiosta yha suu-
rempi osa soodakattilan ajossa vaadittavista sdadoista tapahtuu automaattisesti tietoko-
neiden laskemana. Yhdessa polttoaineen kehittyneemman ruiskutuksen ja mustalipeén
korkeamman kuiva-ainepitoisuuden kanssa taméa mahdollistaa soodakattilan vakaamman

ja paremman ajettavuuden. (Vakkilainen 2005, 1-5.)
4.1.1 Mustalipea

Soodakattilan paapolttoaineena kaytetdan mustalipedd. Mustalipedé syntyy kemiallisen
puunjalostuksen sivutuotteena (kuva 5) ja sen polttaminen tapahtuu soodakattilassa. Paa-
asiassa mustalipea sisaltdd puun sideaineita ja kemikaaleja, joita sellun keitossa kayte-
taan ja joita sellun keittoprosessin jaljilta on jaanyt. (Suomen Soodakattilayhdistys ry.
2020.)
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Kuva 5. Mustalipedn erottaminen massasta (Knowpulp 2020)

Alakankaan (2000) mukaan merkittavimmaksi menetelmaksi kemiallista massaa valmis-
tettaessa on muodostunut sulfaattimenetelma. Sulfaattimenetelma perustuu siihen, etta
epaorgaanisia keittokemikaaleja kayttamalla valtaosa raaka-ainepuun selluloosakuituja
toisiinsa sitovasta ligniinista poistetaan voimakkaasti alkalisissa olosuhteissa. Menetelman
yhteydessé osasta selluloosaa ja puun muista hiilihydraattikomponenteista purkautuu ali-
faattisia karboksyylihappoja. Saantohavitt, jotka kohdistuvat puun hiilihydraatteihin, ai-
heuttavat sen, etta lahes puolet puun kuivasta massasta liukenee keittoprosessin aikana
keittoliemeen. Taman johdosta mustalipean kuiva-aine sisaltaa epaorgaanisen aineksen
lisaksi hiilihydraattipohjaisia karboksyylihappoja seké pilkkoutunutta ligniinia. Mustalipea
siséltaa myos pienia maaria uuteainefraktioita (Raiko ym. 1995, Hupa 1997, Backman ym.
1995).

Mustalipedn pddainesosat nakyvét kuvassa 6. Soodakattilan optimaalisen ajettavuuden
kannalta esimerkiksi mustalipedn kuiva-ainepitoisuus ei saisi olla liian korkea tai liian al-
hainen. Vaihtelut mustalipe&n kemiallisessa koostumuksessa ja ominaisuuksissa nékyvat
my0Os suoraan soodakattilan toiminnassa. Mustalipean ollessa koostumukseltaan laadu-
kasta on soodakattilaa vakaampi ajaa ja valtytdén turhalta kattilan kuormittamiselta. Ta-
saisen ajon seurauksena myds kattilan komponentit pysyvat pidemp&an kunnossa ja nain

voidaan valttyd ylimaaraisilta pysaytyksilta tai komponenttien vaihtamisilta.
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Kuva 6. Mustalipedn sisaltamat padainesosat (Alakangas 2000)

Alakangas (2000) toteaa kuitenkin juuri mustalipedn kemiallisen koostumuksen ja ominai-

suuksien osalta tapahtuvan merkittavaa vaihtelua ja tdhan vaikuttavia tekijoita ovat:

¢ mustalipean kuiva-ainepitoisuus (taulukko 1)
o keittoprosessiin annostellun hakkeen laatu (taulukot 2-3)
e sovellettu keittomodifikaatio

¢ tehtaan prosessivesien kierratysaste
(Raiko ym. 1995, Hupa 1997, Backman ym. 1995.)

Taulukko 1. Mustalipedn ominaisuuksien muutos (Alakangas 2000)

Ominaisuus 1982 1992 2002
Lipean kuiva-ainetta, ka/mt 1700 1680 1840
Sulfiditeetti 42 45 48
(N2SH(N:S+NaOH)

Lipean lampoarvo, MJkg 15 139 13
Lipean kuiva-aine, % 64 72 80

Taulukko 2. Mustalipean tyypilliset koostumukset ménty- ja koivupuusta % kuiva-aineesta
(Alakangas 2000)

Manty Komvu
Ligraini 31 25
Alifaattiset hapot 29 31
Muut orgaamaset 7 11
Uuteaineet = 3
Polysakikanidit 2 -
Muouut 1 1
Epaorgaaninen™ 33 33

* sisaitaa myos orgaaniseen ainekseen sitoutuneen natrivmin
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Taulukko 3. Mustalipedanalyysi eri tehtailta Suomessa ja ulkomailla (Alakangas 2000)

HAIHDUTTAMOLTA C H N Na K S Cl

Tehdas 1 38.1 39 0.2 18.5 1.3 3.7 0.7
Tehdas 2 323 3.3 0.2 20.7 1.9 46 1.0
Tehdas 3 35.0 36 0.1 19.8 12 3.8 0.9
Tehdas 4 335 34 0.2 19.2 30 4.5 0.7
Tehdas 5 330 34 0.1 208 14 39 31
POLTTOON C H N Na K S Cl

Tehdas 1 352 3.7 0.2 19.0 15 4.1 0.8
Tehdas 2 31.0 3.1 0.1 20.7 2.1 42 1.2
Tehdas 3 334 34 0.1 20.3 14 44 1.1
Tehdas 4 33.0 34 0.1 19.0 34 48 0.8
Tehdas 5 32.3 33 0.1 216 17 44 3.7
MUISTA MAISTA C H N Na K S Cl

Pohjoismaat, havupuu 358 36 0,06 210 18 46 05
Pohjoismaat, . lehtipuu 33.1 34 0.07 259 18 50 0.6
Pohjoismaat, havupuu M4 33 0.06 286 16 37 0.5
Pohjoismaat, havupuu 339 33 0,07 251 32 57 0.3
Pohjoismaat, havupuu 46 34 0.07 237 32 54 0.3
Pohjoismaat, havupuu 31 34 0,07 23 12 55 0.2
Pohjoismaat, havupuu 342 34 0,07 214 12 5,1 02
Pohjoismaat, havupuu M6 33 0.07 19,5 14 52 05
Pohjoismaat, . lehtipuu 332 33 0.08 21.1 26 52 0.3
P-Amenkka, eucalyptus 373 36 0.09 19.0 18 34 1.6
P-Amerikka, havupuu M3 34 0.06 19.7 30 52 0.9
P-Amenkka, havupuu 36.8 %5 0.08 213 13 44 06
P-Amerikka, bagassi. scodakeitto M0 37 0,19 227 06 13 0.5
Kaukoita. olki, soodakeitto 354 38 0.75 17.1 19 1.6 3.6
P-Amerikka, havufiehti 35.0 35 0.1 18.5 3.1 40 04
P-Amenikka, havupuu 38,0 3.7 0.09 218 1.0 36 1.7
Pohjoismaat, lehtipuu 335 40 0.2 142 11 76 04

4.1.2 Flutingtehtaan voimalaitos ja soodakattila SK2

Voimalaitos toimii Flutingtehtaalla keskeisessa asemassa, silla siella tuotetaan tehtaan
tarvitsema hoyry. Tehtaan omiin tarpeisiin tuotetun hoyryn lisaksi voimalaitoksella tuote-
taan valtaosa Heinolan kaukolampéverkon vaatimasta kaukolammaosta. Voimalaitos koos-
tuu useammasta eri kattilasta, joita ovat (SK2) soodakattila, (PR2) leijupetikattila, (PR1)

varakattila seké sahkokattila. (Stora Enso 2020.)

Opinnaytetyo rajattiin kattamaan ainoastaan voimalaitoksen (SK2) soodakattilaa. Sooda-
kattila on Flutingtehtaan voimalaitoksen pienin kattila, mutta sill& on sitakin tarkeampi teh-

tava tehtaan tuotannon ja toimintakyvyn kannalta.
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Soodakattila SK2 on Heinolan Flutingtehtaan pienin kattila, ja sen polttoaineena toimii
muiden soodakattiloiden tapaan normaalissa tuotantotilanteessa mustalipea. Varapolttoai-
neena soodakattilalla toimii 6ljy, jota yleensa kaytetaan kaynnistyksen tai erilaisten hairio-
tilanteiden aikana. Soodakattilana SK2 on verrattain pienikokoinen yleisestikin, silla sen
kapasiteetti on ainoastaan 32 MW. Vertailukohtana esimerkiksi Stora Enson Imatran teh-
taiden soodakattilat 5 (190 MW) ja 6 (400 MW). (Stora Enso 2020.)

4.2 Hallintajarjestelmén suunnittelu ja toteutus

Dokumenttien hallintajarjestelman suunnittelussa liikkeelle l1ahdettiin selvittamalla mitka
soodakattilan dokumentit jarjestelmasté haluttiin I0ytyvan, ja millainen rakenne olisi ihan-
teellinen jarjestelman kaytettavyyden kannalta. Hallintajarjestelman rakennetta suunnitel-
taessa keskeista oli myos saada dokumentit sijoitettua niille kuuluviin paikkoihin. Jarjestel-
man puurakennetta suunniteltaessa tuli dokumenteille tehda jarjestelmén laitehierarkiaan
omat kansiot, joista sitten avautui alihakemisto, ja luotuihin alihakemistoihin sijoittaa halut-

tujen kattilaosuuksien komponentit tai raportit.

Vanhoista soodakattilan dokumenteista osa sijaitsi fyysisessa muodossa Stora Enson voi-
malaitoksen arkistossa, eika kaikista naistéd dokumenteista ollut valmiina s&hkoisia versi-
oita. Vanhat fyysiset dokumentit, kuten piirustuskuvat ja raportit tuli skannata ja siirtda
séhkoiseen muotoon, jotta niiden siirtdminen erillisina tiedostoina hallintajarjestelmaan oli

mahdollista. Hallintajarjestelmaan sijoitettujen dokumenttien tuli olla PDF-muodossa.
4.2.1 PDF-tiedosto

Anttilan (2001, 121) mukaan esitystiedostolla tarkoitetaan dokumenttien hallintajarjestel-
man kaytdn kannalta parhaita tiedostomuotoja, joka tarvittaessa voidaan myos tulostaa.
PDF (Adobe Portable Document Format) on esitystiedostomuoto, joka on yleisimmin kay-
tettava tiedostomuoto dokumenttien katselua ja jakelua varten. Adoben PDF-tiedostoja on
mahdollista katsella ja tarkastella Adoben Acrobat Reader ohjelmistolla, joka on maksuton
ja ladattavissa Internetista. Halutessaan lahettdd dokumentin vastaanottajalle katselua ja
tulostamista varten séhkoisessd muodossa niin, etta vastaanottajan ei tarvitse muokata

tiedostoa, soveltuu PDF-formaatti tahan.

Huomioitavaa on kuitenkin se, ettd Adoben PDF-tiedoston luominen tapahtuu maksulli-
sella Adobe Acrobat -ohjelmistolla. Dokumenteille, jotka sisaltavat erityisesti tekstia seka
grafiilkkaa, soveltuu Adobe PDF hyvin. Kayttamalla Adoben PDF-tiedostomuotoa alkupe-
raisen dokumentin ulkoasu sailyy hyvin ja dokumentin tulostettava versio nayttaa paperilla

samalta kuin naytolta katseltaessa (kuva 7). Muiden ominaisuuksien liséaksi PDF-
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tiedostomuoto on pakattu pieneen kokoon, silla pakattaessa PDF-tiedosto erillisella pak-
kaamiseen tarkoitetulla ohjelmistolla, ei tiedoston koko juurikaan muutu. (Anttila 2001,
121))

ity

m

s
P T

Kuva 7. Jarjestelmaan lisatty soodakattilan layout-piirustuskuva PDF-muodossa (Stora
Enso 2020)

Kun kyseessa on kuva teknisesta piirustuksesta, on ongelmana kuitenkin saada sijoitettua
kuva jarkevasti tyon yhdelle sivulle. Soodakattilan layout-piirustuskuva on alkuperaisessa
koossaan paljon suurempi ja sen tiivistdminen pienemmaksi kuvaksi yhdelle sivulle tekee

sen yksityiskohtien lukemisesta mahdotonta.

Hallintajarjestelman suunnittelussa ja toteutuksessa apuna toimi Microsoft Teams. Kay-
tanndssa kaikki projektiin liittyvéat palaverit pidettiin Teamsin valityksella etana. Teams
toimi alustana myds tyohon liittyvien dokumenttien valityksessé. Kuvassa 8 kuvakaappaus

Teamsin nakymasta ja kansiosta johon dokumentit tuli valittaa.
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Kuva 8. Microsoft Teamsiin perustettu ryhma ja kansio johon soodakattilan dokumentit

PDF-muodossa tuli valittaa.
4.2.2 Jarjestelman rakenne

Dokumenttien hallintajarjestelman rakenne perustuu navigointipuuhun, jonka avulla hallin-
tajarjestelmasséa navigointi tapahtuu ja joka mahdollistaa helpon selaamisen jarjestel-
massa olevien kohteiden vélilla. Pd&ajatuksena on saada halutut kohteet ryhmitellyiksi si-
ten, ettéd suuremman paakohteen alta I6ytyvat siihen liittyvat pienemmat kokonaisuudet.

Navigointipuuta kutsutaan myos laitehierarkiaksi.

Ennen kuin varsinainen hallintajarjestelmén suunnittelu Stora Enson kohteelle aloitettiin,
kaytiin lapi, millaisia jarjestelmakokonaisuuksia muualla on toteutettu. Esimerkkikuvien
avulla voitiin tarkastella milta puurakenne yhdessa jarjestelmasta 16ytyvien dokumenttien
kanssa voisi mahdollisesti nayttad, ja miten halutut komponentit hakemistoon sijoitettai-
siin. Muille tehtaille NDT Inspection & Consulting Oy:n jo toimittamien valmiiden hallinta-
jarjestelmien puurakennekuvat toimivat suuntaa antavina malleina helpottaen suunnittelua

ja havainnollistamista.

Tarkastusten ja kunnossapidon kannalta on erittéin oleellista, etta kaikki jo tehdyt raportit

I0ytyvat taltioituina dokumenttien hallintajarjestelmasta (kuva 9).



19

5
6 NDT Inspection Reporting System #A Jarjestelman aloitussivulle Kayttoohjeet

=

2 Avaa kaiki Sule kaikki [ eusw |

. ~ Kattlanmuuttarkastukset
2 @ Stora Enso Oulu tarkastusraportit

12 =5{3K3

13 {3 Yhteenvetoraportit 5

14 [) Tarkastussuunnitelmat Nimija finkd dokumenttin “ : ae
15 D K3 Pl-kaaviot MSU02:19-223 K3, esitarkastus ennen vesipesua 2062019
16 P EIKPArestoma WO-00764378.001 K3 riskut 2962019
7 i< hallfa JEH03-19-181 Reduktioventtii 2862019
18 0 1. Pohjan alue JEH03-19-182 Reduktioventti UT 2862019
19 ) 2. Etuseina alaosa - R4.2 ja R4.1 HMP. 266.2019
20 1) 3. Etuseina ylaosa JEH03-19-183 KP-venttiil 2562019
21 () 4. Vasen seina alaosa e enttiilien vaihto mu: 2462019
22 {) 5. Vasen seina ylaosa ERU01-19-013 Starttiventtiilin tiivistepinnat fa venttiilin lautaset 2462019
23 () 6. Oikea seina alaosa ERU01-19-014 ljyn esilammittimen lauhdelinja 2862019
24 1) 7. Oikea seina ylaosa ERU01-19-015 Lauhdelinja 2862019
23 () 8. Takaseina alaosa £RU01-19-016 0U-14171 Lauhdelinian vuodon korfaus 2562019
= (1 9, Takaseina ylaosa RU01-19-017 G407 7-vaih 2462019
2 3 10, Tekaseinan nokka MsU02-19-201 K3, RS vesiputken hitsaus, 100pros. RT 2762019
2 [ 11. Hoyrystin VVA01:-19-006 Vesitysventtiilicyhmd PT 100pros, 25.6.2019
o [) 12. Sekundaaritulistin MSU02-19-202 PA_PK6 L.9944.04-HVP-250 Vesitys, V.R.1, 2pros. RT 2462019
=0 D) 13, Tortaartuistin 1 ja 2 VVAO1-19-005 Linjan 9944.04-HVP-250 Vesitys, V.R. 1, T 100pros. 2562019
2 D 14, Primaérituistin 2 MSU02-19-200 K3, Sand feeding opening installation, 100pros. RT 2562019
e 03 15, Primaadulstin VVAD1-19-003 Tulipesén hiekka-aukon wusinta 2662019
33 MSU02-18-135 K3, R6 sulkuventtiili 14219 ]
34 0 16. Ekonomeiser 4 MSU02-18-042 K3, seindin i dosk 16.5.2018
35 1) 17. Ekonomaiseri 3 MSU02-18-055 K3,7.krs Paahdyr. ndytteenot.juurivent.vaihto 100pros. 1952018
36 1 18. 2-vedon ruuvi ja kouru MSU02-18-056 K3,7.krs Pashdyr. ndytteenot.juurivent.vaihto 100pros. 1952018
37 (3 19. Ekonomaiseri 2 MSU02-18-057 K3, 1krs. Etuseindn jakokam. endoyhteen hits. 100pros. 18.5.2018
38 13 20. Ekonomaiseri 1 MSU02-18-058 K3,1krs. Etuseindin jakokam. endoyhteen hits. 100pros. 18.5.2018
39 1) 21. Leiju-Luvo 1 MSU02-18-059 K3, Prim. tulist. Ja8h.veden saatdvent. vaihto,9krs.100p 17.5.2018
40 0 22 Leiju-Luvo 2 MSU02-18-060 K3, Prim. tulist. Ja3h.veden saatdvent. vaihto 9krs.100p 17.5.2018
41 1) 23. Sekundaari-Luvo 1 MSU02-18-061 K3, Turbiinisali, 2.krs. pahdyrylinjan ilmauslinjan vent.v 18,5.2018
42 1) 24, Sekundaari-Luvo 2 MSU02-18-062 K3, Turbiinisali, 2.krs. pdhdyrylinjan ilmauslinjan vent.v 18.5.2018
43 [ 25. Sekundaari-Luvo 3 MSU02-18-063 K3, Turbiinisali, 4krs. Limmitysvent. vaihto, 100 pros. R 1762018
“ () 26. Nuohoimet ja lapiviennit MSU02-18-064 K3, Turbiinisali, 4krs. Limmitysvent. vaihto, 100 pros. P 17.5.2018
43 () 27. Kyliaisen hoyryn putket Syry- | 1852018
45 () 26 Laskuputket - 1852018
i [ 29. Seinien sidepalkit MSU02-18-067 K3,Turbinisali, 4 krs. Red. 4.2 hoyry- a vesilitsnnit 10 1952018
3 0 30. Lierio MSU02-18-068 K3, Turbiinisal, .krs. Red 4.2 hyry-  vesilitannt 100 1952018
49 1 31. Muut kattilan MSU02-18-069 K3, Sekundaaritulistimen siteen hitsaus 18.5.2018
50 & CI Tuhkanpoisto MSU02-18-070 K3, Hiekansydttdtorven ohitusputken paallehitsaus 185.2018
51 ) Savu.ja imakanavat MSU02-18-043 K3, reduktio R4.2 tarkastus 1652018
= il MSU02-18-044 K3, reduktio R4.1 tarkastus 16.5.2018
53 a8l MSU02-18-045 K3, reduktio RS tarkastus 16.5.2018
54 MKAO2-18-052 K3, Turbiinin voiteludljys3ilia 16.5.2018
55

Kuva 9. Esimerkki Stora Enson Oulun tehtaalle toimitetun valmiin hallintajarjestelman tar-

kastusraporttien nakymasta (NDT Inspection & Consulting Oy)

Soodakattila sisdltda valtavan maaran komponentteja, jotka sijaitsevat kuvassa 10 vasem-
malla valitun Kattila-kansion alihakemistossa. Kattilan komponenteille on annettu tietyt
maaraykset siitd, millaisia niiden tulisi olla. Kattilasta I6ytyvien pintojen ja putkistojen pak-
suudet ja yleinen kunto on tarkistettava sdanndllisesti, silla ne altistuvat suurille lampoti-
loille ja paineille. Pienikin huomaamatta jaéanyt rakenteellinen muutos kriittisessé paikassa
on riski. Tarkastusten ja maéarayksien laiminlydnti voi ndin ollen johtaa suuriin vahinkoihin

sekd materiaalitasolla etta henkilotasolla.

Tarkastusraporttien liséksi jarjestelmasta tuli 16ytya soodakattilan komponenttien laitepii-
rustuksia ja materiaalitietoja, valokuvia seka suoritettuja painelaitetarkastuksia. Yksittaiset
kattilan komponentit tuli 16ytya hallintajarjestelman hakemistosta helposti ja vaivattomasti.
Halutun komponentin nimed klikkaamalla aukeaa ndkyma jarjestelmasta loytyviin tietoihin
ja kuvaan komponentin rakennepiirustuksesta (kuva 10).
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Kuva 10. Esimerkkindkymé& komponenttien piirustuksien ja niihin liittyvien tietojen sijain-

nista Stora Enson Oulun tehtaan hallintajarjestelmassa (NDT Inspection & Consulting Oy)

Soodakattilan komponentit eivat ole taysin identtisid keskenéén, joten kahden soodakatti-
lan saman komponentin valilla voi olla suuria eroja etenkin mittojen suhteen. Soodakattilat
eivat ole keskendan samankokoisia, joten suuremman kapasiteetin kattilassa on luonnolli-

sesti suuremmat mittasuhteet kuin pienemman kapasiteetin kattilassa.

Hallintajarjestelmén nakyma samasta komponentista voi myods vaihdella eri tehtaiden kes-
ken. Esimerkkina hallintajarjestelmien nédkymaét Oulun tehtaan tertidaritulistimista 1 ja 2
(kuva 10) sek& Metsa Fibren Kemin tehtaan tertidaritulistimesta (kuva 11). Kuvia 10 ja 11
tarkastelemalla huomaa, etta tertiaéritulistimien kuvat on toteutettu jarjestelmiin eri tavoin.
Tertidaritulistimien tiedoista selviad myds eroja mittasuhteissa. Esimerkiksi Oulun tehtaan
ja Kemin tehtaan tertidaritulistimien nimellispaksuudet poikkeavat toisistaan.
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Kuva 11. NDT Inspection & Consulting Oy:n Metsa Fibren Kemin tehtaalle toimittaman
hallintajarjestelman komponenttien ja niihin liittyvien tietojen ndkyma (NDT Inspection &

Consulting Oy)

Muille tehtaille toimitettuja hallintajarjestelmia tarkastelemalla voitiin aloittaa Stora Enson
Heinolan Flutingtehtaalle tilatun jarjestelméan suunnittelu. Suunnittelun ensimmainen vaihe
oli muodostaa navigointipuu, eli laitehierarkia, joka toimii koko hallintajarjestelmén perus-

tana (kuva 12).

=43K10
() Yhteenvetoraportit
() Tarkastussuunnitelmat
() K10 Pi-kaaviot
=43 Kattila
) Tulipesa
() Pohja
) Katto
= Jd Etuseina
() Primaariaukot

Kuva 12. Esimerkkikuva jarjestelman laitehierarkiasta (NDT Inspection & Consulting Oy)
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Suurempien paékohteiden alta tuli aueta alihakemisto, johon kyseinen kattilaosuus oli pil-
kottu pienempiin osiin helpottamaan jarjestelman kayttdéa ja haluttuun osuuteen liittyvien
dokumenttien |oytamista (kuva 13).

SK2
Yhteenveto
Tarkastussuunnitelmat
SK2 Pl-kaavio
Yleiset raportit
Soodakattila
Pohja
Tulipesa
Sula-aukot
Primaari-ilma-aukot
Kaynnistyspoltinaukot
SekundZaari-ilma-aukot
Kamera-aukko
Kulkuaukot
Lipedruiskuaukot
Tertidari-ilma-aukot
Kompound-hiiliteras -raja
Etuseina
Takaseina
Vasen seina
QOikea seina
Tulipesan yldosa
Nokka
Hilaputket
Kattoputket
Verhoputket
Sekundaritulistin 1 koko tulistinalueen layout seka tulistimen layout

Sekundaritulistin 2

Primaaritulistin

Keittopinta + sivuseinat

Eko + sivuseinat

Tuhkasuppilot

Lierid

Liuotin + sulakourut

Luvo
Nuohousjarjestelma

Nuohoimet

Nuohoinaukot
Syottovesijarjestelma

Syottovesisailio

Syottovesiventtiilit

Syottovesiputkisto
Hoyryjarjestelma

hoyryputkistot

Hoyryventtiilit

JUP / ulospuhalluss3ilid

Kuva 13. Havainnekuva Excel-ohjelmistolla toteutetun puurakenteen kattilaosuuksista ja
niiden alihakemistoista (NDT Inspection & Consulting Oy 2020)
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Tyo6n tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa Heinolan Flutingtehtaan soodakattilan doku-

menteille s&hkoinen hallintajarjestelma. Sahkdiseen dokumenttien hallintajarjestelmaan

haluttiin kaikki soodakattilaan liittyvat dokumentit selke&na ja helposti hallittavana kokonai-

suutena. Kuvassa 14 Heinolan Flutingtehtaan soodakattilan valmis hallintajarjestelma ja

tarkasteluun valittuna komponenttina sekundaaritulistin. Valmiin hallintajarjestelman hake-

misto eli puurakenne nakyy vasemmalla. Hakemistosta on kuvakaappauksessa avattu se-

kundaaritulistimen tiedot tarkastelua varten. Sekundaaritulistimen tiedoista selvida esimer-

kiksi sen valmistaja, suurin sallittu kayttdpaine ja lAmpdtila.

NDT Inspection Reporting System

# larjestelman aloitussivulle

QTehlaan tarkastusraportit
BL38K2
-] Yhteenvetoraportit
1) Tarkastussuunnitelmat
[ 8K2 Pi-kaavio
[ Yieiset raportit
£ Soodakattila
) Pohja
(=3 Tulipesé
[ Sula-aukot
[ Priméari-iima-aukot
[ Kaynnistyspottinaukot
[} Sekundaari-ima-aukot
[ Kamera-aukko
[ Kulkuaukot
1) Lipearuiskuaukot
[) Tertiaari-iima-aukot
0 Kompound-hilliterés -raja
11 Etuseina
[ Takaseina
11 Vasen seina
[ Oikea seina
=3 Tulipesan ylaosa
[ Nokka
[ Hilaputket
[} Kattoputket
(3 Verhoputket
-1 Sekundadritulistin 1
11 Sekundaaritulistin 2
11 Primaaritulistin
11 Keittopinta + sivuseinat
[ Eko * sivuseinat
[ Tuhkasuppilot
1 Lierio
[ Livotin + sulakourut
0 Luvo
= Nuohousjarjestelma
[ Nuohoimet
[} Nuohoinaukot
=y Syottovesijarjestelma
[) Syottovesisailio

ALMP

kundaaritulistin 2

Sekundadritulistin 1
Valmistaja / vuosi: Metso Power
Rekisterinumero:
Toimintopaikka:
Uusittu / muutettu / vuosi: | viim. 2020
Uusittu kéyra:
Materiaali/t: EN 1.4912
- Alakayra: 051%8,0 mm
- Halytysraja: 4,1 mm
- Laskennallinen minimi: | 2,6 mm
Alkuperainen suora:
Materiaali: 13CrMod4 mm
- Suora: 051x4 mm
- Halytysraja:
- Laskennallinen minimi: 2,4 mm
Sisélto: Hoyry
Suurin salittu kéyttdpaine: | 110 bar
Suurin sallittu [dmpétila: | 466°C
Tilavuus:

Tarkastusraportit

Iso piirustuskuva

ja iaalitiedot - kansio

Valokuvat - kansio

Muut tiedot ja dokumentit - kansio

Painelaitetarkastukset - kansio

Kuva 14. Kuva Heinolan Flutingtehtaan soodakattilan valmiin hallintajarjestelmén hake-

mistosta (NDT Inspection & Consulting Oy)
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Komponenttien muiden ominaisuuksien lisdksi hallintajarjestelmasta tuli I6ytya myoés nii-
den tarkastusraportit. Kuvassa 15 hallintajarjestelmén nakyma sekundaaritulistimen tar-
kastusraporteista. Tarkastusraportit ovat hallintajarjestelmassa kansioituna selvassa jar-

jestyksessa, jolloin kayttdjan on helppo tarkastella niita tarvittaessa.

Tarkastusraporteista tulee kayda ilmi mita tarkastuksessa on tehty ja milloin. Hallintajar-
jestelman kayttajan tyota helpottaa, jos tarkastuksen aihe ja ajankohta nékyvét jo tarkas-
tusraportin otsikossa. Tarkastuksen aiheen seka ajankohdan liséksi oleellista on I6ytya
tiedot tarkastuksen tekijasta. Kuvassa 15 tarkastajien henkil6llisyydet on peitetty mutta ne

sijaitsevat tarkastusraporttien otsikoiden perdssa ennen tarkastuksien paivamaaria.

NDT ) Inspection Reporting System A larjestelman aloitussivulle @ Kayttoohjeet

A
@ Tehtaan tarkastusraportit m
Bask L Sekundaaritulistin 1

L) Yhteenvetoraportit

() Tarkastussuunnitelmat -
{3 SK2 P-kaavio Tarkastusraportt- kansiof1]
1) Yleiset raportit Nimi ja linkki dokumenttiin Tarkastaja Pvm
-1/-3 Soodakattila SRA03-20-002 SK2 Sekundaaritulistin | Il paksuusmittaus.pdf 10.6.2020
1) Pohja SRA01-19-060 SK2 Sekundaaritulistin | alakayrat.pdf 11.92019
&3 Tulipesa SRA01-19-058 SK2 Sek! tulistin nuohoimien kohdalta.pdf 1092019
MA001-19-199 Sekundaaritulistin 1 alakayrien vaihto 100pros. RT.pdf 1192019
i - a— MSU02-19-185 5K2, sekundaritulstin 1, siteiden 100pros. T tark..pdf 1142019
13 Primaari-ima-aukot MSU02-19-187 5K, sek tulstn 1, alakiyrien paksuusmittaus.pdf 942019
[) Kaynnistyspoltinaukot MSU02-19-188 SK2,Sek.tulist.1 alakayrien vaihto, 100pros. RT.pdf 1042019
[) Sekundaari-ima-aukot MPA01-18-098 Sekundaaritulistin 1 alakyriren vaihto, 100pros. RT.pdf 1742018
[} Kamera-aukko MPA01-18-111 sekundaaritulistin 1 alakéyrien tunkeumanestetarkastus.pdf 2442018
3 Kulkuaukot MSU02-18-005 SK2 Sekundaaritulistin 1, alakayrien pak i pdf 1142018
) Lipearuiskuenkat MKAD02-17-026 Sekundaaritulistin 1, alakayrien vaihto.pdf 10.11.2017
- MKAQ2-17-027 Sekundaaritulistin 1, alakdyrien paksuusmittaus.| 10.11.2017
Q3 Tertitar dma-aukot MPA01-17-092 Sekundaaritulstin 1 alakayriren vaihto, 100pros. RT pdf 11112017
1) Kompound-hiliteras -raja JPE02-16-058 Sekundadritulistin 1, alakdyrien uusinta. Hitsien 100pros tarkastus yhdelld kuvalla.pdf 1792016
[) Etuseina STY01-16-021 Sekundaaritulistin 1, alakayrien pak i pdf 13.9.2016
_) Takaseina W0-00195524 2 SK2 Sekundaaritulistin (SEK1) PM.pdf 9102015
0) Vaser seind W0-00195524 16 5k2 Sekundaritulistin (SEK1) O mittaus PM.pdf 13102015
[ Oikea seina W0-00195524_19 SK2 Sekundaritulistimen SEK1 korjauksen RT (Kaaria).pdf 12.10.2015
W0-00195524 20 SK2 Sekundaaritulistimen SEK1 korjauksen RT (Kaéria)-2.pdf 12.10.2015
=3 Tulipesan ylaosa T % o
W0-00195524 21 SK2 Sekundaaritulistimen SEK1 korjauksen RT (Kaaria)-3.pdf 12.10.2015
Q) Nokka W0-00195524_23 SK2 Sekundaaritulistimen SEK1 Vaihdetut kéyrat PT.pdf 13102015
[ Hilaputket
[ Kattoputket
L] Verhoputket

) Sekundédritulistin 1
[ Sekundaaritulistin 2

1) Primaaritulistin a
() Keittopinta + sivuseinat Siirrd ensin tinne tarkastusraportit PDF-muodossa ja linkiti télle sivulle hyperlinkin avulla.

Kuva 15. Sekundaaritulistimen tarkastusraportit (NDT Inspection & Consulting Oy)

Tarkastusraportit on mahdollista jakaa hallintajarjestelméassa my6s omiin kansioihin esi-
merkiksi vuosiluvun mukaan. Tama edesauttaa ja nopeuttaa kayttajaa juuri halutun ajan-
kohdan tarkastusraporttia etsittdessa (kuva 16).

Vaihtoehtoisesti yhden komponentin tarkastusraportit voidaan sijoittaa yhteen ja samaan
kansioon tarkastuksen paivamaarasta riippumatta kuten kuvassa 15. Tarkastusraporttien
jakaminen erillisiin kansioihin vuosittain niiden paivamaéaran perusteella on kuitenkin kay-

tannollisempdad, mikali dokumentoitavia raportteja on suuri maara.
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i Kayttoohjeet

~

A [J Nimi Muokkauspaivs Tyyppi Kaoko

@ Tehtaan tarkastusraportit Tarkastusraportit 2015 9.11.2020 9.58 Tiedostokansio
E;I*jSK2 Tarkastusraportit 2016 9.11.2020 9.55 Tiedostokansio
: 0 Yhteenvetoraportit Tarkastusraportit 2017 9.11.2020 9.53 Tiedostokansio

[ Tarkastussuunnitelmat Tarkastusraportit 2018 9.11.20209.50 Tiedostokansio

H [ SK2 Pl-kaavio Tarkastusraportit 2019 9.11.2020 947 Tiedostokansio

" . . Tarkastusraportit 2020 9.11.2020 9.43 Tiedostokansio
Pl i Tarkastusraportit 2021 2742020 12.07 Tiedostokansio

EiE BEniER Tarkastusraportt 2022 27420201207 Tiedostokansio
L Pohja Tarkastusraportit 2023 2742020 12.07 Tiedostokansio

E {3 Tulipesa Tarkastusraportit 2024 2742020 12.07 Tiedostokansio

-~ [ Sula-aukot Tarkastusraportit 2025 274.202012.07 Tiedostokansio

{1 Primaari-ilma-aukot
] Kaynnistyspoltinaukot
[ Sekundaari-ima-aukot
{1 Kamera-aukko
{1 Kulkuaukot
[ Lipearuiskuaukot
{1 Tertiaari-ilma-aukot
- [) Kompound-hiiliteras -raja
[ Etuseina
[ Takaseina
[ Vasen seina
) Oikea seina
=y Tulipesan ylaosa
[ Nokka
1 Hilaputket
[ Kattoputket
[ Verhoputket
[ Sekundadritulistin 1
[ sekundaaritulistin 2

Kuva 16. Tarkastusraportit kansioittain eri vuosille (NDT Inspection & Consulting Oy)

Soodakattilan komponentit altistuvat korkeille paineille ja lampdtiloille, miké tekee sé&an-

nollisista tarkastuksista elintarkeaa. Tietylle komponentille maaritetyt ylarajat esimerkiksi

paineen ja lampdotilan suhteen muuttuvat, jos komponentin rakenteessa tapahtuu muutok-
sia. Tallaisia muutoksia tapahtuu esimerkiksi putkistoissa, joiden paksuus vahenee korkei-
den lampdtilojen ja paineiden vaikutuksesta ajan myota. Alkuperdéisille putkistojen pak-
suuksille on voimassa eri ylarajojen arvot kuin pitkaan tarkastamattomana kaytettyjen lait-
teistoiden ohentuneille putkistoille. Tarkastuksissa juuri nAma ominaisuudet tarkastetaan
ja niista tehd&dén komponenttikohtaiset tarkastusraportit. Putkistoille on tdméan vuoksi maa-
ritetty laskennalliset minimit. Mikali paksuus tarkastuksen aikana mitattaessa on alle mini-

min, on alle minimipaksuuden oleva osuus vaihdettava.

Kuvassa 17 on soodakattilan sekundaaritulistimelle suoritetun tarkastuksen raportti. Tar-
kastusraportti on hallintajarjestelméssa sijoitettu sekundaaritulistimen tarkastusraporttien
kansioon. Kuvan tarkastusraportissa on annettu sekundaaritulistimen alakayrille minimi-

paksuus ja seisakissa vaihdettujen alakayrien maara.
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@ Tehtaan tarkastusraportit

o Sivu 12)
=S Sheet
{3 Ynteenvetoraportit NDT-INSPECTION Ta rkaStusrapomi Poytakirianumero
13 Tarkastussuunnitelmat & CONSULTING OY Inspection report Report number
(1 SK2 Pl kaavio
) Yieiset raportit
=3 Soodakattila Tilaaja Customer Tydnro Work No. Tarkastuspvm. Inspection date
) Pohja Efora Oy 9.4.2019
=43 Tuiposa Laitos Plant Valmistaja tai asentaja Mir, or installed by Tybnro Work No
(0 Sula-aukot Stora Enso Oyj, Heinola Flutmgtehdas
(3 Primaari-ima-aukot Tarkastuskohde ja Jaajuus_Object and extent of inspectic

{3 Kaynnistyspoltinaukot
13 Sekundaari-ima-aukot
{3 Kamera-aukko

Sk2

aaritulistin 1, alakayrien paksuusmlttaus

[ Kulkuaukot Piirustus nro Dra No Osanro Item No. Lampdkasittely Heat treatment

[ Lipearuiskuaukot i Ei lampokasittelya

() Tertiaar-ima-aukot Rakenneaine Base plate Pinnan laatu_Suriace condion Tmpotla Temp
() Kompound-hiiliteras -raja EN 1.4912 / 10CrMo9-10 Hiottu 20 °C

0 Etuseina Esivalmistelut Preparation Hionta

3;::::,“‘ Tarkastusmenetelma ymethod:  Silmamaarainen, paksuusmittaus

() Oikea seina Tarkastuslaajuus Extent of Kunnonselvitys

=3 Tulipesan ylaosa Tulokset Result

() Nokka
(3 Hitaputket - Suoritettiin paksuusmittaus sekundaaritulistin 1:n alakayrille. Tulokset esitetty taulukossa 1. Minimipaksuus
L Kattoprteat 1.4 mm.

3 Verhoputket

- Seisakissa vaihdettiin kaikki alle 3.0 mm:n kayrat (19 kpl) seka kaksi kappaletta 3.0 mm kayria, yht. 21
kayraa. Vaihdetut kdyrat merkattu taulukkoon 1 "V"-kirjaimella.

- Vuoden 2018 seisakissa vaihdetuista kayrist oli enimmilldén kulunut 2.1 mm (B7, 13ht6 8.0 mm).

- Uudet v.2019 kayrat: 10CrMo9-10, 51 x 6.3 mm.

1) Sekundaéritulistin 1
03 Sekundaaritulistin 2

) Primaaritulistin

1 Keittopinta + sivuseinat

1) Eko + swuseinal - Alla materiaalitietoja Valmet Oy:n v.2018 tarkastusraportista
03 Tuhkasuppiiot
0 Lierio 12.2 Sekundaaritulistin |
(3 Liuotin + sulakourut o putki @51 x 5,6 mm materiaaii 10CrMo3-10
a5 __}i :“L‘;nus]smmm * laskennallinen minimi ilman kulutusvaroja 2.7 mm
P o putki @51 x 8,0 mm iaali EN 1.4912, i imméinen alakayra "A”
1) Nuohoinaukot e laskennallinen minimi ilman kulutusvaroja 2,6 mm
= ySyoliovesyarestelma

) Syattovesisailic
13 syottovesiventiiit

) syottovesiputkisto
=3 Hoyryjarjesteima !
Y Hisvruntstot

i WL L

Kuva 17. Sekundaaritulistimen tarkastusraportti (NDT Inspection & Consulting Oy)
5.2 Pohdinta

Dokumenttien varastointi ja hallinnointi fyysisessa muodossa on huomattavasti tydlaam-
paa seka tehottomampaa kuin sdhkdisen dokumenttien hallintajarjestelméan kayttd. Tyon
tavoitteena oli siirtda kaikki soodakattilan SK2 dokumentit s&hkoiseen muotoon niille
suunniteltuun dokumenttien hallintajarjestelméaén ja tassa onnistuttiin olosuhteisiin ndhden
hyvin. Hallintajarjestelman toteutus on selkea ja kayttajaystavallinen, eika tarkasteltavaksi

haluttuja dokumentteja enaa tarvitse etsia useita tunteja arkistosta.

Olosuhteiden vuoksi dokumenttien hallintajéarjestelmén suunnittelu ja toteutus oli ajoittain
haastavaa. Kaiken tapahtuessa etana ei tyohon liittyvista asioista voinut kayda keskuste-

lua samalla tavalla kuin kasvotusten jarjestetyt palaverit olisivat mahdollistaneet.

Soodakattilalle toteutettua dokumenttien hallintajarjestelmaa ei viela ole virallisesti otettu
kayttoon Heinolan voimalaitoksella, joten varsinaiset kayttajiltd saadut kaytannén koke-
mukset puuttuvat. S&hkoisen dokumenttien hallintajarjestelman kaytto tarjoaa kuitenkin
valtavasti etuja verrattuna perinteisiin paperisiin dokumentteihin ja niiden hallinnointiin.
Yritykselle tama tarkoittaa suoraan tehokkaampaa tydskentelya ja hallintajarjestelma mak-
saa takuulla siihen sijoitetun summan takaisin. Mielestani séahkdiset dokumenttien hallinta-
jarjestelmat ovat nykyaikaa ja tulleet pysyakseen. Paluu entiseen tapaan hallinnoida doku-
mentteja on hyvin epatodennakdinen eiké se kannata millaan osa-alueella.



27

6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli suunnitella ja toteuttaa Stora Enson voimalaitokselle do-
kumenttien hallintajarjestelma, jonka avulla vanhasta dokumenttien fyysisesta arkistointi-
tavasta voitaisiin siirtya nykyaikaiseen ja kaytannollisempaan malliin. Toimeksiantaja
Stora Enson henkil6ston liséksi projektissa oli mukana NDT Inspection & Consulting yri-
tyksesta Jarno Penttild seka Mikko Suomela. Dokumenttien hallintajarjestelmén toteutuk-
sesta vastasi Mikko Suomela. Esimerkkind suunnittelun aloituksessa toimi NDT Inspection
& Consultingin Kemin Metsa Fibrelle seka Oulun Stora Ensolle toteuttamat dokumenttien

hallintajarjestelmat.

Omat haasteensa projektin aloittamiseen toi vallitsevan koronavirustilanteen vuoksi perin-
teisen aloituspalaverin ja tapaamisten puute, joissa osapuolet olisivat tavanneet toisensa
kasvotusten. Projektin aloituspalaveri ja sdanndlliset tapaamiset jarjestettiin kuitenkin
etdna Microsoft Teamsia apuna kayttaen, ja alkuvaikeuksien jalkeen tyonjako seka projek-

tin etenemisjarjestys selkenivét.

Projektin ensimmainen tyotehtéava oli suunnitella ja maarittda juuri Heinolan Stora Enson
jarjestelmalle haluttu puurakenne, jossa puurakenteeseen sijoitettiin halutut soodakattilan
raportit ja komponentit seka niiden ominaisuudet. Puurakennetta kutsutaan myos laite-
hierarkiaksi. TAdma puurakenne toimi pohjana ja perustana, johon haluttuja raportteja ja
komponentteja sitten voitiin sijoittaa. Kokonaisuutena soodakattila jaettiin suurempiin paa-
osiin erillisiin kansioihin, joiden alta avautui alihakemistoon kyseisen kattilaosuuden erilli-

set komponentit. TAman avulla hakemistosta saatiin selkeampi ja helpompi kayttaa.

Halutun laitehierarkian selvittya oli edessa tarvittavien kuvien ja raporttien toimittaminen
NDT Inspection & Consultingin Mikko Suomelalle, jotta dokumentit saatiin syotettya jarjes-
telmaan. Dokumenteista suurin osa loytyi jo valmiiksi sahkdisessa muodossa, jonka jal-

keen ne valitettiin PDF-formaatissa Microsoft Teamsiin NDT:n saataville.

Lopputuloksena soodakattilalle saatiin suunniteltua ja toteutettua séhkodinen dokumenttien
hallintajarjestelma toimivalla ja selkealla kayttoliittymalla. Toteutetusta dokumenttien hal-
lintajarjestelmasta voidaan tulevaisuudessa tarkastella minka tahansa soodakattilan kom-
ponentin ominaisuuksia ja tarkastusraportteja. Puurakenteen selkean toteutuksen ansi-
osta kayttajan tarvitsee ainoastaan valita haluttu kattilaosuus ja tAman alle avautuvasta

alihakemistosta haluttu komponentti tarkastelua varten.
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