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Taman opinnaytetyon oli tarkoitus tutkia ja kehittaa turvallisuusohjeita, kun tydskennellaan
Auris Kaasunjakelu Oy:n maakaasun jakeluverkoston l&heisyydessa. Opinnaytetyon tar-
koituksena oli my6s koota turvallisuusohjeiden lisaksi tydoskentelymenetelmi, joilla saa-
daan aikaiseksi turvalliset olosuhteet jakeluverkon laheisyydessa tydskentelyyn. Opinnay-
tetyd tehtiin yritykselle Auris Kaasunjakelu Oy, joka omistaa ja operoi talla hetkella eniten
kaasun jakeluverkkoa paakaupunkiseudulla.

Opinnaytetyon lopputuloksena oli tarkoitus saada lyhyt ja ytimekas ohjeistus, jota voidaan
jakaa tulevaisuudessa infratydmaille, joissa on jakeluverkoston maakaasuputkia. Opinnay-
tetydn keskeisin osa oli kartoittaa mita haasteita jakeluverkon laheisyydessa tydskentelys-
sa on ja millaisia turvallisuus vaatimuksia on, jotta tydskentely on mahdollisimman turvallis-
ta.

Opinnaytetydssa kaydaan lapi tydskentelyohjeita, ja millaisiin haasteisiin pitda varautua,
jos esimerkiksi rakennustydmaalla on kaasuputki, johon taytyy tehda muutoksia. Aiheena
opinnaytetydn tekeminen oli ajankohtaista, silla padkaupunkiseudulla rakennetaan, korja-
taan ja parannetaan jatkuvasta infrarakenteita. Turvallisuus ja tydskentelyohjeet on myo6s
isojen katuhankkeiden kannalta tarkeaa paivittaa ajan tasalle. Opinnaytetydn loppujalos-
tuksen kannalta toivottava tilanne olisi, ettd ohjeistuksen avulla pystyttaisiin valttdmaan
vahinko-, vaara-, ja hatatilanteita infrarakentamisen rakennustyémaalla.

Avainsanat maakaasu, jakeluverkko, turvallisuusohjeet
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The purpose of this thesis was to study and develop safety guidelines for working in the
vicinity of gas distribution networks and to collect information on how to work safely when
there are gas pipes in the area. The thesis was done for Auris Kaasunjakelu Oy. The com-
pany owns and operates gas distribution networks in 19 cities in Finland.

The aim of the thesis was to obtain short and concise instructions that can be distributed in
the future to infrastructure sites with natural gas pipelines in the gas distribution network.

Thesis studies working instructions and presents the challenges that a company should be
prepared for if the building site has a gas pipeline that requires changes.

The most important part of the thesis was to map the challenges of working in the vicinity
of the gas distribution networks and to find kind of safety requirements there are in order to
make the work as safe as possible.

Keywords natural gas, gas distribution network, safety directions
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Lyhenteet

Bar Baari on paineen yksikkod, jota kaytetaan ilmoittaessa kaasun ylipainetta.

Barg Suhteellinen paine, jolloin paine esimerkiksi 4 baarin putkessa ilmoitetaan 4
barg.

Tukes Turvallisuus- ja kemikaalivirasto on Suomen tyo- ja elinkeinoministerion

hallinnonalalla toimiva virasto. Edistaa tuotteiden, palveluiden ja teollisen

toiminnan turvallisuutta ja luotettavuutta.

VARO Rekisteri, julkaisee Suomessa tapahtuneita vaara- ja onnettomuustilantei-

ta.
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1 Johdanto

Taman mestarityon tarkoituksena on tehda selvitys ja ohjeet turvalliseen tydskentelyyn
maakaasun jakeluverkoston lahettyvilla. Tama tyo sisaltaa teoria osuuden turvallisuu-
teen liittyvista laista ja saadoksistd, seka soveltavan osuuden, jossa on koottuna tietoa,

miten tydskennelldan jakeluverkoston lahettyvilla.

Useiden keskustelujen mydta on tullut esille, ettei maakaasun Iahettyvilla tydskentelys-
ta ole ohjeita, eiké infrarakentamisen tyomailla ole tietoa millaisia toimintatapoja on,
kun tyéskennellddn kaasuputken lahettyvilld. Edelld mainitut kehitystarpeet ovat johta-

neet opinnaytetydn aloittamiseen.

Mestarityd toteutettiin Auris Kaasunjakelu Oy:lle, joka yrityksena omistaa ja operoi
Suomessa kaasun jakeluverkkoja. Yrityksen yhtena tarkeimpana tehtavana on varmis-
taa jakeluverkkojen turvallinen kayttd. Nain ollen yritys myds valvoo- ja ohjeistaa muita
toimijoita, kun he toimivat jakeluverkkojen laheisyydessa. Yrityksella on kaasujakelu-

verkkoa 19 paikkakunnalla. [1.]

Opinnaytetydn tavoitteena on tehda turvallisuusohjeet tyoskennellessa maakaasun
jakeluverkon yhteydessa. Opinnaytetyd tehdaan kirjallisuusselvityksena. Turvallisuus-
ohjeet on tarkoituksena jakaa jatkossa infrarakentamisen yrityksille, jotka tyOskentele-

vat jakeluverkoston laheisyydessa.

metropolia.fi WM etropolia



2 Kaasun jakeluverkosto

2.1 Maakaasu

Maakaasu sisaltda padosin pelkastaan metaania, joka on ilmaa kevyempi kaasu. Me-
taanin lisaksi maakaasu sisaltaa pienia maaria hiilidioksidia, typpea ja happea. Poltta-
essa maakaasua siita syntyy hiilidioksidia ja vettd. Ennen teollista kaytt6éa se jaloste-
taan maakaasunjalostuslaitoksessa, jossa siitd poistetaan kaikki muut yhdisteet paitsi

metaani. [1.,2.]

Maakaasu syntyy maan sisalla biomassan hajotessa. Se on fossiilisista polttoaineista
puhtain, ja sitd voidaan kayttdd mm. asuntojen lammityksessa ja sahkdntuotannossa.
Maakaasusta voidaan jalostaa edelleen myds nesteytettya ja paineistettua maakaasua.
[1.,2]

Maakaasun terveydelliset vaaratekijét

Suomessa kaytetty maakaasu on aina hajustettua, pois lukien muutama erikoiskohde,
jossa maakaasua ei ole hajustettua. Maakaasu ei ole myrkyllista, ja pienina pitoisuuk-
sina maakaasua hengitettdessa se ei aiheuta mitdan oireita. Jos maakaasua hengite-
tdan suuria maaria, se voi aiheuttaa paansarkya tai uneliaisuutta. Jos maakaasua hen-
gitetdan todella isoja maaria, kaasu voi syrjayttda hapen, jolloin vakavana seurauksena

voi olla tukehtuminen.

Maakaasun hengittdmisen seurauksena, jos ilmenee hengenahdistusta, on henkild

siirrettava raittiiseen ilmaan.

2.2 Biokaasu

Jakeluverkoston putkiverkkoon syétetddn myds biokaasua. Biokaasu on 100 % uusiu-
tuva energiamuoto ja sen tuotantoon kay lahes kaikki biohajoavat materiaalit. Kayvia
raaka-aineita ovat muun muassa biojate, jatevesiliete, lanta, eldin- ja kasvijatteet ja
teollisuuden ylijaamajate. Puuperainen aines ei kuitenkaan sellaisenaan sovellu bio-

kaasun tuotantoon.

metropolia.fi WM etropolia



Biokaasu tuotetaan suurelta osain omista jatteistdmme ja se on ekologinen vaihtoehto.
Sen kayttod polttoaineena on vahapaastoisin vaihtoehto ja sen kayttdé alentaa liikenteen

kasvihuonekaasupaastoéja. [1.]

2.3 Maakaasun jakeluverkosto

Maakaasun jakeluputkistolla tarkoitetaan maakaasun jakeluputkistoa, jolla siirretdan
kaasua alennetulla paineella alueelliseen kulutukseen ja kayttdon. Maakaasun jakelu-
putkisto voidaan rakentaa muoviputkesta, kun putkisto tehddan maanalle. Jakeluputkis-
toa rakentaessa maanpaalle, sen on oltava terasta. Jakeluputkisto pyritdan kuitenkin

aina mahdollisuuksien mukaan rakentamaan maanalle. [2.]

Kuvassa 1 on kuvattuna maakaasuputkiston jaottelusta. Maakaasuputkisto jaotellaan
kolmeen eri osaan, siirto-, jakelu- ja kayttdputkistoon. Siirtoputkistolla tarkoittaa
putkistoa, jolla maakaasua siirretaan jaettavaksi kayttoon. Siirtoputkistossa oleva
kaasu kulkee paineenvahennys aseman lapi jakeluputkistoon. Jakeluputkisto kuljettaa
kaasun kayttdputkistoon, jolla maakaasua johdetaan vahennetylld paineella

kaasulaitteessen tai muuhun kaasulla toimivaan kayttolaitteeseen.

Voimaianos

-

=
Paineen- r'
vahennys- . ’

asema

Teollisuus

&

Siirtoputkisto

__ Kauko-
Paineen- g mpo-
vahennys- W keskus
asema

Kayttoputkisto vdhennys-
asema

9%
‘// Teolisuus

A
arjoittaja
-ﬂl-'nﬁ " Jakeluputkisto

Prenteollisuus

Jakeluputkisto Lampokeskus

Kuva 1 Maakaasu-

putkiston jaottelu. Kuva Maakaasun kasikirja.
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Muoviputken materiaalin taytyy olla valmistettu saumattomista keskikovista tai kovasta
polyeteenista tehtyja muovisia maakaasuputkia. Jakeluverkon putkistojen maksimi pai-
neenkestavyys on materiaalista ja kaytdsta riippuen 4 bar tai 8 bar. Helsingissa on

my0s kaytdssa jakeluverkossa olevaa kaasua jonka paine on 25 mbar [2.]

Muovisen kaasun jakeluverkon putkiston tunnistaa siitd, ettd kaasuputki on rakennettu

putkista joidenka varitys, on kokonaan keltainen tai musta keltaisilla raidoilla.

2.4 Yleista jakeluverkon rakentamisen turvallisuudesta

Maakaasun kaytté on turvallista. Perusedellytyksena turvalliseen toimintaan jakeluver-
kon laheisyydessa on turvallisuuden varmistaminen. Turvallisuusohjeiden tarkoitukse-
na on antaa perustietoa maakaasusta ja sen kaytosta, vaaratekijoista, ja antaa ohjeis-

tusta, miten toimitaan vahinko-, vaara- ja hatatilanteissa.

Tybskennellessa maakaasun jakeluverkon laheisyydessa vaaratilanne voi joskus syn-
tya. Varatilanteet pyritddn minimoimaan noudattamalla annettuja tydohjeita, jotta tyos-
kentely olisi jakeluverkoston laheisyydessa turvallista, eika vaaratilanteita syntyisi. Yksi
tarkeimmista turvallisuuteen vaikuttavista tekijoistd on kaasuvuotojen ehkaiseminen.
Kaasuvuodon syntyminen lisda riskia vaaratilanteeseen, ja kaasuvuodosta syntyviin

omaisuus- ja henkilévahinkoihin.

2.5 Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta
3.6.2005/390

Taman lain tarkoituksena on torjua ja ehkaista vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden
kasittelyn vaarallisuutta. Lain tarkoituksena on myos edistaa yleista turvallisuutta, kun

vaarallisia kemikaaleja tai rajahteita kasitellaan. [3.]

Lakia sovelletaan ja kaytetdan, kun rakennustyOmailla korjataan, rakennetaan ja pa-
rannetaan jakeluverkoston maakaasuputkia. Taman lain soveltamisen my6ta, pysty-
tdan turvaamaan henkilita, ymparistdéa ja omaisuutta, kun tdman lain tarkein tehtava

on edistaa turvallisuutta, kun kyseessa on vaarallisia kemikaaleja tai rajahteita.

Tyéturvallisuuslaki 738/2002
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Tyéturvallisuuslain tarkoituksena on edistda ja parantaa tyoturvallisuutta. Rakennus-
tydmailla kaytetdan tyoturvallisuuslakia 738/2002, joka on asetettu voimaan vuonna
2002. Laissa kerrotaan yksityiskohtaisesti, millaisia oikeuksia, vastuita ja velvollisuuk-
sia on kaikilla rakennushankkeessa tydskentelevalla henkillla asemasta rakennus-

tyébmaalla riippumatta. [6.]

Tyoturvallisuuslain tarkeimpia kohtia ovat tydympariston ja -olosuhteiden parantaminen
ja edistaminen, vaaratilanteiden ja onnettomuuksien torjuminen, seka tyokykya heiken-

tavien tekijdiden minimointi. [6.]

Tyoturvallisuuden laiminlydnnista voidaan tuomita rangaistukseen.

Rakennuttajan vastuut ja velvollisuudet

Rakennuttajan vastuut ja velvollisuudet turvalliseen tydskentelyyn rakennushankkees-
sa maaraytyvat Tyoturvallisuuslain 738/2002 ja Valtioneuvoston asetuksen 205/2009
mukaan. Rakennuttajan on huolehdittava, ettd tydn suunnitteluvastuussa pystytaan
kartoittamaan ennaltaehkaisevasti vaaraa aiheuttavat tilanteet. Ennaltaehkaisyn kan-
nalta on otettava huomioon myds mahdolliset tista tai tydvaiheista aiheutuvat haitat.
[6.]

Rakennuttajan vastuisiin kuuluu nimeta turvallisuuskoordinaattori, joka huolehtii turval-
lisuudesta tydmaalla. Rakennuttaja varmistaa hankkeen edetessa, ettd turvallisuus-

koordinaattori on hoitanut turvallisuuteen liittyvat tehtavat. [5.]

Ennen hankkeen valmistumista on rakennuttajan huolehdittava, etta kaikki turvallisuu-
teen liittyvat asiakirjat, kuten huoltoa, yllapitoa ja korjaamista koskevat huolto-ohjeet.
Kaikissa edelld mainituissa asiakirjoissa taytyy olla riittdvat turvallisuus- ja terveystie-
dot. [5.]
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3 Vaaratilanteet

3.1 Yleiset vaaratilanteet rakennustydémaalla

Infrarakentamisen tydmaalla on paljon vaaratilanteita aiheuttavia riskitekijéita. Useiden
riskitekijojen takia on tarkeda jo suunnitteluvaiheessa ottaa huomioon rakennustyd-

maalla olevat tekijat, jotka aiheuttavat vaaratilanteita.

Kiire aiheuttaa usein vaaratilanteita, silla kiireessa tydntekijat toimivat suuren paineen
alla. Talléin on mahdollista, ettd keskittyminen herpaantuu ja sattuu vahinkoja. Kun
kiireessa tehdaan hataisesti omia tydvaihteita, on vaikeaa hahmottaa missa muut alu-
eella tyéskentelevat ovat tydmaa-alueella. Usein maanrakentamisen tyémaalla voi sa-
maan aikaan toimia monia eri urakoitsijoita. Talléin jokainen yrittda suorittaa omaa teh-
tavaansa mahdollisimman nopeasti, jotta kaikki saisivat tehtyd omat tyotehtavat aika-

taulun mukaisesti.

Vaaratilanteita aiheuttavia tekijoita on likenne, ja ymparistotekijat, jos rakennustydmaa
sijaitsee vilkkaasti liikennodidylla katualueella. Suunnitteluvaiheessa tulee ottaa huomi-
oon, ettd maanrakentamista vaativa tydmaa-alue on suojattu oikeaoppisesti. Jos tyo-
maa-aluetta ei ole selkeasti rajattu tydmaalla, voi se aiheuttaa vaaraa tyontekijdille ja
samalla alueella liikkuville henkil6ille. Huonon suojauksen takia ulkopuolisen paasy

tydmaa-alueelle on aina vaaratilanne.

Tybmaa-alueella oltaessa on tarkeda huomioida ja valttaa tydkoneiden laheisyydessa
turha oleilu, silld epahuomiossa kuljettaja ei valttamatta pysty nakemaan tyontekijaa.

Vaarana on jaada tyokoneen alle puristuksiin.

Maanrakentamisessa vaaratilanteita voi syntya, jos maan alla olevia kaapeleita ei ole
otettu huomioon ennen kaivutdiden aloitettua. Vaarana voi olla, ettd kaivettaessa kai-
vantoa vastaan tuleva huomioimaton maakaapeli voi olla esimerkiksi maakaasuputki tai

korkeajannitteinen sahkon maakaapeli.

Kaivantoa tehdessa on muistettava ottaa huomioon saaolosuhteet, silla saaolosuhtei-
den muuttuessa kaivannon sortumavaara kasvaa. Sortumavaara kasvaa sateiden, rou-

timisen ja tarinan myota. [4.]
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3.2 Kaasuputken vaurioituminen

Kaasuputken vahingoittuminen tapahtuu usein silloin, kuin kaasuputken laheisyydessa
kaivetaan koneellisesti esiin infrarakenteita korjaus- tai huoltotoimenpiteita varten.
Useimmiten tdman tyyppiset vauriot tapahtuvat, kun kohteessa on urakoimassa kol-
masosapuoli. Tdma voi johtua varomattomasta, huolimattomasta tai valinpitdmatto-
myydesta kayttdytymisestd kaasuputkien jakeluverkoston I&heisyydessa. Usein huoli-
mattomuus tai varomattomuus johtuu tietamattémyydesta, ettd kohteessa sijaitsee
kaasuputki. Talléin huolimaton kaivuty® kohteessa voi johtaa kaasuputken vaurioitumi-
seen. Varomattomalla tavalla tydskentely voi olla seuraus myds siita, ettd kohteeseen
ei ole tehty kaasuputken putkinayttda ja ohjeistus kaasuputken laheisyydessa toimimi-

seen on liian vahainen.

Ajan kuluessa maakaasun jakeluverkostossa olevat vanhat teras- ja valurautaverkko-
jen liitoskohdat voivat alkaa vuotamaan. Kaasuputken muutostdissa kaytetaan materi-
aalimuutosliittimia, joilla pystytdan vaihtamaan jakeluverkon materiaalia teraksesta tai
valuraudasta muoviputkeen. Epaonnistuneesta muhvilitoksesta voi syntyd kaasuvuoto
joka pystytdan havainnoimaan ja huomaamaan nopeasti. Talldin maakaasua paasee
vuotamaan maahan, jolloin kaivua tehdessa voidaan huomata kaasuvuoto. Tama ilme-
nee yleensa pistdvand hajuna maamassassa. Oikein tehtyd muhviliitosta pystytaan

vertaamaan melkein yhta kestavaksi kuin puskuhitsausliitosta.

Nykypaivana tehtavat puskuhitsausliitokset vuotavat harvemmin, silla niiden pitavyys

on vahintaan oltava yhta vahva ja kestava kuin muovinen maakaasuputki.

Maakaasuasetuksen 623/1987 kohdan 30 mukaan, jos kaasuputkeen tulee vaurioita,
on kaytoénvalvoja velvollinen huolehtimaan, ettd vahingot ja ymparistolle aiheutuvat
vaarat minimoidaan. Myo6s vaurioitunut kohta putkistosta on eristettava, jotta mahdolli-

nen valiton vaara minimoidaan. [8.]
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4 Toiminta vaara- ja hatatilanteissa

Kaasuputken vaurioituminen aiheuttaa vaaratilanteen rakennustydmaalla. Oikeanlainen
toiminta vaara- tai hatatilanteessa minimoi muita henkiléille, omaisuudelle tai ymparis-

tolle aiheutuvia vahinkoja.

4.1 Kaasuvuoto

Suomessa kaytetty maakaasu on aina hajustettua. Kaasuvuoto havaitaan usein sen
hajun perusteella, silla sen tuoksu on pistdva. Runsaassa kaasuvuodossa kaasun voi
myds huomata kaasupilvend, joka esiintyy ilmassa vareilyna. Kaasuvuodon syyna voi
olla kaasuputkiston vahingoittuminen kaivantoa esille kaivettaessa. Kaasuvuoto jake-
luputkistossa ei aina johda suoraan hatatilanteeseen, mutta se aiheuttaa vaaratilan-

teen.

Kuvissa 2 ja 3 on esitettyna kaksi havainnollistavaa kuvaa miltd nayttaa, kun kaasuput-
keen on osuttu kaivutydn yhteydessa ja tdma on aiheuttanut rakennustydmaalle kaa-

suvuodon. Kuvan 2 olevassa kohteessa, jossa kaasuputkeen on, kaivutydn yhteydessa

osuttu teraksesta valmistettu kaasuputki on katkennut.

Kuva 2, havainnointikuva kaivutyon yhteydessa aiheutuneesta kaasuputken rikkoutumisesta.
Auris Kaasunjakelu Oy:n arkistokuva.
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Kuva 3 havainnointi kuva muovisen kaasuputken vaurioitumisesta kaivutydn yhteydessa. Auris

Kaasunjakelu Oy:n arkistokuva.

Kuvassa 3 on esitettyna havainnollistava kuva, miltd nayttaa, kun kaivutydn yhteydessa

on osuttu muovista rakennettuun kaasuputkeen.

Kaasuvuodon havaittua on toimittava seuraavanlaisesti, ensin taytyy tehda vuototilan-
teesta arviointi, onko kyseessa oleva kaasuvuoto hallinnassa, vai vuotaako kaasuputki
hallitsemattomasti. Jos kaasuputki vuotaa hallitsemattomasti, on otettava valittdmassa

hatatilanteessa suoraan yhteys hatdkeskukseen soittamalla 112.

Vuototilanteen kartoittamisessa taytyy tarkastaa, onko alueella pelastettavia henkil6ita,
ja alue on eristettava valittomasti, jotta kaasuvuodosta ei aiheudu lisda vahinkoja ym-

paristolle, henkildille tai omaisuudelle.

Vuototilanteen kartoittamisen yhteydessa on selvitettdva missa kohtaa putkistoa vuoto
sijaitsee. Mikali tama on, mahdollista vuotokohdan pystyy selkeasti kartoittamaan. Mis-
sa kohtaa vuoto on, onko kyseessa runkolinja, talohaara, venttiili, vai vuotaako kaasu-
putki liitoskohdista.

Tilanteessa, jossa kaasuvuoto on hallinnassa, voidaan ottaa yhteytta jakeluverkon put-
kiston omistajaan. Omistajan yhteystiedot [6ytyvat esimerkiksi lahimmasta merkinta-
paalusta. Kaivualueen yhteydessa ei kuitenkaan ole valttdmatta ole merkintapaaluja,

jolloin jakeluverkon omistajan yhteystiedot on hyva selvittda etukateen. Omistajan yh-
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teystietojen lisdksi merkintdpaalusta 16ytyy tieto missa kohtaa jakeluverkkoa vuoto si-
jaitsee. Jos merkintapaalua ei ole, sijainnin voi paikantaa parhaiten osoitetietojen pe-
rusteella. Kaasuvuodon laheisyydessa on syyta lopettaa tyoskentely valittémasti, en-

nen lisdohjeita, jotka saa jakeluverkon omistajalta.

Kun kaasuvuodosta on ilmoitettu jakeluverkon omistajalle, tulee omistajalta lisatietoja,

miten toimitaan. Kaasuputken vuototilanteessa putki taytyy korjata valittomasti.

Kaasu on herkasti syttyvaa palavaa ainetta, joten kaasuputken vuototilanteessa, sen
lahettyvilla on tulen tekeminen ja tupakoiminen ehdottomasti kiellettya. Kaasun sytty-

essa, vaarana voi olla mittavat henkil6-, ymparistd- ja omaisuusvahingot.

4.2 Kaasuputkistoon poraaminen

Kaasuputki voi vaurioitua ja aiheuttaa kaasuvuodon, jos putkistoon osutaan esimerkiksi
poraamalla siihen reika. Tilanne voi tapahtua, kun tehddan maanalaisia tutkimuksia
kayttden poraustekniikka. Kuva 4 on havainnollistava kuva, josta pystyy havainnoi-

maan jalkea, mika tulee kaasuputkeen, kun siihen porataan.
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Kuva 4. Muovinen kaasuputki, johon on osuttu poraamalla. Auris Kaasunjakelu

Oy:n arkistokuva.

Poraustekniikalla kaasuputkistoon poraamisesta seuraa kaasuvuoto. Poraamalla tehty
vaurio kaasuputkeen, on yleensa poran paksuinen reikd. Kaasuvuoto huomataan tassa
kohtaa usein silloin kuin pora nostetaan ylds, havainto kaasuvuodosta tehdaan usein

hajun perusteella.

Hatatilanteessa on soitettava valittémasti yleiseen hatdnumeroon 112.

Jos kaasuvuototilanteessa ei ole akuuttia hatatilaa, ja poraustekniikalla tehty kaasuput-
keen kohdistunut vuoto on osunut 20 mbari:n putkeen, on valittdmasti otettava yhteytta
jakeluverkon omistajaan. Jakeluverkon omistaja antaa lisatietoja, miten toimitaan, en-

nen kuin vuoto on saatu korjattua.

Putkistoon, jonka paine on 4 bar tilanne vaarallisempi. Kun putkistoon porattua reikaa
voi aiheuttaa kovapaineisen vuodon. Jakeluputkisto, jonka on paine 4 bar ja siihen po-
rattu reika pystytaan havainnoimaan esimerkiksi silla, etta poratusta reiasta tulee kaa-
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sua, jonka pystyy selkeasti haistamaan, kun maakaasua nousee poratusta reiasta il-
maan. Kaasuvuoden havainnoimista voi aistia myds kovasta "puhalluksesta”, johon voi

esimerkiksi sekoittua hiekkaa.

Poran voi laskea takaisin porattuun reikdan, silla se estda kaasun vuotamista ilmaan.
Talld menetelmalla estetdan kaasun vuotamista ymparistdon, ja riski kaasurajahdyk-
seen pienenee. Poraamisen jatkamista kaasuputken laheisyydessa on keskeytettava
kaasuputken korjauksen ajaksi. Talla jarjestelylla voidaan ehkaistd mahdolliset lisava-

hingot ymparistolle, henkildille ja omaisuudelle. [10.]

Poratun reian laheisyydessa ei saa tehda avotulta tai tupakoida.

4.3 Jakeluverkon putken palamaan syttyminen

Maakaasu on helposti syttyvaa ainesta, jolloin sen riski syttyd palamaan on korkea.
Kaasuputken palamisen seurauksena voi olla mittavia ymparistd-, omaisuus ja henkild-

vahinkoja.

Palon alkaminen voi esimerkiksi johtua siita, ettd kaasuputkea ei poisteta asiallisin me-
netelmin, eli kayttden kipindimatdénta tydmenetelmaa. Kaasuputken syttymisen syyna
on usein kiepsahdus, joka tarkoittaa, sitd ettd maakaasun kanssa sekoittuu riittavasti

happea, jolloin maakaasu leimahtaa.
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5 Tyodskentely jakeluverkoston laheisyydessa

Tyoskentely jakeluverkoston laheisyydessa, tai suoraan jakeluverkoston paalla voi tar-
koittaa sitd, ettd kohteessa tehdaan uutta rakennusta, mutta myos sen lisaksi voidaan
korjata tai rakentaa liikennevaylia, tai tehda katuremontti, jossa uudistetaan koko kadun
infrarakenteet. Jakeluverkoston laheisyydessa tydskennellddn pienemmissakin ura-

koissa, kun uusitaan esimerkiksi vesi- ja viemarilinjoja. [2.]

Kun tyéskennelldan jakeluverkoston laheisyydessa, siihen on muutamia ohjeistuksia,
joita olisi hyvad noudattaa, jotta tyGskentely on turvallista kaikille rakennushankkeen

osapuolille.

5.1 Esivalmistelut ennen kaivutyon aloittamista

Esivalmistelut enne kaivutyon aloittamista on yrityksen selvitettdva mitd mahdollisia
verkostoja, tai rakenteita tulevalle kaivualueelle on tulossa. Johtotietojen varmistami-
seen on monia erilaisia vaihtoehtoja ja foorumeita, kuten esimerkiksi Kaivulupa.fi, joh-
totieto, verkkoselvitys, kunnat ja kaupungit. Alla on listattuna esimerkeiksi, miten toimii

esimerkiksi Kaivulupa, seka Helsingissa kaytettadva ALLU johtotietopalvelu.

Kaivulupa.fi

Ennen kaivutyon aloittamista kaasuputken laheisyydessa on otettava yhteytta kaivulu-
pa.fi tarjoamaan palveluun, jonka tarkoituksena on estaa johtoverkkojen vaurioitumista

kaivutyon aikana. [14.]

Kaivulupa.fi tarjoaa kaivutyota tekevalle yritykselle johtotietokarttoja, joissa ilmoitetaan
millaisia putkia ja rakenteita tulevalla kaivutydmaalla, on olemassa. Palvelu toimii myos
apuvalineena kaivutydta suunnittelevaa yritysta selvittdmaan alueella olevien johtotieto-

jen yhteystietojen selvittdmisessa. [14.]

Kaivulupa.fi ei anna lupaa kaivutyon aloittamiseen, vaan siihen tarvitaan aina maan-
omistajan lupa. Jos tyOalueella sijaitsee kaasuputki, tarvitaan tyon aloittamiseen lupa

kaasuputken omistajalta. [14.]
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ALLU Johtotietopalvelu

Helsingin kaupungilla on kaytdéssd ALLU johtotietopalvelu, mihin on keskitetysti koottu
kaikki tieto maanalaisten rakenteiden ja johtojen sijainnista. Johtotieto palvelee suunnit-
telu-, louhinta-, kairaus- ja kaivutdita tekevia yrityksia. Johtotieto selvitys tulee hakea
enne kaivutdiden aloittamista. Johtotietopalvelun selvitys sisaltda kaikki alueella olevat

maanalaiset rakenteet, johdot ja putket. [15.]

Johtotietopalvelun selvitykseen kuuluu maanalaisista johdoista ja rakenteista karttaote,
jonka lisaksi karttaotteen ja selvityksen lisdksi annetaan johtojen omistajan yhteystie-
dot. Lisaksi palvelu tarjoaa tietoa johdon omistajan tydskentely ohjeita tyon suoritta-

miseksi. [15.]

Kaasuputken putkinéyttd

Kaasuputken putkinayttd on tilattava Auris Kaasunjakelu Oy:lta viimeistaan kolmea (3)
vuorokautta aiemmin ennen suunniteltua kaivutyon aloittamista. Auris Kaasunjakelu
Oy:n verkostovalvoja tulee paikalle nayttdmaan ja opastamaan missa kaasuputket si-
jaitsee tulevalla kaivu alueella. Verkostovalvoja tulee tarvittaessa tekemaan kaivuval-
vontaa, jos kaivupaikalla on syyta turvallisuuden varmistamiseksi tehda kaivutyét valvo-
tusti. Tarvittaessa kaasuputkien tarkat sijainnit merkataan maastoon. Kaivuty6ta teke-

vélle yritykselle tdma palvelu on taysin maksutonta.

5.2 Jakeluverkoston sijainti

Maan alla maakaasuputkien syvyys voi paikoitellen vaihdella hyvin matalasta peit-
tosyvyydesta todella syviin peittosyvyyksiin, joka voi olla esimerkiksi 1,5 metrid, jos
kohteessa on maanpinta noussut. Maakaasuputkien, joidenka maksimi paine on 4 bar,

on putkiston minimi peittosyvyys 0.80 metrid, maan pinnasta. [2.]

Erikoiskohteissa, kuten esimerkiksi kallioon louhitulla putkella peitesyvyydeksi riittda
0.60 metria. Tama edellyttaa, sen ettad vaadittava turvallisuustaso sailyy. Maakaasuput-
kien varoitusnauha aina laittaa alku- ja lopputaytén valiin. Alkutaytdn taytyy ulottua va-
hintdan 0.30 m putken ylapuolelle. Kaikissa tilanteissa varoitusnauhaa ei ole laitettuna

kaivantoon ja tdma voi aiheuttaa vaaratilanteita. Varoitusnauhalla pyritdan estdmaan
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maakaasuputkeen osuminen, joka voi johtaa putken rikkoutumiseen. Kuvassa 5 on
esitettyna kuva kaivannosta, jossa on kaasuputki ja siihen liittyvia esimerkkietaisyyksia.
[2]
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Putki tai jokin muu ulkopuolinen
rakenne, joka ristedd kaasuputken 5
kanssa

Yhdensuuntainen
paineeton viemdri tai
suljettu putkikanava

Paineeton viemari tai suljettu _
putkikanava, joka risteda -
kaasuputken kanssa

Kaasuputken kanssa
yhdensuuntainen putki tai jokin N =0.2m
muu ulkopuolinen rakenne _ >1m

Kuva 5 Esimerkkejd maanalle asennettavan alle 4 bar kaasu-

putken vahimmaisetaisyyksista. Kuva Maakaasun kasikirja.

Maastoon maakaasun jakeluverkoston putkilinja on merkitty merkintédpaalujen avulla.
Kaavoitetulla kaava-alueella voi kuitenkin olla poikkeuksia merkintdjarjestelmassa, ja
putkilinja on voitu korvata kiintopiste- ja karttamerkinnalla. Vaikka tulevalla kaivualueel-

la ei olisi merkintapaaluja nakyvissa, se ei tarkoita sita, etteiko siella olisi kaasuputkea.

Ennen tyoskentelyn aloittamista putkilinjojen laheisyydessa tulee tyoskentelyn harjoit-
tajan ottaa yhteytta putkilinjan omistajaan. Jakeluverkoston omistaja tulee nayttamaan
tarkat sijaintitiedot ennen tyoskentelyn aloittamista. Yhteystiedot jakeluverkon kaytta-

jaan loytyy merkintapaalusta, jossa on yrityksen nimi ja puhelinnumero. Yleensa jokai-
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sella merkintapaalulla on oma paalunumero, jonka avulla sijainti naytdnantajalle pa-
remmin, kuin pelkkd osoitetieto. Kuvissa 5 ja 7 on esimerkkeja siitd, minkalaisia mer-

kintapaaluja on kaytossa.

140 mm
—
60 mm
'_
=
£ £ £
o = -
3 ® 8
= - o
A A -
Maan-
pinta
W R . . L x| | ¥
e || Jakelu-
Merkintapaalu Apu- putkiston
merkinta- merkinta-
paalu paalu

Kuva 6 Jakeluverkon erilaiset merkintapaalut. Kuva Maakaasun kasikirja.
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Siirtoputkiston merkintakilven koko on 200 mm x 140 mm. Jakeluputkiston
merkintakilven kKoko voi olla sama tal vaihtoehtoisesti pienempi, esimerkiksi 85 mm
x 60 mm.

Keltalseen merkintédkilpeen tehdadn mustin kirjaimin seuraavat merkinnét:

1.
2.
3.

4,

5.

teksti "Maakaasu” tai"" Naturgas”™

putken nimelliskoko (esim. DN 500 tal PEH 110)

kilven sivupolkkeama putkesta metreind, jos sitd el voida sijoittaa suoraan
putkilinjan kohdalle. Sivupoikkeama merkitdan putken sijaintipuclelle. Jos

Kilpi sijoitetaan talon seindan, merkitdan kilpeen putken kehlisuoraetaisyys
merkintakilvesta ja nuolella virtaussuunta.

kilven jarjestysnumero ja/tal kilometrilukema, josta limenee merkin sijainti

putkiston kaytosta vastaavan toiminnanharjoittajan nimi ja puhelinnumera.

Tarvittaessa kilpeen voi merkita myos muita putken sijaintia ilmaisevia tietoja.

Kuva 7. Jakeluverkoston merkintakilven esimerkki. Maakaasun kasikirja.

Tybskenneltdessa 5 metria ldhempana kaasuputkea, on tydn suorittamiseen oltava

lupa jakeluverkon omistajalta. Kaivulupa taytyy saada jakeluverkoston omistajalta, en-

nen tyon aloittamista. Kaivutydn tekemisessa on noudatettava erityistéd varovaisuutta,

ettei putkilinja paase vahingoittumaan tyoskentelyn edetessa. Kuvassa 8 esitetaan mal-

liesimerkki kaivukieltotaulusta, jossa on esitettyna, ettd jakeluverkoston laheisyydessa

ei saa kaivaa ilman jakeluverkon omistajan lupaa. [2.]
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Kaivukieltotaulun koko on 300 mm x 300 mm. Kilpi on keltainen ja
tekstin vin musta. Taulussa on

1. teksti "MAAKAASL®
2. kaivukieltoteksti

3. putkiston kdytostd vastaavan toiminnanharjoittajan nimi ja
puhelinnumero.

Jakeluputkistossa kaytettivin kaivukieltotaulun mitat voivat olla
pienemmat, esimerkiksi 150 mm x 200 mm.

Kuva 8 esimerkkikuva kaivukieltotaulusta. Maakaasun kasikirja.

Toimintaa maakaasulinjoilla ei saa harjoittaa, joka voi vahingoittaa jakeluverkoston

putkistoja. liman jakeluverkoston kayttajan lupaa, ei saa harjoittaa maankaivua. [2.]
Ré&jaytys- ja louhintatydt

Maakaasun jakeluverkoston laheisyyteen suunniteltavien rajaytys- ja louhintatdiden,
joiden etaisyys jakeluverkostosta alle 30 metria on otettava yhteys putkiston kayttajalle,
jotta voi saada tydluvan. Tyoluvan saamiseksi rajaytyksista vastaavan tahon on toimi-

tettava tyGsuunnitelma, jossa esitetddn miten tyd tullaan toteuttamaan. Tydsuunnitel-

massa taytyy olla esitettyna seuraavat tiedot. [2.]
o Rajaytyksista aiheutuvat paineiskujen vaurioiden estaminen,
e Lohkareiden ja massojen siirtymiset,

e Tarinasta aiheutuvat rasitukset.
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S&hkéa johtavat tyét

Sahkoa johtavia rakenteita sijoittaessa kuten esimerkiksi vesijohtoja, maakaapeleita,
viemareitd, maadoitusjohtoja tai merkinta lankoja on otettava huomioon seuraavia asi-
oita. Suunnittelijan ja rakennuttajan on otettava huomioon, jo suunnitteluvaiheessa se,
ettd sdhkda johtavia kaapeleita ei saa asentaa siten, ettd jakeluverkostolla ja uusilla

rakenteilla ei ole keskenaan haitallista sdhkdista vaikutusta. [2.,7.]

Putkien ylitys raskaalla kalustolla

Maakaasun jakeluverkoston putkistojen ylittamista raskaalla kalustolla on valtettava.
Jos putken paalle on tarvetta ylittaa raskaalla kalustolla tahan, tarvitaan putken omista-
jan lupa. Putken omistajan kanssa sovitaan paikka, josta putken saa ylittaa. Tarvittaes-
sa, jos maapera on pehmeaa ja raskasta kalustoa mydétailevaa, voidaan ylityskohtaa
vahvistaa ja tukea. Ylityskohta tuetaan putkiston omistajan ohjeilla ja hyvaksymalla

tavalla. [2.]

Varastointi putken paélla

Kaasuputken jakeluverkon paalld varastoiminen lahempana kuin 5 metria on kiellettya,

ilman putken kayttajan lupaa. [2.]

5.3 Maakaasuputkiston muutokset

Maakaasuputken muutosty6

Maanrakentamisen rakennustydmaalla, johon suunnitellaan uusia putkikanavoita maa-
kaasun jakeluverkon putkisto, on joskus tiella tai jakeluverkostolle on suunniteltu uusi
linja. Maakaasun jakeluverkon putkistoa voidaan useimmiten siirtda ja muokata, jotta

uudet putkistot mahtuvat suunniteltuihin sijainteihin.

Jos rakennustyOmaalla iimenee tarve tehdd maakaasun jakeluverkon muutostditd, on
heidan otettava yhteytta jakeluverkoston omistajaan. Jakeluverkon omistaja pystyy

ottamaan kantaa siihen, onko putkistolle suunniteltuja muutost6itd mahdollista toteut-
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taa. Jakeluverkon omistaja antaa neuvoja siihen kuka mahdollisen muutostydn voi suo-

rittaa, seka valvoo tyon edetessa, etta sovitut muutostyoét tullaan tekemaan oikein.

Maakaasun jakeluverkon muutosty6ta ei saa suorittaa itsenaisesti. Maakaasun putkis-
ton muutostyét tulee suorittaa Tukesin hyvaksyma asennusliike, jolla on luvat tehda
muutoksia maakaasuputkiston asennus, huolto- ja korjaustoimenpiteitd. Lisdksi asen-
nusliikkeelld on oltava muovihitsaus patevyyden omaavat hitsaajat ja muoviputken

asennusoikeudet. [11.]

Kun rakennustydmaalla on tarvetta tehda maakaasuputken muutostdita, on siihen va-
rauduttava aikataulullisesti. Muutostdiden tekeminen on aina tapauskohtaista, ja jokai-

sen muutostydn aikataulu on sovittava erikseen.

Hylatyn kaasuputken poistaminen

Rakennustydmaalta voi I0ytya ennen kaivuun alkua tai sen yhteydessa vanha hylatty
kaasuputki. Usein vanhaa hylattya kaasuputkea tai -putkistoa ei tulla enda ottamaan
uudelleen kayttéon. Tama tarkoittaa sita, ettd vanhan hylatyn kaasuputken voi poistaa

uusien rakenteiden tielta.

Vanhaa hylattyd kaasuputkea ei saa itse poistaa ennen kuin jakeluverkon omistajaan
on oltu yhteydessa. Jakeluverkon omistaja ilmoittaa voiko hylatyn kaasuputken katkais-
ta itsendisesti, vai tuleeko paikalle putkea poistamaan Tukesin hyvaksyma maakaasul-

le hyvaksytty asennusliike. [11.]

Jos vanhan hylatyn kaasuputken saa poistaa itsenaisesti, on aina kaytettava kipindima-
tonta tydmenetelmaa putken katkaisussa. Hylatyn kaasuputken poistoon kaytetaan

KipinGimatonta tydmenetelmaa.

Maakaasun jakeluverkon omistaja voi antaa luvan poistattaa tydmaalla sijaitsevan hyla-
tyn kaasuputken. Kun jakeluverkon putki on poistettu, olisi siitd hyva ilmoittaa jakelu-
verkon omistajalle, kuinka paljon putkea poistettiin ja tarkan kohdan. Nain jakeluverkon
omistaja pystyy paivittdmaan karttakuviin, jotta tulevaisuudessa on tieto siita, etta siella

ei enaa sijaitse maakaasun jakeluverkon putkistoa.
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6 Tukesin tutkimus maakaasuonnettomuuksista

6.1  Onnettomuudet

Tukesin, eli Turvallisuus- ja kemikaaliviraston nettisivujen mukaan maakaasuonnetto-
muutena pidetdan onnettomuutta, jonka seurauksena maakaasun aiheuttamista olo-
suhteista, henkild loukkaantuu tai kuolee. Tukes on myds listannut, ettd maakaasuon-
nettomuutena pidetaan tilannetta, jossa maakaasua on ollut mukana onnettomuudessa
suuri maara. Tama kuitenkin katsotaan jokaisen onnettomuuden kohdalla tapauskoh-

taisesti. Kolmantena on listattuna omaisuusvahingot, jotka ovat arvoltaan =50 000. [12.]

6.2 Vaaratilanteet

Tukesin sivujen mukaan viime vuosina on sattunut joitain vaaratilanteita, jotka usein
liittyvat kaivutoihin. Yleisin syy kaivutdissa on ollut se, ettd maakaasuputki on vahingoit-
tunut. Kuvassa 9 olevasta taulukosta, jossa on Tukesin maarittelemat onnettomuudet
ja vaaratilanteet vuosilta 2013-2019 pystytaan huomaamaan tarkastelussa, etta vuon-

na 2018 on onnettomuuksia sattunut enemman kuin muina vuosina. [12.]

Tukesin tutkimuksen mukaan yleisimmat syyt maankaivussa tapahtuville vaaratilanteil-
le maakaasuputkiston laheisyydessa olivat maankaivutydtad tekevan huolimattomuus,
puutteellinen putkikartta, josta puuttui maakaasuputket. Useassa tapauksessa maan-
kaivuty6ta tekeva taho, ei ollut pyytanyt putkindyttéd maakaasuverkon omistajalta.
Useissa tapauksissa, joissa vaaratilanne on tapahtunut, ei ole ilmoitettu verkoston

omistajalle, ettd kaivutydta tehdaan jakeluverkon laheisyydessa. [12.]

A 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Onnettomuudet 1 - - - 1
Waaratilanteet H 3 5 5 5 12 5

Yhteensa 9 3 5 5 G 12 5

Kuva 9 Taulukossa esitetty maakaasu onnettomuudet ja vaaratilanteet vuosilta 2013-2019.

Kuva Tukesin internet sivuilta.
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6.3 Esimerkki vaaratilanteesta

Tukesin nettisivuilta 16ytyy VARO-rekisterista tarkastelemaan julkisesti julkaistuja vaa-
ra- ja onnettomuustilanteita. Tarkastelun kohteeksi otettiin yksi vaaratilanne, jota voi-

daan kayttaa tassa yhteydessa esimerkkina vaaratilanteesta. [13.]

Vaaratilanne on sattunut vuonna 2018, jolloin luvattomasti tehty kaivutyé aiheutti maa-
kaasuvuodon. Kohteessa oli kyseessa maankaivutyd, jossa ei tehty maakaasun jakelu-
verkon putkinayttéa. Taman seurauksena kaivutyéta tehnyt urakoitsija ei pystynyt
huomioimaan, etta kaivettavassa kohteessa on maakaasuputkia. Taman seurauksena

kaasuputki vahingoittui. [13.]

Vaaratilanne syntyi huolimattomuudesta ja huonosti tehdyista esivalmisteluista, ennen
maankaivuun aloitusta maakaasun jakeluverkoston ldheisyydessa. Alla oleva lainaus
on VARO-rekisterista vaaratilanteen kuvauksen havainnollistava kertomus. Raportissa
on kerrottu miten, ja millaisia seurauksia luvaton kaivutyd aiheutti kaasuputkiston alu-
eella. [13.]

Luvaton kaivutyd kaasuputkiston alueella aiheutti kaasuvuodon, kun muoviputki kaivettiin
poikki. Palokunta saapui paikalle ja soitti tydnjohtoon. Puhelun aikana pelastuslaitos var-
misti sulkuventtiilien tunnusten perusteella kaasuverkoston paineettomuuden ja ilmoitti ta-
pahtuvasta henkil6evakuoinnista. Tyonjohdon tullessa paikalle, kaasua ei enaa ollut havait-
tavissa ilmassa ja eristys purettiin. Tydnjohto antoi ohjeistuksen toiminnasta aloittaa kor-

jausvalmistelut.

Onnettomuuden syyna oli, ettei kaivaja ollut ilmoittanut kaivutydsta eikd putken nayttda oltu
tilattu. Korjaavina toimenpiteitéd alueella toimivia infrarakentajia muistutettiin ja ohjeistettiin
erillisella sahkopostilla kaasulinjalla tydskentelysta. Kaytanténa on, ettd aina kun nayttotyo

tilataan, niin ndytdn pyytdjda saa erilisen ohjeen kaasulinjalla tydskentelysta.

Yrityksen mukaan pahimmillaan maakaasu olisi voinut syttya ja aiheuttaa rdjahdyksen. Ra-
jahdyksestd ja palosta olisi saattanut aiheutua mahdollisia ymparisté-, henkild- ja omai-
suusvahinkoja. Nain ei kdynyt koska palokunta saapui paikalle ja sulki maakaasuventtiilin

seka ohjasi ihmiset pois tapahtumapaikan lahelta. [13.]

metropolia.fi WM etropolia



23

7 Tulokset

Opinnaytetyon turvallisuusohjeet kasattiin kayttden hyvaksi aiheesta I0ytyvaa kirjalli-
suutta, omia kokemuksia, seka yritykseltd saatujen ohjeiden avulla. Turvallisuusohjeita
kasatessa selvitettiin mita lakeja, standardeja ja asetuksia on olemassa, jotta turvalli-

suusohjeet ovat ajantasaiset.

Opinnaytetyd ja sen tuotoksena syntyneet turvallisuusohjeet tydskennellessa maakaa-
sun jakeluverkoston laheisyydessa (Liite 1) oli teoksen tarkein lopputavoite. Turvalli-
suuden yhtena perusteena turvalliseen tydskentelyyn on asiantunteva perehdytys. Ta-
man turvallisuusohjeen tarkoituksena on neuvoa ja opastaa ytimekkaasti, miten toimi-

taan maakaasun jakeluverkoston laheisyydessa.

Opinnaytetydn kokoaminen osoitti myds sen, ettd suurin osa maakaasun jakeluverkos-
ton laheisyydessa tapahtuvista vahinko-, vaara-, ja onnettomuustilanteista johtuu huo-
limattomuudesta, seka piittaamattomuudesta. Tama johtui siitd, ettd useampi maan-
kaivuty6ta tehdessa havaittu kaasuvuoto johtui siita, ettd maakaasuputken kaapelinayt-
to6a ei oltu kohteessa tehty. Maankaivuty6t on aloitettu kohteessa ilman jakeluverkon

omistajan lupaa.

Opinnaytetydn edetessa pystyi hyvin kartoittamaan sita, ettd maakaasun jakeluverkos-
ton laheisyydessa tyoskentelyyn ei kattavaa tietopakettia valmiiksi |10ydy. Tulevaisuu-
dessa, kun tulee tarvetta paivittda ohjetta, toimii tdma hyvana pohjana opinnaytetydn

yhteydessa tehtyihin turvallisuusohjeisiin.
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8 Johtopaatokset

Maanrakentamisen rakennustydmailla tulevaisuudessa olisi tarkoituksena lisata tietoi-
suutta, miten toimitaan ja tyoskennelladn maakaasun jakeluverkoston laheisyydessa.
Turvallisuusohjeistuksen avulla olisi tarkoitus lisata tietoisuutta maakaasun jakeluver-
koston l&heisyydessa tydskenteleville henkildille, jotka eivat ole aikaisemmin tydsken-

nelleet jakeluverkon laheisyydessa.

8.1 Tavoitteiden saavutus

Opinnaytetyon tavoitteena oli tehda selvitys ja ohjeet tydskennellessa maakaasun jake-
luverkoston laheisyydessa. Opinnayte tyd sisaltda teoria osuuden, jossa on selvitettyna

seuraavia asioita,

Mita tarkoittaa maa- ja biokaasu,

¢ Maakaasun jakeluverkon perusperiaate,

o Maakaasun lait, maaraykset ja standardit,

e Rakennuttajan vastuut ja velvollisuudet,

e Vaaratilanteet.

Opinnaytetydn edetessa keskityttiin siihen, miten toimitaan kaasun jakeluverkon lahei-

syydessa. Osuudessa on kasitelty asioita, jotka pitavat sisalladn seuraavia asioita ku-

ten,

e Tyoskentelyohjeita,

o Tukesin tutkimuksen vaara- ja onnettomuustilanteissa.

Opinnaytetyon lopputulema vastaa ennen tyon aloittamista laadittuja tavoitteita. Valmiin

lopputuloksen yhteydessa pystytdan vastaamaan alussa laadittuihin kysymyksiin, jotta

valmis ty6 vastaa toivottua lopputulosta.
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8.2 Kehitysidea tulevaisuuteen

Opinnaytetyon edetessa tulevaisuutta ajatellen, kun tietotekniikka kehittyy koko ajan,
tulevaisuudessa voisi olla hyva mahdollisuus kehittaa ja jatkojalostaa turvallisuusohjeet
esimerkiksi piirrettyyn muotoon esimerkkikuvien avulla tai videon muodossa. Esimerk-
kikuvien avulla tehdyt turvallisuusohjeet mahdollistaisivat sen, ettd kaikki mahdollisesti
pystyisivat havainnoimaan mita turvallisuusohjeilla tarkoitetaan, vaikka kyseessa olisi

henkild, jonka aidinkieli ei ole suomi.

Turvallisuusohjeisiin keskittyva ohjeistusvideo voitaisiin toteuttaa esimerkiksi animoitu-
na. Animoiduilla esimerkeilla pystyisi havainnoimaan paremmin kuin pelkalla kirjallisella
versiolla. Kyseiset kehitysideat pystyttaisiin jakamaan samalla tavalla internetissa tule-
ville maanrakentamisen rakennustydmaille, joissa on tarkoituksena tehda maankaivu-

tyota.
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9 Yhteenveto

Taman opinnaytetyon oli tarkoitus tutkia ja kehittaa turvallisuusohjeita, kun tydskennel-
I1dan Auris Kaasunjakelu Oy:n jakeluverkoston laheisyydessa. Opinnaytetyon tarkoituk-
sena oli myos koota turvallisuusohjeiden lisaksi tydskentelymenetelmia, joilla saadaan
aikaiseksi turvalliset olosuhteet jakeluverkon laheisyydessa tyoskentelyyn. Opinnayte-
tyo tehtiin yritykselle Auris Kaasunjakelu Oy, joka omistaa ja operoi talla hetkella eniten

kaasun jakeluverkkoa paakaupunkiseudulla.

Opinnaytetydn lopputuloksena oli tarkoitus saada lyhyt ja ytimekas ohjeistus, jota voi-
daan jakaa tulevaisuudessa infratydmaille, joissa on Auris Kaasunjakelu Oy:n jakelu-
verkoston maakaasuputkia. Opinnaytetydn keskeisin osa oli kartoittaa mita haasteita
yrityksen jakeluverkon laheisyydessa tyoskentelyssa ja millaisia turvallisuus vaatimuk-

sia, on jotta tyoskentely on mahdollisimman turvallista.

Opinnaytetydssa kaydaan lapi tydskentelyohjeita, ja millaisiin haasteisiin pitda varau-

tua, jos esimerkiksi rakennustyomaalla on kaasuputki, johon taytyy tehda muutoksia.

Aiheena opinnaytetyon tekeminen oli ajankohtaista, silla paakaupunkiseudulla raken-
netaan, korjataan ja parannetaan jatkuvasta infrarakenteita, jonka laheisyydessa voi
sijaita runsaastikin kaasunjakeluverkostoa. Turvallisuus ja tytskentelyohjeet on myds
isojen katuhankkeiden kannalta tarkeaa paivittda ajan tasalle. Opinnaytetyon loppuja-
lostuksen kannalta toivottava tilanne olisi, ettd ohjeistuksen avulla pystyttaisiin valtta-

maan vahinko-, vaara-, ja hatatilanteita maanrakentamisen rakennustyomaalla.
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Liite 1
1(1)

Liite 1 Turvallisuusohjeet

A Auris
Kaasunjakelu

Turvallisuusohjeet tydskennellessa maakaasun jakeluverkoston laheisyydessa

. Yhteystiedot hairidtilanteessa

Hatailmoitukset numeroon 112.
Jakeluhairiét p. 0800 177 955

Muista sijaintinaytto!

Kaasuputken sijaintinayttda varten on otettava yhteytta viimeistadan kolmea
(3) paivaa aiemmin ennen toivottua ajankohtaa.

Kaasuverkkojen sijaintindytot ja verkon paalla tyoskentelyyn liittyvat kyselyt

jakelu(at) suomenkaasuenergia.fi tai ottamalla yhteytta
asiakaspalveluumme, jonka tavoittaa arkisin klo 8-20, ja lauantaisin
klo 9-15 numerosta 020 690 027

Toiminta kaasuvuodon sattuessa
Kaivuutyon yhteydessa sattuneessa kaasuvuodossa toimi seuraavanlaisesti

Lopeta kaivuty6t valittémasti ja sammuta moottorit

limoita kaasuvuodosta paivystysnumeroon

Erista sivullisten paasy vuotoalueen laheisyyteen

Avotulen tekeminen tai vuotoalueen laheisyydessa tupakoiminen
on ehdottomasti kiellettyd. Kaasu on herkasti syttyvaa palavaa
ainetta.

PN~

Hatatilanteessa on aina otettava yhteytta hatakeskukseen soittamalla
yleiseen hatdnumeroon 112.

Etaisyydet

Tybskenneltdessa 5 metria lahempana kaasuputkea, on tydn suorittamiseen
oltava lupa jakeluverkon omistajalta.

Maakaasu putkiston minimi peitesyvyys maanpinnasta on 0.80 metria.
Kaytosta poistettu kaasuputki

Kaytosta poistettua eli vanhaa hylattya kaasuputkea ei saa poistaa ilman

lupaa. Luvan kaasuputken poistamiseen mydntaa yrityksen edustaja.
Kaasuputken poistoon kaytetdan aina kipindimatonta tydmenetelmaa.
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