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Tyd on omavalintainen opinnaytetyon tekijan, tyon ohjaajan seka tutkintovastaavan kanssa kayty-
jen keskustelujen pohjalta. Tyota voidaan hyodyntaa opinnoissa esimerkkina hyvista taikka huo-
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The purpose of this thesis is to research the history of different principles of web design as well as
different frameworks, which are tools nowadays used to assist with the design process. The aim of
this thesis is to further study the frameworks and how far they have spread and in addition study
how they work in practice. Three different frameworks are used to design the looks of a website
and the results are then compared to one another to deduce whether there are high-quality frame-
works available for web designers to ease the design process.

In the chapter discussing the history of web design, the sources cited are mainly from O’Reilly web
library and Google Books service, both of which provide e-books related to the subjects of this
thesis and more. The sources for the frameworks are mainly their own respective websites as well
as their respective GitHub repositories, where the frameworks’ source code is commonly located.
To assist in the implementation, Figma, a wireframe design tool and Visual Studio Code, a code
editor are used. The selected frameworks for implementation are Bootstrap, W3.CSS and Con-
crete.css.

According to the results of this thesis, there are some good options regarding frameworks for web
designers, provided these are properly studied since the most popular frameworks are often the
largest ones as well. Smaller frameworks do not always provide enough source material to design
a website.

The subject of this thesis was chosen after discussions between the thesis’ author, supervisor and
senior lecturer. The thesis can be used in studies as an example of both good and bad practices
and it gives a good basis for those interested in web design.
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on tutkia erilaisia sovelluskehyksia eli tyokaluja, joiden kaytto
helpottaa huomattavasti uusien verkkosivustojen ulkoasujen suunnittelua. Aluksi kuitenkin tullaan
perehtymaan hiukan verkkosuunnittelun historiaan ja sen eri periaatteisiin. Taman jalkeen tarkoi-
tuksena on luoda yksinkertainen rautalankamalli jotain graafista ohjelmaa kayttéen. Rautalanka-
mallista tehdaan taman jalkeen hiukan tdydennetympi prototyyppi, josta otetaan mallia varsinaista
toteutusta varten. Prototyypin valmistuttua perehdytaan useaan sovelluskehykseen, joista valitaan
kolme, joita kaytetdan varsinaisessa toteutuksessa tyokaluina. Toteutuksessa pyritaan luomaan
mahdollisimman tarkka kopio prototyyppisivusta kullakin sovelluskehyksella. Toteutuksen jalkeen

tuloksia vertaillaan toisiinsa ja jaetaan hieman tyon aikana heranneita ajatuksia.

Henkilokohtaisesti aihe on kiinnostava l&ahinna siksi, etté verkko- ja graafinen suunnittelu ovat mu-
kavaa ajanvietettd. On myds mielenkiintoista nahda, miten verkkosuunnittelu ja -sivut ovat kehitty-
neet vuosien saatossa. Lopulliseen aiheeseen paadyttiin tutkintovastaavan seka ohjaavan opetta-
jan kanssa kaytyjen keskustelujen kautta, joissa muun muassa laajennettiin alkuperaista ideaa kui-

tenkin tyon pysyessa sellaisena, etta sen aikataulu ei venyisi.



2 VERKKOSUUNNITTELUN HISTORIAA

Vield muutama vuosikymmen sitten verkossa selattavat sivustot sisalsivat pelkkaa tekstia. Ajan
saatossa erilaisia graafisia ominaisuuksia alkoi hiljalleen ilmestya, ja pian sivustot olivatkin jo va-
rikkaita ja silmia hivelevia. Naita verkkosivustoja selattiin tuolloin tietokoneiden kautta, eika naytto-
jen koko yleensa eronnut huomattavasti toisistaan. Nykyaan jopa saman valmistajan mobiililaittei-
den nayton koko saattaa vaihdella yllattavan paljon eri mallien valilla.

Erityisesti alypuhelinten ja tablettitietokoneiden yleistyttya tarvittiin uusia suunnitteluperiaatteita, joi-
den avulla rakentaa verkkosivustoja. Sisaltoa, jota voitiin aiemmin lukea helposti tietokoneelta,
saattoi olla mahdoton selata puhelimelta. Myds tyylitiedostojen (engl. Cascading Style Sheets,
CSS) avulla rakennettu ulkoasu saattoi nayttaa taysin hajanaiselta puhelimessa, jos sivustosta ei

ollut erillistd mobiiliversiota.

21 Responsiivinen verkkosuunnittelu

Responsiivisen verkkosuunnittelun tavoitteena on luoda yhtenainen, itsestaan reagoiva tyyli verk-
kosivustoille. Kayttajan nakema sivuston ulkoasu riippuu paatelaitteen nayton koosta, ja pienikin
ero voi aiheuttaa huomattavia muutoksia sivuston asettelussa. Nain kertoo myos kyseisen suun-
nitteluperiaatteen suunnannayttaja Ethan Marcotte. Responsiivista verkkosuunnittelua tukee ha-
nen mukaansa kolme ydinasiaa: joustava riveihin ja sarakkeisiin perustuva rakenne, joustavat ku-
vat ja media sek& media queryt. Alla olevassa kuviossa on esimerkki verkkosivun ulkoasun muut-

tumisesta tietokoneilla, tableteilla ja puhelimilla. (2014, 1.)

KUVIO 1. Responsiivisen verkkosivun ulkoasu eri paételaitteilla
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Marcotte kertoo responsiivista verkkosuunnittelua kasittelevassa teoksessaan pitavansa arkkiteh-
tuurista ja perustelee arkkitehtien asettamien rajoitusten olevan jokseenkin viehattavia. Han sitee-
raa englantilaista arkkitehtid Christopher Wrenia, jonka mukaan arkkitehtuuri pyrkii ikuisuuteen,
koska loppujen lopuksi arkkitehtien paatokset voivat parhaimmillaan taata heidan teostensa pys-

tyssa pysymisen jopa satoja vuosia. (2011, 1.)

Marcotte kirjoittaa, miten tuolloin melko uusi suunnittelutapa, responsiivinen arkkitehtuuri, oli hiljal-
leen alkanut nakya. Pysyvyys, joka oli aiemmin ollut olennainen osa arkkitehtuuria, saikin nyt nuo-

ren haastajan. (2011, 1.)

My6hemmin Marcotte ilmaisee mielenkiintonsa siita, kuinka arkkitehdit pyrkivat padsemaan yli hei-
dan alansa asettamista rajoituksista. Verkkosuunnittelijat olivat hanen mukaansa tuolloin saman-
kaltaisessa tilanteessa. Muuttuvan ympériston myota oli nyt paastava yli rajoituksista, jotka verk-

kosuunnittelujat olivat aiemmin asettaneet itselleen. (2011, 1.)

Eri paatelaitteissa nahtyjen erillisten muotoilujen sijaan Marcotte ehdottaa, etta niita kohdeltaisiin
saman kolikon eri puolina. Toisin sanoen sivustot voidaan rakentaa siten, etta ne ovat paatelaitteen
mukaan seka joustavia etta mukautuvia. Han kehottaa harjoittamaan responsiivista verkkosuunnit-
telua, jonka avulla verkon luontainen mukautuvaisuus voidaan helpommin omaksua ilman hallin-

nan menettamista. (2011, 1.)

2.2 Mobiililahtéinen verkkosuunnittelu

Luke Wroblewski kertoo teoksessaan, miten vuosien ajan useimmat internetin parissa tyoskente-
levat tiimit ovat suunnitelleet tuotteita Iahinna koti- ja kannettaville tietokoneille. Naille timeille mo-
biiliversio oli hanen mukaansa toissijainen ajatus. Tama lahestymistapa oli suosiossa useimmissa
maissa kauan aikaa. Internetin selaaminen puhelimilla oli tuskallista. Puhelinoperaattoreilla oli taysi

valta, ja mobiiliverkon nopeus hidastui usein huomattavasti, ellei se kadonnut kokonaan. (2011, 2.)

Wroblewski kertoo, kuinka asiat ovat kuitenkin muuttuneet huomattavasti viime vuosina. Verkkosi-

vujen suunnittelu alun perin tietokoneille alkoi vaikuttaa vaarinpain vastaanotetulta ajattelutavalta.



Mobiililahtéinen verkkosuunnittelu voi seka tuottaa uusia kasvumahdollisuuksia etté johtaa loppu-

jen lopuksi parempaan kayttajakokemukseen. (2011, 2.)

Responsiivinen verkkosuunnittelu

- =B

Mobiililahtoinen verkkosuunnittelu

- -

KUVIO 2. Kuinka responsiivisen ja mobiililéhtisen verkkosuunnittelun prosessit eroavat toisistaan

Wroblewskin mukaan mobiililaitteiden myynnin valtava kasvu oli ylittanyt maailmanlaajuisen tieto-
koneiden myynnin jo vuonna 2010 eli kaksi vuotta ennakoitua aikaisemmin. Tama tarkoitti, etta
verkkoon paasevien mobiilikayttajien maara tulee ylittamaan tietokonekayttajien maaran. Wrob-
lewski luettelee myds, miten esimerkiksi eBayn myyntiluvut ja Googlen mobiilihaut olivat nousseet
vuonna 2010. Erityisesti kaupalliset ja sosiaaliset yritykset vaikuttivat kukoistavan mobiililaitteilla.
(2011, 9.)

Esimerkkina Wroblewski kayttaa sosiaalisen median sivustoa Facebookia. Tuolloin, kun sivustolla
oli yli 250 miljoonaa aktiivista mobiilikayttajaa, he olivat kaksi kertaa aktiivisempia kuin muut kéyt-
man sitoutuneita molemmilla laitteilla. Tahan johti ajatus siita, ettd Facebook ei ajatellut mobiiliko-
kemusta vain osana tietokoneilla nahtya sivustoa vaan omaksui mobiilikokemuksen tavaksi paran-

taa koko Facebookin kayttajakokemusta. (2011, 19.)



Wroblewskin mukaan, jos sivustot suunnitellaan ensin mobiililaitteille, voidaan maaritella helpom-
min, mik& sivustojen osa on tarkein. Samaa perustelua voidaan kayttaa muissakin kuin mobiiliver-
sioiden kokemuksissa. Jos paastaan yhteisymmarrykseen siita, mitka ominaisuudet ja sisallot ovat
tarkeimpia asiakkaiden ja yrityksen kannalta, miksi taman priorisoinnin pitaisi muuttua naytolla ole-
van tilan mukaan? (2011, 23.)

2.3  Erillinen mobiilisivusto

Erillinen mobiilisivusto on nimensa mukaisesti erillddn muista sivuston versioista. Responsiivisen
verkkosuunnittelun valtava suosio on jattanyt kyseisen suunnitteluperiaatteen varjoonsa, vaikka
joillakin sivustoilla sita vield nahdaan. Kuten mobiililahtoisesssa ja mukautuvassa verkkosuunnitte-
lussa, erillisen mobiilisivuston suunnittelun tavoitteena on tuottaa sivusto, joka soveltuu parhaiten
mobiililaitteille. Yleensa tama tarkoittaa sitd, etta sivustolla nahty sisalté on nopeasti ladattavissa ja
navigoitavissa. Erillinen mobiilisivusto on parhaiten tunnistettavissa verkkosivuston osoiterivilta.

Alla olevassa kuviossa ovat esimerkkeind internet-kuvagalleria Imgur ja tietosanakirja Wikipedia.

‘#| Imgur: The magic of the Intemet X + 1725 & © 15 4 90%0

2 c & imgur.com Yy @ mimgurcom/gallery/mr (@)

Wikipedia, the free encyclopedia X + 1724 B

© % 4 o0%i
= C & enwikipedia.org O klpedla.orq wik (@ 3

KUVIO 3. Erillinen mobiilisivusto osoiteriviltd katsottuna

Artikkelissaan Carl Winter kirjoittaa, ettd paatos siita, tarvitaanko mobiililaitteilla helposti sisaan
paastavaa verkkosivua, on vasta ensimmainen askel koko suunnitteluprosessia. Seuraavaksi on
paatettava, millainen mobiilisivusto sopii parhaiten yritykselle ja sen asiakkaiden tarpeille. Vaihto-
ehdoiksi Winter luettelee erillisen mobiilisivuston, joka tarjoaa sisallon nopeasti ja selvasti, ja res-
ponsiivisesti suunnitellun mobiilisivuston, joka muuttaa verkkosivuston siséllon kokoa ja jarjestysta

tuottaakseen optimoidun ulkoasun jokaiselle paatelaitteelle. (2013, viitattu 1.5.2020.)
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My6hemmin Winter kuvailee, miten erillinen mobiilisivusto on erillaan tietokoneella nahdysta sivus-
tosta. Tama mahdollistaa ylimaaraisen sisallon poistamisen ja oleellisen tiedon nayttamisen mobii-
likayttajille. Mikali tarjotut tuotteet tai sisalto eroavat huomattavasti naiden kahden sivustotyypin
valilla, Winterin mukaan erillinen mobiilisivusto on todennakaisesti suositellumpi vaihtoehto. Erilli-
set mobiilisivustot mahdollistavat kayttolittyman suunnittelun siten, etta mobiilikayttajien tarpeet
otetaan huomioon. Mobiilisivuston ulkoasun ei tarvitse sopeutua tietokoneella nahtyyn sivustoon

millaan tavalla, koska sivustot ovat kaytannossa erillaan toisistaan. (2013, viitattu 1.5.2020.)

Winter kuitenkin jatkaa kertomalla, kuinka responsiivisesti suunnitellut verkkosivut sallivat sisallon
hallitsemisen ja siihen pa@syn saman linkin ja sisallonhallintalaitteen kautta. Responsiiviset sivustot
kattavat samanaikaisesti kaikki paatelaitteet, kuten puhelimet, tabletit, tietokoneet ja muut, koska
verkkosivusto on koodattu vastaamaan ja sita vastoin muovautumaan paatelaitteen nayton mu-
kaan. Tasta syysta responsiiviset verkkosivustot ovat vakaampia vaihtoehtoja tulevaisuuden kan-
nalta. Winter muistuttaa viela, etta mobiililikenne kasvaa edelleen. Hakukoneet ja kayttajat suosi-

vat yha vain enemman mobiiliystavallisia sivustoja. (2013, viitattu 1.5.2020.)

2.4 Mukautuva verkkosuunnittelu ja asteittainen parannus

Mukautuva verkkosuunnittelu sekoitetaan usein responsiiviseen verkkosuunnitteluun, koska lop-
pujen lopuksi molemmat periaatteet pyrkivat ratkaisemaan saman ongelman hiukan eri tavoilla.
Kuten aiemmin mainittiin, responsiivisen verkkosuunnittelun tavoitteena on luoda sivustoille yhte-
nainen ulkoasu, joka muovautuu luontevasti paatelaitteen nayton mukaan. Mukautuvan verkko-
suunnittelun tavoitteena sen sijaan on nayttaa kayttajalle erilainen ennalta tehty versio sivustosta
paatelaitteen mukaan. Alla olevassa kuviossa pyritaan nayttamaan yksinkertainen esimerkki siita,
miten responsiivinen ja mukautuva verkkosuunnittelu kaytannossa eroavat toisistaan. Responsiivi-
sesti toteutettu sivusto sulautuu luontevasti minka tahansa paatelaitteen néyton kokoon. Mukautu-
vasti toteutetun sivuston eri versiot eivat valttamatta tue kaikkia paatelaitteiden kokoja, misté syysta

sivuston ulkoasu voi toisinaan jattaa tyhjaa tilaa nakyman kummallekin puolelle.
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Responsiivinen verkkosivu Mukautuva verkkosivu

5-8 B-8

KUVIO 4. Miten responsiivisen ja mukautuvan verkkosivun ulkoasut reagoivat paatelaitteen néytoén

koon mukaan

Kirjassaan Aaron Gustafson kertoo, kuinka mukautuva verkkosuunnittelu perustuu asteittaiseen
parannukseen (engl. progressive enhancement), joka on filosofia, jonka tarkoituksena on rakentaa
kayttajaa palvelevia kokemuksia antamalla hanelle paasy sisaltoon ilman teknisia rajoituksia.
(2011, 2-3.)

Eras asteittaisen parannuksen analogia, josta Gustafson kertoo pitavansa, liittyy maapahkinan si-
saltavaan suklaarakeeseen. Analogiassa maapahkina on jo itsessaan loistava makupala, josta mo-
net voivat nauttia. Samalla tavoin sivustojen sisalto pitéisi olla nautittavissa iiman somistuksia. Kun
maapahkina peitetdan suklaaseen, on paadytty herkulliseen luomukseen, joka pelkan maapahki-
nan tavoin maistuu hyvalta. Verkkosuunnittelussa tyylitiedostojen avulla hyvin sommiteltu ja jarjes-
telty sisaltd on usein helpommin luettavissa ja nahtavissa. Viimeiseksi, kun suklaarae paallystetaan
viela karamellilla, sen kokemisesta on tehty edelleen nautinnollisempi. Sivustoilla kauniita muotoi-
luja voidaan tukea JavaScriptin mahdollistamilla eri vuorovaikutustavoilla tehden sisallon lapi liik-

kumisesta helpompaa ja toisinaan jopa ainutlaatuista. (2011, 7-8.)

Mukautuva verkkosuunnittelu eroaa muista aiemmin mainituista suunnitteluperiaatteista siina mie-
lessa, etta siitd on hyvin vaikea kirjoittaa. Gustafsonilla on hyvin filosofinen kanta, minka takia ha-
nen nakemystaan ei ole helppo ymmartaa. Taman lisaksi mukautuva verkkosuunnittelu vaikuttaa
sisaltavan lahes taysin samat asiat kuin responsiivinen verkkosuunnittelu. Voisi luulla, etta naita

kahta suunnitteluperiaatetta erottaa pelkka termi.
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3 SOVELLUSKEHYKSET

Kirjassaan Aravind Shenoy ja Anirudh Prabhu kuvailevat sovelluskehyksen olevan kokoelma en-
nalta suunniteltuja konsepteja, moduuleja ja yhdenmukaisia kriteereja, jotka tekevat verkkosivujen
ja -sovellusten kehittamisesta helpompaa. Se tarjoaa perustoimivuutta valmiiksi kirjoitetuilla mo-
duuleilla ja tavalliseen tapaan luoduilla, raataloidyilla komponenteilla. Lyhyesti sanottuna se on uu-
delleen kaytettava ohjelmistoymparisto, joka sallii verkkosuunnittelijoiden ja -kehittdjien rakentaa
helposti projektejaan ja ratkaisujaan minimaalisella ohjelmoinnilla. Tama saastaa kehittamisaikaa

ja mahdollistaa helpon yllapidon sek& muutosten tekemisen. (2018, 2.)

Vaikka jotkut eivat kannata CSS-sovelluskehysten kayttamista padasiallisesti paisuneen raken-
teen, pinttyneen HTML:n ja yhteisen esteettisyyden takia, CSS-sovelluskehyksista on Shenoyn ja
Prabhun mukaan hyotya. He kehottavat kayttamaan niita, jos tarvitaan esimerkiksi puhdasta ja
yhtenaista ohjelmointia, selainten valista yhteensopivuutta, helposti rakennettavia prototyyppeja tai

helppoa laajennettavuutta. (2018, 4.)

Shenoy ja Prabhu suosittelevat CSS-sovelluskehysten kayttda erityisesti aloitteleville verkkosuun-
nittelijoille. Aloittelijan nakokulmasta voidaan verkkosivustojen suunnittelu kokea hankalaksi, jos
lahdetaan liikkeelle puhtaista koodikielista. Lisaksi riveihin ja sarakkeisiin perustuvat (engl. grid-
based) ulkoasut, joita usea CSS-sovelluskehys tarjoaa, auttavat lopullisen ulkoasun suunnitte-
lussa. Pyoréaa ei tarvitse keksia uudelleen, mika tarkoittaa kaytdnnon kokemuksen saamista ilman
mutkikkuutta ja pulmia, joita tulisi vastaan, jos tyhjasta lahdettaisiin likkeelle. Hyvéat ja puhtaat oh-
jelmointikaytanteet ovat tarkeita verkkosuunnittelijana kasvamisen kannalta, ja sovelluskehykset
tukevat tata loistavasti. (2018, 4.)

Tassa opinnaytetydssa keskitytaan 1ahinna esittelemaan ja tutkimaan erilaisia CSS-sovelluskehyk-
sia, joista my6hemmin valitaan kolme toteutusvaihetta varten. Tarkoituksena on suunnitella verk-

kosivuston aloitussivun ulkoasu naita kolmea sovelluskehysta kayttaen.
Sovelluskehysten kayttajien maarasta on mahdotonta saada tarkkaa lukua, mutta vertailun vuoksi

kullakin kehykselld on GitHub-sail6 (engl. repository), jolle sivuston kayttajat voivat antaa tahden.
Tahtien lukumaaraan kannattaa kuitenkin suhtautua skeptisesti, koska se on helposti manipuloita-
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vissa eiké se vastaa sovelluskehysten asennusten tai latausten maaraa. Kayttajat voivat esimer-
kiksi antaa tahden projektille, jota he eivat tule koskaan kayttamaan. Tahdet ovat silti taman opin-
naytetyon kannalta parhain vertailtavissa oleva metriikka, ja ne antavat ainakin osin kuvaa siita,

kuinka suosittu kukin sovelluskehys todellisuudessa on.

Toisena vertailulukuna, johon ei myodskaan kannata taysin luottaa, toimii sovelluskehyksen edista-
jien (engl. contributor) maara. GitHubissa edistajina toimivat varsinaisen kehitystiimin ulkopuolella
olevat henkil6t tai tiimit. Edistdjien lukumaara ei valttamatta tarkoita, ettd he ovat tehneet paljon
projektin eteen. Tahan joukkoon voi kuulua my6s henkil6ita, joiden tydpanos saattaa olla vain pari
rivid koodia. Tahtien tavoin tama kuitenkin on yksi harvoja lukuja, joita voidaan kayttaa sovelluske-

hysten vertailuun.

Kaikki seuraavissa luvuissa luetellut paivamaarat ja numerot ovat kunkin luvun kirjoitushetkelld vii-
meisinta tietoa. Erityisesti listan aktiivisesti paivitettyjen sovelluskehysten versiot, paivdmaarat tai

numerot eivat siis valttamatta tasmaa niita, joita tulevaisuudessa saattaa sivustoilla nakya.

3.1 Bootstrap

Bootstrap on sovelluskehys, joka lahti alun perin liikkeelle kahden Twitterin tyontekijan toimesta.
Mark Otto ja Jacob Thornton paattivat vuoden 2010 puolivalissa muuttaa Twitterin tuohon asti kayt-
taman sovelluskehyksen kaikkien halukkaiden kehitettavaksi ja kaytettavaksi. Ennen julkaisua sita
kaytettiin tyylioppaana yhtion sisaisten tyokalujen suunnitteluun noin vuoden ajan, ja se on edelleen

samassa kaytdssa. (Bootstrap 2020a, viitattu 12.5.2020.)

Bootstrapin GitHub-sailédn ensimmaisen paivityksen teki Mark Otto 27. huhtikuuta 2011. Sillé on
noin 141 000 tahtea ja 1 116 edistajaa. Sen viimeisin julkaisuversio on 4.4.1, joka julkaistiin 28.
marraskuuta 2019. Taméan luvun kirjoituspaivana 12. toukokuuta 2020 tehtiin viimeisin péivitys.
(Bootstrap 2020b, viitattu 12.5.2020.)

Bootstrap on GitHub-tahtien lukumaaran mukaan tdman listan tunnetuin sovelluskehys. Sité on
kéytetty jopa opetuksessa, mité ei voi sanoa monesta muusta tdman listan sovelluskehyksista.
Bootstrapin dokumentointi on erittain kattavaa, ja sen yhteis6 seka sen alkuperainen kehitystiimi

tydskentelevat viela hyvin aktiivisesti sen parissa. Silla luodut verkkosivustot sopivat lahes joka
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tapaukseen. Pienena ongelmana Bootstrapin kayttdonotossa saattaa kuitenkin olla sen laajuus.
Aloittelevalta verkkosuunnittelijalta voi kulua kauan aikaa sen opettelemiseen. Opettelua varten
yhteisd on onneksi luonut lukuisia video- ja tekstitutoriaaleja. Alla on esimerkkiotos Bootstrapilla

toteutetusta verkkokaupan kassasivun demosta.

Billing address Your cart (3 )
First name Last name Product name $12
Brief description
S d duct £8
Username :.iio»;r::,fl’_zg _Iuc
@  Username P
Third item £5
- . Brief description
Email (Optional)
I Promo code _¢5
you@example.com ) -
EXAMPLECODE
Address
Total (USD) $20
1234 Main St
Address 2 (Optional) Promo code
Apartment or suite
Country State Zip
Choose... ] Choose... s

Shipping address is the same as my billing address
Sawve this information for next time

Payment

O Credit card
Debit card
PayPal

Name on card Credit card number

Full name as displayed on card
KUVIO 5. Osa Bootstrapilla toteutetusta verkkokaupan kassasivun demosta (Bootstrap 2020c, vii-
tattu 12.5.2020)

3.2 Concrete.css

Concreten ensimmaisen version kehitti Louis Merlin 9. huhtikuuta 2019. Sen GitHub-sailolla on 44

tahted, ja silla on kaksi edistajaa. Varsinaista julkaisua ei ole saatavilla, mutta sen viimeisin versio
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on 1.3.0. Viimeisin paivitys tehtiin 30. lokakuuta 2019. Sen mainostetaan olevan mikrosovelluske-
hys, joka on kehitetty kevyeksi ja yksinkertaiseksi. Inspiraation lahteina ovat toimineet sovelluske-
hykset Milligram ja Skeleton. (Merlin 2019A, viitattu 9.5.2020.)

Yksi muista tdman listan sovelluskehyksista eroava ominaisuus Concretessa on se, etta sita kayt-
tavat sivustot muuttuvat tietokoneen kayttojarjestelman teeman mukaan. Mikali kayttojarjestel-
méassa on sisaanrakennettu pimea teema ja se on kaytdssa, sivuston ulkoasu muuttuu myos tum-

maksi, kuten alla olevassa kuviossa. (Merlin 2019B, viitattu 9.5.2020.)

Forms Forms

First Name Last Name First Name Last Name

I b R | |

Age Range Age Range

o2 |

Comment Comment

I |

KUVIO 6. Concreten tumma ja vaalea versio seké esimerkki yksinkertaisesta lomakkeesta Concre-
ten kotisivulla (Merlin 2019B, viitattu 9.5.2020)

Ensivaikutelma on, ettd Concrete on erittéin minimalistinen. Se huomataan jo sivulle astuessa. Sen
yksinkertaisuuden takia taytyykin pohtia, millaisille sivustoille tai yksittaisille sivuille se soveltuisi

parhaiten. Ensimmaisend mieleen tulee yksinkertainen portfoliosivu.

3.3 Foundation

Jonathan Smiley teki ensimmaisen paivityksen Foundationin GitHub-sailoon 14. lokakuuta 2011.
Silld on noin 28 600 tahtea ja 983 edistajaa. Viimeisin julkaisuversio on 6.6.3, joka julkaistiin 9.
huhtikuuta 2020. Seuraava paivitys tehtiin kolme paivad@ myohemmin 12. huhtikuuta 2020. (Foun-
dation 2020a, viitattu 11.5.2020.)

Foundation vaikuttaa yhdelta taman listan suurimmista sovelluskehyksista. Useat tunnetut tuote-
merkit, kuten Disney, HP ja Ford, kayttavat Foundationia, mika viittaa yllattavan laajalle levinnee-
seen suosioon. Alla on esimerkkiotos Foundationin tarjoamasta uutissivuston mallipohjasta. (Foun-
dation 2020b, viitattu 11.5.2020.)

16



One Two Three Four

Tech v+ Energy v Space v Medicine v Robotics v  Tesla =

BREAKING NEWS

KUVIO 7. Uutissivuston valmispohja Foundationilla (Foundation 2020c, viitattu 11.5.2020)

3.4 Materialize

Materializen kehitti alun perin neljan opiskelijan ryhma Carnegie Mellon -yliopistosta. Se saa vah-
voja vaikutteita Googlen Material Design -muotokielesta, jonka kerrotaan yhdistavan onnistuneen
suunnittelun klassiset toimintaperiaatteet innovointiin ja teknologiaan. (Materialize 2020a, viitattu
10.5.2020.)

Materializen GitHub-sailo paivitettiin ensimmaista kertaa 12. syyskuuta 2014. Silla on noin 37 500
tahted ja 250 edistajaa. Viimeisin julkaisuversio on 1.0.0, joka julkaistiin 10. syyskuuta 2018. Vii-
meisin paivitys tehtiin 1. toukokuuta 2020. (Wang 2020, viitattu 10.5.2020.)

Materialize vaikuttaa melko laajalta sovelluskehykseltd. Googlen Material Design toimii mielenkiin-
toisena innoittajana télle sovelluskehykselle. Samankaltaisen muotoilun tavoitteleminen neljan
hengen ryhmassa vaikuttaa rohkealta valinnalta, mutta tyota on selvasti tehty sen eteen. Mate-

rialize tuntuu sopivan moneen kayttotarkoitukseen. Alla on esimerkkiotos kuvagallerian demosta.
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KUVIO 8. Osa Materializella toteutettua kuvagalleriaa (Materialize 2020, viitattu 10.5.2020)

3.5 Milligram

Milligramin kehittdjana toimii C. J. Patoilo, ja GitHub-s&ilon ensimméinen paivitys tehtiin 10. joulu-
kuuta 2015. Sillé on noin 8 700 t&hted ja 23 edist4jaa. Viimeisin varsinainen julkaisuversio on 1.3.0,
joka julkaistiin 26. tammikuuta 2017. Viimeisin paivitys tehtiin kuitenkin 4. toukokuuta 2020, joten

sovelluskehyksen kehitys voi vield olla toiminnassa. Milligramin kerrotaan tarjoavan minimaalisen
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tydkaluston nopeaa ja puhdasta aloitusta varten. Esittelykappaleessa sanotaan myos, etta se ei
ole kayttoliittymia varten kehitetty sovelluskehys. (Patoilo 2015A, viitattu 9.5.2020.)

Name

CJ Patoilo

Age Range
0-13

Comment

Hi CJ ...

KUVIO 9. Yksinkertaisen lomakkeen esimerkki Milligramin kotisivustolla (Patoilo 20158, viitattu
9.5.2020)

Milligram on Concreten tavoin hyvin minimalistinen. Concrete (kuvio 6) vaikuttaa ottaneen joitakin
vaikutteita tavasta, miten Milligram (kuvio 9) luettelee sen tarjoamia eri ominaisuuksia. Esittelykap-
paleen perusteella vaikuttaa silta, etta sita ei ehka suositella viimeisteltyjen tai laajojen sivustojen
suunnitteluun. Milligram voi soveltua parhaiten rakenteen hahmotteluun tai laajan sivuston ulko-

asun rautalankamallin tai prototyypin tekemiseen.
3.6 Pure.css

Pure.css on pienen Yahoolla tydskentelevan tiimin kehittdma sovelluskehys. Ensimmaisen paivi-
tyksen taman sovelluskehyksen GitHub-sailoon teki Eric Ferraiuolo 22. huhtikuuta 2013. Sillé on
noin 20 800 tahtea ja 59 edistajaa. Viimeisin julkaisuversio on 2.0.1, joka julkaistiin 7. toukokuuta
2020. Viimeisin paivitys tehtiin samana péaivana. Kuten Milligramin, Puren kerrotaan olevan tarkoi-

tettu verkkosivuston tai -sovelluksen lahtdpisteeksi. (Pure.css 2020a, viitattu 9.5.2020.)
Pure on monen taman listan sovelluskehysten kaltaisesti minimalistinen mutta eroaa silti huomat-

tavasti esimerkiksi Concretesta. Sen kehitystyd vaikuttaa olleen tauolla vahan yli puoli vuotta, ja
ainakin osa alkuperaisesta kehitystiimista on siirtynyt muihin projekteihin. Milligramin tavoin Purea

19



suositellaan rakenteen hahmotteluun ja prototyyppien suunnitteluun. Alla on Puren kotisivustolla

annettu esimerkki taulukosta.

# Make Model Year
1 Honda Accord 2009
2 Toyota Camry 2012

(%]

Hyundai Elantra 2010

4 Ford Focus 2008
3 Nissan Sentra 2011
6 BMW M3 2009
[ Honda Civic 2010
8 Kia Soul 2010

KUVIO 10. Esimerkki Purella toteutetusta taulukosta (Pure.css 20200, viitattu 9.5.2020)

3.7 Semantic Ul

Ensimmaisen paivityksen Semanticin GitHub-s&iloon teki Jack Lukic 9. huhtikuuta 2013. Silla on
noin 47 800 tahted ja 190 edistajaa. Viimeisin julkaisuversio on 2.4.1, joka julkaistiin 14. lokakuuta
2018. Seuraava paivitys tehtiin viikkkoa myohemmin 21. lokakuuta 2018. (Semantic Ul 2020a, vii-
tattu 11.5.2020.)

Semantic Ul on laaja sovelluskehys, joka vaikuttaa sopivan mille tahansa sivustolle. Sen kotisivus-
tolla ei juurikaan kerrota sen kehityksesta taikka sen alun perin kehittaneesta ryhmasta. Jo etusi-
vulla mennaan lahes heti suoraan asiaan ja kerrotaan Semantic Ul:n eri komponenteista ja mah-
dollisuuksista. Sivustolla tarjotaan kattavasti tietoa sen asennuksesta ja kayttdmisesta, mutta silla
kaytetyt termit vaikuttavat erittain teknisilta ja muistuttavat yleisesti ammattikielta. Tama voinee vii-
tata siihen, ettd Semantic Ul on suunnattu hiukan kehittyneemmille suunnittelijoille tai ammattilai-

sille. Alla on esimerkkiotos eri komponenttien ulkonadsta Semantic UL:lI4.
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KUVIO 11. Eri komponentteja, jotka seuraavat Semantic Ul:n perustyylid (Semantic Ul 2020b, vii-
tattu 11.5.2020)

3.8 Skeleton

Skeleton on Milligramin ja Concreten tavoin minimalistinen sovelluskehys. Ensimmaisen péivityk-
sen sen GitHub-sailoon teki Dave Gamache 30. huhtikuuta 2011. Silla on noin 17 500 tahtea ja 22
edistajaa. Viimeisin julkaisuversio on 2.0.4, joka julkaistiin 29. joulukuuta 2014. Viimeisin paivitys
tehtiin samana paivana. Skeletonin kerrotaan olevan yksinkertainen ja responsiivinen vaihtoehto

mihin tahansa responsiiviseen projektiin. (Gamache 2020a, viitattu 9.5.2020.)

Milligramin ja Concreten tavoin Skeleton on minimalistinen sovelluskehys. Sitdkaan ei ole tarkoi-
tettu suurilla sivustoilla kaytettavaksi, vaan se sopii ehka paremmin pienempien, enemman keskit-
tyneiden sivustojen, ellei puhtaasti prototyyppien suunnitteluun. Kyseisen sovelluskehyksen kehit-
taminen vaikuttaa valitettavasti keskeytyneen tai loppuneen kokonaan, mika on saali, koska silla
on selvasti potentiaalia kasvaa. Alla on osa esimerkkisivusta, jonka Gamache on suunnitellut esi-

tellakseen Skeletonin ominaisuuksia.
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KUVIO 12. Osa Skeletonin avulla luodusta demosivusta, jolla Gamachen mukaan on vain noin 150
riviéd koodia (Gamache 2020b, viitattu 9.5.2020)

3.9  Ulkit

Ulkit on modulaarinen sovelluskehys, jonka kehittdmiseen on kaytetty LESS- ja SASS-tyylitiedos-
tokielid (engl. style sheet language), jotta kirjoitettu koodi on seka laajennettavissa ettd pidettavissa
ylla. Ulkitin perustyylia voidaan laajentaa erilaisilla teemoilla, ja se on helposti muokattavissa oman
maun mukaan. Muiden taman listan sovelluskehysten tavoin Ulkit on responsiivinen, ja se on alun
perin kehitetty mobiilildhtoisesti. (Ulkit 2020a, viitattu 10.5.2020.)
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Ensimmaisen péivityksen Ulkitin GitHub-saild6n teki kayttaja saschadube 13. marraskuuta 2015.
Silléd on noin 15 700 tahted ja 28 edistajaa. Viimeisin julkaisuversio 3.4.4 julkaistiin 7. toukokuuta
2020. Viimeisin paivitys tehtiin paivaa myohemmin 8. toukokuuta 2020, joten sen kehitys on viela
hyvin aktiivista. (Ulkit 2020b, viitattu 10.5.2020.)

Ulkit on laaja sovelluskehys, ja onkin helppo huomata, etté sen kehitys on edelleen aktiivista. Si-
vustolla on kattava dokumentointi, ja kayttajat voivat halutessaan luoda valmiiksi muokatun muo-
toilun oman makunsa mukaan sivustolla olevan muokkausohjelman avulla, mika on henkilokohtai-

sesti melko mielenkiintoista. Alla on esimerkki taméan ohjelman tarjoamista eri muotoiluista.

Select a theme

Almost Flat |
Advanced Maode RTL Mode C t t
General ontras
- Base Button Icon Subnav line
The a element example - Q L 4 @ E Active | Item | Item
The |code element example
The em element example eo@e Subnav pl"
Text Form Item  Item
text-muted
] [] checkbox
[ ] O O Radio
Nav List line
[ ] HEADER List item 1
[ ] _ List item 2

st e 3

t em em
Farent List item 4
Sub item List item 5 Item Item

Verds ¥ Item

KUVIO 13. Eri komponenttien muotoilu Ulkitin muokkausohjelman avulla (Ulkit 2020c, viitattu
10.5.2020)

3.10 W3.CSS

W3.CSS:n GitHub-s&ilédn ensimmaisen paivityksen teki Jan Refsnes 29. elokuuta 2018. Sillé on
204 tahtea ja vain yksi edistaja. Varsinaista julkaisuversiota ei sen sailoon ole julkaistu. Viimeisin
paivitys tehtiin 25. syyskuuta 2018. (Refsnes 2018, viitattu 12.5.2020.)

W3.CSS:n tapauksessa hiukan tarkempaa tietoa l16ytyy W3Schools-sivustolta. Version 1.0 kerro-

taan olevan julkaistu jo toukokuussa vuonna 2015, ja sen kehitys on jatkunut aina vuoden 2019
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kesakuuhun saakka. Tuolloin sen versionumero on ollut 4.13. (W3Schools 2020a, viitattu
12.5.2020.)

W3.CSS on erittain mielenkiintoinen sovelluskehys. Sen GitHub-s&ilon perusteella se ei ole kovin
suosittu, mutta sivusto, joka sen julkaisi, on ehka maailman tunnetuin lahde seka aloitteleville etta
ammattilaisillekin verkkosuunnittelijoille. Taman lisaksi W3.CSS ei kaytad lainkaan apuna Ja-
vaScriptia taikka jQuerya, mita ei usein nae. Kaikesta tasta huolimatta se on erittain varteenotettava
vaihtoehto verkkosivustojen suunnittelussa. Alla on esimerkkiotos W3Schoolsin tarjoamasta ansio-

luettelon demosta.
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Jane Dtgg\\;

. i
= Designer Web Developer / something.com
A London, UK £ Mar2012-Dec 2014
= ex@mail.com Consectetur adipisicing elit. Praesentium magnam consectetur vel in deserunt aspernatur est reprehenderit sunt
hic. Nulla tempora soluta ea et odio, unde doloremque repellendus iure, iste.
. 1224435534
% Skills Graphic Designer / designsomething.com

. £ Jun 2010 - Mar 2012
Adobe Photoshop
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T D
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(]

lllustrator * Education
75%

Media W3Schools.com

[ s 8 Forever
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@ Languages

English London Business School

9 2013-2015
KUVIO 14. Osa ansioluetteloa, joka on suunniteltu W3.CSS:n avulla (W3Schools 2020b, viitattu
12.5.2020)

3.11 Valitut sovelluskehykset

Valitsemisen helpottamiseksi sovelluskehykset jaettiin kolmeen kategoriaan niiden yleisen koon
mukaan. Tarkoituksena on valita jokaisesta kategoriasta yksi sovelluskehys, jota kaytetaan varsi-

naisessa toteutuksessa. Alla on kuvio diasta ohjausseminaariin, jossa jaottelu tehtiin.
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KUVIO 15. Sovelluskehysten jaottelu

Ensimmaisena valintana on jo ennen taman raportin kirjoittamista ollut Bootstrap paaasiassa siksi,
ettd se on ennestaan tuttu sovelluskehys, koska sita on aiemmin kaytetty opetuksessa. Bootstrap
on myads erittain tunnettu sovelluskehys, jota olisi henkilokohtaisesti mielenkiintoista verrata muihin,

vahemman tunnettuihin sovelluskehyksiin.

Toinen valinta on W3Schoolsin julkaisema W3.CSS, koska se vaikuttaa huomattavasti pienem-
maélta Bootstrapiin verrattuna. Sen GitHub-s&ildssa ei juurikaan ole liikennettd, mutta on vaikea
uskoa, ettei sita tunneta, koska sivusto, jolla se on julkaistu, on kuuluisa. W3.CSS ei my6skaan
sisallda lainkaan JavaScriptia tai jQuerya vaan keskittyy suunnitteluun pelkkien tyylitiedostojen

avulla.

Viimeinen valinta on mikrosovelluskehys Concrete.css. Perusteena tahan valintaan on Iahinnd oma
mielenkiinto nahda, soveltuuko kyseinen sovelluskehys hiukan monimutkaisempaan suunnitteluun.
Se on myds aiemman listan yksi vahiten tunnetuista sovelluskehyksista, mika toimii suhteellisen

hyvana vastapainona Bootstrapille.
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4 TOTEUTUS

Taman opinnaytetyon toteutusvaiheessa on tavoitteena saada kullakin edellisessa luvussa valitulla
sovelluskehyksella luotu ulkoasu muistuttamaan mahdollisimman tarkasti ennalta suunniteltua rau-
talankamallia. Ylimaarainen henkilokohtainen tavoite on kokeilla, voiko sivun toteuttaa kayttamalla

ainoastaan kunkin sovelluskehyksen tarjoamia ominaisuuksia ja tyokaluja.

Rautalankamallissa hahmotellaan sivun rakennetta ja sen eri osien ulkonakoa. Se toteutetaan kayt-
toliittymien suunnittelutydkalulla Figmalla, joka sijaitsee osoitteessa https://www.figma.com/. Oman
kokemuksen pohjalta Figma on helppokayttoinen ja nopeasti kayttoonotettava tydkalu, jonka rajoit-
teena on lahinna internet-yhteys, jota sen kaytto vaatii. Aiemmin opintojen aikana tyokalua on myos

kaytetty joihinkin tehtaviin ja harjoituksiin, mika vaikutti sen valintaan.

Rautalankamallin jalkeen siirrytaan suoraan varsinaiseen toteutukseen, jossa pyritaan kaymaan
sen prosessi yleisesti 1api. Toteutukseen kaytetaan Microsoftin omaa ilmaisohjelmaa Visual Studio
Code -koodieditoria, joka on ladattavissa osoitteesta https://code.visualstudio.com/. liman sen tar-
joamia lisdosia Visual Studio Code on melko kevyt editori, jonka pitaisi toimia hiukan vanhemmilla-
kin tietokoneilla. Ohjelma tuli valituksi lahinna sen keveyden ja saatavuuden takia. Kaytettyjen so-

velluskehysten ja lopputulosten vertailu kdydaan tarkemmin 1api luvussa viisi.

4.1 Rautalankamalli

Kuten jo aiemmin tassa luvussa mainittiin, sivun ulkoasun rautalankamalli toteutettiin Figmalla jo
raportin alkuvaiheessa. Sen ensimmaisessa versiossa pyrittiin suunnittelemaan looginen rakenne,
joka vastaa useita nykyaikana nahtyja sivustoja. Valmiit alueet kuville, linkeille ja leipatekstille on
my0s lisatty. Sivulle on méaaritelty muutama véri, jotta sen osien erottelu olisi lukijan, kéyttajan ja

suunnittelijan kannalta helpompaa.
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KUVIO 16. Sivun ensimmaisen rautalankamallin yldosa

Yll& olevassa kuviossa on sivun yldosa, joka tulee nakyviin heti, kun kayttaja astuu sivulle. Sivun
ylapuolelle lisatdan yksinkertainen navigointivalikko. Logo on sijoitettu sen vasempaan laitaan, ja
logon oikealle puolelle asetetaan muutama térkea linkki, joista kayttaja paasisi sivuston muille si-
vuille. Logon ja linkkien lisaksi navigointivalikon oikeassa laidassa on etsintakenttd, jonka avulla
kayttaja voisi etsia tietyilla avainsanoilla sivustolta esimerkiksi yhteystietoja. Navigointivalikon ala-
puolelle lisatdan koko harmaan alueen peittdva kuva, jota taydennetaan oivalla mainostekstilla.
Mainostekstin alapuolelle listaan vield linkki, jonka kautta kayttaja paasisi lukemaan lisaa sivulla

mainostetusta toiminnasta.
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KUVIO 17. Sivun ensimmdisen rautalankamallin keskiosa

Kuviossa 17 on sivun keskiosa. Sivulle lisataan kolme tarkeaa linkkid, jotka tyypillisesti nahdaén
myos navigointivalikossa. Talla tavoin kayttajalle annetaan useampi mahdollisuus siirtya haluamal-
leen sivulle parhaimmassa tapauksessa iiman etsintakentan kayttamista. Tarkeiden linkkien taus-
toille asetetaan kuvat, jotka viittaavat kunkin linkin tekstisisaltoon. Yksi linkki esimerkiksi voi sisaltaa
lisaa tietoa asiakkaista, missa tapauksessa sita viittaavan kuvan tulisi sisaltaa useampi henkilo
esimerkiksi keskustelemassa toistensa kanssa. Tarkeiden linkkien alle lisdtaan sivun yhteistyo-
kumppaneita. Kullekin suunnitellaan yksinkertainen kortti, joka sisaltda kunkin yrityksen logon, ni-

men seka lyhyen esittelylauseen.

NEWSLETTER
FLAVOUR TEXT
SUBSCRIBE

COMPANY NAME

SALES & INQUIRIES

COMPANYNAME@COMPANY.COM SOMET SOMEZ SOMES
+123 45 678 9012

CONTACT US

KUVIO 18. Sivun ensimmaisen rautalankamallin alaosa
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Yll& olevassa kuviossa on sivun alaosa, joka tyypillisesti koostuu enimmékseen alatunnisteesta
(engl. footer). Ennen alatunnistetta sivulle kuitenkin lisatdan uutiskirjeen tilauskentt, jota koroste-
taan lyhyella lauseella, jossa kayttajaa pyydetaan tilaamaan sivuston tarjoama uutiskirje. Varsinai-
seen alatunnisteeseen lisataan sivun omistajan, yleensa jonkin yrityksen, nimi ja yhteystiedot, jotka
nakyvat ylla olevan kuvion vasemmassa alalaidassa. Alatunnisteen oikeaan laitaan tulee jo navi-
gointivalikossa nahdyt linkit seka sosiaalisen median linkkeja, joihin lisgtaan kunkin sosiaalisen

median sivuston oma logo.

HOME ABOUT CUSTOMERS CONTACTUS

LEARN MORE

KUVIO 19. Sivun tdydennetyn rautalankamallin yldosa

Kuviossa 19 rautalankamallia on taydennetty. Navigointivalikkoon on lisatty logo, ylimaarainen
linkki ja linkkien nimet. Navigointivalikon alapuolelle on lisatty kuva https://pixabay.com/ -sivustolta,
joka tarjoaa ilmaisia kuvia moneen kayttotarkoitukseen. Kuvaa on korostettu yksinkertaisella mai-
nostekstilla.
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KUVIO 20. Sivun tdydennetyn rautalankamallin keskiosa

Ylla olevassa kuviossa on taydennetty rautalankamallin keskiosa. Tarkeille linkeille on lisatty kuvat
Pixabaysta ja nimet, jotka viittaavat navigointivalikossa nahtyihin linkkeihin. Yhteistyokumppanei-

den kortteihin on lisatty omatekoiset logot ja nimet mahdollisten lisenssiongelmien valttamiseksi.

NEWSLETTER

Subscribe to our newsletter to get the latest
information about our business!

SUBSCRIBE

COMPANY NAME ABOUT  CONTACT US
SALES & INQUIRIES

NPTech@nptech.com Q M @

+123 45678 9012

CONTACT US

KUVIO 21. Sivun téydennetyn rautalankamallin alaosa

Kuviossa 21 on taydennetyn rautalankamallin alaosa. Uutiskirjeeseen on lisatty lyhyt, houkutteleva
lause. Sosiaalisen median linkeille on lisatty omatekoiset logot lisenssiongelmien valttamiseksi.
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KUVIO 22. Téydennetyn rautalankamallin mobiilindkymé jaettu yla-, keski- ja alaosaan

Yll& olevassa kuviossa on tdydennetyn rautalankamallin mobiilinakyma. Ylaosassa navigointivali-
kon linkit muuttuvat nayton koon vaihtuessa tyypilliseen mobiilivalikkoon, joka saadaan laajennet-

tua napayttamalla. Tarkeat linkit muuttuvat koko sivun levyisiksi ja sijoittuvat allekkain.
Mobiilinakyman keskiosassa tarkeiden linkkien tavoin yhteistyokumppanien kortit sijoittuvat allek-
kain ja yhdelle riville sijoittuu vain yksi kortti. Koska yhteistyokumppanien kortteja on parillinen
maara, ne voidaan sivun keskikokoisessa nakymassa asettaa ruudukoksi.

Mobiilinakyman alaosassa navigointi- ja sosiaalisen median linkit keskitetaan alatunnisteessa. Yri-

tyksen tiedot sijoitetaan nakyman vasempaan laitaan.
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Seuraavissa kolmessa alaluvussa pyritaan yleisesti kayméaan lapi joitakin sivulle suunniteltuja osia
ja sita, miten niiden takana ajettu koodi toimii kullakin sovelluskehyksella. Mahdollisesti ilmenneet
ongelmat otetaan esille ja ne pyritaan korjaamaan. Kaikki toteutuksen aikana luotu koodi on luet-
tavissa opinnaytetyon lopussa sijaitsevassa liteosiossa. Koodiin on voinut jaada muutamia turhia

riveja, jotka eivat vaikuta juuri ollenkaan lopulliseen ulkoasuun.

4.2  Sivun Bootstrap-versio

Varsinaisen toteutuksen ensimmaisessa osassa keskityttiin Bootstrapiin. Syyna tahan oli 1dhinna
varmuus siita, etta silla saadaan suunniteltua mahdollisimman tarkasti rautalankamallia vastaava
sivun ulkoasu. Bootstrapista oli myos helpoin lahtea liikkeelle opinndytetyon tekijan aiemman ko-

kemuksen takia.

"#" >Home
"#">About
"#">Customers
"#"»Contact Us

" placeholder="Search” aria-label=
Search

KUVIO 23. Bootstrap-version navigointivalikon koodia

Kuviossa 23 on osa sivun navigointivalikon koodia. Koodiin kirjoitetut kommentit ovat englanninkie-
lisia oman tottumuksen takia. Kaikki kuviossa nakyvat luokkamaarittelyt ovat osa Bootstrapin omaa
kirjastoa, eika navigointivalikon tapauksessa ole ollut tarve paivittaa Bootstrapin omia tyylimuotoi-

luja.

Navigointivalikolle on maaritelty tunniste navc2, jolla ei kuvion perusteella ole kutsujaa. Kyseessa
kuitenkin on aiemmin mainittuun vaihtopainikkeeseen liittyva valttdmaton osa, joka takaa navigoin-
tivalikon avaamisen ja sulkemisen (engl. expand, collapse). Vaihtopainiketta napayttamalla sen alle
avautuu lista, jossa navigointivalikon sisaltamat linkit sijaitsevat. Napayttdmalla vaihtopainiketta uu-

delleen lista sulkeutuu.
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Navigointivalikko on toteutettu yksinkertaisella listalla. Sille maaritellyssé luokassa mr-auto kirjain
m merkitsee marginaalia (engl. margin), r oikeanpuoleista ja auto selaimen laskemaa automaattista
mittaa. Tassa tapauksessa luokkamaarittely erottaa navigointivalikon linkit etsintakentasta asetta-
malla niille oikeanpuoleista marginaalia niin paljon, etta etsintapalkki siirtyy mahdollisimman kauas

sen sijaan, etta se olisi taysin linkkien vieressa. Alla on havaitsemista edistava kuvio.

Home About Customers ContactUs | Search

KUVIO 24. Bootstrap-version automaattinen marginaali navigointivalikossa

Kuviossa 23 on my0s etsintakentan koodi. Se on toteutettu lomakkeella (engl. form), johon sisaltyy
kirjoituskentta seka painike. Sille méaaritelty luokka form-inline pakottaa kaikki lomakkeeseen sisal-
tyvat osat samalle riville, kuten kuviosta 25 voidaan huomata. Lomakkeelle on maaritelty myos
luokka pr-5, joka lisaa sen oikealle puolelle tyhjaa tilaa (engl. padding). Luokkaan lisatty numero ei
ole tarkka, vaan se viittaa Bootstrapin omaan laskukaavaan, jonka yksityiskohtiin ei tdssa opinnay-

tetyGssa perehdyta.

Lomakkeen kirjoituskentalle on maaritelty luokka mr-sm-2. Luokan alussa oleva mr viittaa jalleen
oikeanpuoleiseen marginaaliin ja lopussa oleva numero aiemmin mainittuun laskukaavaan. Luokan
keskelle kirjoitettu sm viittaa Bootstrapin sisdanrakennettuun paatelaitteen nayton koon maaritte-
lyyn eli tassa tapauksessa pieneen nayttoon. Bootstrapin perusmaarittelyn mukaan pienen ruudun
koko on suurempi tai yhta suuri kuin 576 pikselia. Sen breakpoint huomioon otettuna tdma tarkoit-
taa, etta pienen nayton luokka vaikuttaa myods sita suurempiin luokkiin mutta ei sitad pienempiin.
Kaytannossa tama tarkoittaa, etta kirjoituskentan oikealle puolelle lisataan marginaalia sen verran,
etta sen vieressa oleva painike ei ole taysin kiinni kirjoituskentassa. Tata valia ei tarvita erittain
pienilla ruuduilla, koska painike siirtyy automaattisesti kirjoituskentan alle, mikali nayton koko me-

nee alle aiemmin mainitun koon.
Lomakkeen painikkeelle on maaritelty luokka my-2, joka viittaa sen yla- ja alapuolelle lisattavaan

marginaaliin. Kirjain y viittaa siis y-akseliin, joka on pystysuorassa. Mikali kyseessa olisi x, margi-

naalia lisattaisiin painikkeen vasemmalle ja oikealle puolelle. Pystysuoraa marginaalia tarvitaan,
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mikali ndyton koko on tarpeeksi pieni, koska painike siirtyy silloin kirjoituskentan alle, kuten aiem-

min mainittiin. llman marginaalia se olisi taysin kiinni kirjoituskentassa.

y-content-center”

KUVIO 25. Bootstrap-version térkeiden linkkien koodia

Kuviossa 25 on osa tarkeiden linkkien koodia. Siina nahdaan vain ensimmainen tarkea linkki, koska
linkkien muotoilu on taysin samanlainen. Vain kuva ja linkki vaihtuvat. Linkki on maaritelty Bootstra-
pin sisaanrakennetuksi kortiksi, mika helpotti tyota. Koska Bootstrapin rakenne perustuu riveihin ja
sarakkeisiin, on kortille maaratty luokaksi col-lg-4. Bootstrap kayttaa 12-sarakkeista (engl. column)
jarjestelmaa, mika tarkoittaa, etta kukin rivi koostuu 12 sarakkeesta. Taman opinnaytetyon tapauk-
sessa suuriksi ja erittain suuriksi luokitelluilla naytoilla tarkeat linkit kattavat kolmasosan rivista ja

ovat taten vierekkain, kun taas pienemmilla naytailla yksi linkki kattaa yhden kokonaisen rivin.
Kortin kuvalle on maaritelty luokaksi card-img-overlay, mika tarkoittaa, etta kuva kattaa koko kortin

alueen ja peittaa sen toimien ikaan kuin taustakuvana. Kuvan paalle on asetettu varsinainen linkki,

jolle on maaritelty varjostusta, jotta se erottuisi taustasta paremmin.
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KUVIO 26. Bootstrap-version alatunnisteen koodi

Kuviossa 26 on sivun alatunnisteen koodi. Alatunniste on jaettu vasempaan ja oikeaan puoleen.
Vasemmalle puolelle on asetettu kuvitteellisen yrityksen yhteystiedot ja oikealle sivun tarkeat seka
sosiaalisen median linkit. Molemmille sivuille on maaritelty luokaksi col. Tassa tapauksessa
Bootstrap laskee automaattisesti kummallekin puolelle yhté paljon tilaa, joten niille ei tarvitse erik-

seen maaritelld kuuden sarakkeen aluetta.
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The world-famous hair care Kaadpa Group creates Halcyon rebranded at the incorporating retrafuturism
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focuses on software
development.

KUVIO 27. Bootstrap-version ensimmainen ongelma
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Toteutuksen aikana ilmeni muutama ongelma, joista ensimmainen néhdaan yll& olevassa kuvi-
ossa. Yhteistyokumppanien kortit eivat kayttaytyneet halutulla tavalla. Niiden logot olivat itsepintai-

sesti kunkin kortin vasemmassa laidassa, ja korttien sisalla olevat jakoviivat eivat olleet samalla

tasolla. Alla olevassa kuviossa on osa yhteistyokumppaneiden koodia.

2" »POMPADOUR
t">The world-famous hair care company operating since 1966.

KUVIO 28. Bootstrap-version yhteistydkumppaneiden koodia

Kuvien jattaytyminen vasempaan laitaan oli helposti korjattavissa. Kunkin luokaksi maariteltiin li-
saksi mx-auto, joka lisaa kunkin vasemmalle ja oikealle puolelle marginaalia sen verran, etta kuva
nakyy kortin keskelld. Alla on kuvio siitd, mihin luokkam@arittely lisattiin. Korttien sisalla olevien
jakoviivojen epatasaisuus johtuu logojen eri ko'oista. Ongelma ratkesi helposti antamalla niille sa-

mat mitat kuvanmuokkausohjelmalla.

Professional design for everyday life

Learn more

KUVIO 29. Bootstrap-version toinen ongelma
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Toisena ongelmana ilmeni sivun yldosaan lisatty suuri kuva. Sen sisaltdma mainosteksti ei sijoittu-
nut keskelle kuvaa. Ylla olevassa kuviossa teksti nakyy kuvan ensimmaisessa kolmanneksessa.

Kuviossa 30 on kyseisen osan koodi.

“»>Professional design for everyday life

href="#">Learn more

KUVIO 30. Bootstrap-version suuren kuvan koodi

Marginaalin tai padding-arvon lisaaminen ei auttanut ongelman ratkaisemisessa. Ennen pitkaa toi-
miva ratkaisu kuitenkin [dytyi. Kuviossa 30 nahty luokka jumbotron-fluid korvattin omatekoisella

luokalla jt-vertical, kuten alla olevasta kuviosta nakyy.

“>Professional design for everyday life
“>Learn more

v ical {
min-height:
display: |
align-item

KUVIO 31. Bootstrap-version suuren kuvan korjattu koodi ja tyylimuotoilu
Luokalle lisattiin tyylitiedostoon kuvion 31 alaosassa nakyvat maaritelmat, joiden ansiosta suuren

kuvan kaikki sisaltd keskitettiin onnistuneesti. Tama kuitenkin aiheutti uuden, melko mielenkiintoi-

sen ongelman syntymisen.
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Professional design for everyday life

Learn more

Professional design for everyday life

Learn more

KUVIO 32. Bootstrap-version kolmas ongelma

Yll& olevassa kuviossa nahdaan suuri kuva ennen korjauksia ja niiden jalkeen. Sité voi olla vaikea
huomata kuviosta, mutta laajalla naytolla kuvan luonnolliset suhteet vaaristyvat, kun sivua selataan
alaspain. Kuva vaaristyy, kun navigointivalikko havida naytolta, mutta kun sivua selataan tarpeeksi
alas, kuva palautuu takaisin oikeaan kokoonsa. Henkilokohtaisesti erittdin mielenkiintoista tassa
on, etta toisella, hiukan kapeammalla nayt6lla kuvan venymista ei tapahdu lainkaan. Kyseisen on-

gelman ratkaiseminen koitui erittain hankalaksi ja jatettiin sikseen.

Kuviossa 33 on Bootstrap-version viimeistellyn sivun tietokone- ja mobiilinakyma. Vaikka kuviosta
on vaikea erottaa pienia yksityiskohtia, se vastaa erittéin hyvin aiemmin suunniteltua rautalanka-
mallia. Kuviossa mobiilinakyman suuri kuva ei nayta taysin sellaiselta kuin se oikeasti on. Visuaa-
linen virhe johtuu siita, etta kyseessa on parallaksikuva, ja ohjelma, jolla kuva on otettu, yhdisti
usean otoksen koko sivun kattavaksi kuvaksi.
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KUVIO 33. Viimeistelty sivu Bootstrapilla

4.3 Sivun W3.CSS-versio

Varsinaisen toteutuksen toinen osa kasittelee W3.CSS-sovelluskehysta. Se on tdméan opinnayte-

tyon aikana lapi kaytyjen sovelluskehysten joukosta henkilokohtaisesti kiinnostavin.

onclick="myFunction(

">Cust s
">Contact Us

KUVIO 34. W3.CSS-version navigointivalikon koodi
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Kuviossa 34 on W3.CSS-version koko navigointivalikon koodi. Valikko saatiin lahes valmiina w3-
bar-luokkamaarittelyn avulla. Sen jalkeinen luokka w3-large maarittelee fontin koon, joka on 15
pikselia. Navigointivalikon linkit lisattin antamalla niille luokat w3-bar-item ja w3-button. Etsinta-
kentta jouduttiin lisaamaan antamalla kirjoituskentalle ja sen painikkeelle erillinen osa, jolle maari-

teltiin luokka w3-right. Tama pakottaa sen sisallon alkamaan sivun oikeasta laidasta.

myFunction() {
x = document.getElementById("nav");
if (x.className.indexQf("w3-show") == -1} {
¥.className += " w3-show";

L alga 4

¥x.className = x.className.replace(” w3-show”

KUVIO 35. W3.CSS-version vaihtopainikkeen funktio

Koska W3.CSS ei sisélla lainkaan JavaScriptia, mobiilinékyméan valikko jouduttiin toteuttamaan
manuaalisesti. Mobiilivalikon vaihtopainikkeelle annettiin luokaksi w3-hide-large ja w3-hide-me-
dium, jotka piilottavat sen suurilla ja keskikokoisilla naytailla. Taman lisaksi sille annettiin funktio,
joka nayttaa kuvion 34 alapuoliskon sisallon eli saman valikon. Kuviossa 35 on mobiilindkyméan

vaihtopainikkeen funktio.

KUVIO 36. W3.CSS-version tarkeiden linkkien koodia

Y& olevassa kuviossa on osa tarkeiden linkkien koodia. Bootstrapin lailla W3.CSS tarjoaa erilaisia
kortteja, joita voidaan kayttda hyvaksi suunnittelussa. Tassé tapauksessa kaytettin w3-display-
container-luokkamaarittelya, joka yksinkertaisesti tekee alueesta tietynlaisen kortin, jota voidaan

muokata hiukan. Luokat w3-col ja m4 sallivat kunkin tarkean linkin ottavan kolmasosan nayton
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koosta, sillda myds W3.CSS perustuu 12-sarakkeiseen jarjestelmaan. Pienilla naytdilla linkit nakyvat
allekkain. Kuvalle lisattiin luokka w3-grayscale, joka vahentaa kuvan varien savyja, jotta kuvan
paalle asetettu teksti erottuisi taustasta paremmin. Linkin tekstille lisattiin luokka w3-display-middle,
joka toimii vain alueilla, joille on maaritelty w3-display-container-luokka. Tama pakottaa sen sisallon
alueen keskelle. Taman lisaksi tekstille lisattin omatekoinen luokka, jossa sille annettiin hiukan

varjostusta.

w3-padding-16"
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KUVIO 37. W3.CSS-version alatunnisteen koodi

Kuviossa 37 on alatunnisteen koodi. Koko sen sisallolle maariteltiin luokaksi w3-center, joka kes-
kittaa sisallon vaakasuorassa. Luokka w3-padding-16 lisda 16 pikselin verran tyhjaa tilaa sisallon
yla- ja alapuolelle. Varsinainen sisaltd on jaettu vasemman- ja oikeanpuoleiseen. Siksi alueille on
maaritelty luokaksi w3-half, joka sallii kummankin puolen vievan saman verran tilaa naytolla eli
tassa tapauksessa kuusi saraketta. Alatunnisteen linkit toteutettiin padasiassa samalla tavalla kuin

varsinaisen navigointivalikon linkit.

Home  About Customers Contact Us Search...

KUVIO 38. W3.CSS-version ensimméinen ongelma
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Kuviossa 38 on W3.CSS-versiosta I6ytynyt ensimmainen ongelma, joka ilmeni heti navigointivali-
kossa. Sen linkkeja ei saatu siirrettya pystysuorassa alueen keskelle, vaan ne jaivat sen ylalaitaan.

Ongelma pyrittiin korjaamaan paivittavilla tyylimuutoksilla, mutta ne eivat valitettavasti auttaneet.
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: Kadpa Croup
POMPADOUR Kaapa Group Halcyon Jay

The world-famous hair care Kaapa Group creates functional Halcyon rebranded at the turn of A company working on
company operating since 1966. furniture from locally-sourced the century. Nowadays, the incorporating retrofuturism into
wood. company focuses on software various aspects of one's life.
development.

KUVIO 39. W3.CSS-version toinen ongelma

Yll& olevassa kuviossa on toinen W3.CSS-versiossa ilmennyt ongelma. Kortit eivat ole samanko-
koisia. Tama johtunee siita, ettd yritysten kukin iskulause sisaltdéd eri maaran tekstia. Sivun
Bootstrap-versiossa ongelmaa ei iimennyt valmiiden muotoilujen ansiosta. Iskulauseiden tekstit ja-

tettiin sikseen, joten ongelma jai korjaamatta.

¥ M @&

KUVIO 40. W3.CSS-version kolmas ongelma

Kuviossa 40 ndhdaan W3.CSS-versiossa iimennyt kolmas ja viimeinen ongelma, joka ei ole niin
silmaanpistava kuin muut mutta osoittautui silti erittdin hankalaksi. Sosiaalisen median linkit oli tar-
koitus suunnitella nelion mallisiksi ja vaikka se alussa toimikin, kun logojen koot pienennettiin, nii-
den ymparilla oleva painike muuttui suorakulmioksi. Taman lisaksi viimeinen logo nayttaa olevan
yhden pikselin 1dhempana toista kuin ensimmainen. Kun sivua suurennetaan, valien ero haviaa
syysta tai toisesta. Tallekaan ongelmalle ei valitettavasti [dytynyt toimivaa ratkaisua lukuisista yri-

tyksisté huolimatta.
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KUVIO 41. Viimeistelty sivu W3.CSS:ll&

Yll& olevassa kuviossa on W3.CSS-sovelluskehyksella toteutetun sivun lopputulos. Se ei vastaa
taysin aiemmin suunniteltua rautalankamallia, otettaessa huomioon, ettei henkildkohtaista aiempaa
kokemusta tdman sovelluskehyksen kaytosta ollut lainkaan, lopputulos ei ole kovinkaan huono.
Ongelmien ratkaiseminen olisi todennakdisesti vaatinut lukuisia paivittavia tyylimuutoksia, mutta jo

sovelluskehyksen tarjoamilla valmiilla tyylimuutoksilla sivusta saatiin tyydyttava.

4.4 Sivun Concrete.css-versio

Varsinaisen toteutuksen viimeisessa osassa kaydaan lapi Concrete.css-sovelluskehyksella luotua
sivun ulkoasua ja sen koodia. Concrete on valituista sovelluskehyksista henkilokohtaisesti vaikein
kayttaa, silla sen tarjoamat ominaisuudet ovat erittain rajoitettuja ja taten vaatii kokemusta raakojen

tyylimuutosten tekemisesta.

Concrete ei juurikaan sisélla merkittavia luokkamaarityksia tai muita muutoksia muihin valittuihin

sovelluskehyksiin verrattuna. Luvussa ei kayda koodin erillisia osia kovinkaan tarkasti lapi, silla
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useat niista sisaltavat jo aiemmissa kuvioissa nahtyja itse luotuja luokkaméaarityksia seka niiden

tyylimuotoiluja. Concretella tydskentelyn aikana iimenneita ongelmia kuitenkin tarkastellaan.

. | Search

/V Home About Customers Contact Us

KUVIO 42. Concrete.css-version ensimméinen ongelma

Ensimmainen ongelma [0ytyy heti navigointivalikosta (kuvio 42), jonka sisaltamia osia, kuten etsin-
takenttaa ja logoa, ei saatu aseteltua valikon varsinaisten linkkien kanssa samalle tasolle. Ongel-

malle ei tuntunut [dytyvan toimivaa korjauskeinoa.

KUVIO 43. Concrete.css-version toinen ongelma

Sivun Concrete.css-versiossa ilmennyt toinen ongelma on tarkeiden linkkien tekstin asettelussa.
Kuviossa 43 olevien linkkien ulkonakoon vaikuttivat sovelluskehyksen omat valmiit tyylimuotoilut.

Korvaavilla muutoksilla ei juurikaan ollut vaikutusta ongelman ratkaisemiseen.

>
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Jay
Kadpa Group A company working on
The world-famous hair care I } Halcyon rebranded at the turn of ~ incorporating retrofuturism into
company operating since 1966. Kfau'argﬁu?;?ﬁé)mcE?;?I?_ngfrtgéal the century. Nowadays, the various aspects of one's life.
wood. company focuses on software

development.

KUVIO 44. Concrete.css-version kolmas ongelma

44



Kuviossa 44 nahdaan sivun Concrete.css-versiossa iimennyt kolmas ongelma. Kuten aiempien so-
velluskehysten tapauksissa, myds Concretessa yhteistydkumppaneiden kortit aiheuttivat paanvai-

vaa. Kortit pysyivat itsepintaisesti kiinni toisissaan, ja mobiilinakyméssa Kaapa Groupin ja Jayn

logot muuttuvat yhtakkia pienemmiksi. Korjausyrityksista huolimatta ongelmia ei saatu korjattua.

KUVIO 45. Concrete.css-version neljds ongelma

Yll& olevassa kuviossa on Concrete.css-versiossa ilmennyt neljas ongelma. Alatunnisteen tausta-
vari ei kattanut koko aluetta vaan ainoastaan pienen osan sen ylalaidasta. Syyna tahan olivat to-
dennakaisesti omat tyylimuotoilut, jotka sotkivat alueen. Ainoa korjauskeino, joka talle ongelmalle
|6ytyi, aiheutti valittomasti toisen: alatunnisteen yhteystiedot ja linkit eivat nimittain nakyneet sivun

molemmissa laidoissa vaan allekkain sivun keskella.
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KUVIO 46. Viimeistelty sivu Concretella ja sen viimeinen ongelma

Kuviossa 46 nahdaan Concretella luodun sivun lopputulos. Samassa kuviossa nékyy myés viimei-
nen ja ehk& suurin sen tekemisen aikana iimennyt ongelma. Sivu ei ole lainkaan responsiivinen,
silla Concrete.css ei juurikaan tarjoa valmiita tyylimuotoiluja, luokkia tai media queryja. Sivun res-
ponsiivisuus olisi taytynyt toteuttaa itse, mutta useamman tunnin kestaneen yrityksen jalkeen tultiin
johtopaatokseen, etta ylla nahdyn lopputuloksen korjaamiseen olisi turha enda kayttaa ylimaaraisia
resursseja. Lopputulos ei ole kovinkaan hyva, vaikka se olikin odotettavissa sovelluskehysta kos-

kevan oman kokemuksen puutteen seka Concreten tarjoamien vahaisten ominaisuuksien takia.
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5 POHDINTA

Opinnaytetyon aikana tutkittiin verkkosuunnittelua, sen historiaa ja sita talla hetkella koskevia peri-
aatteita. Toteutukseen valittin kolmannessa luvussa esitellyistd sovelluskehyksista kolme, joilla
suunniteltiin rautalankamallin mukainen sivun ulkoasu. Tassa luvussa kootaan tyon aikana ilmen-
neet ajatukset ja ongelmat seka vertaillaan hieman edellisessa luvussa kaytettyja sovelluskehyk-

sia.

Valituista sovelluskehyksista Bootstrap osoittautui henkilokohtaisesti parhaimmaksi. Silla saatiin
luotua lahes taysin rautalankamallin mukainen sivu ilman merkittavia ongelmia. Bootstrapin ympéa-
rilld toimivan yhteison jasenet ovat jo kauan aikaa jakaneet ongelmiaan ja ideoitaan sen kehitta-
miseksi, ja jo sovelluskehyksen kotisivustolla oleva dokumentaatio auttaa huomattavasti aloitteli-
joita nayttamalla yksinkertaisia esimerkkeja useista sen tarjoamista komponenteista. Bootstrap tun-
tuu sopivan kaikenlaisten sivustojen ulkoasujen suunnitteluun. Yksityiskaytossa jo pienillakin kor-

vaavilla tyylimuotoiluilla parjataan ja mahdollisten ongelmien iimetessa tukea Ioytyy verkosta aina.

W3.CSS osoittautui yllattavan hyvaksi sovelluskehykseksi, kun otetaan huomioon sen melko mita-
ton lasnaolo markkinoilla muiden sen kaltaisten kehyksien ohella. Tukea on huomattavasti hanka-
lampaa |6ytaa verkosta, ja vaikka sen kotisivun, W3Schoolsin, tarjoama dokumentaatio on erittain
kattavaa, se ei aina auta ratkaisemaan kaikkia suunnittelun aikana iimenneita ongelmia. W3.CSS:n
kaytto on yksinkertaista, ja sen asettamat valmiit luokat ovat loogisia. Henkilokohtaisesti on petty-
mys, ettd tdma sovelluskehys ei ole saanut enempaa huomiota. On kuitenkin ymmarrettavaa, miksi
nain on voinut k&yda, koska loppujen lopuksi se ei sisalla lainkaan JavaScriptia taikka jQuerya,

joita useat sivut kayttavat nykyaan.

Concrete.css oli valituista sovelluskehyksista selvasti heikoin, mutta siihen vaikuttaa muun muassa
se, etta se ei alun perinkaan sovellu taman opinnaytetyon aikana esitetyn rautalankamallin mukais-
ten sivujen suunnitteluun. Huomattavasti yksinkertaisemmat sivut, kuten portfolio tai oma henkild-
kohtainen kotisivu, olisivat olleet parempia kohteita. Verkosta [dytyvaa tukea Concretella ei ole lain-
kaan, tai siihen liittyvat kysymykset ovat niin harvassa, etta hakukoneet eivat yksinkertaisesti nayta
niista tuloksia. Laajempien sivustojen suunnitteluun Concrete ei sovellu lainkaan, ellei sita korkein-

taan kayteta pohjana alkeellisessa prototyypissa.
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Ty onnistui henkilokohtaisen arvion mukaan paaasiassa hyvin. Opinndytety6n aikana iimenneista
ja toteutusta hankaloittavista motivaatio-ongelmista paastiin yli, ja lopputuloksesta tuli ihan hyva.
Tyon alustavan aikataulun mukaan tyon olisi tullut olla valmis vuoden 2020 kesakuun loppuun men-
nessa. Kesaloman takia tyo kuitenkin keskeytettiin, ja tyota jatkettiin loman jalkeen uusin voimin.
Henkilokohtaisesti olen tyytyvainen opinnéytetydn lopputulokseen. Sen aikana tuli opittua paljon

uusia asioita, joita voidaan tulevaisuudessa hyodyntaa toissakin.
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