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Opinnadytetydssa oli tarkoituksena tarkastella FINAS-akkreditointipalvelun mydntaman akkreditoinnin laajennuksen
etenemista seka akkreditoinnin eri vaiheita Savonia-ammattikorkeakoulun energiatutkimuskeskuksessa suoritetta-
vien polttoaineiden kalorimetristen lampdarvojen seka kokonaiskosteuksien maaritysten osalta.

Opinndytetytssa perehdytaan akkreditointiprosessin etenemiseen seké akkreditointivaatimuksena olevan standar-
din SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 keskeisiin kohtiin. Savonia-ammattikorkeakoulu tulee viemaan eteenpadin taman
opinndytetydn pohjalta akkreditoinnin laajennuksen prosessia. Akkreditointia varten polttoaineen kalorimetrisesta
[ampdarvon maarityksestd seka kaytdssa olevan pommikalorimetrin toiminnasta laaditaan opinndytetytssa mene-
telmakuvaus Savonia-ammattikorkeakoululle sisdiseen kayttéon.

Opinndytetytssa perehdytaan myds energiantuotantoon Suomessa seka kaytdssa olevien polttoaineiden ominai-
suuksiin ja lampdarvoihin. Tutkimusta eri polttoaineiden ominaisuuksista ja lampdarvoista tarvitaan kun ollaan
siirtymassa fossiilisten polttoaineiden kaytdstéd uusien biopohjaisten kolmannen sukupolven polttoaineiden kayt-
toon.

Opinnaytety6 liittyy osaksi Pohjois-Savon TKI-ekosysteemihanketta ja energiaklusteria, jonka tarkoituksena on
lista Pohjois-Savon alueen energiatutkimusta seka tukea paikallisia energia-alan yrityksia.
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The aim of this thesis was to review the progress of the extension of accreditation granted by the FINAS accredita-
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A, =saapumistilassa

EA =Euroopan akkreditointijarjestd (European co-operation for Accreditation)

EN =eurooppalainen standardi (European Standard)

FINAS =Suomen kansallinen akkreditointipalvelu (Finnish Accreditation Service)

GCV =kalorimetrinen ldampodarvo (Gross calorific value)

IEC =kansainvalinen sdahkdalan standardointiorganisaatio (International Electrotechnical Comission)
ISO =kansainvalinen standardisoimisjarjestdé (International Organization for Standardization)
kg =kilogrammma

m =massa

M.q =ilmakuivan naytteen analyysikosteus (%)

MJ] =megajoule

NCV =tehollinen lampdarvo (Net calorific value)

Qgr,q =kuiva-aineen kalorimetrinen, eli ylempi lampdarvo (MJ/kg)

Qgr, ¢ =analyysikostean (ilmakuivan) naytteen kalorimetrinen lampdarvo (MJ/kg)

REF =kierrdtyspolttoaine (Recovered fuel)

Savonia-amk =Savonia-ammattikorkeakoulu

SFS =Suomen Standardisoimisliitto SFS ry

SRF =kiintea kierratyspolttoaine (Solid recovered fuel)

TKI =tutkimus-, kehittdmis- ja innovaatiotoiminta
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JOHDANTO

Opinnaytetytssa on tarkoitus tarkastella FINAS-akkreditointipalvelun mydntaman mahdollisen ak-
kreditoinnin laajennuksen etenemista ja akkreditointiprosessin eri vaiheita. Akkreditoinnin laajennus
tulisi koskemaan Savonia-ammattikorkeakoulun Varkauden energiatutkimuskeskuksen laboratoriossa
suoritettavia polttoaineiden kalorimetrisisten lampdarvon seka kokonaiskosteuden maarityksia. Ak-
kreditoinnin laajennuksen my6td Savonia-ammattikorkeakoulun energiatutkimuskeskus voisi tarjota
akkreditoituja polttoaineiden kalorimetrisen lampdarvon mittauspalveluita energialaitoksille ja ener-

gia-alan yrityksille.

Opinnaytetytn tarkoituksena on madrittad polttoaineiden kalorimetristen ldmpdarvo- ja kokonaiskos-
teusmaaritysten akkreditoinnin eteneminen seka perehtya akkreditointivaatimusten tayttymisen eh-
toihin. Opinnaytetydssa tarkastellaan akkreditointiprosessia, akkreditoinnin kannattavuutta seka tes-
tauslaboratorion akkreditoinnin  patevyysvaatimuksena olevan standardin SFS-EN ISO/IEC
17025:2017 (General requirements for the competence of testing and calibration laboratories) kes-

keisia kohtia.

Opinnaytetytssa tarkastellaan myds nykyisin kdytéssa olevia polttoaineita ja niiden ominaisuuksia,
erityisesti [Ampdarvoa, osana energiantuotantoa. Tutkimusta eri polttoaineista ja niiden lampdarvois-
ta tarvitaan kun Suomessa ja maailmanlaajuisesti ollaan siirtymassa fossiilisten polttoaineiden kay-
tdstaé uusien hiilidioksidineutraalien biopolttoaineiden kayttdén. Tutkimusta tarvitaan erityisesti uusi-
en kehitteilla olevien kolmannen sukupolven biopolttoaineiden ominaisuuksien ja lampdarvojen maa-

rittémista.

Opinndytetyd liittyy osaksi Pohjois-Savon energiatekniikan TKI-ekosysteemihanketta ja energiaklus-
teria. Energiaklusterin tarkoitus on tukea Pohjois-Savon alueen energia-alan yrityksid muun muassa
kehittdmaan tuotteitaan ja parantamaan toimintaansa. Energiaklusterissa on mukana Savonia-
ammattikorkeakoulun Varkauden energiatekniikan yksikké, Itd-Suomen yliopiston pienhiukkas- ja

aerosolilaboratorio, Navitas Kehitys sekd monia energia-alan yrityksia Pohjois-Savon alueelta.
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ENERGIANTUOTANTO SUOMESSA JA KAYTOSSA OLEVAT POLTTOAINEET

Suomessa kdytossa olevat energialdhteet perustuvat fossiilisiin polttoaineisiin, turpeeseen, uusiutu-

viin energianldhteisiin, ydinenergiaan seka muihin energialdhteisiin (Tilastokeskus 2020 a).

Suomessa uusiutuvien biopohjaisten energialdhteiden kaytté on yhda enenemissa maarin kasvussa.
Vuonna 2019 37 % energian kokonaiskulutuksesta katettiin Suomessa uusiutuvilla energialdhteilla.
Puupohjaiset polttoaineet ovat Suomen kaytetyin energianldhde. Vuonna 2019 energiantuotannosta
28 % perustui Suomessa puupohjaisiin polttoaineisiin. Fossiilisten energianlahteiden seka turpeen
kayttd energiantuotannossa vdhenevat Suomessa. Vuonna 2019 38 % energiantuotannosta perustui
Suomessa fossiilisiin polttoaineisiin ja turpeeseen. Kuvassa 1 on esitetty energian kokonaiskulutus
Suomessa vuosina 1990 — 2019, kaytetyt energianldhteet sekd energiankulutuksesta aiheutuneet hii-
lidioksidipaastot. (Tilastokeskus, 2020 a.)

mm Fossiiliset Turve e Uusiutuvat
= Y dinenergia Muut = Hiilidioksidi-
1 600 000 paasit 80
TJ milj. t CO4
1 400 000 70
1 200 000 60
1 000 000 50
800 000 40
£00 000 30
400 000 I 20
200 000 I 10
0 0
19480 1945 2000 2005 2010 2015

Kuva 1. Energian kokonaiskulutus Suomessa vuosina 1990 — 2019 ja energiantuotanosta syntyneet
hiilidioksidipaastot (Tilastokeskus, 2020 a.)

Fossiilisten polttoaineiden ja turpeen kdytdn vahentyminen sahkon ja kaukoldammon tuotannossa
johtaa arvioiden mukaan siihen, ettéd puupohjaisten polttoaineiden kaytté kaukoldammon ja sahkén-
tuotannossa tulee lahes kaksinkertaistumaan vuoteen 2030 mennessa. (Energiateollisuus.) Tulevai-
suudessa fossiilisilla polttoaineilla, erityisesti kivihiilelld, katetaan energiantuotannon toimitusvar-
muutta vain tilanteissa, joissa kotimaista polttoainetta ei ole saatavilla riittavasti. Kivihiilen kdyttda
varapolttoaineena puoltaa my0ds sen varastoinnin helppous. (Huttunen 2017, 19.) Myds kotimaisen
turpeen kayttoé lisdd Suomessa energiantuotannon huoltovarmuutta ja omavaraisuutta (Leinonen
2010, 17).

Kuvassa 2 on esitetty tilasto kaukoldmmon ja sdhkdntuotantoon kaytettdvista polttoaineista terawat-

titunteina seka ennuste vuosille 2020 — 2040. (Energiateollisuus.)
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Kaukolamman ja siihen liittyvdn sdhkdn tuotantoon
kaytetyt polttoaineet

70 B Muut fossiiliset (jate)
&0 W Muut uusiutuvat (biojite,
kaasut)

50 ® Puupolttoaineet

£

E_ 40 B Turve

=

s Maakaas

g 30 a5l

o

= Oljy

20

W Kivihiili
10 ]

B Huoltovarmuuspolttoaine
D

(fossiiliset ja turve)
2010 2015 2020 2030 2040

Kuva 2. Tilasto kaukoldmma&n ja séhkon tuotantoon kdytettavistd polttoaineista sekd ennuste kauko-
lammdn ja sahkodntuotantoon kaytettavista polttoaineista vuosille 2020 — 2040 (Energiateollisuus.)

2.1 Biopolttoaineet

Biopolttoaineksi luokitellaan uusiutuvasta eloperdisesta aineesta, kuten puusta, metsateollisuuden
jateliemistd, sokeria ja tarkkelysta sisdltavista kasveista, kotitalousjatteestd, eldinten lannasta, ruo-
hosta ja vesikasveista valmistetut polttoaineet (Energiateollisuus ry, 2018). Biopolttoaineilla korva-

taan fossiilisia polttoaineita liikenteessa seka energiantuotannossa (Motiva, 2020 a).

Biopolttoaineet ovat hiilidioksidineutraaleja polttoaineita, silla ne sitovat kasvaessaan ilmakehan hiili-
dioksidia saman verran kuin niiden poltosta vapautuu. Biopolttoaineiden etuna on mydés vahaisem-
mat raskasmetalli- ja rikkipaastot verrattuna fosiilisten polttoaineiden kayttéén. Myds esimerkiksi ty-
penoksideja syntyy puun poltosta vain melko vahan. Hiukkauspadstdja syntyy biopolttoaineiden pol-
tosta, mutta hiukkaspaastdjen maaraa voidaan vahentaa sahkésuodattimilla. (Energiateollisuus ry,
2018, Motiva, 2020 a.)

Ongelmana biomassan kaytdssa biopolttoaineiden tuotantoon on kuitenkin talla hetkellda biomassan
heikko riittavyys. Esimerkiksi liikenteessa kuluvaa fossiilista polttoainetta ei pystytd korvaamaan ny-
kyisilla biopolttoaineilla. Biopolttoaineiden kayttéa tulisikin suunnata siten sektoreille, joita ei voida
korvata muilla uusiutuvan energianlahteilld. (WWF Suomi ja UPM 2014).

Biopolttoaineet jaetaan koostumuksen mukaan kiinteisiin, nestemaisiin ja kaasumaisiin polttoainei-
siin. Kaytettyjen raaka-aineiden, tuotantoteknologian sekd poltosta aiheutuvien ymparistévaikutus-
ten mukaan biopolttoaineet jaotellaan myds ensimmaisen, toisen ja kolmannen sukupolven biopolt-

toaineisiin. (Motiva, 2020 c.)
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Ensimmaisen sukupolven biopolttoaineita valmistetaan sokeri- ja tarkkelyspitoisista kasveista seka
Oljypitoisista kasveista ja raaka-aineista, jotka ovat myos elintarvikekdyttéon soveltuvia. Naista kas-
veista ja raaka-aineista voidaan jalostaa nestemasia biopolttoaineita eri tekniikoilla, kuten pyrolyysin

tai kaasuttamalla Fischer-Tropsch-synteesin avulla. (Motiva, 2020 c.)

Toisen sukupolven biopolttoaineiden raaka-aineina kdytetdan ravinnoksi kelpaamatonta kasvi- ja
puupohjaista selluloosaa seka erilaisia elintarviketuotannon jatteitd ja tdhteita. Toisen sukupolven
biopolttoaineet ovat laadultaan korkeampia ja aiheuttavat vahemman kasvihuonekaasupaastéja ver-

rattuna ensimmaisen sukupolven biopolttoaineisiin. (Motiva, 2020 c.)

Kolmannen sukupolven biopolttoaineiden tuontanto on vield kehityksen alla, silla niiden tuotanto pe-
rustuu taysin uusien raaka-aineiden, kuten levien kayttéon. (Motiva, 2020 c.) Polttoainetta tuotetaan
talldin esimerkiksi madattamalla levamassaa biokaasuksi, jota prosessoidaan edelleen metaaniksi
(Willfors, 2017 ja biotalous.fi).

Energia- ja ilmastostrategian tavoitteena on, ettd vuoteen 2030 mennessa 32 % liikenteen alalla ku-
lutetusta energiasta tulee bioperaisista polttoaineista. Tasta jakeluvelvoitteesta saadetdadn myos lais-
sa 419/2019 (Laki biopolttoaineiden kaytdn edistamisesta lilkenteessd). Suomessa kotimaisen liiken-
teen biopolttoaineiden ja bionesteiden tuotantokapasiteetti on talld hetkelld noin 540 000 tonnia
vuodesta, ja yli puolet tasta tuotantokapasiteetista perustuu arvioiden mukaan ulkomaisiin jatedljyi-

hin ja -rasvoihin ja paatuotteena on vetykasitelty uusiutuva diesel. (Maa- ja metsatalousministerid.)

2.2 Puupohjaiset polttoaineet

Puupohjaiset polttoaineet ovat Suomessa yleisin energiantuotannon lahde. Puupohjaiset polttoaineet
ovat enimmakseen metsateollisuuden sivutuotepuuta, kuten puun kantoja, kuorta ja hakkuutdhdetta
seka sellunvalmistuksen sivutuotteena syntyvad mustalipeda. Puuta kdytetdadn sahkén ja lammdn
yhteistuotannossa ja metsdabiomassasta valmistetaan nestemaisia polttoaineita, joilla korvataan &ljyn

kdyttoa etenkin liikenteessd. (Maa- ja metsatalousministerié, Energiateollisuus ry, 2018.)

Erityisesti metsateollisuus kayttda tuotannossaan energianlahteend puuperaistd polttoainetta, kuten
metsdhaketta ja mustalipeaa (Motiva, 2020 b). Metsahakkeen ja metsateollisuuden jateliemien kayt-
td energian tuotannossa tulee Iahivuosina myds kasvamaan metsateollisuuden investointien myéta
(Huttunen, 2017, 39). Myds puuenergiaa kayttd tulee lisdantymadn uusien 1dampd- ja voimalaitosten

rakentamisen myéta (Motiva 2020 d).

2.3  Kierratyspolttoaineet

Suomessa jatteen hyddyntaminen energiantuotannossa on tdlld hetkelld merkittdvin yhdyskuntajat-
teen kasittelymuoto. Vuonna 2018 yhdyskuntajatteestd hyédynnettiin Suomessa energiantuotannos-

sa 57 %. Yhdyskuntajatteen hyddyntyminen tapahtuu tavallisesti sahkon ja kaukoldmmon yhteistuo-
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tannossa (Tilastokeskus, 2020 b.) Tavanomaisesta jatteesta valmistettua polttoainetta kutsutaan
kiintedksi kierratyspolttoaineeksi (solid recovered fuel (SRF)) (Standardi SFS-EN 15359).

Jatelain 646/2011 8 § mukaan jatteen syntyad tulisi ensisijaisesti pyrkia vahentamaan. Jos jatteen
haltija ei pysty estdamaan jatteen syntya, jatettd tulisi pyrkia hyédyntdmaan uudelleen tai kierratta-

maan, ja vasta taman jalkeen hyddyntamaan jatettd muulla tavoin, kuten energiantuotannossa.

Kiinteiden kierratyspolttoaineiden vaatimusta ja luokittelua ohjaa eurooppalainen standardi SFS-EN
15359 (Kiinteat kierratyspolttoaineet. Vaatimukset ja luokat). Standardin SFS-EN 15359 mukaan
kiinteda kierratyspolttoainetta tulee valmistaa siten, etta sita voidaan hyodyntad mahdollisimman te-
hokkaasti energiantuotannossa. Kierratyspolttoaineet ovat polttoaineryhmané hyvin epayhteindinen
ryhma, mutta kierratyspolttoaineet voidaan jakaa kuitenkin niiden raaka-aineiden perusteella eri

ryhmiin, kuten:

- puuhakkeesta valmistettu kierratyspolttoaine, eli kierratyspuuhake
- teollisuuden erilliskeratty tuotantojdte

- kaupan ja teollisuuden erilliskeratty jate, eli energiajate

- yhdyskunnan erilliskerétty jate

- jatevesiliete

Standardissa SFS-EN 15359 on esitetty vaatimustenmukaisuussaannét, jotka kiintean kierratyspolt-
toaineen on tdytettava, jotta se voidaan luokitella luokitusjarjestelman mukaisesti. Kiinteille kierra-
tyspolttoaineille on madaritelty luokitusjarjestelmd, joka perustuu polttoaineen kolmeen tdrkeaan ra-

ja-arvoon:

- tehollisen lampdarvon keskiarvoon (ar) (taloudellinen tekijd)

- klooripitoisuuden keskiarvoon (d) (tekninen tekija)

- elohopeapitoisuuden mediaaniarvoon ja 80. prosenttipisteen arvoon (ymparistotekija)

Kukin ndista ominaisuudesta on jaettu viela viiteen luokkaan taulukon 1 mukaisesti.

Taulukko 1. Kiinteiden kierratyspolttoaineiden luokitusjarjestelma (SFS-EN 15359).

Luokitusominaisuus Tilastollimen mitta Yksikkd Luokat

1 3 4 5
Tehollinen lampodarvo Keskiarvo MJikg (ar) =25 =20 =15 =10 =3
{(NCV)
Luckitusominaisuus Tilastollinen mitta Yksikko Luokat

1 2 3 4 5
Klooripitoisuus (CI) Keskiarvo % (d) =02 = 0,6 < 1,0 =15 <3
Luokitusominaisuus Tilastollinen mitta Yksikkd Luokat

1 2 3 4 5
Elohopeapitoisuus (Hg) Mediaani 80. prosentti- | mg/MAJ (ar) = 0,02 = 0,03 = 0,08 =015 = 0,50

piste ma/MJ (ar) <004 |£006 [<016 (<030 |<1.00
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Vesannon ym. (2007, 40) mukaan kierratyspolttoaineet ovat padosin helposti palavia ja palamisen
taydellisyys on yleensa hyva. Jatteiden kayttda energiantuonnossa voi kuitenkin rajoittaa joidenkin
jatejakaiden huono lampdarvo, palamattomien ja heikosti palavien ainesosien, kuten kivien, mine-
raalisten ainesten ja lujitemuovien, suuri osuus polttoaineessa, jatejakeiden kosteus seka vaikeasti
jatteesta erotettavat metallikappaleet. Jatteenpoltossa syntyy myoés usein enemman korroosiota ai-
heuttavia yhdisteitd kuin perinteisissd voimalaitoksissa (Korhonen ym. 2018, 62). Standardin SFS-EN
15359 mukaan kiinteda kierratyspolttoainetta ei saisi kdyttda polttoaineena, jos sen palamisesta syn-

tyy vahemman lampdenergiaa kuin polttoaineen palaminen kuluttaa.

Vesannon ym. (2007, 40) mukaan puupohjaisen kierratyspolttoaineen poltto ei pdaosin eroa ns.
puhtaan puun poltosta. Puupohjainen kierratyspolttoaine voi tosin olla kuivempaa kuin tuore puu tai
kuori, jolloin sen lampdarvo on korkeampi. Kierrdtyspuu saattaa sisdltaa sen alkuperasta riippuen
epapuhtauksia, joilla ei ole kuitenkaan vaikutusta puun palamiseen. Epapuhtaudet voivat kuitenkin
aiheuttaa lampdvoimakattilan likaantumista ja korroosioriskid. Epapuhtaudet vaikuttavat myos tuhki-

en laatuun ja paastoihin.

Kierratyspolttoaineden etuna muihin polttoaineisiin verrattuna on niiden edullisuus ja ymparistoysta-
vallisyys. Kierratyspolttoaineiden kaytolla edistetéan myos kiertotaloutta véahentamalla kaatopaikoille

loppusijoitettavan jatteen maaraa. (SFS 2015 ja Alakangas, ym. 2016.)

2.4  Fossiiliset polttoaineet

Fossiilisiksi polttoaineiksi luokitellaan kivi- ja ruskohiili, maakaasu ja raakadljysta jalostetut kevyet ja
raskaat polttodljyt. Turve luokitellaan fossiilisten polttoaineiden ja uusiutuvan biomassan valiin.

(Energimaailma, turve).

Fossiilisten polttoaineiden lampdarvot korkeita ja ne ovat usein myds hinnoiltaan edullisia, kuten ki-
vihiili, mika puoltaa niiden kdyttéa energiantuotannossa (Huttunen 2017, 19). Fossiilisten polttoai-
neiden kaytésta energiantuotannossa pyritddn kuitenkin luopumaan niiden aiheuttamien kasvihuo-
nepaastjen takia. Nykyisen energia- ja ilmastostrategian tavoitteena on Suomen hiilineutraalius
vuoteen 2030 - 2035 mennessé ja Euroopan Unionin hiilidioksidineutraalius vuoteen 2050 mennes-
sa. Erityisesti paastokauppa ohjaa vahentamaan fossiilisten polttoaineiden ja turpeen kayttdéa ener-

giantuotannossa (Energiateollisuus).

Kivihiilen kayttd tulee loppumaan Suomessa sahkon- ja lammontuotannossa viimeistddn vuonna
2030. Uusia voimalaitoksia ja korvausinvestointeja ei siten tehda enda Suomessa kivi- tai ruskohiilen
polttoon perustuviksi. Myds 6ljynkdyttd sahkon- ja lammontuotannossa on jatkuvasti vahentymassa
2000-luvun alkupuolelta alkaen. (Huttunen 2017, 19, 16). Turpeen kaytdstd energiantuotannossa
pyritadan myos luopumaan, silla sen kayttd aiheuttaa merkittavan osan Suomen kasvihuonepdastois-
ta. Turpeen korvaaminen kaukoldmpdvoimaloissa vaatii kuitenkin puun kdyton liséamista energian-
tuotannossa nykyisesta arvioinnin mukaan yli 8 miljoonalla kuutiometrilld seka tuontipuun maaran li-

sdamistd. (Ruonala, 2019.)
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3 TYYPILLISIA POLTTOAINEIDEN LAMPOARVOJA

Ldmpdarvolla tarkoitetaan ldmpdenergian maaraa, joka syntyy kun 1 kg polttoainetta palaa taydelli-
sesti ja palamistuotteet jaahtyvat 25 °C lampétilaan. Lampdarvo kuvaa polttoaineen sisaltamad
energiasisaltoa polttoaineen massayksikkda kohden. Lampodarvo voidaan maarittad kalorimetrisena
lampdbarvona, tehollisena ldmpoéarvona kuiva-aineessa ja tehollisena lampdarvona saapumistilassa.
Kiinteiden polttoaineiden lampodarvo ilmoitetaan tavallisesti megajouleina polttoainekiloa kohti
(MJ/kg). (Alakangas ym. 2016, 28.) Kaasumaisten polttoaineiden lampdarvo ilmoitetaan taas yleen-
sd megajouleina kuutiometria kohti (MJ/m3) (Motiva, 2020 c). Tehollinen lampdarvo saapumistilassa
on riippuvainen polttoaineen kosteudesta. Lampdarvon maaritys tapahtuu tavallisesti pommikalori-

metrin avulla. (Pommikalorimetrin toiminnan periaate on esitetty liitteessa 1.)

Taulukossa 2 on esitetty tyypillisid eri polttoaineiden kalorimetrisia lampdarvoja seka tehollisia 1am-

pbarvoja polttoaineen kuiva-aineessa ja polttoaineeen saapumistilassa (Alakangas ym. 2016, 205).
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Taulukko 2. Eri polttoaineiden lampdarvoja (Alakangas ym. 2016).

Polttoaine Kalorimetrinen Tehollinen Tehollinen ldmpdarvo
lampéarva, MI/kg lampdarvo kuiva- saapumistilassa, MI/kg
aineessa, MJ/ikgja
M/
Kierratyspuu 18-21 18 — 19 12 - 16
Metsatahdehake - 18,5 - 20 6—19
Kierratyspolttoaine 20 —40 17 =37 13 -35

(puuta, muovia ja

pakkauksia sisaltava

5805

REF-pellett 22 — 26 21 — 25 20 — 24
Kotitalouden kuivajate 19,0 — 23,9 18,5 — 23,4 11,7 — 16,9
Jyrsinturve 22,1 20,9 9,66
Palataturve 22,5 21,3 11,9
Kiwvihiili 28,8 27,9 24.8
Mustaliped 13 - 15 10 —-13 -

Bioliete - 17,4 -

Raskas dljy - 41,0 — 41,3 40,9 -41,2
Pyraolyysidljy - 18-21 15 - 19
Kewyt dljy, - 36,7 M1/l 42,4 — 42,9 M1/l

suurkiinteistat

Kevyt &ljy, kotitaloudet 42,5 — 42,9 42,4 — 42,9
kesd 36,3 M1/l
talvi 35,9 M1/l

Maakaasu 39,5 MI/m3n 35,6 MI/m3n

Biokaasu 14,4 MI/m3n
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AKKREDITOINTI

Laboratorioille ei edellyteta nykyisen lainsaddannén perusteella patevyysvaatimuksia, ja siten luotet-
tavan ja oikeellisia tuloksia tarjoavan laboratorion valinta jaa asiakkaan vastuulle. Ainoastaan labora-
toriolle myonnetty akkreditointi varmistaa laboratorion kdyttamien menetelmien ja saatujen tulosten

laatua ja luotettavuutta asiakkaille. (Testauslaboratoriot, 2019.)

Akkreditointi on kansainvalisiin kriteereihin perustuva menettelytapa, jonka avulla toimijan patevyys
ja toimijan antamien todistusten, kuten laboratoriomaarityksissa saatavien mittaustulosten, uskotta-
vuus voidaan luotettavasti todentaa (Akkreditointi, 2016). Suomessa kansallinen akkreditointitoi-
mielin FINAS-akkreditointipalvelu (Finnish Accreditation Serfice) vastaa akkreditointitoiminnasta ja
myodntaa akkreditointeja niitd hakeville toimijoille (Vaatimus V1, 2019). FINAS-akkreditointipalvelun
myontamia akkreditointeja voidaan myontaa testaus-, tarkastus-, sertifiointi- ja kalibrointitoimintaa
harjoittaville organisaatioille, vertailumittausten jarjestdjille, todentajaorganisaatioille sekda EMAS-
todentajille  (Akkreditointialueet, 2017). Akkreditointien myontaminen tapahtuu FINAS-
akkreditointipalvelun hyvdksymien arvioijien ja hakijan lapikdyméan akkreditoinnin arviointiprosessin
kautta (Padtés P1, 2018). FINASin hyvdksyma akkreditointikausi on mdaraaikainen ja pituudeltaan
yleensé nelja vuotta. Akkreditointkauden jatkaminen tapahtuu FINASIin arviointiryhman suorittaman

uudelleenarvioinnin kautta. (Akkreditoinnin yllapitdminen, 2016.)

Akkreditoinnissa noudatetaan maailmanlaajuisesti yhtendisia toimintatapoja ja vaatimuksia. FINASIn
toiminta on kansainvalisten arviointien mukaan tasavertaista muiden maiden akkreditointitoimintojen
kanssa. Suomessa akkreditoitujen toimijoiden antamat todistukset ja tulokset ovat siten myds kan-
sainvalisesti hyvaksyttyja. (Akkreditointi 2016.) FINAS-akkreditointipalvelu on mukana kaikissa Eu-
roopan ja kansainvalisten jarjestdjen monenkeskisissé tunnustamissopimuksissa, eli MLA/MRA sopi-

muksissa (Multilateral recognition agreement/Mutual Recognition Arrangement) (Tolvanen, 2016).

Akkreditointia voidaan vaatia esimerkiksi eri laboratorioiden valisissa tarjouskilpailuissa Suomessa ja
kansainvalisesti. Myds monet viranomaiset hyddyntyvat laboratorion akkreditointia, kun toimijoita
hyvaksytdan viranomaistehtaviin. Talloin lainsdadanté maarittad vaatimukset patevyydelle. (Testaus-
laboratoriot, 2019.) Akkreditoinnilla ja akkreditointitunnuksella katsotaan FINASin olevan myos etua

esimerkiksi yrityksen viestinndssa (Akkreditointiin viittaaminen, 2016).

Akkreditoinnin hankkimen toiminnalle on vapaaehtoista ja toimija voi halutessaan myés luopua ak-
kreditoinnista (Paatés P1, 2018). Akkreditoinnin perumien tapahtuu FINAS-akkreditointipalvelun

myontamalla padtoksella (Vaatimus V1, 2019).

Akkreditointitoiminnassa noudatettavat vaatimukset

FINAS-akkreditointipalvelu on vahvistanut testaus- ja kalibrointilaboratorioiden akkreditointitoimin-
nassa noudatettavaksi patevyysvaatimukseksi 17.1.2018 alkaen standardin SFS-EN ISO/IEC

17025:2017. (General requirementsfor the competence of testing and calibration laboratories).
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Standardi korvaa aiemman vaatimuksena olleen standardin SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 (Testaus-
ja kalibrointilaboratorioiden patevyys. Yleiset vaatimukset). Siirtymdaika uuden standardin kaytt6on-
ottoon on 30.11.2020 asti. (Paatds P1, 2018.)

Standardi SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 maarittda patevyysvaatimukset laboratoriotestauksille niiden
soveltamisalan laajuudesta riippumatta. Standardissa madritetadn vaatimukset pateville testauksille,
mittalaitteiden kalibroinneille seka testattavien materiaalien naytteenotolle. Standardin mukaan labo-
ratorion tulee kayttaa sopivia menetelmia ja menettelytapoja kaikille sen toiminta-alueeseen kuulu-
ville testauksille. Standardi korostaa myds mm. henkilékunnan patevyyttd, toimintojen ja tulosten
jaljitettavyytta seka dokumentointia seka luotettavuuden todistamista laboratorioiden valisten vertai-
lumittausten avulla. Aiempaan vaatimuksena olleeseen standardiin (SFS-EN ISO/IEC 17025:2005)

nykyinen standardi eroaa siten, etta laboratorion tulee myds arvoida toimintaansa liittyvia riskeja.

Akkreditoinnin saaneen toimijan on velvollisuus jatkuvasti tayttad akkreditointia koskevat akkredi-
tointivaatimukset. Akkreditoitua toimintaa seurataan koko akkreditointikauden ajan asiakkaalle ase-
tettujen patevyysvaatimusten, FINASin suorittamien akkreditoinnin arviointikdyntien, laboratorion
laadunhallintaohjelman, organisaation sisdisten auditointien sekd laboratorioiden vélisten vertailuar-
viointien avulla. (Paatds P1, 2018 ja FINAS-akkreditointipalvelun menettelyt akkreditointi- ja arvioin-
titoiminnassa, 2019, A2/2020.)

4.2  Akkreditoinnin eroavaisuus sertioinneista ja validoinneista

Akkreditointi ja sertifiointi ovat molemmat kolmannen osapuolen suorittamaa arviointia, joita ohjaa
kansainvaliset standardit. Sertifiointitoimintaa voi harrastaa kuka tahansa, mutta Euroopan alueella
akkreditoiminnasta saadetdan lainsaadanndlld (EU asetus 765/2008). FINAS-akkreditointipalvelua
ohjaa myos kansallinen lainsaddanté 921/2005, (muutos 488/2010). (Harjuoja, 2016.)

Validoinnilla tarkoitetaan menettelyd, jonka avulla tutkimalla ja puolueettomalla naytdlla varmiste-
taan kaytdssa olevan menetelman tayttévan kayttétarkoituksen asettamat vaatimukset. Laboratorion
tulee validioida kdyttdmansa standartoidut menetelmat, joita laboratorio ei kayta tarkoitetulla sovel-
tamisalalla ja joihin laboratorio on tehnyt lisdyksia ja muutoksia. (SFS-EN ISO/IEC 17025, 2005.)

4.3 Laboratorion laadunvarmistus ja laadunhallintajérjestelma

Testauslaboratoriolla tulee olla standardiin SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 perustuva laadunhallintajar-
jestelma, joka kattaa laboratorion kaikki toiminnot, ja erityisesti akkreditoinnin patevyysalueeseen
kuuluvat menetelmat vahintdadn akkreditointikauden ajan. Laadunhallintajdrjestelman tarkoitus on
luoda perusta laadunhallin toimintojen suunnittelulle, toteuttamiselle ja seurannalle sekd auttaa nii-
den parantamisessa. (SFS, 2019 a.) Standardin SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 vaatimusten tayttami-
nen takaa testaus- ja kalibrointilaboratorioille laadunhallintajarjestelmien kaytossa olevien ISO 9001-
standardin periaatteiden mukaisen testauksen ja kalibroinnin laadunhallintajarjestelman. ISO 9001-
standardi on toimialasta riippumaton, yleisin kdytdssa oleva laadun varmistamisen yleisstandardi, jo-

ka madrittelee laadunhallintajarjestelmia koskevat vaatimukset. (Rafsten, 2014.) Harjuojan (2018)
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mukaan laadunhallintastandardin ISO 9001:2015 vaatimusten tayttyminen ei itsessdaan kuitenkaan

osoita laboratorion patevyytta ja kykya tuottaa teknisesti patevia tuloksia.

Hyva laadunhallinta korostaa muun muassa laboratorion asiakaskeskeisyyttd, hyvaa johtajuutta, ko-
ko henkildstén osallistumista laatujarjestelmén ylldpitoon, jatkuvaa laboraorion toimintojen paran-
tamista, nayttéon perustuvaa paatoksentekoa seka laboratorion hyvaa suhteiden hallintaa (SFS,
2019 b).

Laboratorion laadunvarmistus voidaan toteuttaa esimerkiksi kayttamalla sertifioituja referenssiainei-
ta, sisaisten vertailujen avulla kayttamalla eri testaus- tai kalibrointimenetelmia seka laboratorioiden
valisilla vertailumaarityksilla. Laboratorion laadunvarmistusohjelmassa tulee huomioida myos labora-
torion toiminnassa tapahtuneet muutokset ja muutoksista aiheutuneiden riskien arviointi. (A2,
2020.)

4.3.1 Laboratorion testaustoiminnan laatukasikirja

Laadunhallintajarjestelman yllapitoon kuuluu osaksi testaustoiminnasta laadittava laatukasikirja, jo-
hon dokumentoidaan laadunhallintastandardin (ISO 9001) vaatimusten noudattaminen (SFS, 2019
a). Laatukasikirja on laatujarjestelman ns. paadokumentti ja se kuvaa yrityksen suhtautumista laa-
tuun ja paapiirteet laatujarjestelman toiminnasta. Laatukasikirjalla osoitetaan, etta yrityksen toimin-
tatapa perustuu dokumentoituun ja saannéllisesti auditoitavaan laatujarjestelmaan. (Laatukasikirja,
2020).

Tolvasen (2016) mukaan laatukasikirjaan dokumentoitavia asioita on mm. laboratorion laatupolitiik-
kaan liittyvat asiat, kuten organisaation kuvaus, henkildkunnan vastuiden ja valtuuksien kirjaaminen,
laatupaallikén nimedminen seka viittaukset menetelmaohijeisiin ja laatutiedostoihin. Laatukasikirjassa
maaritellddn myds laboratorion johtamisjarjestelman toimintaperiaatteet, kuten johdon valtuuksilla
julkaistava laatupolitiikka (SFS-EN ISO/IEC 17025 2017, 24 ). Laatukasikirja ei perustu valmisiin oh-
jeisiin, vaan jokainen organisaatio rakentaa laatukasikirjan palvelemaan omia tarpeitaan. Laatukasi-

kirja voidaan suunnata yrityksen asiakkaille tai henkilokunnan kayttoon. (Laatukasikirja, 2020).

4.4 Laboratorion sisdinen auditointi

Standardin SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 (24) mukaan laboratorion tulee suorittaa sisdinen auditointi
toiminnoilleen. Sisdisilla auditoinneilla on tarkoitus todentaa laboratorion kaikkien toimintojen olevan
laboratorion laadunhallinta-/johtamisjarjestelman mukaisia. Sisdisen auditoinnin tarkoitus on myds
yllapitaa, kehittaa ja arvioida laboratorion kdytdssa olevaa laatujarjestelmda seka kehittad keinoja,
joilla parantaa laboratorion toimintaa. Sisdista auditointia ohjaa kdytssa oleva laadunhallintajarjes-
telméstandardi ISO 9001.
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Tolvasen (2016) mukaan laboratorion sisdinen arviointikaytant® yllapitéa henkildkunnan laatutietout-
ta seka lisda mielenkiintoa kaytdssaolevien laatujarjestelman kehittdmiseen. Arviointikdytantd myos

helpottaa toimijan asiakkaiden ja ulkoisten sidosryhmien valista viestintda ja luottamusta.

Testauslaboratorion tulee nimeta laadunvarmistuksesta vastuussa oleva henkil®, eli laatupaallikko.
Laatupaallikkd vastaa auditointien suunnittelusta laaditun aikataulun ja johdon vaatimusten mukai-
sesti. My6s muiden auditointiin osallistuvien henkildiden tulee standardin mukaan olla tehtdavaan
koulutettuja ja patevia henkil6itd, jotka ovat mieluiten riippumattomia auditoitavasta toiminnosta.
(SFS-EN ISO/IEC 17025:2017, 9,27.)

Tarkeaa on, etta auditoiduista kohteista, auditointihavainnoista sekd havaintojen aiheuttamista kor-
jaavista toimenpiteista yllapidetadn tallenteita. Talldin voidaan todentaa tallennusten avulla tehtyjen
korjaavien toimenpiteiden toteutus ja tehokkuus. (SFS-EN ISO/IEC 17025:2017, 25)

Mikali sisdisessa auditoinnissa havaitaan poikkeamia testaustulosten oikeellisuudessa, laboratorion
tulee tehda oikea-aikaiset korjaavia toimenpiteita tulosten korjaamiseksi. Laboratorion asiakkaille tu-
lee myos ilmoittaa asiakkailleen kirjallisesti, mikali annetuissa tuloksissa saattaa olla poikkeamia tai
virheitd. (SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 19-21)

4.5 Testauslaboratorion henkildstd ja henkiléston patevyydet

Laboratorion johdon vastuulla on, ettad testaus- ja kalibrointitoimintaan osallistuvalla henkildkunnalla
on riittdva ja tarkoituksen mukainen patevyys tyotehviinsd ndahden. Laboratorion johdon tulee pe-
rehdyttda ja patevoittaa uudet tyontekijat tarkoituksenmukaisella tavalla ty6tehtaviinsa. Laboratori-
on johdon vastuulla on myos laatia tavoitteet laboratorion henkildkunnan koulutukselle, perehdytyk-
selle ja ammattitaidolle. Laboratorion henkilékunnan tulee olla myds laboratorion palveluksessa tai
muussa sopimussuhteessa laboratorioon (SFS-EN ISO/IEC 17025:2017, 10)

Jos laboratorio kayttad ulkopuolista henkilékuntaa teknisiin tai avustaviin tehtaviin, kyseisen henkil 6-
kunnan patevyys seka tydhdnopastus ja perehdytys tulee varmistaa seka se, ettd he tydskentelevat
laboratorion johtamisjarjestelman mukaisesti. (SFS-EN ISO/IEC 17025:2017, 10)

Teknisen henkildkunnan oleellisista oikeuksista, patevyydestd, koulutuksellisesta ja ammatillisesta
patevoittamisesta, perehdyttdmisestd, ammattitaidosta ja kokemuksesta tulee yllapitaa tallenteita.
Tallenteissa tulee olla oikeuden antamisajankohta tai patevyyden toteamisajankohta tai nama mo-
lemmat. (SFS-EN ISO/IEC 17025:2017, 10)

4.6 Laboratorion tilat ja ymparistd

Laboratorion tilojen ja ympériston tulee olla sellaisia, ettei niilla ole vaikutusta laboratoriossa maari-
tettyihin tuloksiin. Esimerkiksi kontaminaatiolla, polylld, Iampétilla ja térindlla saattaa olla vaikutusta
saatuihin tuloksiin. (SFS-EN ISO/IEC 17025:2017, 10.)
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4.7 Laboratorion mittalaitteet

Laboratoriolla on oltava madarityksiin vaadittavat ja soveltuvat laitteet. Laboratoriotydn kannalta
olennaisten laitteiden kaytosta tulee olla myds saatavilla menetelmdohjeet, jos niiden kaytdsta voi
aiheutua testaustulosten vaarantuminen. Ohjeet, standardit, kasikirjat sekd referenssiarvot on myoés
pidettava ajan tasalla ja henkilokunnan saatavilla. Mittalaitteita saavat kayttad vain henkilét, joille on
myonnetty oikeus kyseisten mittalaitteiden kayttéon. (SFS-EN ISO/IEC 17025:2017, 11-12)

Laborarorion mittalaitteille, joiden antamat suureet tai arvot vaikuttavat merkittavasti laboratorion
tuloksiin, tulee laatia kalibrointiohjelmat. Laitteet tulee my6s kalibroida tai tarkistaa ennen niiden
kayttdonottoa, jotta voidaan varmistua niiden tayttavan laboratorion seka kdytdssa olevien standar-
dien spesifikaatiot. (SFS-EN ISO/IEC17025:2017, 12)

4.8 Testattavien naytteiden kasittely

Testaville naytteille on laadittava menettelytavat niiden kuljettamiselle, vastaanottamiselle, kasitte-
lylle, suojaamiselle, sdilyttamiselle ja havittamiselle. Naytteille on myods laadittava tunnistusmene-
telmd, joka estdad naytteiden sekd niiden dokumenttien ja asiakirjojen sekoittumisen keskenaan.
(SFS-EN ISO/IEC17025:2017, 11)

Naytteiden mukana tulleita kasittelyohjeita tulee noudattaa. Laboratorion tulee myds laatia menette-
lyohjeet, jos ndyte esim. likaantuu, vahingoittuu tai katoaa sen kasittelyn, varastoinnin tai testauk-
sen aikana. Jos naytteessa havaitaan poikkeamia sen vastaanoton aikana, laboratorion tulee neuvo-
tella asiakkaan kanssa kuinka nayte testataan laboratoriossa. (SFS-EN ISO/IEC17025:2017, 12, 17)

4.9 Mittaustulokset ja tulosten raportointi

Laboratorion antamat tulokset tulee raportoida tarkasti, selkeasti ja objektiivisesti. Laboratorion an-
tamista tuloksista on laadittava asiakkaalle standardin SFS-EN ISO/IEC 17025 mukainen testausse-
loste. Testausselosteessa on oltava kaikki asiakkaan vaatimat tiedot, testaustulosten tulkinnan kan-
nalta oleelliset tiedot sekd tiedot testaukseen kaytetystd ~menetelmadstd. (SFS-EN
ISO/IEC17025:2017, 19.)

4.9.1 Mittausepavarmuuden vaikutus tuloksiin

Jokaiseen mitattavaan tulokseen liittyy aina mittauspavarmuus. Saadut mittaustulokset sisaltavat tie-
tyn vaihteluvdlin, joka kuvaa mittaustuloksen oletettua vaihtelua. Laboratorion tulisi pyrkia tunnis-
tamaan, arvioimaan ja mahdollisuuksien mukaan vdahentdmdadn mittausepdvarmuutta aiheuttavia te-
kijoita. (SFS-EN ISO/IEC 17025:2017, 29.) Tieto mittausepavarmuudesta auttaa kehittdmaan mitta-

uksia todellisen tarpeen tasolle (Mittausepavarmuus, 2016).

Testauslaboratoriolla tulee olla menetelmat, joilla arvioida saatujen mittaustulosten epavarmuutta.

Mittalaitteen antama virhe selvitddan usein mittalaitteen kalibroinnin avulla. Tall6in mittalaitteen an-
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tamaa tulosta verrataan tarkempaan mittaan esim. mittanormaaliin. Mittalaitteen virhe voidaan kor-
jata usein korjauskertoimella tai virittdmiselld. (Kalibroinnit, 2016 ja SFS-EN ISO/IEC 17025:2017,
29)

4.10 Laboratorioiden valiset vertailumittaukset

Laboratorion saamien tulosten oikeellisuus varmennetaan yleensa tekemalld vertailumittauksia eri
laboratorioiden valilla. Vertailumittauksista saatu tieto on merkittava osa laboratorion patevyyden arvioin-
tia. Vertailumittauksissa eri laboratoriot tekevat samasta naytteesta samalla tavalla ja samoissa olo-
suhteissa mittauksia ja saatujen tulosten yhtenevaisyyttd verrataan keskendan. Jos vertailumittauk-
sia ei joillakin testausalueella pystyta tekemaan, laboratorion tulee osoittaa patevyytensa muilla laa-
dunvalvonnan kaytannailla. (FINAS A2, 2020.)

Vertailumittauksiin osallistumista ja osallistumistiheytta saatavat esimerkiksi lainsdadanto, viran-
omaiset sekd laboratorion asiakkaat ja muut yhteistyétahot. Vertailumittausten tiheytta ja kattavuut-
ta arvioidaan myds alan kaytédnnon ja vertailumittausten tarjonnan perusteella. Vertailumittausten
arvioijien patevyytta arvioidaan ja akkreditoidaan standardin SFS-EN ISO/IEC 17043 (Conformity as-

sessment. General requirements for proficiency testing) mukaisesti (FINAS A2, 2020.)

Laadunhallintajarjestelma sisaltdd myds laboratorion vertailumittauspolitiikan ja -suunnitelman. Ver-
tailumittaustoimintaa varten laaditaan suunnitelma, jossa tulee kdyda ilmi mm. periaatteet vertailu-
mittausjdrjestdjan valinnalle, kaytetyt vertailumittaukset, vertailumittauksiin osallistumisen tiheys ja

laborotarion omat kriteerit vertailumittauksissa menestymiselle. (FINAS A2, 2020.)

4.11 Laboratoriotoimintojen dokumentointi

Standardi SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 (25), korostaa laboratoriotoimintojen dokumentoinnin tarke-
ytta. Dokumentoinnin kohteita ovat mm. laboratorion toimintaperiaatteet, jarjestelmat, ohjelmat,
menettelytavat sekd ohjeet. Tarkead on my6s dokumentoida saadut tulokset, validointimenettelyt
sekd toteamukset valitujen menetelmien soveltuvuuksista kayttétarkoituksiin. Testaustulosten laa-

dun takaamiseksi dokumentointi on tehtdva riittavan laajasti.

4.12 Laboratorion riskien arviointi

Laboratorion vastuulla on standardin SFS-EN ISO/IEC 17025:2017, (25), mukaan maarittda sen toi-
mintojen aiheuttamat riskit. Laboratorion tulisi parhaansa mukaan pyrkid poistamaan tai vahenta-

maan sen toiminnoista aiheutuvia riskeja.

4,13 Savonia-ammattikorkeakoululle aiemmin mydnnetyt akkreditointipdatokset ja akkreditoinnin laajennus

Savonia-ammattikorkeakoululla on myodnnetty 3.2.2017 akkreditointi materiaali- ja tuotetestaukselle

littyen betonin eri ominaisuuksien testaukseen, eli kovettuneen betonin ilmahuokosominaisuuksien
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maarittdmiseen, paineellisen veden tunkeumasyvyyden seka puristuslujuuden ja tiheyden maarityk-
siin seka ymparistotestaukselle liittyen vesindytteiden orgaanisen kokonaishiilen testaukseen.

Savonia-amk:n energiatekniikan laboratoriossa on 16.11.2015 suoritettu alustava akkreditoinnin tar-
kastelu sisdisen auditoinnin avulla liittyen polttoaineiden ldmpdarvon ja savukaasun koostumuksen
maaritykseen. Akkreditoinnin valmiuden kriteerind kaytettiin standardia SFS-EN ISO/IEC
17025:2005, Testaus-ja kalibrointilaboratorioiden patevyys. Yleiset vaatimukset. Savonia-amk:n on
tarkoitus seuraavan akkreditoinnin madraaikaisarvioinnin yhteydessa hakea laajennusta akkreditoin-
nin patevyysalueeseen, jolloin Savonia-amk voisi tarjota myds akkreditoituja mittauspalveluita eri

polttoaineiden kalorimetrisen lampdarvon seka kokonaiskosteuden madarityksille.
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AKKREDITOITUJA POLTTOAINEEN LAMPOARVON MAARITYKSIA TARJOAVAT TOIMIJAT

Taulukossa 3 on esitetty testauslaboratoriot ja muut toimijat, jotka tarjoavat talla hetkelld

(25.5.2020) Suomessa akkreditoituja lampdarvomaarityksia eri polttoaineille. Laboratorioiden vaati-
muksena on standardi SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 (tai SFS-EN ISO/IEC 17043:2010) (Akkretoidut

toimijat). Pohjois-Savon alueella ei ole tdlld hetkelld testauslaboratorioita tai muita toimijoita, jotka

suorittavat akkreditoituja ldmpoarvomaarityksia eri polttoaineille.

Taulukko 3. Testauslaboratoriot, jotka tarjoavat eri polttoaineille akkreditoituja lamp&arvonmaarityk-

sia (25.5.2020)

Toimija Testattava ma-  Testityyppi, mit-  Testausmene-  Paikka- Vaatimus
teriaali/ matriisi  tausalua telma kunta
Suomen ympa-  Kiinteat poltto- Ladmpdarvo Helsinki SFS-EN
ristokeskus, aineet (8 testisuuretta) ISO/IEC
Laboratorio- 17043:2010
keskus, Prof-
test SYK, PTO1
Eurofins Labti-  Turve, hiili, kiin- Lampdarvo SFS-EN ISO Jyvaskyla  SFS-EN
um Oy tedt bio-ja kier- 18125SFS-EN ISO/IEC
T025 ratyspolttoaineet 15400ISO 17043:2010
1928
Neste Oyj, Raskas ja kevyt  Lampdarvo iso- ASTM D240 Porvoo SFS-EN
Tutkimus ja polttodljy termisella kalori-  ASTM D4809 ISO/IEC
kehitys, Labo- metrilla 17025:2017
ratoriot,
T033
Kivihiili, turve, Kalorimetrinen ja  Sisdinen me- Vaasa SFS-EN
KVVY Tutkimus kiinteat bio- ja tehollinen Idmpd-  netelma KVVY ISO/IEC
Oy kierratyspoltto- arvo LA301, 17025:2005
T064 aineet perustuu SFS-
EN 14918:
2010,
SFS-EN
15400:2011
KVVY Tutkimus Nestemaiset Kalorimetrinen ja  Sisdinen me- Vaasa SFS-EN
Oy polttoaineet tehollinen Idamp6-  netelma KVVY ISO/IEC
TO64 (haihtuvat ja ei- arvo LA324, perus- 17025:2005
haihtuvat) tuu ASTM
D240-14,

ASTM D4809-
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KVVY Tutkimus
Oy
T064

SYNLAB Ana-
lytics & Ser-
vices Finland
Oy

T071
Eurofins Nab
Labs Oy
T111

Kaakkois-
Suomen am-
mattikorkea-
koulu Oy, TKI
ja palvelut,
KymilLabs
T197

Lukoil Lubri-
cants Europe
GmbH, Suo-
men sivuliike,
Laboratorio
T242

Lukoil Lubri-
cants Europe
GmbH, Suo-
men sivuliike,
Laboratorio
T242

Helen Oy, Tuo-
tanto ja omai-

suus, Kehitys

Kivihiili, turve,
kiinteat bio- ja
kierratyspoltto-

aineet

Turve, kiinteat
bio- ja kierra-

tyspolttoaineet

Kivihiili-
biopoltto-
aineseos ja kivi-
hiili

Turve, kiinteat

biopolttoaineet,

kierratyspuu

Nestemaiset

polttodljyt

Nestemaiset

polttodljyt

Kivihiili

Kalorimetrinen ja
tehollinen Iampo-

arvo

Kalorimetrinen ja
tehollinen Iamp6-

arvo

Kalorimetrinen ja
tehollinen lamp6-

arvo

Kalorimetrinen ja
tehollinen 1dmp6-

arvo

Kalorimetrinen
(Gross) ja teholli-
nen (Net) Idmpo-

arvo

Kalorimetri-
sen(Gross) ja
tehollisen (Net)
lampoarvon maa-
ritys isotermisella
kalorimetrilla
Kalorimetrinen ja
tehollinen 1dmpo-

arvo

13

Sisainen me-
netelma KVvY
LA301, perus-

tuu SFS-EN
14918:2010,
SFS-EN
15400:2011
SFS-EN ISO
18125:2017
SFS-EN
15400:2011

ISO 1928

SFS-EN ISO
18125SFS-
EN15400

ASTM
D4868IS0O
8217

ASTM
D240ASTM

D4809 (tark-

kuusmenetel-

ma)

ISO 1928

Vaasa

Karkkila

Ymparis-
totestaus,
Polttoai-
neet,
Naantali
Kotka

Hamina

Hamina

Helsinki

SFS-EN
ISO/IEC
17025:2005

SFS-EN
ISO/IEC
17025:2017

SFS-EN
ISO/IEC
17025:2017

SFS-EN
ISO/IEC
17025:2017

SFS-EN
ISO/IEC
17025:2017

SFS-EN
ISO/IEC
17025:2017

SFS-EN
ISO/IEC
17025:2017
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ja tuki, Proses-
sikemia
T250

FTF Fuel Test-
ing Finland Oy
T329
FTF Fuel Test-
ing Finland Oy
T329

Asfalteeni

Kivihiili, turve,
kiintedt bio-ja
kierratyspoltto-

aineet

Kalorimetrinen ja
tehollinen lampd-
arvo
Kalorimetrinen ja
tehollinen lam-

pdarvo

ISO 1928 Vantaa

ISO 1928SFS-  Vantaa
EN 15400SFS-
EN ISO 18125

SFS-EN
ISO/IEC
17025:2005
SFS-EN
ISO/IEC
17025:2005
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6 AKKREDITOINTIPROSESSI

Ennen akkreditointipddtoksen myontéamista FINAS-akkreditointipalvelu suorittaa akkreditointia hake-
valle toimijalle akkreditoinnin arviointiprosessin, jolla osoitetaan, ettd toimija tayttda akkreditointi-
vaatimuksena olevassa standardissa SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 kuvatut vaatimukset patevyysalu-
eellaan (Akkreditointi, 2016).

Akkreditointiprosessin kesto on arvioinnin mukaan 22 — 30 (+12) viikkoa akkreditointihakemuksen
jattdmisestd akkreditointipaatoksen myodntamiseen (Hae akkreditointia, 2019). Akkreditointiprosessi

ja sen eri vaiheet on esitetty kuvassa 3.

Ajat avat tavoiteaikoja, ja niihin
vaikuttavat hakemuksen sisaltd ja laajuus

AkkrEdltDlntl proseSSI -— Uusli haklja seka asiakkaan valmius akkreditointiin.
Katso tarkempi kuvaus prosessin eri
vaiheista: -
PR 22-30 viikkoa
Akkreditointipaitos
Arviointiryhmadn esitys akkreditointikelpoisuudesta 3 viikkoa

FINAS arvioi mahdolliset korjaavat toimenpiteet sen jilkeen, kun

riittavét korjaukset on saatu (korjausaikaa enintddn 12 viikkoa) e
FINAS toimittaa selosteet asiakkaalle 4 viikkoa

Arviointikdynti asiakkaan luona ja mahdollinen kenttdseuranta

Alustava kaynti tarvittaessa 8-16 viikkoa
FINAS kokoaa arvioijaryhman
FINAS kdy hakemuksen lapi ja 3 vilkisoe
pyytaa tarvittaessa taydennyksid materiaaliin

FINAS ilmoittaa asiakkaalle hakemuksen saapumisesta 1 viikko

Asiakas toimittaa hakemuksen FINASIin

Kuva 3. Akkreditointiprosessin eteneminen (Akkreditointiprosessi, 2019)

6.1 Akkreditointihakemus ja hakemuksen arviointi

Akkreditointia haetaan jattamalld FINASille kirjallinen hakemus, jossa on esitetty hakijan tiedot ja

kuvaus harjoitetusta toimesta, eli haettavasta patevyysalueesta. Hakemus tulee toimittaa FINASille
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allekirjoitettuna paperiversiona ja hakemuksen liitteet sahkdisessa muodossa. (FINAS-
akkreditointipalvelun menettelyt akkreditointi- ja arviointitoiminnassa, 2019.) Hakemuslomake seka
tiedot hakemuksen liitteista 16ytyvat FINASin internet-sivustolta. FINAS on yhteydessa asiakkaaseen
hakemuksen saapuessa ja hakemuksen kasittelyn edetessa (Hae akkreditointia, 2019). My&s akkre-
ditoinnin patevyysalueen laajennuksen hakeminen tapahtuu jattdmalla kirjallinen hakemus seka ha-

kemuksen liiiteet sahkoisessa muodossa FINASille (Tolvanen, 2020).

FINAS myontaa asiakkaan kayttéon tunnukset FINASIin ekstranettiin, jonka kautta sahkoisen materi-
aalin siirtdminen FINASIn ja asiakkaan valilld tapahtuu. Hakemuksella hakija sitoutuu antamaan FI-
NASin kayttéon pyydetyt patevyyden arviointimenettelyssa tarvittavat tiedot ja hyvaksyy FINASIn
maarittelemat arviointitoimenpiteet. (FINAS-akkreditointipalvelun menettelyt akkreditointi- ja arvioin-

titoiminnassa, 2019.)

Hakemuksen arviointi tapahtuu FINASin kokoaman arviointiryhmén toimesta, joka katselmoi hake-
mukset ja selvittad hakijan tarpeet (Hae akkreditointia, 2019). Arviointiryhmaan kuuluu paaarvioija
seka yksi tai useampi arviointitehtaviin koulutettu tekninen arvioija tai tekninen asiantuntija. FINASIn
hyvaksymien arvioijien tulee tayttaa heita koskevat akkreditointivaatimusten osat ja arviointiryhman
patevyyden tulee kattaa patevyysalue, jolle akkreditointia haetaan. Arvioitavalla asiakkaalla on oike-
us hyvaksya arviointiryhma. (Paatdés P1, 2018 ja Tiedote 1 FINAS-akkreditointipalvelun menettelyt

akkreditointi- ja arviointitoiminnassa, 2019.)

FINASin paaarvioijat ovat virkamiehia ja toimivat virkavastuulla. Paaarvioijia ohjaa siten virkamieslaki
(750/94) seka hallintolaki (434/03) ja siihen kirjatut hyvan hallinnon periaatteet. My6s tekniset ar-
vioijat sitoutuvat noudattamaan hallintolain hyvan hallinnon periaatteita. (FINASin arviointiryhma,
2020.) Hyvan hallinnon periaatteisiin kuuluu se, etteivat arvioijat osallistu arviointeihin, joihin he
ovat esteellisia (FINASin arviointiryhma 2020). Kaikilla arviointiryhman jasenilla on myds virkamies-
lain mukainen salassapitovelvollisuus, joka on varmistettu kirjallisella sitoumuksella (Tiedote 1 FI-

NAS-akkreditointipalvelun menettelyt akkreditointi- ja arviointitoiminnassa, 2019).

6.1.1 Akkreditoinnin patevyysalue

Yrityksen tai muun toimijan hakiessa akkreditointia toiminnalleen maaritetdén aluksi toimijan pate-
vyysalue, eli kirjattu toimialue, jolle patevyys todetaan. Patevyysalue maarittdd sen mita palveluita
toimija voi tarjota asiakkailleen akkreditoituina. Patevyysalueeseen on kuvattu testausmenetelmat,

tarkastuksen kohteet tai sertifiointikohteet. (Akkreditoinnin patevyysalue, 2018.)

FINASin mukaan patevyysalueet ovat yleensa tarkasti kuvattuja, eli ns. yksildityja patevyysalueita
(fixed scope). Patevyysalue voi olla myds ns. mukautuva patevyysalue (flexiple scope), jossa toimin-
ta on esitetty yleisemmalla tasolla. Mukautuva patevyysalue on kehitytty toimijoille, joiden toiminta
voidaan esittda vain yleiselld tasolla ja patevyysalueeseen saatetaan tehda muutoksia ilman etuka-
teisarviointia tietyin rajoituksin. Mukautuvaa patevyysaluetta sovelletetaan esimerkiksi tutkimus- ja

kehitystoimintaan. Myds kohteet, joiden ominaisuuksia ei voida etukdteen ennustaa, kuten testatta-
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vat, kalibroitavat, tarkastettavat tai sertifioitavat toiminnat maaritetadn mukautuviksi patevyysalu-

eiksi. (Akkreditoinnin patevyysalue, 2018.)

Savonia-amk:n osalta patevyysalueeksi esitetdadan akkreditointia varten polttoaineiden kalorimetrisen
lampdarvon sekd kokonaiskosteuden maaritystd, ja kyseessda on yksildity patevyysalue. (Kyseisten

maaritysten menetelmdkuvaukset on esitetty opinndytetyon liitteessa 1.)

Akkreditointihakemuksen liitteet

Testauslaboratorion akkreditointihakemuksen liitteet ovat esitetty FINASin internet-sivustolta 16yty-

vasta kaavakkeessa 0102T/03/2018. Kaavakkeessa tulee vastata seuraaviin kohtiin:

Ehdotus patevyysalueesta, jolle akkreditointia haetaan, suomen ja englannin kielella

- Patevyysalueen alustava selvitys

- Organisaatiomuotoa koskeva varmennus, kauppakrekisteri tai muu vastaava

- Toimintaa kuvaavan johtamisjarjestelméan/laadunhallintajarjestelman dokumentaatio oleellisilta
osin

- Luettelo hakijalle mydnnetyista akkreditoinneista, jos toimijalla on aiempia akkreditointeja ja
muista akkreditointihakemuksista seka tarve jo myonnettyjen akkreditointien jatkamiselle

- Tiedot akkreditoitavaksi esitetyn toiminnan vastuuhenkildistd seka vastuuhenkildiden koulutus,
kokemus ja vastuualueet

- Toimintaa koskevat sisdisen auditoinnin raportit seké johdon katselmukset yhden vuoden ajalta

- Akkreditoitavaa toimintaa koskevat menetelmdastandardit, menetelmakuvaukset tai muut tekni-
set ohjeet

- Selvitys laboratorion osallistumisesta patevyyskokeisiin/laboratorioiden valisiin vertailuihin

- Luettelo akkreditoitavan patevyysalueen keskeisista laitteista

- Luettelo testattavista materiaaleista ja tuotteista, testityypeisté ja testausmenetelmista

Akkreditointiin liittyvat arviointikdynnit

Akkreditointiprosessiin kuuluu osaksi usein arviointikdynteja, eli mahdollinen alustava arviointikaynti,
ensimmainen arvointikdynti, eli varsinainen arviointikdynti, sekd madardajoin suoritettavat arviointi-
kdynnit. Arviointikdyntien tarkoituksena on selvittad tayttddko hakija akkreditoinnin vaatimukset ha-
kemuksessa ilmoittamallaan patevyysalueella. (Varsinainen arviointikdynti, 2015 ja FINAS-

akkreditointipalvelun menettelyt akkreditointi- ja arviointitoiminnassa, 2019.)

Arviointikdynnit suoritetaan yleensa toiminnan kannalta keskeisissa toimipaikoissa ja tarkoituksena
on, ettd arvioinnit kattavat koko patevyysalueen toiminnan kaikki vaatimusstandardin SFS/EN
ISO/IEC 17025:2017 osa-alueet. Arviointi on mahdollista suorittaa myds seuraamalla hakijan suorit-
tamaa kenttdtoimintaa tai hakijalle tehtavilla patevyyskokeilla. Arviointien ajankohdat ja sisallét sovi-
taan asiakkaan ja arviointiryhman kanssa. (Varsinainen arviointikdynti, 2015 ja FINAS-

akkreditointipalvelun menettelyt akkreditointi- ja arviointitoiminnassa, 2019.)
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Arviointikdynneilld arvioidaan myos laboratorion suorittamien vertailumittausten tulosten analysointi-
toimenpiteet, tulosten trendiseuranta ja poikkeaviin tuloksiin tehdyt korjaavat toimenpiteet ja niiden
vaikuttavuus. Menestyminen jatkuvasti vertailumittausten arvioinneissa vaikuttaa arviointien suunnit-
teluun ja kohdentamiseen akkreditointikauden aikana. (FINAS A2, 2020.)

6.3.1 Akkreditoinnin alustava arviointikaynti

Uusien hakijoiden arviointiprosessiin kuuluu usein alustava arviointikdynti, jossa selvitetadn hakijan
valmius arviointivaatimuksiin ndhden seka sovitaan arviointiprosessin etenemisesta. Alustava arvioin-
tikaynti suoritetaan FINASin ehdottama ajankohtana, kun FINAS on saanut kayttédnsa kaikki arvi-
ointia varten tarvittavat asiakirjat ja tutustunut asiakirjoihin. Alustuvan arviointikaynnin lisaksi tai sen
lisand alustava arviointi voidaan suorittaa myds dokumenttien avulla. (FINAS-akkreditointipalvelun

menettelyt akkreditointi- ja arviointitoiminnassa, 2019.)

Alustavasta arviointikdynnista laaditaan yhteenveto, johon kuvataan kaynnilld todetut asiat. Mahdol-
lista on my0s, ettd akkreditointiprosessi voidaan keskeyttaa alustavan arviointikdynnin tuloksena, jos
todetaan, ettei asiakkaalla ole edellytyksia arvioinnin jatkamiseen. (FINAS-akkreditointipalvelun me-

nettelyt akkreditointi- ja arviointitoiminnassa, 2019.)

6.3.2 Akkreditoinnin ensimmainen arviointikdynti

Ensimmaiselld arviointikdaynnilla, eli ns. varsinaisella arviointikdynnilld, arviointiryhma arvioi kuinka
asiakas tayttaa akkreditointivaatimukset hakemuksessa esitetylla patevyysalueella. Arviointi tapah-
tuu haastattelemalla henkilékuntaa, seuraamalla toimintaa seka katsomalla ohjeita ja tiedostoja toi-
minnan pdtevyydesta seka tulosten tai sertifikaattien luotettavuudesta. (Akkreditoinnin yllapitami-

nen, 2016 ja FINAS-akkreditointipalvelun menettelyt akkreditointi- ja arviointitoiminnassa, 2019.)

6.3.3 Akkreditoinnin maaraaikaisarvioinnit

Akkreditoinnin myontdmisen jalkeen akkreditointikauden ylldpitoon kuuluu madrdajoin tehtavid maa-
raaikaisarviointeja, joiden periaatteet on esitetty ensiarvioinnin yhteydessa. Maaraaikaisarviointeja
suoritetaan paasaantoisesti kerran vuodessa ja ensimmdinen arviointikdynti tehddan 6 — 9 kuukau-
den kuluttua akkreditoinnin myéntamisestd. (FINAS-akkreditointipalvelun menettelyt akkreditointi- ja

arviointitoiminnassa, 2019.)

Tolvasen (2016) mukaan maaraaikaisarviointien yhteydessa arvioidaan esimerkiksi toimijan kentta-
toimintaa sekd kaytdssd olevaa laatujarjestelmad. Laatujarjestelmdn arvioinnissa perehdytddan mm.

seuraaviin kohtiin:

- Organisaatio ja johtaminen
- Laatukasikirja ja muut asiakirjat

- Sisaiset auditoinnit ja katselmukset
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- Asiakaspalvelu ja -palautteet
- Korjaavat toimenpiteet

- Tiedostot ja arkistoinnit

Laboratoriotoimintojen teknisessa arvioinnissa perehdytdan seuraaviin kohtiin:

- Henkilokunnan patevyydet ja patevyyksien ylldpidon arviointi

- Menetelmat ja menettelytavat seka niiden muutokset

- Menetelmien kayttéonotto ja validointi seka mittausepavarmuudet
- Laitteiston kayttd, kalibrointi ja huolto

- ATK-ohjelmistojen varmistusmenettelyt

- Laadunohjauksen menettelytavat

- Vertailumittaukset

- Laboratorion ymparistdolosuhteet

- Toimeksiantojen kasittely

- Tulosten raportointi

6.4  Akkreditoinnin arviointikdynneilld havaitut poikkeamat ja poikkeamien korjaaminen

Arviointiryhman tekemat havainnot toiminnoista, jotka eivat tayta akkreditointivaatimuksia, kirjataan
poikkeamiksi. Poikkeamat luokitetellaan poikkeamiksi ja merkittaviksi poikkeamiksi. Poikkeamat eivat
vaaranna tulosten oikeellisuutta tai toiminnallista kokonaisuutta. Merkittdvat poikkeamat tai useat
poikkeamat voivat vaarantaa toiminnan teknisen tason tai tulosten oikeellisuuden. Merkittavia poik-
keamia voivat olla esimerkiksi vakavat epdonnistumiset sisdisessa tai ulkoisessa laadunvarmistukses-
sa tai henkilokunnan perehdyttdmisessa tai patevoittédmisessa. (FINAS-akkreditointipalvelun menet-
telyt akkreditointi- ja arviointitoiminnassa, 2019.) Yhtena akkreditoinnin mydntéamisen edellytyksena

on, ettd asiakas on korjannut kaikki havaitut poikkeamat (Varsinainen arviointikaynti, 2015).

Arviointikdynnin jalkeen arviointiryhma esittda asiakkaalle yhteenvedon ja johtopaatdkset arvioinnis-
ta sekd havaitut poikkeamat ja niiden perustelut. Poikkeamien korjaamiseen sovitaan aikataulu.
Poikkeamien korjausaika on yleensa ensiarvioinnista kolme kuukautta. Vain erityistapauksissa korja-
usaika voidaan myontaa pidemmaksi. Asiakkaan tulee toimittaa FINASille annetun aikataulun mukai-
sesti selvitykset tehdyista korjaustoimenpiteista. Arviointiryhma arvioi korjaustoimenpiteiden riitta-
vyyden ja pyytda mahdollisesti tdydennyksié korjaustoimenpiteisiin. Korjaavien toimenpiteiden riitta-

vyys voidaan myos todeta uudella arviointikdynnilla. (Varsinainen arviointikdaynti, 2015.)

6.5 Akkreditointipdadtdksen mydntaminen

FINASin arviointiryhma myo6ntad hakijalle akkreditointipdatoksen, mikali hakija tayttda kaikki sille
standardissa SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 esitetyt akkreditointivaatimukset. Akkreditoinnin arviointi-
ryhma toteaa talléin vaatimusten tayttymisen ja paddarvioija laatii arvioinnista kokoavan katsauk-

sen/selosteen, jossa esitetdan hallintolain edellyttamat perustelut akkreditointipaatdkselle. Kautsa-
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uksessa esitetetdan akkreditoinnin arvioinnissa tehdyt havainnot, johtopdatokset ja tuodaan esille
milla edellytyksilld arvioijat puoltavat akkreditoinnin myontdamistd. Asiakas saa selosteen myods
omaan kayttédnsa. (Varsinainen arviointikdynti, 2015.) Akkreditointikausi on yleensa neljan vuoden

mittainen, mutta se voidaan mydntad myos erityistapauksissa lyhemmaéaksi ajaksi (Pdatds P1, 2018).

6.6  Akkreditoinnin arviointisuunnitelma

Finasin hyvaksymastd akkreditointikaudesta tehdadn paadarvioijan sekda muun arviointiryhman toi-
mesta arviointisuunnitelma. Arviointisuunnitelmassa noudatettavat periaatteet ovat (Akkreditoinnin
yllapitaminen, 2016.):

- Arviointisuunnitelma laaditaan siten, etta se kohdistuu toimielimen kaikkiin akkreditoituihin toi-
mintoihin ja toimipisteisiin

- Akkreditointitoiminnan aikana arvioidaan jokaista toimintoa ja toimipistetta

- Arviointisuunnitelmassa otetaan huomioon kohdennukset, jotka perustuvat toiminnan kannalta
oleellisiin ja vaativiin toimintoihin

- Uudet alueet ja alueet, joissa on havaittu edellisilla kaynneilla paljon muutoksia tai poikkeamia,
arvioidaan useammin ja tarkemmin

- Mukautuva patevyysalue arvioidaan sille sopivalla tavalla

Mahdollisiin poikkeamiin arviointisuunnitelmasta korjausaikana on yleensa yksi kuukausi. Merkittavi-
en poikkeamien osalta korjaustoimenpiteisiin tulee kuitenkin ryhtya valittdmasti ja tarkka korjausaika
poikkeamiin sovitaan erikseen asiakkaan kanssa. Korjaustoimenpiteiden viivastyminen saattaa johtaa
patevyysalueen valiaikaiseen peruuttamiseen. Arviointisuunnitelmaa tarkistetaan vuosittain ja siihen
tehddan tarvittaessa muutoksia. Arviointisuunnitelma tarkistetaan myods, jos patevyysalueessa on

tehty muutoksia tai laajennuksia. (Akkreditoinnin ylldpitdminen, 2016.)

6.7 Laboratorion osallistuminen vertailumittauksiin

Akkreditointiprosessia varten labarotorioiden odotetaan esittdvan selvityksen vertailumittauksiin
osallistumisesta patevyysalueellaan ja saatujen tulosten oikeellisuudesta. Osallistumista vertailumit-
tauksiin arvioidaan laboratorion etukateen toimittamasta vuosiyhteenvedosta. Vuosiyhteenvedon tu-
lee sisaltaa tiedot vertailumittausten jarjestajasta ja vertailuohjelmasta, johon laboratorio on osallis-
tunut. (FINAS A2, 2020.)

Jos laboratorion antamat vertailumittausten tulokset eivat ole kriteerien mukaisia, eikd laboratorio
kykene osoittamaan korjaavien toimenpiteiden tai muiden selvitysten avulla antamiensa tulosten oi-
keellisuutta, kdytetty menetelma joudutaan poistamaan patevyysalueesta siihen asti, ettd laboratorio
pystyy osoittamaan saamiensa tulosten oikeellisuuden. Laboratorio on velvollinen myds ilmoitta-
maan, mikali vertailumittauksille asetetut kriteerit eivat ole tayttyneet seka dokumentoimaan toimin-
tansa. (FINAS A2, 2020.)
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6.8  Akkreditointitunnus ja akkreditointiin viittaaminen

Akkreditointiin kuuluu osaksi avoimuusperiaate, joka takaa sen, etta akkreditointipdatokset ovat jul-
kisia ja asiakkaiden tietoja heidan patevyysalueistaan ylldpidetdan FINASin verkkosivuilla. Akkredi-
tointien arvioinneissa kasitellyt tiedot ja arviointiselosteet ovat kuitenkin luottamuksellisia. (FINAS-

akkreditointipalvelun menettelyt akkreditointi- ja arviointitoiminnassa, 2019.)

Akkreditoitu toiminta pystytdan tunnistamaan FINASin mydntdman akkreditointitunnuksen avulla.
Akkreditointitunnus toimitetaan asiakkaalle sdhkdisessa muodossa akkreditoinnin mydntédmisen jal-
keen. Akkreditointitunnus osoittaa toimijan tulosten oikeellisuutta toimijan antamissa raporteissa ja
todistuksissa. (Vaatimus V1 ,2019.)

Akkreditointitunnus koostuu FINAS-tunnuksesta, akkreditoidun toimijan tunnusnumerosta seka ak-
kreditointivaatimuksista. Akkreditointitunnus on esitetty kuvassa 4. Akkreditointitunnuksessa on ala-
puolelle keskitetysti sijoitettu toimijan tunnusosa, jota seuraa akkreditoinnin perusteena oleva stan-
dardi tai muu vaatimus lyhenteesta suluissa. (Vaatimus V1, 2019.)

FINAS

Finnish Accreditation Service

Kuva 4. FINAS-akkreditointitunnus (mustavalkoinen versio). (Vaatimus V1, 2019)

Testauslaboratorion toiminnan tunnuksena on T-kirjain, jota seuraa X-kirjaimilla merkitty numero-
osa (TXXX). T-kirjain kuvaa testauslaboratoriota ja numero-osa on FINASin akkreditoidulle toimijalle

antama jarjestysnumero, jonka toimija saa akkreditointipdatoksessa (Vaatimus V1, 2019).

Savonia-ammattikorkeakoululle mydnnetty akkreditoidun toiminnan tunnus on T301. Testauslabora-
torioiden akkreditointivaatimuksen oleva standardi SFS/EN ISO/IEC 17025:2017 nakyy myds osana
akkreditointitunnusta (Testauslaboratoriot, 2019). Kuvassa 5 on Savonia-ammattikorkeakoululle
myoénnetty akkreditointitunnus.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T301 (EN ISO/IEC 17025)

Kuva 5. Savonia-ammattikorkeakoululle mydnnetty akkreditointitunnus (T301/M07/2020.)
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Asikas voi myds viitata akkreditointiin kirjoitetussa muodossa, jolloin viittauksessa on myds kaytava
ilmi toimijan nimi, toimiala ja akkreditoinnin tunnusosa seka akkreditointiorganisaatio ja akkreditoin-
tiperusteena oleva standardi tai muu peruste. Toimijalla on vastuu, ettd viittaus akkreditointiin on

oikeellinen ja kohdistuu vain akkreditoinnin piirissa olevaan toimintaan. (Vaatimusta V1, 2019.)

6.9 Muutokset akkreditointiin

Akkreditoinnin saanut asiakas sitoutuu ilmoittamaan FINASille kaikista sen oikeudellisista, kaupallisis-
ta tai organisatorisessa asemassa ja organisaation johdossa tapahtuvista muutoksista. Myos kaikista
akkreditoinnin kannalta merkityksellisista muutoksista ja etenkin henkildstdn, laitteiston, tilojen, pa-
tevyysalueen tai menettelytapojen muutoksista tulee ilmoittaa FINASille. (Akkreditointipdatoksen
ehdot, 2016.)

Mikali akkreditointivaatimuksissa tapahtuu FINASin toimesta muutoksia, FINAS ilmoittaa niista ja ar-
vioinneissa noudatettavista siirtymdajoista asiakkailleen. Asiakas on tall6in velvollinen osoittamaan
tayttdvansa muuttuneet vaatimukset siirtymaajan kulueassa. Muutoin akkreditoinnin voimassaolo
paattyy siirtymakauden jalkeen. Akkreditointistandardien vaarinkaytté johtaa asiakkaan akkreditoin-

nin peruutusprosessin kaynnistémiseen. (Akkreditointipaatoksen ehdot, 2016.)

6.10 Akkreditointikauden jatkaminen

Jos asikas haluaa jatkaa akkreditointia akkreditointikauden jalkeen, akkreditoinnin piiriin kuuluva
toiminta arvioidaan uudelleen paattksen viimeisena voimassaolovuotena. Akkreditoinnin jatkamises-
ta voidaan sopia akkreditoinnin viimeisella maardaikaisarviointikdynnilld tai asiakkaan ilmoituksella.
Uudelleenarvioinnin tarkoituksena on varmistaa, etta asiakas on pateva toimimaan edelleen akkredi-
toidulla patevyysalueellaan. Uudelleenarviointi perustuu esimerkiksi etukdteen arvioijille lahetettyyn
aineistoon, paikan paalla tehtyihin havaintoihin, haastatteluun, toiminnan seuraamiseen ja aikai-
semmissa arvioinneissa saatuun, edelleen paikkansa pitdavaksi todettuun tietoon. Uudelleenarviointi
vastaa FINASin mukaan laajuudeltaan ja syvallisyydeltadn ensiarviointia vastaavaa. (Akkreditoinnin

ylldpitdminen, 2016.)

6.11 Akkreditoinnista aiheutuvat maksut

Asiakas on velvollinen suorittamaan akkreditoinnin arviointeihin ja yllapitoon liittyvat maksut (Akkre-
ditointipadtéksen ehdot, 2016). FINAS ilmoittaa arviointiprosessin alussa akkreditoinnista aiheutuvat
arvioidut kustannukset ja laskutus tapahtuu toteutuneiden kustannusten mukaisesti. Hinnoittelun
perusteena on kustannusvastaavuus. Akkreditointiprosessin hintaan vaikuttavat mm. patevyysalue-
ehdotuksen laajuus ja se tarvitaanko ennen arviointikdyntia tehda alustava arviointikdynti. Lisdksi
mahdollisista poikkeamista ja niiden korjaamisesta liittyvistd arviointikdynneistd ja lisdkorjausten
pyytamisista voi aiheutua lisémaksuja asiakkaalle. (FINAS-akkreditointipalvelun menettelyt akkredi-
tointi- ja arviointitoiminnassa, 2019.) Maksut on mahdollista peria asiakkaalta my®és useammassa
erassa. Maksujen perinta tapahtuu turvallisuus- ja kemikaaliviraston toimesta ty6- ja elinkeinominis-
terién asetuksen (1391/2018) mukaisesti. (FINAS hinnasto, 2019.)
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Testauslaboratorion akkreditointiin liittyvat maksut koostuvat seuraavista maksuista: (Hinnasto,
2019).

- Hakemusmaksu: peritaan jokaisesta ensiakkreditointia ja arviointipalvelua koskevasta hakemuk-
sesta. Hakemusmaksun suuruus on 720 €.

- Arvioinnin perusmaksu: kertamaksu, joka peritdan akkreditointia ja arviointia hakevalta toimieli-
melta. Arvioinnin perusmaksu luokitellaan hintaluokkiin L1 — L4 (2400 € — 5270 €).

- Arvioinnin vuosimaksu: peritdan akkreditoiduilta toimielimilta vuosittain. Arvioinnin vuosimaksu
luokitellaan hintaluokkiin L1 — L20 (1410 € — 17000 €). Vuosimaksun hintaluokka on vahvistettu
akkreditointipdatoksessa tai muutospaatoksessa. Vuosimaksu laskutetaan joka vuosi 1.4. voi-

massa olevan akkreditointipaatoksen hintaluokan mukaisena.

Perus- ja vuosimaksujen luokittelu eri hintaluokkiin tapahtuu FINASIn toimesta perustuen arvioitavan
kohteen kokoon ja patevyysalueen laajuuteen ja vaativuuteen. Perus- ja vuosimaksuun sisaltyvat ar-
viointiin liittyvat matkakustannukset, arvioijien arviointiosaamisen yllapito, asiakirjojen hallinnointi ja
toiminnan harmonisoinnista sekd osittain kansallisesta ja kansainvalisesté yhteisty6sta ja sidosryh-
mayhteisty6std aiheutuvat kustannukset. Lisaksi muita asiakkaalle aiheutuvia maksuja ovat kaytet-

tyyn tydaikaan perustuva tuntimaksu sekd maksu teknisen toiminnan arvioinnista. (Hinnasto, 2019.)

Savonia-amk:n arvioinnin perusmaksu ja arviointien vuosimaksu on luokiteltu hintaluokkiin L2. Arvi-
oinnin perusmaksu oli talléin 3300 € ja arvioinneista vuosittainen perittédva vuosimaksu on 1960 €.
(Tolvanen, 2020.)

6.12 Akkreditoinnin paatoksiin ja arviointilausuntoihin liittyvat korjauspyynnét ja asiakaspalaute

FINASissa tehdyt paatdkset luokitellaan hallintopaatdksiksi ja asiakkaan on oikeus tehda FINASIn ak-
kreditointia koskevasta paattksestd oikaisuvaatimus hallintomenettelya kayttdaen. Asiakkaan on oi-
keus hakea muutosta FINASin akkreditointia koskevaan paatdkseen valittamalla hallinto-oikeuteen.
Ohjeet valituksen tekemiseen ovat akkreditointipaatoksen liitteend seka saatavissa FINASista. (Tie-

dote 1, FINAS-akkreditointipalvelun menettelyt akkreditointi- ja arviointitoiminnassa, 2019.)

Korjausta vaativista asia- ja kirjoitusvirheista paatdksissa ja arviointilausunnoissa tai niiden liitteissa
tulee ilmoittaa séhkdpostitse FINASille (akkreditointi@finas.fi). FINAS kasittelee korjauspyynnén ja
antaa tarvittaessa asiakkaalle korjatun paatdksen tai arviointilausunnon. FINAS on sitoutunut kasit-
telemaan toimintaansa kohdistuneet valitukset ja korjauspyynnét viivytyksettd, riippumattomasti ja
puolueettomasti. Oikaisuvaatimuksen tekemista koskevat ohjeet l6ytyvat akkreditointipdatdksen liit-
teistd. (Tiedote 1, FINAS-akkreditointipalvelun menettelyt akkreditointi- ja arviointitoiminnassa,
2019.)

Asiakkaan on FINASin mukaan mahdollista myds antaa palautetta akkreditoinnin arviointiprosessin

toteutuksesta, arviointiryhmdn toiminnasta, arvioinnin raportoinnista ja muista FINASin toimintaan
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liittyvista asioista asiaskaspalautelomakkeella. Asiakaspalautelomake toimitetaan arvioinnin kohteena
olleelle toimijalle arvioinnin jalkeen. Myds vapaamuotoista suullista tai kirjallista palautetta voi antaa
FINASin henkilokunnalle. (FINAS-akkreditointipalvelun menettelyt akkreditointi- ja arviointitoimin-
nassa, 2019.)
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POHJOIS-SAVON ENERGIATEKNIIKAN TKI-EKOSYSTEEMIN KEHITTAMINEN JA POHJOIS-SAVON
ENERGIAKLUSTERI

Pohjois-Savon energiaklusteri on Savonia-Ammattikorkeakoulun maaliskuussa 2020 kdynnistéma
hanke, jonka tavoitteena on muodostaa Pohjois-Savon alueelle teollisen mittakaavan tutkimus- ja
kehittamistoiminnan kokonaisuus, jolla tuetaan energia-alalla toimivia yrityksia. Hankkeen kehitys-
tyota on tarkoitus tehda vuosina 2020 — 2021. Hankkeeen tavoitteiksi on asettu parantaa energia-
alalla toimivien yritysten mahdollisuutta innovoida, hyédyntaa tutkimuslaitosten palveluita ja kehittaa
tuotteitaan. Energiaklusterin tarkoitus on tukea innovaatiotoimintojen eri vaiheita, kuten mittaus-,
testaus-, analysointi- ja katselmuspalveluita ja menestya myds ulkomaisilla markkinoilla. Hankkeen
rahoittajina toimivat Pohjois-Savon liitto ja Euroopan Unionin Euroopan aluekehitysrahasto sekd Sa-
vonia-ammattikorkeakoulu, Ita-Suomen yliopisto, Varkauden kaupunki ja hankkeessa mukana olevat

16 yritysta. (Energy Cluster North Savo.)

Hankkeessa on mukana Savonia-ammattikorkeakoulun Varkauden energiatekniikan yksikkd, Ita-
Suomen yliopiston pienhiukkas- ja aerosolilaboratorio, Navitas Kehitys seka n. 20 energialalla toimi-
vaa yritystd. Myds uusien yritysten on mahdollista littyd mukaan hankkeeseen. (Energy Cluster
North Savo.)

Hankkeen painopisteind on mm. ymparistoystavallisen polttotekniikan, kiertotalouden, akkumateri-
aalien valmistuksen seka energiatekniikan innovaatiotoimintaan liittyvien TKI-palveluiden kehittami-
nen (Pohjois-Savon liitto, 2020).
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SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULUN ENERGIATUTKIMUSKESKUS

Savonia-ammattikorkeakoulu on yksi Suomen suurimmista ammattikorkeakouluista. Savonia-amk:n
Varkauden kampuksella sijaitsee energiatekniikan energiatutkimuskeskus, jossa opiskelijat ja koulun
henkilostd osallistuvat erilaisiin tutkimus- ja kehittdmisprojekteihin liittyen energiatekniikan tuoteke-
hitykseen ja -testaukseen. Savonia-amk tarjoaa myds koulutuspalveluita energiatuotannon, -siirron

ja -jakelun osa-alueilla. (Savonia Energiatutkimuskeskus, polttoaineanalyysit.)

Savonia-amk:n energiatutkimuskeskuksessa suoritetaan mm. polttoaineiden laatuominaisuuksien,
kattilamateriaalien korroosion ja bio6ljyn polton testausta seka vaikeiden polttoaineiden testausta
leijupetikattilassa, savukaasuanalyyseja sekd maalampdéjarjestelmien- ja vaihdintestausta. Energia-
tutkimuskeskuksen asiakkaina toimivat teknologia-alan yritykset ja muut yhteistt alueellisella, kan-

sallisella ja kansainvaliselld tasolla. (Savonia Energiatutkimuskeskus.)

Polttoainetestaus Savonia-ammattikorkeakoulun energiatekniikan tutkimuskeskuksessa

Savonia-amk:lta l6ytyy laboratoriotilat polttoainetestaukseen, jossa selvitetdaén eri polttoaineiden
laatuominaisuuksia, kuten polttoaineiden kosteuspitoisuutta seka lampo- ja tuhka-arvoja. Savonia-
ammattikorkeakoululla on kaytéssaan laitteistot polttoaineen esikasittelyyn, kuivaukseen, punnitse-
miseen seka kalorimetriseen l|dmpdarvon maaritykseen. Madritykset tehdadn SFS-EN ISO-
standardien 15400 (kalorimetrinen lampdarvo), 15443 (laboratoriondytteen esikasittely) 14775 (tuh-
kapitoisuuden maaritys) ja 18134-2 (kokonaiskosteuden maaritys) mukaisesti. (Savonia Energiatut-

kimuskeskus, Polttoaineanalyysit.)

Savonia-amk:n suorittamien polttoaineanalyysien asiakkaita ovat olleet voimalaitokset, voimalaitos-
toimittajat, energiatekniikan laitteita valmistavat laitetoimittajat, tutkimus- ja mittauspalveluja tar-
joavat yritykset seka tutkimuslaitokset. Testatut polttoaineet ovat olleet mm. kierratyspolttoaineita,

haketta, turvetta seka pyrolyysidljya. (Savonia Energiatutkimuskeskus.)

Menetelmédkuvaus lampoéarvon ja kokonaiskosteuden madritykseen Savonia-ammattikorkeakoulun energia-

tekniikan tutkimuskeskuksessa

Opinndytetyon liitteessé 1 on esitetty menetelmdkuvaus Savonia-amk:n energiatutkimuskeskuksessa
suoritettavasta kalorimetrisesta lamp&arvon madrityksesta pommikalorimetrin avulla seka kokonais-
kosteuden maarityksestd. Menetelmakuvauksessa on kuvattu pommikalorimetrin toimintaperiaate
yleiselld tasolla, standardiin SFS-EN 15400 perustuva laboratoriotydohje kalorimetrisen |ampd&arvon
maaritykseen pommikalorimetrilld sekd standardiin SFS-EN 18134-2 perustuva kokonaiskosteuden

maaritys.

Liitteessd 1 on myos laskenta-ohjeet kalorimetrisen, tehollisen sekd saapumistilassaan olevan polt-
toaineen tehollisen lampdarvon tulosten laskentaan. Lisdksi liitteessa 1 on lampd&arvoanalyysien hin-

nasto seka kuvaus saatujen tulosten toimittamisesta asiakkaille.
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JOHTOPAATOKSET

Testauslaboratorion toimintojen akkreditoinnilla voidaan luotettavasti varmistaa laboratorion saami-
en tulosten oikeellisuus ja pdtevyys asiakkaille. Akkreditointi lisdd my6s testauslaboratorion uskotta-
vuutta laborarotorioiden valisilla markkinoilla ja voi luoda etua laboratorioiden vdlisissa tarjouskilpai-

luissa.

Akkreditointiprosessi etenee monen eri vaiheen kautta ja lisda henkildkunnan tydmaaraa akkredi-
toinnin hakemisen seka akkreditoinnin yllapidon kautta. Testauslaboratorille myonnetty akkreditointi
ja akkreditoinnin yllépito aiheuttavat laboratoriolle kustannuksia ja nostavat myés laboratorion tarjo-

amien palveluiden hintaa laboratorion asiakkaille.

Testauslaboratorioiden suorittamia polttoaineiden kalorimetrisia lampdarvon maarityksia tarvitaan
kun Suomessa ja maailmanlaajuisesti ollaan siirtymdssa uudenlaista biomassaa kayttaviin kolmannen
sukupolven polttoaineisiin, joiden ominaisuuksia, kuten lampdarvoa, ei viela tiedeta. Biopolttoainei-
den ja uusiutuvien energialdhteiden kaytolld korvataan tehokkaasti fossiilisia polttoaineita energian-

tuotannossa ja liikenteessa.

Opinndytetydssa oli tarkoituksena alun perin myds maarittda itse Savonia-amk:n energiatutkimus-
keskuksen labotariossa eri polttoainen kalorimetristd lampdarvoja sekd tarkastella aiemmista maari-

tyksista saatuja testituloksia, mutta niitd ei pystytty tdman opinndytetydn aikana tekemaan.

Tama opinnaytetyd toimii yleisohjeena akkreditointiprosessin suunnittelussa ja aikatauluttamisessa.
Savonia-ammattikorkeakoulu tulee viemdan tdman opinnadytetyon pohjalta eteenpdin akkreditoinnin

laajennuksen prosessia.
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