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Abstract
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Kasitteet

CRP
Lyhenne sanoista Critical Rendering Path eli vaiheiden sarja, joiden aikana selain

kaantaa HTML, CSS ja JavaScript -tiedostot pikseleiksi tietokoneen ruudulle.

CSSOM
Lyhenne sanoista CSS Object Model

DNS
Lyhenne sanoista Domain Name System. Internetin nimipalvelujarjestelma, joka

muuntaa verkkotunnuksia IP-osoitteiksi.

DOM

Lyhenne sanoista Document Object Model

HTML

Lyhenne sanoista HyperText Markup Language

SEO
Lyhenne sanoista Search Engine Optimization. Tapa, jolla pyritddan parantamaan verk-
kosivuille tulevan liikenteen laatua ja maaraa seka parantamaan oman brandin tai

tuotteen nakymista orgaanisissa hakutuloksissa.

TCP
Lyhenne sanoista Transmission Control Protocol. Kyseessa on tietoliikenneprotokolla

tietokoneiden véliseen luotettavaan tiedonsiirtoon.
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TLS

Lyhenne sanoista Transport Layer Security. Salausprotokolla, jolla voidaan suojata In-

ternet-sovellusten tietoliikenne IP-verkkojen yli.

WordPress

Avoimeen lahdekoodiin perustuva www-sisdllénhallintaohjelmisto.
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1 Johdanto

Hitaat verkkosivut karkottavat kayttajat, huonontavat sivuston kayttokokemusta
seka sijoitusta hakukonetuloksissa. Verkkosivujen nopeuden optimointi on tarkedssa
asemassa, jotta yrityksen sivut pystyisivat palvelemaan kayttotarkoitusta mahdolli-

simman hyvin. Taman vuoksi kehittdjan on hyva osata sivustojen optimointi.

Opinnadytetyon aiheena on verkkosivujen nopeuttaminen. Kehittamistutkimuksessa
etsittiin keinoja nopeuttaa vanhoja verkkosivuja. Tydssa tarkasteltiin yrityksen nykyi-
sid verkkosivuja, keinoja niiden paivittamiseen ja nopeuttamiseen. Tyon aikana huo-
mattiin, ettei nykyisia sivuja kannattanut lahtea kehittamaan pidemmalle vaan oli pa-
rempi ratkaisu rakentaa taysin uudet sivut. Uusien sivujen rakentamisen myota tut-
kittiin keinoja optimoida sivuston nopeutta. Tyo keskittyy vain sivujen optimointiin, ei

niiden rakentamiseen.

Tutkimustuloksista saadaan hyotya asiakasyritykselle paremmin toimivien sivujen
muodossa nain parantaen sivuston kayttokokemusta ja tulevaisuuden kehitystar-
peita. Lisdksi vahvistetaan omaa ammatillista tietotaitoa seka loydetaan mahdolli-
sesti uusia tyokaluja tuleville projekteille. Lopputuloksena saatiin kattava termien
esittely, erilaisia tytkaluja mitata sivuston nopeutta ja tydkaluja sivuston optimoin-

tiin.
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2 Tutkimusasetelma

2.1 Opinndytetyon tavoitteet ja rajaukset

Tama opinndytetyo tehdaan kehittamistyona jyvaskylaldiselle ICT-alan yritykselle Tri-
media Oy:lle, jonka ydintoimintana ovat yritysilmeiden ja ulkoasujen suunnittelu,
kayttoliittymasuunnittelu, verkkosivujen toteutus seka muut raataldidyt verkkopalve-
lut. Trimedia Oy:n asiakkaalla — keskisuomalaisella pk-yrityksella — on WordPress-jul-
kaisualustalle rakennettu verkkosivusto, jonka latausnopeutta halutaan parantaa ja
samalla tehda ulkoasuun paivityksia. Latausnopeutta parantamalla pyritaan paranta-
maan sivustolla vierailevien kayttajakokemusta ja valttamaan Googlen antamia ran-
gaistuksia hitaille verkkosivustoille. Rangaistuksena on hakukonenakyvyyden heikke-

neminen, jos sivuston latausnopeudet ovat hitaita (Phan & Wang 2018).

Opinndytetyon tarkoituksena on selvittdd, mita keinoja on parantaa WordPress-jul-
kaisualustan paalle rakennetun sivuston latausnopeutta ja samalla parantaa sivuston
saamia tuloksia latausnopeusmittareissa. Opinndytetyon tavoitteena on nostaa sivus-
ton nopeus mahdollisimman nopeaksi taten parantaen kayttajakokemusta. Mitta-
reina kdytetaan Googlen PageSpeed Insights -tytkalua sekd Pingdom Website Speed

Test —tyokalua.

Koska suomalaiset kayttavat internetia yleisimmin matkapuhelimella (kuvio 1), keski-
tytdan mittauksissa vain mobiilipuolen tuloksiin, eika poytakoneversion tuloksia kasi-

tella (Tilastokeskus 2019).
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I;(}éy‘ttéé internetia  Kayttaa internetia useasti Kayttaa internetia

pawassa :\?atkapuhelimella ﬁannettavallatietokoneella 1F'}ﬁy‘tél-(oneella I}abletilla

Ye-0suus vaestosta

16-24 100 97 98 80 44 40
25-34 100 96 98 76 48 43
35-44 100 97 97 79 40 62
45-54 98 90 93 74 35 52
55-64 96 82 84 m 38 54
65-74 80 a7 54 50 27 35
75-89 41 23 22 21 14 1
Miehet 90 80 80 66 41 45
Naiset 89 78 79 66 kil 43
Kaikki 90 79 80 66 36 44

Kuvio 1. Suomalaisten internetin kdyton yleisyys ja kaytto eri laitteilla 2019
(Tilastokeskus 2019)

Googlen PageSpeed Insight -tyokalua kaytettdessa mittaustulosten pisteytykset on

maaritelty seuraavasti:

e 90-100: sivusto on nopea
e 50— 89: sivusto on keskitasoa
e 0-—49: sivusto on hidas.

Nykyisen sivuston mittaustulokset ovat PageSpeedin mukaan keskitasoa: 60/100.

Pingdom Website Speed Test -tydkalulla mittaustulokseksi saadaan C-luokka, joka
myos on keskitasoa. Pingdomin latausnopeusmittarissa pisteytykset ovat valilla A
(parempi) — F (huonompi). Suorituskykya ei kuitenkaan suoraa seurata mittareiden
antaman pisteytyksen mukaan, vaan varsinainen latausaika ja sivuston koon opti-

mointi on tavoitteena.
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Opinnaytetyossa keskitytaan verkkoselaimessa ajettavan koodin parannuksiin. Palve-
linpuolen parannuksia ei kasitellad, vaikka ne vaikuttavatkin selainpuolen toimintaan.
Palvelimella tapahtuva koodin kasittely on jatetty tyosta pois, koska halutaan mah-
dollisimman syvallisesti ymmartaa selainpuolen toimintaa. Sivusto myods paadyttiin
rakentamaan kokonaan uusiksi ja koska opinndytetydssa halutaan keskittya valmiin

sivun optimointiin, ei sivun rakentamista kasitella.

2.2 Tutkimusmenetelmat

Opinndytetyon tutkimuskysymyksena on: Milla keinoilla WordPress-julkaisualustalle

rakennettua verkkosivustoa voidaan nopeuttaa?

Opinndytetyossa etsitaan keinoja nopeuttaa asiakkaan verkkosivustoa. Opinnayte-
tyOssa tutkitaan yksittaista tapausta ja sen prosesseja, tehdaan analysointia jo aineis-
toa keratessa seka pyritdan ymmartamaan syvallisesti tutkittavaa ilmiéta. Taman

vuoksi tutkimusote on kvalitatiivinen eli laadullinen (Kananen, 2008, 24-25).

TyOssa maaritelladn ongelma ja etsitdadn vaihtoehtoisia ratkaisuja kehittamistutki-
muksen avulla. Tutkimus alkaa nykytilan kartoituksella ja ongelman maarittelylla. Sen
jalkeen edetaan vaihtoehtojen etsintaan ja arvioidaan vaihtoehtoiset ratkaisut. Rat-
kaisujen arvioinnin jalkeen edetdan kokeiluun ja arvioidaan kokeilun tulokset. Tyo
etenee suunnitelmallisesti ja seuraa Kanasen kehittamistutkimuksen syklien vaiheita.
(Kananen, 2015, 39—42.) Kehittamistutkimuksessa suoritetaan sekad ennen etta jal-
keen mittaukset, jotta tuloksia voidaan kunnolla arvioida. Mittauksissa kaytetdan eri-
laisia tilastoja ja numeroita, joten mittausten tutkimusote on kvantitatiivinen, eli

madrallinen (Jyvaskylan yliopisto — Maarallinen tutkimus 2015).
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3 Teoreettinen viitekehys

Teoreettisena viitekehyksena kaytetdan tietoa tutkimuksista, jotka vastaavat kysy-
myksiin: Miksi verkkosivujen nopeus on tarkedaa? Mitka asiat vaikuttavat verkkosivu-

jen nopeuteen? Mita yritys hyotyy nopeista verkkosivustoista?

3.1 Miksi verkkosivujen nopeus on tarkeaa

Verkkosivustojen jatkuvan toiminnollisuuksien lisdantymisen myo6ta sivujen suoritus-
kyvyn yllapitaminen tulee vaikeammaksi. Ongelmien laajuudet vaihtelevat pienista
sivuston kayttda hidastavista viiveista suurempiin ongelmiin, jotka voivat estaa sivus-

ton kdyton kokonaan. (Wagner 2019.)

Google tutki heidan hakukonettaan kayttavien kayttdjien reagointia hitaaseen sivus-
ton toimintaan hidastamalla hakutuloksien nayttamista kayttajille 100 — 400 millise-
kunnilla. Seurauksena oli 0.2 % - 0.6 % vahemman hakuja (kuvio 2). Hakujen maara

my0s jatkui vahenemistaan, mita pidemmalle kokeilu eteni. (Brutlag 2009.)

Jyvaskylan ammattikorkeakoulu
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Table 1: Experiment Impact on Daily Searches Per User

Type of Delay Magnitude Duration Impact
Pre-header 50 ms 4 weeks —

Pre-header 100 ms 4 weeks —0.20%
Post-header 200 ms 6 weeks —0.29%
Post-header 400 ms 6 weeks —0.59%
Post-ads 200 ms 4 weeks —0.30%

Kuvio 2. Experiment Impact on Daily Searches Per User (Brutlag 2009).

Lopputuloksena kayttdjien tekemat hakumaarat putosivat paivittdisella tasolla 0.5 %,
joka tarkoittaisi Googlen paivittdisessa hakumaarassa — 5.5 miljardia (Sullivan 2016) —
noin 27 500 000 hakua (Brutlag 2009). Tutkimuksesta voidaan siis paatella, etta hi-

taammat sivut vahentadvat kayttdjien halukkuutta kayttaa kyseista verkkosivustoa.

3.1.1 Kayttdjien sailyttdminen

Jos ensikokemus sivustosta on huono, voi olla, ettei kdyttdja palaa sivustolle takaisin.
Jotta sivuston kayttajat pysyvat sivustolla ja pystyvat suorittamaan onnistuneesti toi-
minnot, joita varten sivusto on rakennettu seka palaavat kdyttdmaan sivustoa uudel-
leen on sivustojen suorituskyvyn oltava riittava. Nopeat sivut myos parantavat sivus-
ton konversioastetta. (Wagner 2019.) Konversiolla tarkoitetaan sivuston kavijan teke-
maa mitattavaa toimenpidettd, kuten vaikka lomakkeen tayttaminen, artikkelin luke-

minen tai linkin klikkaus (Koskelo n.d.).

Sivuston hitaalla toiminnalla taas on vastakkainen vaikutus. Esimerkiksi BBC huomasi
jokaisen sivun lataamiseen menevan sekunnin lisddvaan kayttajien poistumista sivus-

tolta kymmenella prosentilla. (Clark 2018.)
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3.2 Sijoitus hakutuloksissa

Google ilmoitti tammikuussa 2018 ottavansa kayttéon paivityksen, jonka seurauk-
sena hitaasti toimivat nettisivustot sijoittuvat huonommin hakutuloksissa. Tama uusi
paivitys tulisi vaikuttamaan mohbiililaitteilla tehtyihin hakuihin ja otettaisiin kayttéon
heindkuun 2018 aikana. (Phan & Wang 2018.) Google oli jo aiemmin — huhtikuussa
2010 (Cutts & Singhal 2010) — ilmoittanut verkkosivujen nopeuden olevan vaikuttava
tekija hakutuloksiin, mutta kaytanto laajentui nyt myés mobiililaitteilla tehtyihin ha-
kuihin (Phan & Wang 2018). Vaikka paivityksen tuomat huonommat hakusijoitukset
vaikuttavat vain todella huonosti suoriutuviin sivustoihin, voi tulevaisuudessa tilanne

olla toinen.

Korkea sijoitus hakutuloksissa tuo sivustolle enemman liikennetta ja parantaa oman
brandin seka tuotteiden nakyvyytta. Nakyvyytta voi tietysti aina hankkia ostamalla
mainostilaa, mutta tama lisaa kuluja suhteessa ilmaiseen orgaaniseen nakyvyyteen,

jota hyva sijoitus hakutuloksissa tuo mukanaan.

Nopeat sivut ovat myds nopeampia indeksoida. Indeksoinnilla tarkoitetaan prosessia,
jossa Googlen robotit kayvat sivuston linkit |api etsien uutta ja paivitettya sisaltoa. Il-
man indeksointia, ei linkkia tai sivua voi loytdaa hakutuloksista. (Muller & Moz.com

staff, n.d.)

4 Selaimen kayttamat resurssit ja niiden lataaminen

Verkkosivu koostu useista eri resurssityypista ja ndista resursseista monen tehtavana
on parantaa kayttajan visuaalista kokemusta (Weiss 2018, 238). HTML-resurssi ker-
too selaimelle dokumentin rakenteen. CSS-resurssit maarittelevat dokumentin ulko-
asun ja JavaScript-resurssit tuovat toiminnallisuutta ja interaktiivisuutta. Lisdksi on

vield erilaiset kirjasintyypit — fontit — joilla pyritdan parantamaan lukukokemusta ja
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tuomaan visuaalisuutta sivustolle seka erilaiset kuva-, video- ja daniresurssit, joilla

pyritddn parantamaan sivuston asiakontekstia ja visuaalisuutta. (Weiss 2018, 238.)

Kun kayttaja klikkaa linkkia tai siirtyy sivustolle, hakee selain HTML-tiedoston ja sen
noudettuaan tietdad missa muut tarpeelliset resurssit sijaitsevat. Selain aloittaa yhtey-
den muodostamisprosessin kdyttaen nimipalvelinta selvittadgkseen mihin IP-
osoitteeseen sen on luotava yhteys ja sen jalkeen selain luo TCP ja TLS -protokollia
kayttaen yhteyden palvelimelle. Sen jalkeen selain lahettda palvelimelle GET-

pyynnon, johon palvelin vastaa. (Weiss 2018, 238.)

4.1 HTML-dokumentin kasittely

HTML toimii progressiivisesti, eli selaimen ladatessa HTML-dokumentin ei selaimen
tarvitse odottaa koko dokumentin latautumista paastakseen kasittelemaan doku-
mentin sisdltéd, vaan dokumentin kasittely alkaa saman tien sen saapuessa, vaikka

dokumentin lataaminen olisi viela kesken. (Weiss 2018, 239.)

Selaimen taytyy kasitella HTML-dokumentti, jotta siitd pystytddan muodostamaan
DOM-puu, jonka avulla selain saa selville mita resursseja tarvitaan piirtamaan verkko-
sivu kokonaisuudessaan ruudulle. HTML:n kasittely alkaa vaiheella, jossa selain pilk-
koo HTML-dokumentin tekstijonot tunnisteiksi — tokeneiksi. Tunnisteiden luomisen
jalkeen selain pystyy kdyttdmaan niita kdynnistdmaan resurssien lataamisen. (Weiss

2018, 239.)

Tunnisteiden luonnin jalkeen selaimen esilataaja — preloader — kdy tokenit ldpi ja sel-
vittaa, mita resursseja todennakdisesti tarvitaan myéhemmin ja kdynnistaa resurssi-
pyynnot. Taman jalkeen selain kay tokenit 1api HTML:n jasennyssaantojen mukaisesti.
Tasta syntyy DOM-silmukoita (nodeja), joista yhdessd muodostuu DOM-puu. (Weiss
2018, 239.)
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4.2 Critical Rendering Path (CRP)

Critical Rendering Path (kuvio 9) tarkoittaa vaiheita, jotka tapahtuvat selaimen saa-
dessa HTML, CSS ja JavaScript -tavut ja muuntaessa ne renderdidyiksi pikseleiksi ruu-

dulle (Grigorik 2019).

Request Build Run Render
page CSSOM Js Page
render GET I

blocking html —~ response

render & script GET |

blocking css response
parser GET -
blocking is po

Kuvio 3. Critical Rendering Path (Max 2014).

Verkkosivujen nopeuttaminen tapahtuu optimoimalla CRP:n eri vaiheita, jotta verk-
kosivu saadaan renderoitya nopeasti ruudulle nakyviin. CRP koostuu viidesta eri vai-
heesta — DOM:in ja CSSOM:in rakentaminen, ndiden yhdistaminen renderdintipuuksi,
asettelu ja maalaaminen —, joita edeltaa selaimelta tuleva HTML-sivupyynto. (Grigo-

rik 2019.)
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4.2.1 Document Object Model (DOM)

Document Object Model on rajapinta HTML-dokumentille. Selain kayttaa sita maarit-
tdmaan, mita ruudulle renderoidaan nakyvaksi. JavaScript-ohjelmat kayttavat DOMia

muokatessaan sivuston sisaltda, rakennetta tai tyylid. (Grigorik 2019.)

DOM on prosessin lopputulema, joka koostuu neljasta eri vaiheesta. Ensimmaisessa
vaiheessa selain lukee HTML-tiedoston tavut ja kadntaa ne yksittaisiksi merkeiksi tie-
doston maaritellyn koodauksen perusteella, esimerkiksi UTF-8 -muotoon. (Grigorik

2019.) HTML-tiedoston sisaltdéa havainnollistettu kuvassa (kuvio 3).

<!DOCTYPE html=
<html=>
<head=
<meta name="viewport" content="width=device-width,initial-scale=1">
<link href="style.css" rel="stylesheet">
<title=Critical Path</title=
</head=
<body>
<p>Hello <span=>web performance</span> students!</p=
<div=<1img src="awesome-photo.]jpg“></div>
</body=
</html=

Kuvio 4. HTML-tiedoston sisaltoa. (Grigorik 2019.)

Taman jalkeen selain muuntaa merkkijonot erillisiksi tokeneiksi, joilla jokaisella on

oma merkityksensa ja sdantonsa, kuten "<htmI>" ja “<body>" ja muut merkkijonot
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kulmasulkeiden sisalla. Tokenit muunnetaan silmukoiksi (nodeiksi), jotka maarittele-
vat niiden ominaisuudet ja sdannot. Viimeisenad vaiheena DOM rakentuu ja siind on
maaritettyna eri objektien véliset suhteet: HTML-objekti on body-objektin vanhempi,
joka vuorostaan on div-objektin vanhempi ja niin edelleen. Prosessi (kuvio 4) tapah-

tuu joka kerta, kun selain kasittelee HTML-koodia. (Grigorik 2019.)

3C626F64793E48 656C6C6F2C203C7370616E3E776F726C 64 21 3C2F 737061
6E 3E 3C 2F 62 6F 64 79 3E

’ Characters | <html><head>...</head><body><p>Hello <span>web performance</span>...
l Tokens | [ startTag: himi | [ StartTag: head | [ ... | [ EndTag: head || StartTag: body | [ StartTag:p | Helo |[ .. ]
[ e | Cm &O

l DOM |

Kuvio 5. Document Object Model -prosessi (Grigorik 2019).

4.2.2 CSS Object Model

CSS Object Model (CSSOM) on joukko rajapintoja, jotka mahdollistavat dokumentin

tyylien manipuloinnin JavaScriptin avulla. CCSOM (ks. 7) on hyvin samankaltainen
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kuin DOM; toistetaan samoja prosessin (kuvio 6) vaiheita kuin luodessa DOM, mutta

HTML-tiedoston sijaan luetaan CSS-tiedostot (kuvio 5). (Grigorik 2019.)

body { font-size: 16px }

p { font-weight: bold }
span { color: red }

p span { display: none }

img { float: right }

Kuvio 6. CSS-tiedoston sisaltoa (Grigorik 2019).

Tokens

-

Nodes

CSsOM

Kuvio 7. CSS Object Model -prosessi (Grigorik 2019).

CSS-tiedostossa olevat madritykset — seka HTML-koodiin mahdollisesti suoraa kirjoi-

tetut CSS-tyylimaarittelyt — liitetdan nodeihin ja tastd muodostuu CSS Object Model

(kuvio 7) (Grigorik 2019).
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font-size: 16px

font-size: 16px
font-weight: bold

font-size: 16px
float: right

font-size: 16px
color: red

font-size: 16px
font-weight: bold
display: none

Kuvio 8. Osa CSS Object Model —puuta (Grigorik n.d.).
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4.2.3 Render Tree, Layout ja Paint

DOM:in ja CSSOM:in puut yhdistetdadn yhdeksi renderdintipuuksi (kuvio 8), joka sisal-
taa DOM:ista saadut sisaltotiedot ja CSSOM:ista saadut tyylitiedot. Yhdistettya ren-
derointipuuta kdytetdan selainikkunassa nakyvien elementtien asettelun laskentaan

ja se myos toimii sydtteend maalausprosessissa (Paint). (Grigorik 2019.)

font-size: 16px |- = body

I _g;'_ e
{ font-size: 16px :'z div E>
fu:rnt-wmght bold | - AN ~
o ?‘ P g
Hello siudenls J I I font-size: 16px
| g [ b } ™ float: right

Kuvio 9. DOM ja CSSOM yhdistettyna renderodintipuuksi (Grigorik 2019).

Asetteluvaiheessa (layout) selain kdy renderdintipuun lavitse alusta loppuun ja selvit-
taa jokaisen elementin tarkan koon ja sijainnin sivulla. Taman kaiken jalkeen - kun se-
lain on tietoinen mitkd nodet naytetaan ikkunassa, miltd ne nayttavat, minka kokoisia
ne ovat ja missa ne sijaitsevat — muuntaa maalausvaihe renderdintipuun solmut nay-

tolle pikseleiksi. (Grigorik 2019.)

Renderointipuun rakentamiseen, asetteluvaiheeseen ja maalaukseen kaytettava aika
riippuu HTML-dokumentin koosta, tyyliasetusten maarasta ja monimutkaisuudesta

seka kaytettdvasta laitteesta (Grigorik 2019).
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5 Optimointi

Koska on tiedossa, mita vaiheita tarvitaan sivun tuottamiseksi ja kuinka kriittiset re-
surssit — HTML, CSS ja Javascript — toimivat keskenaan, voidaan pyrkia optimoimaan

CRP:n vaiheita.

5.1 Resurssien minifointi

Resurssien minifointi pienentaa sivuston kokoa, jolloin my6s datasiirtoon tarvittava
aika lyhenee, joka taas nopeuttaa sivun renderdintia. Minifoinnilla saadaan poistet-
tua HTML, CSS ja JavaScript -tiedostoista turhat valilydnnit ja kommentit, jolloin tie-

doston koko pienenee. (Grigorik 2019; Max 2014.)

Minifoinnin jdlkeen on suositeltavaa vield pakata kriittiset resurssit kayttaen GZIP-
pakkausta. Tiedostojen pakkaaminen pienentaa tiedostojen kokoa entisestaan ja voi-
daan saavuttaa jopa 7090 % pienennys tiedoston koolle. GZIP-pakkaus suoritetaan
palvelimella ja on riippuvainen palvelimen asetuksista. Modernit selaimet osaavat ka-
sitelld pakattuja tiedostoja ja pyytavat niitd automaattisesti palvelimelta, ilman etta

kayttajan tarvitsee tehda erityisia toimia. (Grigorik 2019.)

5.2 CSS

Koska CSS estda oletuksena sivun renderdéinnin seka JavaScriptin suorittamisen, on
suosituksena listata kaikki CSS-tiedostoihin osoittavat '</link>’-tagit HTML-tiedoston
‘<head>’ -osaan, jotta ne saadaan toimitettua kayttajalle mahdollisimman nopeasti

(Max 2014).

Toinen keino lyhentaa aikaa, jonka CSS estda renderdinnin on kayttaa media queryja
(Max 2014). Media query on CSS-tekniikka, joka kdyttaa '@media’ —saantoa (kuvio

10), jolla voidaan maarittaa CSS-tyyleja, jos tietyt ehdot toteutuvat (Responsive Web
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Design n.d.).

Bmedia only screen and [max-width: &00px) {
body {
background-color: red;

Kuvio 10. Esimerkki media query -saannosta.

Media query —tekniikkaa kayttamalla voidaan pilkkoa CSS-maarittelyt useampaan tie-
dostoon, jolloin selain voi kayttaa vain niita tiedostoja joiden ehdot tayttyvat. Lisaa-
malla ’<link>" —tagiin media-madrityksen (kuvio 11) voidaan maarittaa, milloin jokin

tietty CSS-resurssi on tarpeellinen. (Max 2014; Grigorik 2019.)

<link href="large-devices.css"™ rel="stylesheet™ media=" (min-width: S392px)">

Kuvio 11. Esimerkki media query -maarityksesta link-tagin sisalla.
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Media queryn kayttdmisesta huolimatta selain lataa kaikki CSS-resurssit, mutta re-
surssit joiden ehdot eivat tayty, latautuvat pienemmalla prioriteetilla ja samaan ai-

kaan renderdinnin kanssa (Max 2014; Grigorik 2019).

CSS-maaritykset on myds mahdollista lisata suoraan HTML-tiedoston koodiin, jolloin
erillista CSS-tiedostoa ei tarvitse hakea, mutta maaritykset toimivat vain kyseisessa
HTML-tiedostossa ja itse HTML-tiedoston koko kasvaa suuremmaksi. Kokonais-
kuorma tiedonsiirrolle voi my6s kasvaa, jos samoja maarittelyja joudutaan tekemaan
useisiin HTML-tiedostoihin sen sijaan, etta ne maaritettaisiin samaan CSS-tiedostoon.

(Max 2014; Grigorik 2019).

5.3 JavaScript

Oletuksena JavaScript-ohjelman suorittaminen pysadyttdaa DOM:in rakentamisen, kun-
nes ohjelma on suoritettu. JavaScript-ohjelman suorittaminen myds pysahtyy, kun-
nes CSSOM on valmiina. Taman vuoksi on tarkeda maarittdaa, missa kohtaa ‘<script>’-
tagi — jolla osoitetaan ulkoisen JavaScript-resurssin sijainti tai jonka sisalle JavaScript-
ohjelma on suoraa tehty - on lisatty HTML-dokumenttiin. (Max 2014; Grigorik 2019.)
Jos JavaScript-ohjelma on kirjoitettu ‘inline’, eli ohjelma on suoraan ‘<script>’-tagin
sisalla, pysahtyy DOM:in rakentaminen, kunnes ohjelma on suoritettu (Grigorik

2019).

Jos tagilla taas osoitetaan JavaScript-resurssin sijainti, pysahtyy DOM:in rakentami-
nen ja selaimen on odotettava, kunnes resurssi on latautunut ja vasta sen jalkeen Ja-
vaScript-ohjelma ajetaan, jonka jalkeen DOM:in rakentaminen vasta jatkuu. Tama

voidaan kuitenkin kiertaa lisdamalla '<script>’-tagiin async-avainsana (kuvio 12), jolla
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kerrotaan selaimelle, ettei ohjelmaa tarvitse suorittaa siina kohtaa, jossa se on mer-

kitty vaan se voidaan suorittaa, kun resurssi on saatu ladattua. (Grigorik 2019.)

script
src="https://code.jquery.com/jquery=-3.4.1.min.js"
integrity="sha256-CSXorXvZcTkaix6Yvo6HppcZGetbYMGWSF1Bw8HfCJo=""

crossorigin="anonymous" async
script
script src="<?php echo get template directory uri(); ?>/assets/js/carousel.js" async></script

Kuvio 12. Async-avainsana kadytossa.

Jos JavaScriptilla ei muokata DOM:ia tai CSSOM:ia on async-avainsanan kayttaminen

tallaiselle resurssille suositeltavaa (Max 2014).

5.4 Kuvatiedostot

Kuvien optimoinnilla pyritaan jakamaan kuvatiedostot mahdollisimman pienessa
koossa menettamatta kuvanlaatua. Kuvat voidaan optimoida ennen sivustolle lataa-
mista tai lisdosaa kayttamalla. Kuvia optimoimalla saadaan pienennettya sivuston ko-
koa ja nopeutettua sivun lataamista. Optimointiin kdytetaan kahta erilaista tekniik-
kaa: havidllinen, jossa kuvasta poistetaan osa datasta ja havioton, jossa kuvan data

pakataan. Kuvat on myds hyva skaalata kayttotarkoitukseen sopiviksi. (Jackson 2020.)
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5.4.1 Llazyload

Lazyload on tekniikka, jolla viivastetaan ei-kriittisten resurssien lataamista sivulatauk-
sen yhteydessa ja resurssit ladataan vasta kun niita tarvitaan. Kuvien osalta se tar-
koittaa, etta kuvat jotka eivat ole ikkunan nakymadssa eivat lataudu ollenkaan, tai var-
sinaisen kuvan sijaan kdytetaan valiaikaista kuvaa, joka on kooltaan paljon pienempi
kuin varsinainen kuva. Kun kayttédja siirtyy sisallossa kohtaan, jossa kuva pitaisi olla,

ladataan varsinainen kuvatiedosto. (Wagner 2019.)

Tekniikan hyotyja ovat pienemmat datan siirtomaarat, koska resursseja ladataan
vasta tarpeen mukaan nakyviin seka muiden resurssien pienempi kaytto — kuten pro-
sessointiin meneva aika, akun kaytto ja muut laiteresurssit. Tekniikalla saadaan myos

nopeutettua sivun ensilataamiseen menevaa aikaa. (Wagner 2019.)

5.5 Valimuisti

Jokaisen sivulatauksen myo6ta palvelin saa pyynnon sivusta ja joutuu kasittelemaan
pyynnon tehden tarpeelliset prosessit ja lahettamaan kaikki tarpeelliset tiedostot se-
laimelle, jotta sivu pystytdaan ndayttamaan niin kuin se on tarkoitettu ja tama tietysti
sy0 resursseja. Valimuistin tarkoituksena on ohjeistaa palvelinta sailémaan sivun tie-
dostoja palvelimen levylle tai keskusmuistiin, josta se osaa sitten jakaa saman sisallon
uudelleen. Tama vahentaa tarvittavan tydn maaraa, joka joudutaan sivun nayttami-
seen tekemaan ja sivu saadaan ladattua valimuistista nopeammin nakyviin. (How to

Speed up Your WordPress Site 2020.)
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6 Tutkimuksen toteutus

Tutkimus aloitettiin mittaamalla nykyisen sivuston nopeus. Koska nykyinen sivusto
sijaitsee eri palvelimella kuin tuleva uusi sivusto, siirrettiin sivusta kopio samalle pal-
velimelle, kuin uusi sivusto tulee sijaitsemaan. Taman jalkeen selvitettiin, mitd muita
optimointeja on mahdollista tehda ja Iahdettiin tekemaan optimointeja sivustolle, sa-
malla seuraten kuinka muutokset vaikuttavat sivuston suorituskykyyn. Loyddkset do-

kumentoitiin ja parhaat keinot jatettiin kaytantoon.

Kehitystyo tehtiin lokaalissa kehitysymparistossa omalta tietokoneelta. Nopeuden
mittaamiseen kaytettiin eri tyokaluja: Googlen PageSpeed Insights ja Pingdom.comin

Website Speed Test -tyokalua.

6.1 Toteutuksessa esiintyvat kasitteet

Ensimmainen sisallon renderdinti: Ensimmaisen sisallon renderdinti tarkoittaa aikaa
joka kuluu, jotta kadyttdja nakee jotain ruudulla. Mita pienempi aika kuluu, sitda nope-
ammin kayttaja nakee ruudulla jotain tapahtuvan. (Tools for Web Developers - First

Contentful Paint 2020.)

Ensimmadisen toiminnon viive: Ensimmaisen toiminnon viive mittaa aikaa joka kuluu,
jotta kayttaja voi tehda sivustolla jotain, kuten klikata linkkia ja sivusto vastaa pyydet-

tyyn toimintoon (Tools for Web Developers — First input delay 2020).

Ensimmainen merkityksellinen renderdinti: Ensimmadinen merkityksellinen rende-
réinti kertoo, milloin sivun ensisijainen sisaltd tulee nakyviin (PageSpeed Insights

2020).
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Nopeusindeksi: Nopeusindeksi kertoo, kuinka nopeasti sivun sisaltd tulee ndkyviin

(PageSpeed Insights 2020).

CPU:n ensimmadinen toimettomuusjakso: Prosessorin ensimmainen toimettomuus-
jakso kertoo, milloin sivun paasaikeen tilanne sallii syotteiden kasittelyn (PageSpeed

Insights 2020).

Interaktiivisuutta edeltava aika: Interaktiivisuutta edeltava aika tarkoittaa aikaa,

joka sivulla kestaa siihen, etta se on tdysin interaktiivinen (PageSpeed Insights 2020).

Suurin mahdollinen viive: Kayttdjan suurin mahdollinen ensimmaisen toiminnon

viive on pisimman tehtavan kesto millisekunneissa (PageSpeed Insights 2020).
Page size: Page size ilmaisee sivun resurssien yhteenlasketun maaran.
Load time: Load time ilmaisee sivun lataamiseen menevan ajan.

Requests: Requests nayttdaa HTTP-pyyntojen yhteenlasketun maaran.

6.2 Alkutilanne

Pelkdan nykyisen sivun optimoinnin sijaan paddyttiin rakentamaan sivun toteutus ko-
konaan uusiksi ja optimoimaan uusi sivusto, koska sivuston nykyinen toteutus on
vanhentunut hidastaen sivustoa seka vaikeutti toteutuksen vuoksi tulevaa kehitta-

mista ja sivuston paivittamista.

Mittaustulokset on otettu huhtikuussa 2020. Kuvioissa 13 — 17 esitellaan mittaustu-

loksia nykyisen sivuston nopeudesta.
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- 0-49 50-89 == 98-100 (0)

Kuvio 13. Yhteenveto sivusta PageSpeed Insight —tydkalua kayttaen (PageSpeed
Insights 2020).

Laboratoriodata = =

Ensimmainen sisallon renderdinti 39s A Ensimmainen merkityksellinen 41s
renderdinti !
A Nopeusindeksi 72s
CPU:n ensimmainen
Interaktiivisuutta edeltdva aika 48s toimettomuusjakso 41s
Suurin mahdollinen ensimmaisen
120 ms

toiminnon viive

Kuvio 14. Laboratoriodata sivusta (PageSpeed Insights 2020).
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Your Results: %, DOWNLOAD HAR

Performance grade

80

Load time

271s

t*; SHARE RESULT

Page size

3.9MB

Requests

56

Kuvio 15. Yhteenveto sivusta Pingdom Pingdom Website Speed Test —tydkalua

kayttaen (Pingdom Website Speed Test 2020).
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Content size by content type

G Image 91.29% 3.6 MB
Script 3.96% 156.0 KB
{} css 2.04% 80.4 KB
A: Font 1.76% 69.5 KB
E XHR 0.66% 26.0 KB
HTML 0.28% 11.1KB
= Redirect 0.01% 310.0B
Total 100.00% 3.9 MB

Kuvio 16. Resurssien koko tyypin mukaan Pingdom-ty&kalussa.
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Requests by content type

Ed Image
[ script
{} css
] XHR
Ax Font
' Redirect

[2) HTML

Total

52.73% 29
21.82% 12
9.09% 5
7.27% 4
5.45% 3
1.82% 1
1.82% 1
100.00% 85

Kuvio 17. HTTP-pyynnoét resurssityypin mukaan Pingdom-tyokalussa.

6.3 Sivuston siirto uudelle palvelimelle

34

Nykyinen sivusto sijaitsee eri palvelimella kuin tuleva uudistettu sivusto, joten luotiin

nykyisesta sivustosta kopio uudelle palvelimelle. Ndin palvelimien eroista aiheutuvat

tulokset saatiin jatettya pois mittauksista.

Sivuston siirto ja toimintaan saattaminen ei kuitenkaan mennyt ilman ongelmia uu-

della palvelimella yhteensopivuusongelmien vuoksi ja tuloksena on mittaustulosten
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saaminen vain Pingdomin testaustyokalua kdyttden. Uuden palvelimen muutos no-
peuteen on noin 1.3 sekuntia nopeampi sivun lataaminen. Kuvioissa 18, 19 ja 20 esi-

tellddn mittaustuloksia nykyisen sivuston nopeudesta uudella palvelimella.

Performance grade Page size
79 3.9 MB
Load time Requests
1.35s 53

Kuvio 18. Sivu siirrettyna uudelle palvelimelle. Mittaustulokset Pingdomin testia
kayttaen.
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Content size by content type

E) Image
[is] Script
{} css
] XHR
) HTML

A. Font

Total

92.58%

4.04%

2.22%

0.66%

0.29%

0.21%

100.00%

3.6 MB

157.2 KB

B6.4 KB

25.6 KB

11.3 KB

8.1 KB

3.9MB

Kuvio 19. Sivu siirrettyna uudelle palvelimelle. Resurssien koko tyypin mukaan

Pingdom-testissa.
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Requests by content type

Ed Image
[s] script
{} css
] XHR
[3) HTML

A: Font

Total

55.77%

23.08%

9.62%

7.69%

1.92%

1.92%

100.00%

29

12

52

37

Kuvio 20. Sivu siirrettyna uudelle palvelimelle. HTTP-pyynnot resurssityypin mukaan

Pingdom-testissa.

6.4 Uuden sivuston mittaukset

Uuden sivuston valmistuttua tehtiin mittaukset, joilla saatiin tietoa miten paljon si-

vuston uudelleen rakentaminen nopeuttaa sivua. Kuvioissa 21 — 24 esitellaan uusien

sivujen nopeustestien tuloksia.
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® Ensimmainen sisallon renderginti 1,7s ° Ensimmainen merkityksellinen 17s
renderdinti !
® Nopeusindeksi 23s
CPU:n ensimmainen
Interaktiivisuutta edeltava aika 41s toimettomuusjakso 38s
Suurin mahdollinen ensimmaisen
430 ms

toiminnon viive

Kuvio 21. Uusien sivujen laboratoriodata PageSpeed-testissa.

Your Results: ¥, DOWNLOAD HAR

Performance grade

) 82

Load time

634 ms

t*1 SHARE RESULT

Page size

690.7 KB

Requests

20

Kuvio 22. Uuden sivuston yleiskuva mittaustuloksista Pingdom-testissa.
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Content size by content type

Script 39.05% 263.9KB
B Image 37.51% 253.5KB
A: Font 11.96% 80.8 KB
{} css 10.52% 71.1KB
HTML 0.97% 6.5 KB
Total 100.00% 675.9 KB

Kuvio 23. Uuden sivuston resurssien koko Pingdom-testissa.

Requests by content type

& Image 40.00% 6
Seript 2067 gy '
{} css 20.00% 3
HTML 6.67% !
A Font 6.67% !
Total 100.00% 15

Kuvio 24. Uuden sivuston HTTP-pyynn6t Pingdom-testissa.
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6.5 Lisaosat

WordPressin tarkeimpiin ominaisuuksiin kuuluu lisdosa-arkkitehtuuri, joka mahdollis-
taa valmiiden laajennusten kayttamisen WordPress-sivuilla. Lisdosilla voidaan helpot-
taa ja automatisoida erilaisia toimenpiteitd, kuten tassa tapauksessa optimointeja.
Optimointeihin kaytettiin WordPress-lisdosia: EWWW Image Optimizer ja WP Rocket.
Lisdosien valinnat tuntuivat turvallisilta, koska niiden ominaisuudet olivat sopivia
kayttotarkoitukseen, ne olivat useissa lahteissa suositeltujen lisdosien listalla, niiden
jatkokehitys on ollut aktiivista ja aktiivisten kayttajien maarat suuria. Lisdosat asen-
nettiin WordPress-hallintasivun kautta ja otettiin kayttoon. Kayttoonoton jalkeen li-

saosien omista asetuksista valittiin kdytettavat optimointivalinnat.

6.6 Kuvien optimointi ja valimuistin kayttéonotto

Seuraavaksi optimoitiin sivustolla olevat kuvat ja otettiin valimuisti kayttoon. Kuvien
optimointiin kdytettiin EWWW Image Optimizer —lisdosaa, jolla saatiin pienennettya
kuvien kokoa. Sivun valimuisti toteutettiin WP Rocket —lisdosalla. Kuvioissa 25 — 28

esitelldan kuvien optimoinnin ja valimuistin vaikutusta nopeuteen.
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Laboratoriodata = =

® Ensimmadinen siséllon renderointi 17s Ensimmadinen merkityksellinen 17
JSs
renderointi
® Nopeusindeksi 21s
CPU:n ensimmadinen 36
® Interaktiivisuutta edeltava aika 38s toimettomuusjakso o8
Suurin mahdollinen ensimmaisen
- " 330 ms
toiminnon viive
Kuvio 25. Kuvien optimoinnin ja valimuistin vaikutus PageSpeed-tydkalussa.
YOUI" RESUltS: Y, DOWNLOAD HAR tt1 SHARE RESULT
Performance grade Page size
Load time Requests
661 ms 20

Kuvio 26. Kuvien optimoinnin ja valimuistin vaikutus Pingdom-tyokalun
yhteenvedossa.
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Content size by content type

Script
E Image
A. Font
{} css

) HTML

Total

42.21%

32.45%

12.93%

11.37%

1.05%

100.00%

263.9KB

2029 KB

BO.BKE

T1.1KB

6.5 KB

6253 KB

Kuvio 27. Kuvien optimoinnin ja valimuistin vaikutus resurssien kokoon Pingdom-

testissa.
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Requests by content type

Ed Image 40.00% 6
[is] Script 26.67% 4
{} css 20.00% 3
HTML 6.67% 1
A: Font 6.67% 1
Total 100.00% 15

Kuvio 28. Kuvien optimoinnin ja valimuistin vaikutus HTTP-pyynt6jen maardan
Pingdom-testissa.

6.7 HTML, CSS ja JavaScript —tiedostojen minifointi

HTML, CSS ja JavaScript —tiedostot minifoitiin kdyttden WP Rocket —lisdosaa. Kuvi-

oissa 29 — 32 esitellaan minifoinnin vaikutusta sivuston nopeuteen.
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® Ensimmainen sisallon renderaginti 19s Ensimmainen merkityksellinen 19
9s
renderdinti
® Nopeusindeksi 19s
CPU:n ensimmadinen 19
® Interaktiivisuutta edeltdva aika 23s toimettomuusjakso 8
Suurin mahdollinen ensimmaisen
. " 60 ms
toiminnon viive
Kuvio 29. HTML, CSS ja JavaScript -tiedostojen minifoinnin vaikutus PageSpeed-
testissa.
YOUF R@SUltS: ., DOWNLOAD HAR 1 SHARE RESULT
Performance grade Page size
) 84 406.2 KB
Load time Requests
303 ms 20

Kuvio 30. Yhteenveto HTML, CSS ja JavaScript -tiedostojen minifoinnin vaikutuksesta
Pingdom-testissa.
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Content size by content type

E Image 51.59%
A: Font 20.55%
{} css 16.43%
Script 9.72%
HTML 1.70%
Total m

202.9KB

BO.BKB

64.6 KB

38.2KB

6.7 KB

393.3 KB

Kuvio 31. HTML, CSS ja JavaScript -tiedostojen minifoinnin vaikutus resurssien

kokoon.

Requests by content type
G2 Image 40.00%
Script 26.67%
{} css 20.00%
HTML 6.67%
A: Font B6.67%
Total 100.00%

Content Type

1

1
15

45

Kuvio 32. HTML, CSS ja JavaScript -tiedostojen minifoinnin vaikutus HTTP-pyynt6jen

maaraan.
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6.8 CSS ja Javascript —tiedostojen optimointi

Optimoinnit toteuttiin WP Rocket —lisdosalla. CSS:n osalta lisdosa kady lapi jokaisen
post-tyypin — artikkelit, sivut, tuotteet jne. — seka taksonomiat ja sen jalkeen muo-
dostaa ndille kriittiset CSS-polut, lahettaa ne takaisin lisdosalle, joka lisaa luodut kriit-

tiset CSS-polut tarvittaville sivuille. (Documentation for WP Rocket 2020.)

JavaScript-tiedostoille lisdosa lisda defer-avainsanan, joka kertoo selaimelle, etta tie-
doston voi ladata taustalla ja suorittaa, kun se on valmis. Jos JavaScript-tiedosto on jo
merkitty async-avainsanalla, ei defer-lisdysta tehda. (Documentation for WP Rocket
2020.) Kuvioissa 33 — 36 esitellaan CSS ja Javascript-tiedostojen optimoinnin vaiku-

tusta sivuston nopeuteen.
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Laboratoriodata =

® Ensimmainen sisallon renderdinti 17s Ensimmainen merkityksellinen 17s
renderdinti !
® Nopeusindeksi 17s
CPU:n ensimmadinen
® Interaktiivisuutta edeltava aika 19s toimettomuusjakso 1.7s
Suurin mahdollinen ensimmaisen
70 ms

toiminnon viive

Kuvio 33. CSS ja Javascript-tiedostojen optimoinnin vaikutus PageSpeed-testissa.

YOLjr R@SU'J[S: .}, DOWNLOAD HAR (*] SHARE RESULT

Performance grade Page size

o 83 408.9 KB

Load time Requests

281 ms 20

Kuvio 34. CSS ja Javascript —tiedostojen optimoinnin vaikutus Pingdom-testissa.
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Content size by content type

E) Image 51.24% 202.9 KB
A: Font 20.41% 80.8 KB
{} css 16.32% 64.6 KB
Script 9.66% 38.2KB
HTML 3 7% 9.4 KB
Total 100.00% 396.0 KB

Kuvio 35. CSS ja Javascript —tiedostojen optimoinnin vaikutus resurssien kokoon.

Requests by content type

Ed Image 40.00% 6
Script 26.67% 4
{} css 20.00% 3
HTML 6.67% 1
A. Font 6.67% 1
Total 100.00% 15

Kuvio 36. CSS ja Javascript —tiedostojen optimoinnin vaikutus HTTP-pyyntdjen
maaraan.
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7 Tulokset

Sivuston koko pienentyi uudelleen rakentamisen ja optimointien my6ta 3.9 megata-
vusta n. 408 kilotavuun, tarkoittaa noin 3,5 megatavun ja noin 89.5 prosentin pienen-

tymista.

Sivun lataamiseen meneva aika lyheni noin 1.35 sekunnista noin 0.3 sekuntiin, joka

tarkoittaa noin 1.05 sekuntia ja noin 77,78 prosenttia lyhyempaa aikaa.

Naiden lisaksi optimointien selkeita hyotyja uudella sivustolla olivat: prosessorin en-
simmaisen toimettomuusjakson lyhentyminen noin 3.8 sekunnista noin 1.7 sekuntiin,
joka tarkoittaa noin 2.1 sekuntia ja noin 55,26 prosenttia nopeampaa aikaa, interak-
tiivisuutta edeltavan ajan lyheneminen noin 4.1 sekunnista noin 1.9 sekuntiin, joka
tarkoittaa noin 2.2 sekuntia ja 53,66 prosenttia lyhyempaa aikaa seka suurimman
mahdollisen ensimmaisen toiminnon viiveen lyhentyminen noin 430 millisekunnista
noin 70 millisekuntiin, joka tarkoittaa noin 360 millisekuntia ja noin 83,72 prosenttia
lyhyempaa aikaa. Optimointien lopullista vaikutusta esitelldan kuvioissa 37, 38 ja 39.

Tuloksien esittelya taulukossa 1.
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- 9-49 50-89 == 909-100 (i)

Kuvio 37. Tulos PageSpeed-testissa optimointien jalkeen.

Laboratoriodata =

® Ensimmainen sisallon renderaginti 1,7s ® Ensimmainen merkityksellinen 17s
renderdinti '
® Nopeusindeksi 1.7s
® CPU:n ensimm&inen 17s

® |Interaktiivisuutta edeltiva aika 19s toimettomuusjakso

Suurin mahdollinen ensimmaéisen
® N 70 ms
toiminnon viive

Kuvio 38. Laboratoriodata PageSpeed-testissa optimointien jalkeen.
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Your Results: ¥, DOWNLOAD HAR

Performance grade

) 83

Load time

281 ms

Kuvio 39. Yhteenveto Pingdom-testissa optimointien jalkeen.
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*1 SHARE RESULT

Page size

408.9 KB

Requests

20

Mykyinen sivusto__ tykyiees. Mutos patvelimen vaihdolls | Uusi sivusto_Muetos vs v sivu uudells patveimells - optimaint + cache_ Muwts v st Winifossti _ Muutiss v s 5. s vs wosi
) 17 7 ) o2 17
41 17 17 18 o1 17
72 13 21 19 04 05
a1 5 35 02 19 13 1 21
a8 a0 8 03 23 18 13 22
10 42 00 @ 50 %0
) 3% o a1 0 008 a1 o2 031 oz
n 135 1% o w2 us6 <03 030 003 03 035
5 5 s 2 n ) x 0 »
Mo ed. Mo ed. Mo ed.
T} 17 17 19 01 17 02
a1 17 17 19 02 17 02
72 23 21 0 8 02 17 02
4 s S 02 18 1 17 02
43 41 ) 23 s 19 04
120 50 30 100 @ 0 ) 10
) 120 o 32 0,64 008 4 02 o 2
n 13 13 08 on T3 009 030 s 53 02
Fequests fkgl) 56 5 H ) n ) ) 0 0

Taulukko 1. Tulokset.

8 Pohdinta

Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittda, mita keinoja on parantaa WordPress-jul-

kaisualustan paalle rakennetun sivuston latausnopeutta ja samalla parantaa sivuston
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saamia tuloksia latausnopeusmittareissa. Kdytannon tyossa rakennettiin asiakkaan
tarpeiden mukaan sivuston pohja uusiksi ja sivujen optimoinnin viimeistelyyn kaytet-

tiin WordPress-lisdosia. Nain parannettiin sivujen nopeutta ja kdayttokokemusta.

Lopputuloksena tilaajalle saatiin nopeammin toimivat uudet verkkosivut paivitetylla
toteutuksella, jonka myd6ta sivuston jatkokehitys on helpompaa ja nopeampaa. Opin-
ndytetyon tekija sai paremman kuvan verkkosivujen rakenteista seka tietoa siita, mi-

ten optimoinnit toimivat ja auttavat nopeuttamaan sivuston toimintaa.

Mittaustulokset puoltavat, ettd uusien sivujen toteutus onnistui teknisesta nakokul-
masta hyvin. Alkuperdisen suunnitelman mukaan tarkoituksena oli kehittdaa vanhaa
sivustoa, mutta sivuston vanhan teknisen toteutuksen vuoksi tdma ei ollut jarkevaa ja
paadyttiin kehittamaan kokonaan uusi sivusto. Uuden sivun rakentaminen mahdol-
listi ajan myota kertyneiden valiaikaisratkaisujen karsimisen, mutta lisasi myos tyo-

maaraa.

Mittareiden luotettavuuteen vaikuttaa sen hetkinen palvelun kayttdjamaara, palve-
linten kuorma ja verkkoliikenteen maara, joten tulokset ovat noin-lukuja. Tallaiset lu-
vut ovat kuitenkin riittavia erojen nakemiseen. Kokenut alalla ollut tekija olisi voinut
valita eri ty6kalut, mutta opinnadytetyontekijan tietamyksen mukaan nama olivat hy-

vid valintoja tahan tarkoitukseen.

Tuloksista hyotyvat erityisesti henkil6t, jotka haluavat optimoida WordPress-alustalla
olevien verkkosivujen nopeutta. Opinndytetydsta on myds hyotya henkilolle, joille

termit eivat ole viela tuttuja, koska kaikki termit ovat maaritelty. Sen lisaksi esitelldan
tyokaluja, joita voi kayttaa. Esitellyistd termeista ja tyokaluista on myos hyotya muille

saman aihepiirin opinnadytetyontekijoille.
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