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1 Johdanto

1.1 Tyon tausta

Web-applikaatiokehityksessa sopivan sovelluskehyksen valinta voi olla haastavaa.
Sovelluskehykset vaativat perehtymista, ja niiden toiminnan ymmartaminen ja oman
kielirakenteen opetteleminen on vaativa prosessi. Sovelluskehysten valilla
vaihtaminen on raskasta web-kehittajalle, koska suosituimmat JavaScript-
sovelluskehykset eroavat toisistaan paljon. Oikean sovelluskehyksen opettelun
valinta on tarkeda web-kehittdjan tehokkuuden seka tyollistymisen kannalta. Mita
suositumpi sovelluskehys on, sita suuremmalla todennakaoisyydella 16ytyy
tyomarkkinoilta projekteja, joissa kyseista sovelluskehysta kaytetaan. Suosion lisdksi
myos sovelluksen arvioitu elinkaari on otettava huomioon sovelluskehyksen
valinnassa. Jos sovelluskehyksen tuen ja kehityksen tulevaisuus on epavarmaa, se

vaikuttaa myds web-sovelluksen elinkaaren lyhenemiseen.

Facebookin kehittama ReactlJS on suosittu JavaScript-kirjasto, joka toimii
sovelluskehyksena web-applikaatioiden rakentamisessa. Sen komponenttikeskeinen
rakenne on hyvin modulaarinen ja mahdollistaa koodin minimoinnin

uudelleenkaytettavien komponenttien avulla.

1.2 Tyon tavoite

Tyon tavoitteena oli tutkia React)S-kirjastoa seka verrata sitd muihin suosittuihin
JavaScript-sovelluskehyksiin. Tydssa tutkittiin, mika tekee ReactJS-kirjastosta hyvan
vaihtoehdon tiimiprojektiin, ja kuinka komponenttipohjainen rakenne vaikuttaa
projektityon suunnitteluun ja versionhallintaan. Tydssa kaydaan myos lapi, mita etuja
on komponenttipohjaisessa web-applikaation rakennuksessa, sekd mita

uudelleenkaytettavat komponentit mahdollistavat applikaation koodirakenteessa.



TyOssa esitellaan myos ReactJS-sovelluksen luonti, rakenne sekd kuinka ReactJS-

projektia aletaan laajentamaan.

React)S-kirjastoa tutkittiin tiimiprojektinakokulmasta, jossa on useita web-kehittdjia
luomassa samaa ReactJS-sovellusta. Tavoitteena oli my6s kayda lapi, miten React)S-
projektin tiedostorakennetta, seka uudelleenkaytettavia komponentteja voidaan

kayttaa hyvaksi tiimityoskentelyyn kehittamisen ja versionhallinnan nakékulmasta.

2 ReactlS:n yleiset ominaisuudet

2.1 ReactlS

React)S on Facebookin yllapitama JavaScript-kirjasto, joka luotiin vuonna 2013 ja on
siitd lahtien kehittynyt yhdeksi kdaytetyimmista sovelluskehyksistd. ReactlS ei
kuitenkaan sisalla kaikkea web-applikaation ajamiseen tarvittavia ominaisuuksia. Se
on keskittynyt taysin web-sivun elementtien tulkintaan eika sisalla tarvittavia
backend-ominaisuuksia tai web-sivun reititystd. React)S web-applikaatio tarvitsee siis

tuekseen lisdkirjastoja, kuten Redux ja React Router. (Morris 2019.)

React)S:aa kdytetdaan rakentamaan interaktiivisia elementteja web-sivuille. React
DOM kasittelee HTML-, CSS- ja JavaScript-koodin ja tulostaa sen web-sivulle. ReactJS-
applikaatio kdyttaa omaa syntaksia JSX. ReactJS:n vahvin ominaisuus on sen
komponenttipohjainen rakenne. Se mahdollistaa yksittdisten komponenttien
paivityksen web-sivulla ja keventda web-sivun rasitusta. Komponenttirakenne
mahdollistaa my6ds samojen komponenttien uudellenkdyttamisen tekemalla

geneerisia komponentteja. (Morris 2019.)

Komponenttien valilla voidaan kuljettaa tietoa hakemalla sen “import”-kutsulla tai

valuttamalla dataa toiselta komponentilta. Datan kuljettaminen komponenttien



valilla sisaisesti valttda tarpeettomat API-kutsut. Komponenteilla on myés “state”,
komponentin tila, johon sdil6tdaan muuttujia, joiden arvoja voidaan dynaamisesti
vaihtaa vaikuttamattaa muuhun web-applikaatioon. Komponentin state paivittyy
vain sita paivittamaan sunnatulla metodilla, joten ristiriitaa muiden muuttujien valille
ei tule. Staten muuttujan oletusarvon voi maarittda muuttujalla, mutta ei paivittaa.
Statessa voi sdiloa ja manipuloida dataa ilman, ettd alkuperaista dataa on pakko
hakea uudestaan. Esimerkiksi jos listasta poistetaan jokin arvo, voidaan lahettaa API-
kutsu poistamaan arvo listasta, mutta listaa ei tarvitse hakea uudestaan API:lta, vaan
voidaan suoraan komponentissa poistaa arvo myds staten listasta. Talla tavalla listan
datan hakemisen API-kutsu tarvitsee tehda vain yhden kerran, ja silti komponentin
data ja APl:n data pysyvat taysin samanlaisina, ja oikea data nakyy reaaliaikaisena
web-sivulla. Komponentin state-kentan paivitykselld voidaan luoda kevyitd web-
toteutuksia, jotka vaativat vahimmaismaaran API-kutsuja. State-kentdssa voidaan
myo0s sadilyttaa arvoja, joita ei valttamatta haluta sdilod komponentin kdyton jalkeen.
Esimerkiksi jos komponentissa on hakukentta, joka on oletusarvoltaan tyhja, voidaan
hakukentan arvo sailyttda statessa. Kun komponentti suljetaan ja avataan uudestaan,

hakukentan arvo on taas tyhja. (Morris 2019.)

2.2 HTML

Hypertext Markup Language eli HTML on koodikieli, joka toimii web-sivun
rakenteena. Web-sivun visuaalinen toteutus luodaan HTML-elementeilld, jotka
muodostavat lohkorakenteen. Lohkorakenteen jarjestys vaikuttaa web-sivun
elementtien sijoitteluun ja niiden vuorovaikutukseen. Teksti, linkit ja otsikot tehd&dan
kayttaen HTML-elementteja. HTML ei ole ohjelmointikieli, mika tarkoittaa, ettei se

voi luoda dynaamista toiminnallisuutta web-elementeille. (Domantas 2019).



2.3 DOM

Kun web-sivu ladataan, selain luo sivusta Document Object Modelin eli DOMin. DOM
on pohjimmiltaan APl web-sivulle. Se sallii ohjelmien lukea ja muuttaa sivun sisaltoa,
rakennetta ja tyyleja. DOM on objektipohjainen kuvaus alkuperadisesta HTML-
dokumentista, eli sen tehtava on muuttaa HTML-dokumentti objektimalliin, jonka
avulla sita voi kayttdaa ohjelmien kanssa. DOM ei kuitenkaan ole aina samanlainen
kuin lahde HTML-dokumentti. Jos HTML-dokumentista puuttuu esimerkiksi <head>
tai <body> elementti, DOM osaa automaattisesti luoda ne. DOM pystyy myods
muuttumaan alkuperadisesta HTML-muodostaan JavaScript-funktioilla. (Aderinokun

2018.)

2.4 CSS

Cascading Style Sheets eli CSS on muotoilukieli, jonka tehtdava on muokata HTML-
elementtien ominaisuuksia. CSS tyylitiedostoon asetetaan HTML-elementteihin
viittaavia objekteja, joiden sisdan kirjataan elementin ominaisuuksien arvoja, kuten
koko ja vari. Naita CSS objekteja voidaan kayttaa yksittaisen tai useamman elementin
muokkaamiseen. HTML-elementteihin viitataan niiden elementin nimen tai annetun
luokan nimen perusteella. CSS objektien vaikutusta voidaan rajata myos sisentamalla
objekteja toistensa sisaan, jolloin ne vaikuttavat ainoastaan silloin, kun ne |6ytyvat

ylemman objektin elementista. (What is CSS? n.d.)

2.5 JavaScript

JavaScript on koodikieli, joka suorittaa komentoja, jotka hallitsevat dynaamisesti

web-sivun sisdltod. Web-sivun DOMin elementit lahettavat, tuovat ja kasittelevat



dataa JavaScript-funktioiden avulla. JavaScriptin tehtava on lisdta animoituja ja

vuorovaikutteisia elementteja web-sivuille. (What is JavaScript? n.d.)

2.6 JSX

JSX on syntaksi, jota React)S kayttaa perinteisen HTML-syntaksin sijaan. Toisin kuin
HTML, JSX-syntaksia voi kirjoittaa suoraan JavaScript-koodiin. JSX:33 sisdltavan
JavaScriptin pitaa kuitenkin prosessoida kaantajalla kuten esimerkiksi Babelilla.
Babelin paatehtdva on kdantaa modernit versiot JavaScriptistd vanhaan

versiomuotoon, jossa niitd voi kayttaa esimerkiksi vanhemmat web-selaimet.

HTML-koodissa on pienia eroja, jotka estavat sen HTML-tiedoston suoran toiminnan
JSX-formaatissa. Attribuuttien nimissa on HTML- ja JSX-koodikielien valilla eroja,
kuten esimerkiksi HTML-kielen “class” on JSX-kielessa ”“className”. (What is JSX?

n.d.; What is Babel? n.d.)

2.7 ECMAScript (ES)

Koska JavaScriptilla ei ole versiojulkaisuja, ECMAScript on JavaScriptin kehityskieli,
jolla laajennetaan sen toiminnallisuutta. ECMAScript muuttaa JavaScriptin
kirjoitustapaa huomattavasti. Talla hetkella ES6 on uusin ECMAScript versio, jota
kaikki modernit webselaimet tukevat. ES-versioita kehitetdaan jatkuvasti, mutta niiden
kayttéonotossa menee aikaa. Versio pitaa olla virallisesti tuettuna webselaimissa
ennen kuin versioon pdivittaminen on jarkevaa. Vanhan JavaScript-version
paivittdminen uuteen ES-formaattiin vie huomattavan paljon aikaa. ES5- ja ES6-
versioiden valilla on suuria eroja kirjoitusmuodossa. Vaikka ES-version paivittaminen
ei ole valttamatonta eika anna minkaanlaista suoritusparannusta selaimelle, on

viisasta pitaa koodi mahdollisimman modernina. Uudet ES-versiot yksinkertaistavat
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koodin kirjoitusmuotoa ja vahentdavat mahdollisuutta koodivirheille. Toisin sanottuna

ES-versiot eivat ole tehty kadyttajalle vaan kehittajalle. (Li 2018.)

2.8 Node.js

Node.js on avoimen ldhdekoodin JavaScript runtime-ymparistd. Node.js mahdollistaa
JavaScript-koodin suorittamisen suoraan palvelimella, web-sivun HTML-koodiin

upottamisen sijaan. (About Node.js® n.d.)

2.9 Node Package Manager

Node Package Manager eli npm on maailman suurin ohjelmistorekisteri ja JavaScript-
kieleen tehty paketinhallintaty6kalu. npm vaatii Node.js asennuksen ja yleensa npm
asennetaan osana Node.js ymparistod. npm hallinnoi kaikkia ReactJS-applikaatiossa
olevia paketteja ja niita kaytetaan komentorivin kautta. npm mahdollistaa helpon
ulkoisten kirjastojen asennuksen, seka projektin hallinnan terminaalikomentojen

kautta. (About npm n.d.)

3 Vertailu muihin kehitysymparistoihin

3.1 AngularlS

Angular)S on Googlen yllapitama JavaScript-ohjelmistokehys, joka on suosittu
vaihtoehto web-kehitykseen. Toisin kuin ReactJS, AngularJS sisaltaa kaiken web-
applikaation rakentamiseen tarvittavat komponentit kuten lomakkeen validoinnin,
HTTP-pyynnot ja reitityksen. Angular)S kuitenkin vaatii web-kehittajaa kayttamaan
Angular]S:n omia ominaisuuksia ja tekee AngularJS:n ulkopuolisten kirjastojen kdyton
vaikeaksi. AngularlS pitaa sisallaa vakaat ja paiviteyt tyokalut web-

applikaatiokehitykseen, mutta ei anna web-kehittajille paljoa valinnanvaraa



tyokalujen valinnassa. Se eroaa ReactJS Ul-sentrisestd kehitysymparistostd, joka
kannustaa kdayttamaan muita avoimen lahdekoodin ohjelmistoja sen tukena. (Martin

2019; Starikov 2019.)

3.2 Vue.js

Vue.js on pienen tiimin kehittama JavaScript-ohjelmistokehys. Vue.js on avointa
lahdekoodia ja on hyvin riippuvainen yhteison kehittamista avoimen lahdekoodin
ohjelmistoista. Vue.js kuitenkin sisaltda jotain ominaisuuksia, joita ReactJS ei sisall3,
kuten reititykseen tarvittavat tyokalut, ja kooltaan Vue.js on Angular)S:n ja React)S:n
valilta. Irrallisuus isoista lansimaisista yhtioista toisin kuin ReactlJS tai AngularJS tekee
Vue.js ohjelmistokehyksesta suositun valinnan maissa kuten Kiina. (Martin 2019;

Starikov 2019.)

4 Komponentti-pohjainen rakenne tiimikehityksessa

4.1 Kansiorakenne

Kun applikaatiota kehitetdan tiimissa, React)S-projektin rakenteeseen kannattaa
kiinnittdaa huomiota. Puumallinen tiedostorakenne pitaa komponenttien kansiot
organisoituina ja kaikille front-end-kehittdjille selkeina. ReactJS tiedostorakenteessa
ei kuitenkaan kannata sisentaa liian syvalle kansioita, vaan sadilyttaa kaikki
komponentit yhdessa kansiossa. Talla tavalla komponentit eivat piiloudu kansioiden
sisdlle, joista muut kehittajat eivat valttamatta niita ymmarra etsid. Komponenttien
omat uniikit JavaScript- ja CSS-tiedostot kannattaa pakata samaan kansioon.
Jokaiselle JSX:n sisdltavan tiedoston kanssa kannattaa tehda oma CSS-tiedosto. CSS-
koodin voi valuttaa yhdesta isosta tyylitiedostosta muille komponenteille, mutta se
voi aiheuttaa muutoksia muissa komponenteissa. Omat CSS-tiedostot pitavat

komponentin tyylit varmasti uniikkina, eika ristiriitoja synny. Tasta syysta



10
sailiotiedostoille, joihin komponentit asetetaan, kannattaa luoda mahdollisimman
tarkat CSS-luokat. Jos luokkia ei maaritella ja kdytetaan esimerkiksi HTML-
elementtien maaritelmia, CSS-tyylit vaikuttavat kaikkiin komponentteihin, joita

sailiotiedoston sisassa on.

4.2 Geneeriset komponentit

Yksi React)S-kirjaston vahvuuksista on luoda uudelleen kaytettavia komponentteja.
Tallaisten geneeristen komponenttien tarkoitus on toimia uudelleenkaytettavina
rakennuspalikoina. Komponentin uudelleenkayttoé varmistaa sen, etta web-sivun
samantyyppiset elementit pysyvat yhtendisina. Elementit, kuten tekstikentat, napit
tai modaalit voidaan luoda geneerisinda komponentteina, eika niiden kokoa tai muita
tyylimaarittelyita tarvitse uudelleen maaritella. Komponentti pitaa kuitenkin
suunnitella niin, etta sita voi modifioida antamalla sille arvoja, joiden perusteella se
palauttaa toivotun version komponentista. Komponentti kannattaa jo aikaisessa
vaiheessa varustaa tulevaisuutta varten luomalla sen funktiot niin, ettd ne kayttavat

muuttujia maariteltyjen arvojen sijaan.

Komponentin kaytto voi olla muille kuin komponentin kehittdjalle hankalaa, jos
komponentti sisdltda paljon muuttujia. Tasta syysta on hyva luoda kayttéohjeet
komponenteille, joissa voi selventaa niiden kayttotarkoituksen ja mita eri
komponentille syotettavia arvoja on ja mitd ne tekevat. Talldiset kdyttoohjeet voi
sailyttaa tekstitiedostossa, wiki-sivulla tai vaihtoehtoisesti jopa kommentoida ne
suoraan komponentin sisdan. Komponentin kehittdjan tulisi myos ilmoittaa muille

tiimin jasenille komponentista ja tarvittaessa opastaa sen kaytossa.

Jos projektin my6hemmalla vaiheella huomataan tarve geneerisille komponenteille,

on hyva, etta vain yksi kehittdja on vastuussa vanhojen elementtien korvaamisesta
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kyseisella komponentilla. Komponenttia voidaan joutua muuttamaan
korvausvaiheessa jos huomataan, ettei se ole taysin elementin tarpeiden mukainen.
Tasta syysta vain yhden kehittdjan on kannattavaa olla vastuussa
korvaamisprosessista, jotta han l6ytaa komponenttiin hyvan yhtenaisen tasapainon
kaikkien korvattavien elementtien valilla. Ndin myos valtytdan tarpeettomilta

ristiinkoodauksilta.

4.3 ReactJS-applikaation kehitys tiimissa

Komponenttipohjaisen rakenteen ymparille sprinttien suunnitteleminen ReactJS-
projektissa on viisasta. Komponentteja voidaan kehittaa rinnakkain ilman ristiriitoja
ja komponentit tasta syysta kannattaa jakaa yksittaisille henkildille kehitettavaksi.
Komponentit kannattaa jattda mahdollisimman yksinkertaisiksi ReactJS projektissa,
etteivat ne paisu kooltaan liian suuriksi. Jos JSX koodi paisuu liian suureksi, voi sen
aina pilkkoa uusiin komponentteihin. Liian suuret tiedostot ovat vaikealukuisia ja
niiden hallinta vai olla hankalaa. Tasta syysta myos JavaScript-funktiot voidaan
sijoittaan toiseen JavaScript-tiedostoon, josta niita kutsutaan. Aivan kuten geneeriset
komponentit, kehittdja voi luoda geneerisia JavaScript-funktioita, jotka suorittavat
jonkun yleisen funktion. Kuitenkin pelkkien funktioiden kierrattdminen on melko
rajattua ja yleensa niita kdytetdan vain asioihin, kuten esimerkiksi tekstin

suodattamiseen.

Eri ulkoisten kirjastojen eli “7node moduulien” asennus on helppoa npm-tyékalun
avulla ReactJS-applikaatioon. Tiimiprojektissa on tarkedada maarittdaa, mita kirjastoja ja
mita versiota niista kaytetaan. Kaikki asennetut kirjastot listataan package.json -
tiedostoon, jossa nakyy kaikki applikaation ulkoisten kirjastojen asennukset ja niiden

versiot.
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4.4 Git-kaytannot React)S-projektissa

Reactl)S projektin kehittdminen tiimissa vaatii selvien
versionhallintajarjestelmakaytantojen eli git-kdytantojen maarittelemisen. React)S
komponenttimuotoista applikaatiorakennetta hyodyntaen pystytaan valttamaan
konfliktit versionhallinnassa komponenttien jakamisella eri kehitysymparistdihin.
Komponentit voidaan kehittda omassa versiohaarassan eli “git-branchissa”. Git-
branchit ovat kopioita alkuperdisesta haarastaan, jotka voidaan komponentin
valmistuttua yhdistaa paahaaraan. Paahaaraan ei pitaisi suoraan kehittaa
koodaamalla, vaan paivittaa sitd muita haaroja yhdistamalla. Talla tavoin voidaan
helposti myos jaljittaa ja palauttaa haitalliset muutokset. Kehityksen alla olevat
haarat eivat tulisi sisdltda muutoksia samoihin komponentteihin, ellei se ole
valttamatonta. Jos komponentissa on yhdistamiskonflikteja kuten paallekkaisia

muutoksia, ne pitaa kayda manuaalisesti yhdistamassa haluttuun muotoon.

Jos applikaatiota halutaan demota tai pitaa kaynnissa jossain ymparistossa, tulisi
pddhaarasta tehda vakaita versiohaaroja. Koska pdaahaara saatta elaa uusien
komponenttien ja ominaisuuksien mukana, on tarkeaa tallentaa vakaita versioita
ohjelmasta. Ohjelman versiohaara tehdaan yleensa koodin jaadytyksen jalkeen.
Jaadytysvaiheessa testataan ohjelma kriittisten bugien tai muiden puutteiden
kannalta. Koodijaadytyksen aikaan ei lisata haaraan uutta koodia edellamainittujen

puutteiden korjaamisen ulkopuolelta.

Jotkin tiedostotyypit ovat poikkeuksellisia versiohallinnan kannalta. Esimerkiksi
generoidut tiedostot kuten kdannostiedostot, jotka rakennetaan Ul:n viesteista JSON
tiedostoksi, on ongelmallisia kdyda koodikonfliktin sattuessa muuttamassa
manuaalisesti. Tasta syysta tallaiset suuret generoidut tiedostotyypit tulisi paivittaa
erikseen suoraan paahaaraan. Padhaaraan tulleiden muutosten jalkeen voidaan

suoraan paahaarassa tehdad muutos generoimalla tiedostot uudelleen.
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Ulkoisten kirjastojen koodi tallennetaan "node_modules” -kansioon.
"node_modules” -kansio vie suuren osan applikaation koosta eika sitd sen takia ole
tapana tuoda versionhallintaan. Sen sijaan ulkoiset kirjastot asennetaan lokaalisti
kehittdajan omaan ymparistoon. Uuden ympariston pystyttaminen on ulkoiset
kirjastot erikseen asentamalla nopeampaa. ReactJS-applikaatioon ulkoisten

III

kirjastojen asennus ja paivitys voidaan tehda terminaalikomennolla “npm install” tai

Ilnpm i”.

5 Koodirakenne ja kaytto

5.1 ReactlS-applikaation luonti

React)S-applikaation luonti vaatii Node.js:n asennuksen. Node.js:n asennuksen
yhteydessa asennetaan myos sen oletus paketinhallintaohjelmisto npm. Kuviossa 1
ReactJS-applikaatio luodaan terminaalin kautta haluttuun sijaintiin komennolla "npx
create-react app .”. npx luo React)S-applikaation, mutta ei asenna sita globaalisti.
Globaaliin asennukseen voi kdyttdaa komentoa "npm” komennon “npx” sijaan.
Komennon loppuun lisattava piste varmistaa ettd React)S-applikaatio luodaan valitun
kansion sisdan. Kuviossa 2 on ReactJS-applikaation asennuksen jalkeiset aloitusohjeet

terminaalissa.

TERMINAL

~/Documents/ReactDemo/demo
$ npx create-react-app .D

Kuvio 1. ReactJS-asennuksen terminaalikomento
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Created git commit.

Success! Created demo at C:\Users\Mikko\Documents\ReactDemo\demo
Inside that directory, you can run several commands:

Starts the development server.

Bundles the app into static files for production.

Starts the test runner.

Removes this tool and copies build dependencies, configuration files
and scripts into the app directory. If you do this, you can’t go back!

ke suggest that you begin by typing:

C: \Wsers\Mikko\Documents\ReactDemo\demo

Happy hacking!

Kuvio 2. React)S:n terminaalikomento-ohjeet

Kun ReactJS-applikaatio on asennettu, npm luo valmiin tiedostopohjan applikaatiolle.
Se asentaa automaattisesti uusimmat versiot riippuvuuksista ja luo komentoja
applikaation kasittelyyn. React-applikaation asennus luo valmiin aloitussivun, joka
toimii “Hello world”-tyyppisena esimerkkina applikaation toiminnasta. Kuviossa 3 on

asennetut npm-paketit package.json-tiedostossa, seka niiden versionumerot.



@ E {} packagejson X
“ OPEN EDITORS {}
¢ {} packagejson
“ DEMO

~ public

"eslintConfig”
“extends":
a
"browserslist™: |
.gitignore “production™:
{} package-lock,| I I
{} packagejson
README.md

Kuvio 3. Uuden ReactJS-projektin npm-paketit

React)S-applikaatio voidaan kdynnistaa ajamalla komento “npm run start”
terminaalissa. Applikaatio avaa automaattisesti oletusselaimen ja sivun
"http://localhost:3000”. Kuvio 4 nayttaa esimerkkisivun kayttoliittymdassa. Kun
React)S-applikaatio on kdynnissa, web-sivun sisaltd paivittyy automaattisesti

koodimuutoksien mukana, eika applikaatiota tai selainta tarvitse erikseen paivittaa.
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Edit src/App.js and save to reload.

Learn React

Kuvio 4. React)S-applikaation esimerkkisivu web-selaimessa

Tiedostoihin index.html (ks. liite 1) ja index.js (ks. liite 2) on kirjoitettu kommentteja
avustamaan kayttajaa. Nama tiedostot toimivat React)S-applikaation pohjana, jonka
paalle react-komponentit rakennetaan. Tiedostoon index.js on tuotu komponentti
App.js, joka toimii applikaation paakomponenttina, jonka alle aletaan rakentamaan
komponenttihierarkiaa. Kumpaankaan tiedostoon index.html tai index.js ei tehda
muutoksia tdssa ReactlS-applikaation rakentamisen demonstraatiossa vaan toteutus

aletaan rakentamaan App.js -tiedostosta ldhtien.

App.js (ks. liite 3) tiedostoon on tehty esimerkkikoodia, jotka luovat ReactJS-
applikaation aloitussivun. Kaikki ”App” luokan div-elementin sisdltd voidaan poistaa.
Myos logo.svg -tiedosto voidaan poistaa kokonaan applikaatiosta. App.css:da voidaan

myo0s tyhjentada, ettei oletustyylit vaikuta web-sivun ulkondkoon.
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5.2 Geneerisen komponentin luonti

Nyt kun React)S-applikaatio on siistitty luon ensimmaisen react-komponentin.
Komponentti on nappi, jota pystytdaan kayttamaan muissa komponenteissa
suorittamaan napille maaritetyn funktion. Esimerkissa kaytetdan kahta nappi-
komponenttia, jotka maarittavat niille yksilollisesti liitetyn tekstimuuttujan
nakyvyyden kayttoliittymassa. Kuviossa 5 on molemmat napit kayttoliittymassa, seka

yksi nakyvaksi asetettu teksti.

his text is red

Kuvio 5. GenericButton-komponentti kdyttoliittymassa

App tasolla on “components”-kansion, johon tulee jokaiselle komponentille oma
kansio. Komponentit kannattaa pakata omiin kansioihin, jotta rinnakkaistiedostot
kuten funktiotiedostot tai tyylitiedostot voidaan pitaa siististi yhdessa. Kansion nimi
on "GenericButton”, mutta itse JavaScript-tiedosto on “index.js”. Talla tavalla voi
kutsua toisesta komponentista vain GenericButton-kansiota ja se automaattisesti

palauttaa index.js -tiedoston.

Ulkoisia kirjastoja voidaan tuoda npm:n avulla ja Sass tyylikieli asennetaan "npm

I”

install”-komennolla terminaalissa kuviossa 6. Sass tuo CSS-kieleen lissominaisuuksia
ja mahdollistaa Sass tyylitiedostojen, eli ”.scss”-paatteisen tiedostojen kdytdn (Sass

Basics n.d.). Luon GenericButton-kansioon ”styles.scss” -tyylitiedoston.
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Komponenttikohtaisen tyylitiedoston luominen ReactJS-projektissa valttaa
koodikonflikteja tiimikehityksessa. Myos jos tyyliluokitukset tehdaan App.js -
tiedoston tasolle, ne vaikuttavat kaikkiin App.js -tiedoston alle rakennettaviin
komponentteihin React-applikaatiossa ja voivat tuottaa ei-toivottuja tyylimuutoksia
komponentissa. App.js tasolle olisi suotavaa tehda vain absoluuttisia CSS-saantdja,

kuten kirjaisinlajimaaritykset.

~fDocuments/ReactDemo/demo

$ npm install node-sass

Kuvio 6. Sass-koodikirjaston asennus npm-komennolla terminaalissa

Jokaiseen JavaScript-tiedostotyypin react-komponenttiin tarvitsee tuoda erikseen
React-kirjasto komponentin alussa. Myo6s kaikki muut komponenttiin tuotava data
tuodaan komponentin alussa, kuten tyylitiedoston data. Komponenttiluokka sisaltaa
"render”-objektin, jonka sisalla oleva “return” palauttaa web-sivuun halutun HTML-
koodin JSX-muodossa. JSX-koodiin voidaan sijoittaa kaikki komponentin sisdiset
muuttujat, komponenttiin valutetut "prop”-omaisuudet tai “import” -metodilla
tuodut objektit. Jotta komponenttiluokkaa pystytdaan kayttamaan toisessa
komponentissa, se tarvitsee “export”-metodin, joka tulee komponentin loppuun.
Export-metodia voitaan kayttaa myos yksittdisten objektien tai funktioiden vientiin

react-komponenteille.

Geneerinen komponentti “GenericButton” (liite 4) on nappi, jota pystytdan
kustomoida ”property”-muuttujilla laukaisemaan halutun funktion sekd muuttamaan
napin varia ja tekstia. Komponentin ei tule sisdltada mitaan maariteltyja arvoja, vaan
toimia pelkkdana kaytettavana elementting, jotta siita voidaan tehda taysin
geneerinen mihin vain tarkoitukseen. Geneerinen komponentti ei mydskaan saisi

sisaltad JSX-koodissa muuttumattomia HTML-elementtien ”id”-kenttid, jos
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komponentteja voi olla kayttoliittymassa useampia samanaikaisesti. Tama loisi
ongelmallisia ”id”-duplikaatteja kayttoliittymaan, joita ei saisi olla, silla ”id”-kenttaa
kdytetaan yksittaisten HTML-elementtien identifioimiseen esimerkiksi

automaatiotestauksessa.

Geneerinen komponentti voidaan nyt ottaa kayttéon toisessa komponentissa.
Esimerkkina toimii "TextContainer”-komponentti (liite 5), joka toimii alustana
geneerisen napin kayttéon. TextContainer sisaltda GenericButton-komponentin
"return”-osiossa JSX koodin sisdlla. GenericButton-komponentille annettavat
"property”-arvot, joiden avulla se maarittaa itsensa, maaritellaan
komponenttielementin sisddn. GenericButton-komponentin “OnClick”-funktio
voidaan maarittad TextContainer-komponentissa liittamalla se funktioon, jonka nappi
painettaessa laukaisee. Tassa esimerkissa nappi sadtelee tekstimuttujan sisdltoa, joka
kayttoliittymassa heijastuu tekstin nakyvyyden asettamisella. Kummatkin
GenericButton-komponentin onClick-funktiot ovat identtisia, mutta aina [ahettavat
funktiolle "toggleText” itselleen maaritellyn arvon “e”, jonka perusteella toggleText-
funktio paattelee kumpaa nappia on painettu. GenericButton-nappien painamisella

ei ole mitaan vaikutusta toisiinsa, vaan toimivat taysin itsenaisesti.

Tekstia sisaltavat muuttujat "blueText” ja "redText” nakyvyyden tilaa hallitaan
ReactJS-komponentin ”“state”-muuttujilla. State-kenttdan voidaan maaritella
komponentille muuttujia, jotka eivat vaadi komponentin paivittymista
kayttoliittymassa, jolloin tekstin nakyvyyttda maarittava state-muuttujan arvo pystyy
muuttumaan dynaamisesti. Kaikki state-kenttaan maaritetyt muttujien arvot ovat
valiaikaisia ja muuttuvat palaavat niiden oletusarvoihin, eli jos esimerkiksi sivu
paivitetdan, niin molemmat tekstin nakyvyytta maarittelevat muuttujat palaavat

arvoon “false”.
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5.3 Web-sivun luonti ReactJS-komponenteilla

Web-sivun komponentit rakennetaan App.js tasolle (liite 6). App.js -tiedostoa ja sen
ylinta div-elementtid on hyva pitda ylimpana tasona komponenttihierarkiassa ja
kayttaa sita kehyksena komponenteille, jotka sisaltavat web-sivun rakentavat HTML-
elementit. Aina web-sivulla ndakyvat komponentit, kuten web-sivun header ja footer
voidaan listata App.js tasolle. App.js -esimerkissa on vaik kolme komponenttia, jotka
muodostavat sivun. Kaikki web-sivun muuttuva ja interaktiivinen sisaltd tehdaan

"PageContainer”-komponentin sisaan. Web-sivun kayttoliittyma kuviossa 7.

REACT DEMO

Feature 1 contents

Kuvio 7. React)S-esimerkki kayttoliittymassa

PageContainer-komponentti (liite 7) sisdltaa ”NavigationBar”-komponentin, joka on
sivun vasemmassa laidassa sijaitseva navigointipalkki, seka vaihtuvan sivun sisallon
nayttava “PageContents”-komponentti. Vaikka naytettava sivu valitaan
NavigationBar-komponentissa, navigointipalkin muutokset kirjataan PageContainer-
komponenttiin sen sijaan. Talla tavalla ndytettavan sivun tiedon siirtdminen
PageContents-komponentille toimii sulavasti. State-muuttuja “tab” vaihtuu
NavigationBar-komponentin funktiolla ja muutos vaikuttaa Navigationbar- ja

PageContents-komponenttiin samanaikaisesti. Talla tavalla sivuvalinnan tieto pysyy
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taysin synkronisoituna molemmilla komponenteilla, silla tieto tulee samalta

muuttujalta.

NavigationBar-komponenttiin (liite 8) tehdaan ”Navigationltem”-komponentteja
ndytettavan sivun valintaan. NavigationBar paaasiassa toimii vain sailiona
Navigationltem-komponenteille. Tassa myos esimerkkina miten ReactJS-property
arvot voidaan valuttaa useamman komponentin lapi ja funktiot kuten PageContainer-
komponentin “onSelectTab” voidaan aktivoida useamman komponentin takaa.
Tarpeeton propertyjen valuttaminen on kuitenkin ongelmallista isommissa
applikaatio-toteutuksissa, silld se tuottaa riippuvuuksia komponenttien vilille.
Komponettien riippuvuudet rajoittavat ReactJS-applikaation modulaarisuutta, joka
on ReactJS-kirjastolla kehittamisen vahvuus. Jos tiettya dataa tarvitsee kuljettaa
usealle komponentille applikaatiossa, voidaan data sailyttaa “reducer”-tiedostoissa,
joita voidaan hallita esimerkiksi Redux-kirjastolla. Vaihtoehtoisesti myos
sessionStorage ja localStorage ovat paikkoja, joihon voidaan sdil6a dataa ja hakea

sitd komponenteille.

Propertyt paivittyvat valittomasti ja kun Navigationltem-komponenttia (liite 9)
painetaan ja se lahettaa valitun vaihtoehdon datan valitsemisfunktioon, se myds
paivittda “currentTab”-propertynsa heti sen muututtua. Talla tavalla punaisella
viivalla korostettu Navigationltem-vaihtoehto voidaan vaihtaa komponentin

ulkopuolisen arvon perusteella ilman viivetta.

PageContents-komponenttiin (liite 10) listaataan kaikki tab vaihtoehdot.
Komponentin “render”-objektin sisallda on useampi “return”-objekti. Render-
objektissa voi olla vain yksi aktiivinen return-objekti. Sen sijaan, etta kayttaisi sivuja
komponentteina samassa JSX koodissa eri ndkyvyysehtojen alla, return varmistaa
ettd vain yksi sivu on voimassa. Jos “if”-lausekkeen ehto toteutuu ja render palauttaa
return-objektin, se myos jattdaa huomiotta kaikki sen jalkeen tulevat return-objektit,

vaikka niiden ehdot toteutuisivat.
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React)S-applikaation kansiorakenne on selked ja versionhallinnalle helppo seurata.

Applikaation, sekda komponenttien kansiorakenne kuviossa 8.

App.testjs

index.css

Kuvio 8. Applikaation tiedostorakenne
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6 Pohdinta

React)S-kirjastolla tehokkaasti kehittaminen vaatii web-kehittdjalta
komponenttimallisen kokonaisuuden hahmottamisen. Komponenttien
kierrattaminen ja rakennuspalikkamaisen kdayton ymmartaminen on tarpeellista,
jotta kirjastosta saa maksimipotentiaalin irti. ReactJS vaatii kehittdjaa rakentamaan

web-sivun niin, ettd sen voi jakaa osiin.

Tiimityoskentelyssa React)S-kirjaston kaytto vaatii koordinaatiota ja
suunnitelmallisuutta projektin rakenteen maarittelemisessa. React)S- projektin
optimaalisen tehtdvanjaon tulisi olla komponenttikeskeinen. Koska ReactlS ei pida
sisalldaan suoraan kaikki edellytyksia nettisivun rakentamiseen, voi joillekin
projekteille houkuttelevampi vaihtoehto sovelluskehykseksi olla esimerkiksi

Angularls.

Koska ReactJS on suosituin JavaScript-kirjasto, ei silld kehittdminen ole iso riski. Myds
Facebookin tuki tuo kirjaston tulevaisuudelle vakautta, silla jatkokehittaminen ja
yllapitaminen on ison yhtion takana. JavaScript on kielena nopea ja skaalautuva, seka
on perustana usealle sovelluskehykselle (Kapoor 2019). JavaScriptin joustavuus tekee
siitd jatkuvasti kehittyvan kielen ECMAScript-versioiden avulla, joten koodikielena
JavaScript ei ole helposti vanheneva kieli. JavaScriptin rooli web-kehityksessa ja web-

kehityksen jatkuva nousu takaa tyopaikkoja JavaScript-osaajille.
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Liite 2. index.js-tiedosto

File Edit Selection Run Terminal Help

@

# OPEN EDITORS

~ public

* faviconico

document. getElL
)

rker. unregist

README.md
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Liite 3. App.js-tiedosto

File Edit Selection View Go Run Terminal Help Appjs - de Visual Studio Code

@ on Js Appjs

“ OPEN EDITORS
{} package]
X Js Appjs

~ public

“* favicon.ico

and save to reload.

README.md




Liite 4. GenericButton-komponentti

ent) {
.props.onClick( .props.color);

render () {
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className utt
className prima
.props.text

ericBu defaultProps = {
text:

color: -

onClick:

-props.color}”

onClick={e

eClick(e)
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Liite 5. TextContainer-komponentti
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{ redvisibility: !prevState.redVisibility }
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Liite 6. App.js-tiedoston komponenttirakenne

PageContainer frc
Footer from °./compo

return

className="App
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Liite 7. PageContainer-komponentti

PageContents fro

require(’ ./

onSelectTab = ta
if (tab) {

currentTab=
selectTab={e .onSelectTab(e)

Contents
currentTab=

eContainer;
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Liite 8. NavigationBar-komponentti

onClick={selectTab
currentTab={currentTab

currentTab={currentTab

defaultProps = {
selectTal .

currentTab: .

~.propTypes = {
selectTab: PropTypes.func,
currentTab: PropTypes.string,
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Liite 9. Navigationltem-komponentti

.props.onClick( .props.t

{ currentTab, type } .props;

currentTab === type ?

.handleClick(e)

onClick:
currentTab:

Item.propTypes {
type: PropTypes.string,
onClick: PropTypes.func,
currentTab: PropTypes.string,
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Liite 10. PageContents-komponentti

T
L

render () {
{ currentTab } .props;
if (currentTab === '
urn
className
Home page contents

if (currentTab ===
return (
className
Feature 1 contents

if (currentTab ===
urn (

className

Feature 2 contents

defaultProps = {

currentTab: .

s.propTypes = {
currentTab: PropTypes.string,




