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dotetaan vaihtoehdot jatekirjanpidon kehittdmisen suunnalle.

Avainsanat rakennusjate, jatteen hyddyntaminen, kierratysaste

metropolia.fi WM etropolia



Abstract

Johanna Wallenius

?it':lt:or(s) Recovery of Demolition and Construction Waste and Recycling
Rate in Renovation

Number of Pages 38 pages

Date 4 May 2020

Degree Bachelor of Engineering

Degree Programme Materials Technology and Surface Engineering

Specialisation option

Instructor(s) Arto Yli-Pentti, Senior Lecturer
Minna Kataja, Production Engineer

This Bachelor’s thesis was made for the Construction Engineering division of Helsinki City
Construction Services Stara. The aim of this thesis was to determine the utilization of waste
generated at renovation construction sites and the recycling rate of waste with the help of
two construction sites. The thesis also examined the current state and challenges of Stara's
waste accounting and investigated possible development trends in waste accounting.

During 2020, in accordance with the European Union's Waste Directive, 70% of the con-
struction and demolition waste should be recycled as material. The treatment of the gener-
ated waste is guided by the order of priority, according to which the generation of waste
must be prevented in the first place. Secondly the generated waste must be utilized as a
material. In Finland, the goal is challenging due to the high amount of wood waste and the
availability of virgin wood, as well as due to the need for high heating energy.

In order to carry out the thesis, the current state of the generation and utilization of construc-
tion and demolition waste in Finland, as well as the challenges of recycling and accounting
were investigated. Waste legislation and the building demolition process were also studied.
In addition, supervisors and administrative experts were interviewed in the thesis. The ma-
terial of the thesis was also collected from the files and archives of Stara Logistics' office.

As a result of the thesis, the recycling rates of the construction sites were determined, which
were found to be proportional to the quality of the generated waste. Recycling rates were
found to vary widely for this reason. The results showed that more efficient sorting of waste
at the place of origin would increase the recycling rate. The need to develop Stara's waste
accounting could be observed, and recommendations were made on the alternatives for
the development of waste accounting.

Keywords demolition waste, waste recovery, recycling rate

metropolia.fi WM etropolia



Siséallys

1 Johdanto

Rakennus- ja purkujate

2.1
2.2
2.3
24

Rakennusjatemaarat Suomessa

Hyoddyntaminen ja kierratysaste

Rakennus- ja purkujatteen materiaalina hyddyntamisen haasteet
Tilastoinnin ja kirjanpidon haasteet

Rakennus- ja purkujatteeseen liittyva lainsdadanto ja jatepolitiikka

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

Rakennustydmaalla syntyvat jatejakeet ja niiden hyddyntdmismahdollisuudet

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9

Etusijajarjestys

Jatelainsaadanto ja asetukset

Jatteeksi luokittelun paattyminen, EowW (End-of-Waste)
Maankaytto ja rakennuslainsaadanto

Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Staran ymparistopolitiikka

Betonijate

Tiilijate

Puujate

Metallit
Kipsipohjainen jate
Lasi

Muovit

Eristeet
Kattohuopa

4.10 Maa- ja kiviainekset

4.11 Sekalainen rakennusjate

Vaaralliset jatteet

Rakenteiden purkutyot

6.1

6.2
6.3

Purkusuunnittelu

6.1.1 Purkukartoitus

6.1.2 Purkutydsuunnitelma
Purkaminen

Purkutybmaan jatehuolto

10
10
11
11

11

12
12
13
14
14
15
15
15
16
16
16

17

17

18
18
19
19
19

metropolia.fi

ﬂ?’ Metropolia



6.4 Siirtoasiakirja ja jateraportointi

7 Kohdetyomailla syntyneet jatteet ja kierratysaste
7.1 Case 1: Stadin ammattiopiston Kullervonkadun toimipaikka
7.1.1 Syntynyt jate ja jatehuolto
7.1.2 Syntyneen jatteen hyddyntaminen ja kierratysaste
7.1.3 Jatetietojen kerdysmenetelmét
7.2 Case 2: Marian sairaalan rakennukset 11 ja 13
7.2.1 Syntynyt jate ja jatehuolto
7.2.2 Syntyneen jatteen hyddyntaminen ja kierratysaste
7.2.3 Jatetietojen keraysmenetelmat
8 Tulosten tarkastelu ja johtopaattkset
8.1 Jatteiden hyddyntaminen
8.2 Jateraportointi
9 Yhteenveto
Lahteet

20

21

21
23
24
26
28
29
31
32

33

33
35

37

39

metropolia.fi

ﬂ Metropolia



1 Johdanto

Luonnonvarojen kestavan kayton ja materiaalitehokkuuden merkitys kasvaa jatkuvasti.
Rakentaminen on suurimpia luonnonvarojen kuluttajia Suomessa, kayttaen vuosittain 10
miljoonaa tonnia rakennusmateriaaleja ja -tuotteita. On selvaa, etta, jatteen synnyn eh-
kaisy, materiaalien tehokkaampi hydédyntaminen ja kierratyksen edistaminen ovat mer-
kittavia tekijoita materiaalitehokkuuden lisdamisessa korjaus- ja purkutoiminnassa. EU:n
jatedirektiivi ja Suomen jatelaki maarittelevat, ettd vuoden 2020 aikana rakennus- ja pur-
kujatteen hytdyntaminen materiaalina tulee olla 70 % kaikesta syntyneesta rakennus- ja
purkujatteesta. Talla hetkella kierratysasteen arvellaan olevan noin 60 %. Tavoite on
haastava, silla Suomessa rakennus- ja purkujatteesté suuri osa on puuta, joka hyodyn-
netaan Suomessa paaasiassa energiaksi polttamalla, eika néin ollen kasvata kierratys-
prosenttia. My6s purkamistapojen, lajittelun ja jdteseurannan haasteet seka tiedonpuute
luovat esteitd kierratysasteen nostamiselle. [1, s. 3—4.]

Tama opinnaytety6 on tehty yhteistydssa Staran Rakennustekniikan kanssa. Kiristynei-
den kierratystavoitteiden vuoksi Staran korjausrakennustydmaiden rakennus- ja purku-
jatteiden kierratysastetta tulisi seurata nykytilanteen tiedostamiseksi ja jotta mahdolli-

sesti tarvittaviin toimenpiteisiin voidaan ryhtya asetettuihin tavoitteisiin paasemiseksi.

Taman tyon tavoitteena on selvittda rakennusjatteiden materiaalina hyédyntamisen kier-
ratysaste Staran kahden tydmaalla syntyneiden jatteiden maaran ja niiden jatkokasitte-
lyn perusteella seka selvittdd onko talla hetkella saatavilla riittavasti tietoa todellisen kier-

ratysasteen selvittdmiseksi.

Tyo6n pohjatiedon hankintaan kaytetaan rakennusalan kirjallisuutta ja internetia. Teoria-
osassa perehdytaan rakennustydmaalla syntyviin jatteisiin ja niiden hyddyntadmisen ny-
kytilaan seka rakennusjatteiden kierratyksen ja seurannan haasteisiin. Tydssa tutustu-
taan myos rakennusjatteitd koskevaan lainsdadantoon seka rakennuksen purkuty6n
suunnitteluun ja toteutukseen. Ty0 toteutetaan selvittamalla kohdetydmailla syntyneiden
jatteiden lajit ja maara seka niiden jatkokasittely jatteiden siirtoasiakirjojen tietojen poh-
jalta. Lisatietoa kohteissa syntyvisté jatteista ja niiden lajittelusta hankitaan vierailemalla
tutkittavilla tydomailla. Liséksi haastatellaan tydmaiden vastaavia tyonjohtajia, sek& hal-
linon asiantuntijoita jatekirjanpidon ja kierratyksen seurannan osalta. Tietoa hankitaan

my0s selvittamalla jatteiden vastaanottopaikkojen jatteiden kasittelya ja hyédyntamista
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tutkittavien tyémaiden syntyneiden jatejakeiden osalta. Hankittujen tietojen perusteella

pyritddn laskemaan toteutuneet tydmaiden kierratysasteet.

Tyon tuloksia on tarkoitus hyddyntaad tydmaiden kierratysasteiden laskemiseen ja seu-
rantaan seka niiden toimenpiteiden I6ytamiseen, jotka voivat tarvittaessa edistaa raken-

nusjatteen materiaalina hyddyntamista seka kierratysasteen seuraamista jatkossa.

Yritysesittely

Stara on Helsingin kaupungin rakentamispalveluliikelaitos, joka tuottaa kaupunkiympa-
riston rakentamisen ja hoidon, seka logistiikan palveluja Helsingin tarpeisiin. Staran his-
toria alkaa jo vuodesta 1878 Rakennuskonttorina, ja vuodesta 2009 Stara on ollut itse-
nainen toimija. Nimi vaihtui Staraksi vuonna 2010, ja liikelaitokseksi Stara muuttui
vuonna 2017. Staran liikkevaihto vuonna 2018 oli 232 miljoonaa euroa. Staran suurin
asiakas on Kaupunkiympariston toimiala. Stara tuottaa kaupungin organisaatiolle palve-
luja viidessa osastossa: kaupunkitekniikan rakentamisessa, kaupunkitekniikan yllapi-
dossa, rakennustekniikassa, ympariston hoidossa ja logistiikassa. Starassa tydskente-
lee yli 1 400 ammattilaista ja kesaisin kausityontekijoiden myété tyontekijéiden maaré on
l&ahes 2 000. [2.]

Staran Rakennustekniikka korjaa, rakentaa ja kunnostaa Helsingin kaupungin julkisia
tiloja, kuten sairaaloita, paivakoteja ja kouluja, monesti tilojen normaalin kayton ohella.
Ydinosaamiseen kuuluu myds arvorakennusten ja erikoisrakenteiden korjaukset ja en-
tisdinnit. Rakennustekniikka jakautuu korjausrakentamisen, rakennusprojektien ja kone-
pajan osastoihin tuottaen Helsingin kaupungin organisaatiolle metalli-, puu- ja taloteknii-

kan palveluja. Rakennustekniikka tuotti vuonna 2018 noin 79 miljoonaa euroa. [2.]

2 Rakennus-ja purkujate

Rakennus- ja purkujate on rakennuksen tai muun kiintedn rakennelman uudis- ja kor-
jausrakentamisessa ja purkamisessa sekd maa- ja vesirakentamisessa syntyvaa jatetta,
jonka sen haltija aikoo poistaa kaytosta taikka on velvollinen poistamaan kaytosta. Ylei-
sesti rakennus- ja purkujate on tydmaalla syntyvaa jatettd, joka koostuu padasiassa
maa- ja kiviaines-, puu-, metalli- ja paperi- ja pahvijatteista, lukuun ottamatta vaarallista

jatetta, joka on aina kasiteltava erillaan muusta jatteesta. [3, s. 7.]
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2.1 Rakennusjateméaarat Suomessa

Viimeisimman Tilastokeskuksen jateraportin mukaan Suomessa syntyi rakennusjatetta
14,7 miljoonaa tonnia vuonna 2017, josta mineraalijatteen (sisdltéen maamassat ja ruop-
pausjatteet) osuus oli 14,3 miljoonaa tonnia ja muun jatteen osuus 0,4 miljoonaa tonnia.
llman maamassojen ja ruoppausjatteen huomioimista rakennusjatteen kokonaismaara
vuonna 2017 oli noin 1,6 miljoonaa tonnia. Kaikesta syntyneesta jatteesta rakennusjat-
teen osuus oli noin 13 %. [4.]

Suurin osa talonrakentamisessa syntyvasta rakennusjatteesta koostuu puujatteesta (41
%), mineraali- ja kivijatteista (33 %) ja metallijatteista (14 %). Valtaosa, 57 %, synty-
neesta jatteestd muodostuu korjausrakentamisessa, kun taas rakennusten purkamisesta
syntyneen jatteen osuus on 27 % ja uudisrakentamisen 16 %. (Kuva 1.). Suomessa puu-
pohjaista jatetta syntyy huomattavasti enemman kuin Keski- ja Etela-Euroopassa, jossa

puujatteen osuus on vain noin 5 %. [1, s. 11.]

Uudisrakentaminen

Purku

Korjaaminen

Kuva 1. Talonrakentamisen jatteiden jakautuminen toimenpiteen mukaan. [1, s. 11.]

Korjaustoiminnassa sekalaisen rakennusjatteen osuus on huomattavasti suurempi, kuin
uudisrakentamisessa ja purkutoiminnassa. Kohteiden ja toimijoiden erilaisuus seka
usein samanaikaisesti tapahtuva purku ja uudelleenrakentaminen asettavat haastetta
lajittelun suunnitteluun ja kehittdmiseen. Usein myds syntyvat jatejakeet ovat niin pienia,
ettei lajittelu korjauskohteessa ole aina tilanpuutteen ja kustannustehokkuuden kannalta

kannattavaa. [5, s. 23.].
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2.2 Hyodyntaminen ja kierratysaste

Talonrakentaminen kuluttaa suuria mé&aéarid luonnonvaroja, ja aiheuttaa merkittavia paas-
t6ja Suomessa. Se kayttda vuosittain 10 miljoonaa tonnia rakennusmateriaaleja ja tuot-
teita, joten vaikutukset ymparistoon ovat suuret. Nain ollen luonnonvarojen kestavan
kayton ja materiaalitehokkuuden merkitys kasvaa. Korjaus- ja purkuhankkeessa materi-
aalitehokkaalla toiminnalla vAhennetddn rakennus- ja purkujatteen syntymista seka lisa-
taan sen kierratysta ja hyédyntamista. Rakennushankkeeseen ryhtyvan on jatelain etu-
sijajarjestyksen mukaisesti huolehdittava, etta toiminnassa syntyy mahdollisimman va-
han jatettda seka syntyneesta purkumateriaalista otetaan talteen kaikki kayttokelpoiset
rakennusosat ja aineet. Ensisijainen vaihtoehto purkumateriaalille on uudelleenkéyttd.
Toissijaisesti syntynyt materiaali voidaan toimittaa hyddynnettavaksi uusiotuotteena. Jos
edella mainittuja toimenpiteita ei voida toteuttaa, voidaan jate hyodyntaa energiana. Vii-
meinen vaihtoehto on loppusijoitus kaatopaikalle tai poltto ilman energiahytdyntamista.
(Kuva 2.) Rakennusjatteiden syntypaikkalajittelu tuo myos kustannussaastoja jatemak-

suissa loppusijoitusvaiheessa. [1, s. 3, 10.]

Uudelleenkayton valmistelu

Hydédyntaminen
energiana

Kuva 2. Jatehuollon periaatteena oleva etusijajarjestys

Euroopan unionin jatedirektiivi velvoittaa jasenmaat edistamé&an jatteenkierrétysta niin,
ettd vuonna 2020 vaarattomasta rakennusjatteesta hyodynnettaisiin materiaalina 70 %.
Rakennus- ja purkujatteen hyddyntamisaste materiaalina Suomessa oli Tilastokeskuk-
sen mukaan 58 % vuonna 2014, ja talla hetkella hyddyntadmisasteen materiaalina arvel-

laan olevan 60 %:n tienoilla. Toisaalta vuonna 2014 ymparistoministerion julkaisemassa
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"Rakentamisen materiaalitehokkuuden edistamisohjelma” -raportissa arvioitiin raken-
nus- ja purkujatteen kierratysasteeksi vain 26 %, kun mukaan ei huomioida jatteen hyo-
dyntamista energiana. Tama kertoo sen, etta talla hetkella saatavilla oleva tieto jatteen

maarista ja laadusta on liian epatarkkaa. [1, s. 3-4, 12; 5, s. 6.]

Lahes kaikki massaméaaraisesti suurimmasta talonrakennuksen jatejakeesta, betonijat-
teestd, kaytetdan nykyaan maarakentamisessa tayttdmaana tai tierakenteissa. Myos
metallijate kierratetaan lahes kokonaan, silla pelti ja muu metalliromu on haluttua, ja se
kaytetaan teollisuuden raaka-aineena uuden metallin valmistuksessa. Suurin osan syn-
tyneesta puujatteesta kuitenkin poltetaan energiaksi materiaalihyddyntamisen sijaan.
Nain ollen Suomi ei talla hetkella parjaa rakennusjatekierratyksen vertailussa esimerkiksi
Hollannin ja Tanskan kanssa, jossa kierratysaste on yli 90 %. Toisaalta maiden keski-
nainen vertailu on vaikeaa, silla eurooppalaiset tilastot eivat ole kovin luotettavia, koska
eri maiden mittaus- ja tilastointitavat poikkeavat toisistaan, joten kierratysmaarat ei ole
suoraan verrannollisia keskenédan. [1, s. 12.]

Kierratysasteen maarittaminen

EU:n komission paatoksen 2011/753/EU mukaisesti rakennusjatteen kierratysaste las-

ketaan seuraavasti:

Materiaaleina hyédynnetyn rakennus —
ja purkujatteen maara
Syntyneen rakennus- ja purkujitteen
kokonaismaara

Rakennus- ja purkujitteen hyodyntamisaste (%)=

Syntyvan jatteen kokonaismaaraan laskettavat jatejakeet ovat rautametallit, ei-rautame-

tallit ja sekalaiset metallit, lasi, muovit, puu, ja mineraalinen rakennus- ja purkujate. [6.]

Materiaalina hyédyntamisella tarkoitetaan mita tahansa hyddyntamistointa, paitsi ener-
giahyddyntamista ja uudelleenkasittelyd polttoaineina kaytettaviksi materiaaleiksi. [6.]

Tuotteen tai sen osan kaytté uudelleen samaan tarkoitukseen kuin se on alun perin suun-
niteltu, on jatteen synnyn ehkaisya, ei jatetta. Talldin siihen ei kohdistu kirjanpitovelvolli-
suutta, siirtoasiakirjaa, eika jatteen kuljettajaa ja kasittelijaa koskevia velvoitteita, vaan
toimitaan rakennustuotteita koskevien sdanndsten mukaan. N&in ollen edell& mainittua

uudelleenkayttdad ei huomioida kierratysastetta maaritettdessa. [7.]
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Uudelleenkayton valmistelu, jossa kaytosta poistettu tuote tai sen osa valmistellaan si-
ten, ettd se voidaan kayttaa uudelleen ilman muuta esikasittelya, sisaltyy jatehuoltoon,

jolloin se on osa kierratysta ja siihen kohdistuu jatelainsaadannén mukaiset velvoitteet.

[7.]

2.3 Rakennus- ja purkujatteen materiaalina hyédyntamisen haasteet

Suomessa rakennustydmailla syntyvan Euroopan tasolla suhteellisen suuren puujate-
maaran takia Suomen on vaikea tavoittaa 70 %:n kierratystavoitetta. Tilastokeskuksen
vuoden 2017 jatetilaston mukaan puujatettd hyodynnettiin materiaalina 1,5 % kaikesta
kasitellysta puujatteestd. Korkealaatuista neitseellista puuta on Suomessa helposti saa-
tavilla ja puuteollisuus tuottaa hyvélaatuisia sivutuotteita raaka-aineiksi. Nain kerran kay-
tetty jatepuu, jonka puhtaus ja tasalaatuisuus vaihtelee, ei ole houkutteleva vaihtoehto.
On myds huomioitavaa, ettd Suomessa on korkea tarve lAmmitysenergialle, ja jatepuun
polttaminen on talla hetkella teknistaloudellisesti kannattavampaa, kuin sen kierrattami-
nen. Ympariston ja kustannusten kannalta ei valttmatta ole jarkevaa ajaa materiaaliomi-
naisuudeltaan heikompaa kierratysmateriaalia pitkalle hyddynnettavaksi, vaan toimittaa

se lahelle polttolaitokseen. [4; 8, s. 21-22.]

Yli puolet rakentamisen puujatteestd muodostuu todennékoisesti korjausrakentami-
sesta, jossa syntyva puujate on hyvin vaihtelevan laatuista. Ongelmia tuottavat purku-
puun mahdollisesti sisédltamat epédpuhtaudet, kosteus- ja homevauriot, seka kestavyys ja
lujuusominaisuudet. Puutteet jatepuun lajittelussa tuovat myos haastetta kierratyksen li-
saamiseen. Rakennusjate voi sisaltdd myds hyvalaatuista materiaalikierratykseen sovel-
tuvaa puujatettd, mutta monesti korjaus- ja purkutydmaalla erilaatuisten puujatteiden
erottelu toisistaan on aikaa ja tilaa vievaa toimintaa. S&astava purkaminen vaatii myos

suunnittelua ja osaamista liséten kustannuksia. [1, s. 12; 8, s. 21-22.]

Kaytettyjen rakennusosien kysynta Suomessa on viela heikkoa, ja niiden hinta on alhai-
nen, joten ehjana purkaminen ja uusiokaytto ei toistaiseksi ole kannattavaa ilman kilpai-
lukykyisia markkinoita. TAman liséksi puuttuvat laatukriteerit ja kelpoisuusvaatimukset
kaytettyjen rakennusosien ja materiaalien uudelleenkéaytdlle ja kierratykselle muodosta-

vat huomattavan esteen. [1, s. 9, 26.]

Kierratysliiketoiminnan edistamiseksi tulisi kehittéda saatavilla olevaa tietoa materiaalien
maarasta, laadusta, saatavuudesta ja sijainnista. Julkinen tieto edistaisi materiaalien

kayton suunnittelua. Purkamisen suunnittelu ja purun jalkeinen raportointi olisi tarkea
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tapa rakentamisen jatteiden kierratyksen lisdéamiseksi. Hyvin suunnitellulla purkamisella
voidaan edistdd puhtaan ja tasalaatuisen materiaalin talteen saamista ja maarien enna-
koimista. [5, s. 32.]

2.4 Tilastoinnin ja kirjanpidon haasteet

Kuten aiemmin todettiin, on tieto rakennusjatteiden laadusta, maarasta ja syntypaikasta
seka sen hyddyntamisesta liian epatarkkaa. Tilastokeskus arvioi rakennusjatteiden maa-
r&d vuoteen 2010 asti rakentamisen volyymien, seka aiemmin kenttatutkimuksen avulla
maaritettyjen ominaisjatemaarien avulla. Syntyneet rakennusjatemaarat eroteltiin uudis-
, korjaus- ja purkurakentamiseen, silla niilla kaikilla oli erilaiset ominaisjatteet ja ominais-

jatekertoimet, seka erilaiset jatteiden laskentamenetelmat. [1, s. 13; 9, s.10.]

Vuodesta 2012 rakennusjatteiden tilastoinnissa siirryttiin kayttamaan jatealan toimijoiden
ymparistohallinnon YLVA-jarjestelmaan (entinen VAHTI) raportoimia kasiteltyja jatemaa-
ria. Myos rakennusjatteen luokittelu uudis-, korjaus- ja purkurakentamiseen jai pois, ja
kaikki saman jateluokituksen jatteet ja niiden hyédyntaminen laskettiin yhteen. Jarjestel-
massa tiedetdaan olevan myds puutteita liittyen jateluokitteluun ja maariin seka sekalai-
sen rakennus- ja purkujatteen kierratyksen ja uudelleenkayton tilastointi on todettu hyvin
haastavaksi. Nama kaikki haasteet vaikeuttavat kierratysasteen maarittamista, eika ny-
kyinen jarjestelma tuo tarkeaa lisatietoa jatteen syntykohteesta eika palvele juurikaan
suunnittelua ja ohjausta. [5, s. 27; 9, s. 10.]

Rakentamisen materiaalitehokkuudesta ja jatehuollosta saatava mittaustieto on tarkeaa
rakennuttajalle ja rakennusyrityksen johdolle toiminnan kehittdmisen kannalta. Mittauk-
sesta saatavaa informaatiota voi yritys hyddyntaa toiminnan tavoitteiden seuraamiseksi
ja kehittamistarpeen osoittamiseksi, sekd ohjata henkilostba materiaalitehokkaaseen
tyotapaan. Monet isot yritykset ovat ottaneet kayttoon erilaisia olemassa olevia sahkdisia
siirtoasiakirjoja tuottavia sovelluksia, tai luoneet omia. Sahkdiset asiakirjat helpottavat
jatteiden seurantaa ja raportointia verrattuna paperisiin siirtoasiakirjoihin. Kuitenkin ny-
kyisin suuri osa siirtoasiakirjoista on joko paperisia tai pdf-tallenteita, joista jateraporttien
tuottaminen on melko hankalaa. Nain ollen myds kierratysasteen selvittdminen ja seu-

ranta voi olla yritykselle haastavaa. [9, s. 8; 25, s. 9.]

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa on asetettu tavoitteeksi luoda jatetietojarjestelméa
jatteiden jaljitettavyyden ja tilastoinnin parantamiseksi. Ymparistoministeridlle tehdyssa

"Rakennus- ja purkumateriaalien tietokantojen kehittdminen” -selvityksessa todettiin,
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ettd rakentamisessa syntyneiden jatteiden maaran ja laadun seka osittain myds kasitte-
lyn, arviointiin ja tilastointiin tulisi kayttaa siirtoasiakirjojen sisaltamaa tietoa. Nain ollen
tulisi ottaa kayttoon sahkoinen siirtoasiakirja, josta tieto siirtyisi automaattisesti tarvitta-
viin tietokantoihin. Oleellista olisi myds, etta jatetiedot kerattdisiin vain kerran ja siina
muodossa kuin niiden hallinnon ja tilastoinnin kannalta tulee olla. Siirtoasiakirjojen tietoa
hyédynnetaan jo muun muassa Ruotsissa, Tanskassa ja Alankomaissa rakennusjattei-
den tilastoinnissa. Siirtyminen sahkaisiin siirtoasiakirjoihin nopeuttaisi myos merkittavasti
tiedonkulkua, seka toisi helpotusta yrityksille, kun tiedonsy6tto erilliseen jatetietojarjes-

telmaan jaisi pois. [5, s. 27-28; 9, s. 17.]

3 Rakennus- ja purkujatteeseen liittyva lainsaadanto ja jatepolitiikka

Rakennustyomaiden jatehuoltoa ja kierrétystd ohjaa jatelainsaadanto, jonka perustana
on Suomen ja EU:n jatepolitikka. Jatepolitikan tavoitteena on edistda luonnonvarojen
kestavaa kayttoa seka varmistaa, ettei jate aiheuta terveydelle tai ymparistolle haittaa,
ja se perustuu jatteen ehkaisyn, jatteen tuottajan vastuun ja jatteiden ja jatehuollon ris-
kien ennakoimisen seka jatteen kasittelyn kansallisen omavaraisuuden periaatteisiin.
[10.]

3.1 Etusijajarjestys

Jatehuoltoa ohjaa aina etusijajarjestys, jossa ensisijaisesti pyritdan vahentamaan jatteen
syntya. Jos jatetta syntyy, se tulee valmistella uudelleenkayttéon. Ellei uudelleenkayttd
ole mahdollista, jate tulee ensisijaisesti kierrattda aineena tai toissijaisesti hyddyntaa
energiana. Viimeisend, jos edelliset toimet eivat ole mahdollisia, tulee jate toimittaa kaa-
topaikalle. [10.]

3.2 Jatelainsdadanto ja asetukset

Suomen jatelainsaadantd perustuu EU:n jatedirektiiviin, jolla pyritddn erityisesti edista-
maéan jatteen synnyn ehkaisya, uudelleen kayttoa ja kierratysta. Jatedirektiivi vahvistaa
viisiportaisen jatehierarkian, joka velvoittaa paasaantoisesti noudattamaan etusijajarjes-
tysta. Jatedirektiivi velvoittaa jdsenmaat edistamaan jatteen hyoddyntamista niin, ettd

vuonna 2020 rakennusjatteesta hyddynnettaisiin materiaalina 70 %. [11.]
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Jatehuollon perustana on jatelaki (646/2011), jonka tarkoituksena on ehkaista jatteista
ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ympaéristlle sekd vahentaa
jatteen maaraa ja haitallisuutta. Lailla pyritaan myods edistamaan luonnonvarojen kesta-

vaa kayttdéa, varmistaa toimiva jatehuolto ja ehkaista roskaantumista. [12.]

Jatelain mukaan kaikessa toiminnassa on mahdollisuuksien mukaan noudatettava etu-
sijajarjestysta. Seka jatteen tuottajan etta haltijan on oltava selvilla hallinnassaan olevan
jatteen maarasta, laadusta, lajista, alkuperastd, jatehuollon kannalta merkityksellisista
jatteen ominaisuuksista seka jatteen ja jatehuollon ymparisto- ja terveysvaikutuksista.
Jatteitéa koskee myos erilladnpitovelvollisuus siten, ettd lajiltaan ja laadultaan erilaiset
jatteet on kerattava ja pidettava jatehuollossa erilladn. Jatelain mukaan jatteen haltijan
vastuulla on jarjestaa jatehuolto, jatteen kuljetus seka jatteen siirtoasiakirjat. Jatteista on
my0s pidattava kirjaa, jos toiminnassa syntyy vahintddn 100 tonnia vuodessa tai vaaral-
lista jatettd. [12.]

Valtioneuvoston asetus jatteista (179/2012) tdsmentéa jatelaissa asetettuja sddnnoksia

muun muassa jatehuollon jarjestamisen ja jatekirjanpidon vaatimuksista. [13.]

Valtioneuvoston jateasetuksen 15 §:ssé maarataan rakennus- ja purkujatteen maaran ja
haitallisuuden vahentamiseksi jatelain etusijajarjestysta noudattaen siten, ettéd rakennus-
hankkeeseen ryhtyvan tulee suunnitella ja jarjestaa jatehuolto niin, etta toiminnassa syn-
tyy mahdollisimman vahan ja mahdollisimman haitatonta jatettd, ja talteen otetaan ja
kaytetaan kayttokelpoiset tuotteet ja aineet. Erilliskerays tulee jarjestad asetuksen 16 §:n
mukaan jatejakeille betoni-, tiili-, kivennaislaatta-, keramiikkajate, kipsipohjaiset jatteet,
kyllastamattdmat puujatteet, metallijatteet, lasijatteet, muovijatteet, paperi- ja kartonkijat-

teet ja maa- ja kiviainesjatteet. [13.]

Jatelain velvoittamasta jatekirjanpidosta maarataan jateasetuksen 20 8:ssé ne vaaditta-
vat tiedot, jotka kirjanpidossa tulee ilmetd. Naita ovat syntyneen jatteen maara, kuvaus
jatteesta, tiedot vaarallisesta jatteestd, jatteen kuljettaja seka vastaanottaja seka jatteen
kasittelytapa. Myos siirtoasiakirjoissa tulee jateasetuksen 24 §:n mukaan ilmeta mm. asi-
anosaisten yhteystiedot, jatteen siirron ajankohta, jatteen maara ja kuvaus jatteesta seka

tiedot vaarallisesta jatteesta. [13.]
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Kaatopaikalle sijoitettavasta jatteesta tulee maksaa jateveroa jateverolain (1126/2010)
mukaisesti, joka on 70 euroa tonnilta jatetta. Jateveron tarkoitus on vahentaa kaatopai-
kalle paatyvan jatteen maaraa. Jateverolain taulukon mukaisesti rakennus- ja purkujate

on veronalaista jatetta. [14.]

Orgaanisen jatteen sijoittamista kaatopaikalle rajoittaa valtioneuvoston asetus kaatopai-
koista (331/2013). Rakennus- ja purkujatteen osalta 1. tammikuuta 2020 alkaen lajitte-
lussa syntyvan kaatopaikalle sijoitettavan jatteen orgaanisen aineksen, kuten puun,

enimmaispitoisuus saa olla 10 %. [15.]

3.3 Jatteeksi luokittelun paattyminen, EowW (End-of-Waste)

Jatelainsdadannon nakodkulmasta kaikki materiaali on joko jatetta tai ei-jatetta. Kun aine
tai esine lakkaa olemasta jatettd, eika siihen nain ollen enaa sovelleta jatelakia, se voi
saada EoW-statuksen. Jatelain 5 8:n mukaan jate ei ole enaa jatetta, kun se on lapikay-
nyt hyddyntamistoimen, silla on kayttotarkoitus, johon sita kaytetdan yleisesti, silla on
markkinat tai kysyntad, se tayttdd kayttotarkoituksensa mukaiset vaatimukset ja sen
kayttd ei kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle eika ymparis-
tolle. [16.]

Jatteeksi luokittelun paattdminen voidaan ratkaista tapauskohtaisesti arvioiden kaikkien
ylla olevien kriteerien tayttyessa, jos vastaavaa EU- tai kansallista sdatelya ei ole ole-
massa. Asetuksia jatteeksi luokittelun paattymisesta on toistaiseksi annettu EU-tasolla

vain kupari-, terés- ja alumiiniromulle sek& alumiini- ja lasimurskalle. [16.]

3.4 Maankaytto ja rakennuslainsdadanto

Suomessa rakentamista sdatelee maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999). Laissa maa-
ritetddn rakentamiseen liittyvat olennaiset tekniset vaatimukset, lupamenettely ja val-
vonta. Kaikkeen rakentamiseen tulee olla rakennuslupa tai toimenpidelupa, riippuen ra-
kennus- tai korjaushankkeesta. My6s rakennuksen purkaminen on luvanvaraista toimin-
taa. Purkulupaa haettaessa tulee tehda selvitys syntyvan jatteen maarasta ja laadusta
sekd purkamistyon jarjestamisestd, syntyvan rakennusjatteen kasittelysta ja edellytyk-

sista kayttokelpoisten rakennusosien hyvaksi kayttdmiseen. [17.]
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3.5 Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2023 on asetettu jatehuollon ja jatteen
synnyn ehkaéisyn tavoitteet seka toimenpiteet tavoitteiden saavuttamiseksi. Jatesuunni-
telman yhten& painopisteené on rakentamisen jatteet, jossa tavoitteiksi on asetettu muun
muassa jatemaaran vaheneminen, rakennustuotteiden ja osien kierratystoiminnan ja oh-
jeistuksen kehittdminen ja neuvonnan tehostaminen, kierrdtysasteen nostaminen 70

%:iin ja rakennus- ja purkujatteen tilastoinnin kehittaminen. [18, s. 11, 27-33]

3.6 Staran ymparistopolitiikka

Staran ymparistopolitiikka pohjautuu Helsingin kaupungin kaupunginvaltuuston hyvak-
symaan (26.9.2012) ymparistdpolitikkaan. Sen tavoitteena on maarittdd Staran ympa-
ristotydn periaatteet ja ylatason tavoitteet, jotka ovat ilmaston-, vesien- ja luonnonsuojelu
sekd hankinnat, jatteet ja materiaalitehokkuus ja ympaéristétietoisuus ja -vastuullisuus.
[19.]

Staran ymparistopolitiikan ymparistéohjelman ehdotukseen vuosille 2020-2022, koskien
rakennus- ja purkujatetta, sisaltyy jatteen maaran vahentaminen ja lajittelu, jaterapor-
toinnin kehittdminen, jatteiden kierratysasteen selvittdminen ja seuranta seka lajittelun
lisaaminen. Tavoitteena on, etta rakennusjatteen kierratysprosentti nostetaan 70 %:iin
vuoteen 2020 mennessa. Materiaalitehokkuutta pyritdén lisaamaan toteuttamalla Mate-

riaalipdrssi ylijaamatavaroiden ja -materiaalin kierrattamiseksi. [19.]

4 Rakennustydmaalla syntyvat jatejakeet ja niiden hyédyntdmismahdol-

lisuudet

Tassa luvussa kaydaan lapi korjaus- ja purkutydmaalla syntyvia erilliskerattavia kierra-
tys- ja hyédyntamiskelpoisia jatteita seka esitelladn hyodyntamismahdollisuuksia, joilla
jatteitd voi hyddyntaéd materiaalina energiaksi hyédyntadmisen tai loppusijoittamisen si-

jaan. Materiaalin voi hyédyntaa joko uudelleenkaytolla tai uusiokaytolla.

Rakennusosan uudelleenkaytolla tarkoitetaan tassa kaytetyn tuotteen uudelleen kayttoa
jossain muualla kuin alkuperaisessé kohteessa tai jossain muussa tarkoituksessa. Tuot-
teet ja rakennusosat, jotka soveltuvat hyvin uudelleenkayttt6n, ovat esimerkiksi ikkunat,

ovet, lautalattiat, luonnonkivi, kattotiilet ja rakenneterdkset. [20, s. 197.]
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Uusiokaytolla tarkoitetaan kohteessa syntyneen purkumateriaalin kierratysta takaisin
tuotannon raaka-aineeksi tai materiaaliksi. Tuotannon raaka-aineiksi rakennusjatteesta
soveltuu hyvin mm. betonimurske, tiilet, metallit, kipsilevyt ja mineraalivillat. [20, s. 197—
198.]

4.1 Betonijate

Betonijatetta syntyy korjaus- ja purkurakentamisessa betonirakennusten ja -rakenteiden
purkamisessa, ja se on massamaaraltdan suurin syntyva jatejae. Betoni valmistetaan
kiviaineksesta, sementista ja seosaineista, vedesta ja pienistd maarista lisaaineita. Ny-
kyisin lisdaineet ovat haitattomia, mutta nain ei ollut aiemmin, joten esimerkiksi asbestia
tai PCB-yhdisteita voi l6ytya tietyn aikakauden rakenteista. Betonirakenteissa saattaa
iimeta myos kaytonaikaista pilaantumaa, kuten 6ljy- ja kemikaalivuotoa, joten ennen pur-
kamista tulee selvittaa mahdollisten haitallisten aineiden esiintyminen. Betonirakenteita
purkaessa tulee kiinnittdd huomiota purkujarjestykseen sekéa tekniikkaan, jolloin betoni-
jatteen sekaan ei joudu purkumateriaalia, joka voisi vaarantaa jatteen hyodyntamiskel-

poisuuden. [21, s. 5.]

Uusiokaytossa hyvélaatuista betonijatetta hyoédynnetaan betonimurskeena maanraken-
nuksessa, kuten vaylissa, kentissé ja teollisuus- ja varastorakennusten maa- ja pohjara-
kenteissa, jolloin silla korvataan sora- ja kiviaineksia. Hyodyntaminen maarakentami-
sessa kuitenkin edellyttdd ymparistblupaa, tai Mara-asetuksen mukaisesta rekisterdinti-
menettelya. Betonimursketta voidaan uusiokayttad myods uuden betonin runkoaineena,
mutta talléin betonimurskeelle asetetaan niin korkeat puhtaus- ja muut tekniset vaati-

mukset, jolloin purkubetoni ei juurikaan sovellu betonin valmistukseen. [23, s. 66—67.]

Uudelleenkayttdoon syntyvasta betonijatteesta kayvat esimerkiksi ehjat ja puhtaat betoni-
set kattotiilet seka kuitusementtilevyt. [22, s. 44.]

4.2 Tiljate

Tiilet valmistetaan luonnonmateriaaleista, kuten savesta, hiekasta ja vedesta. Tiilijatetta
syntyy purkurakentamisessa yleenséa seinien ja rungon, seka julkisivuverhouksen ja tuli-
sijojen ja hormien purkamisessa. Tiilijatteeseen luetaan lisaksi kevytsora- ja betonihar-
kot. Purkaessa myads tiilien kiinnittamiseen kaytetty laasti paatyy tiilijatteen sekaan, laas-
tin maaran vaihdellessa saumojen paksuuden ja maaran suhteessa tiilien kokoon. Tiili-

jatteen laatu voi vaihdella suurestikin, silla sisaseinien muurauksissa, rappauksissa ja
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tasoituksissa on voitu kayttdd asbestipitoisia tuotteita seké niitd on voitu maalata haital-
lisia aineita sisaltavilla maaleilla. Tiilijatteen lajittelu erilleen betonijatteesta olisi suota-
vaa. Varsinkin jos sita syntyy suuria maaria, silla hauraampana materiaalina ja liiallisena
maarana betonijatteen seassa tiili- ja harkkojate heikentad betonimurskeen ominaisuuk-
sia. [23, s. 67-68.]

Yleisimmin tiilijate uusiokaytetaan tiilimurskeena, paaosin ei-kuormitetuissa maaraken-
teissa. Muu kuin hyddyntaminen maarakenteissa ei monesti ole kannattavaa, silla se
edellyttdd ymparistélupaa. Uudelleenkayttéon soveltuvat etenkin laastista puhdistetut

savitiilet niille soveltuvissa kohteissa. [23, s. 68.]

4.3 Puujate

Rakennustydmaalla puujatettd syntyy lahinna lautatavaran hukkapaloista, puutavarasta
rakennetuista telineista ja suojakaiteista, seké kuormalavoista muottivalulaudoista. Pur-
kamisessa syntyva puujate taas koostuu esimerkiksi rimoista ja laudoista, puulevyista ja

muista purettavista puurakenteista seka puisista ovista ja ikkunanpokista. [24, s. 19.]

Puujate voi olla joko puhdasta kasittelematdnta puuta tai kasiteltya puuta. Puhdasta puu-
jatetta ovat yleensa rakennusten kasittelemattdmat runkomateriaalit ja maalaamaton tai
muutoin kasittelemétdn sahatavara. Kasiteltyyn puujatteeseen luetaan kaikki maalattu ja
pintakasitelty tdyspuu seka lastulevyt, liimapuut, vanerit, mdf-levyt ja lattialaminaatit seka
muut puusta valmistetut sekalaiset tuotteet. Puujatteen seassa on aina myos nauloja,
ruuveja ja muita kiinnitystarvikkeita. Kasitellyssa puujatteessa voi olla mukana jonkun

verran myos muita materiaaleja, kuten betonia, muovia ja kipsilevypaloja. [23, s. 69-70.]

Uusiokayttdon puujatteesta soveltuu puhdas puujate, josta voidaan jalostaa esimerkiksi
puukuitua tai haketta. Niita voidaan hyddyntdd muun muassa komposiittimateriaaleissa,

uusioeristeiden valmistuksessa seka puulevytuotannossa. [23, s. 70.]

Uudelleenkayttdon syntyneesta puujatteestad soveltuu sellaisenaan esimerkiksi ikkunat,
ovet ja lautalattiat seka lastulevyt ja vanerit. Yksittaisia puisia rakenteen osia voi hyddyn-
tdéd uudelleenkayttamalld, mutta ei kantavissa rakenteissa. Puinen julkisivuverhoilukin
on mahdollista kayttaa uudelleen, jos niiden laatu ja kunto vastaavat nykypéivan vaati-
muksia. [22, s. 42.]
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4.4 Metallit

Rakennus- ja purkujatteeseen paéatyy erilaisia metallisia rakennusosia, kuten kantavia
rakenteita, vesikattoja, ulkoverhouslevyja, putki- ja johtomateriaaleja seké erilaisia kiin-
tokalusteita ja betonirakenteista purkamisen yhteydessa eroteltuja raudoitusteraksia. Eri
metallit tulisi mahdollisuuksien mukaan erotellaan jo syntypaikalla toisistaan. Haitta-ai-
nekartoituksen yhteydessa tulisi selvittdd metallisten osien mahdollisten pintakasittelyai-
neiden ja -materiaalien haitallisuus. [23, s. 71.]

Lahes kaikki metallijate saadaan kierratettya uusiokayttéén jo hyvin kattavasti, silla se
on arvokasta raaka-ainetta ja purkujatteesta ainoa jae, josta vastaanottaja maksaa. Me-
tallit lajitellaan joko purkutytmaalla tai jatteen kasittelykeskuksessa. Kierratysmetallit uu-

siokaytetaan metallin valmistuksen raaka-aineina. [23, s. 71.]

Uudelleenkayttoon soveltuvat esimerkiksi terasrakenteet, silla usein rakenteet on yhdis-
tetty pulttilitoksin. Myds mahdollinen korroosionestokasittely, jonka voi uusia, lisdd mah-

dollisuutta uudelleenkaytélle. [20, s. 87.]

4.5 Kipsipohjainen jate

Kipsilevyja kaytetaan yleisesti rakennusten sisaseinien ja -kattojen pintarakennusmate-
riaalina. Kipsilevyt ovat kartongilla paallystettya kipsia. Kipsilevyn kiinnitys rakenteisiin

tapahtuu ruuvaamalla, jonka jalkeen ne maalaan tai paallystetaan. [23, s. 69.]

Kipsilevyja voidaan uusiokayttaa uusien kipsilevyjen raaka-aineena. Puhdasta kipsilevy-
jatetta syntyy yleensa uudis- ja korjausrakentamisessa kaytettyjen uusien levyjen huk-
kapaloista. Purkamisen kipsijate voidaan myos kierrattaa, jos se lajitellaan erikseen, jol-
loin seassa saa olla vain siina kiinni olevat ruuvit, maalit ja tapetit. Kipsin tulisi kuitenkin
olla melko puhdasta, joten puretun kipsijatteen sdansuojauksesta tulee huolehtia. [23, s.
69.]

Uudelleenkayttoon Kipsilevyt soveltuvat sellaisenaan, jos ne saa purettua ehjana. Vahan
vahingoittuneet kipsilevyt sopivat vaikka kaksin- tai kolmikertaisten kipsilevyrakenteiden

alimmaksi levyksi. [22, s. 54.]
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46 Lasi

Lasijatetta korjaus- ja purkutydmaalla syntyy lahinné ikkunoista ja lasivaliseinista. Tyo-
maalla tulisi olla erilliskerays lasijatteelle, mutta yleensé sita syntyy niin vahan, etté lasi-
jate paatyy sekalaisen rakennusjatteen, tai tiili- ja betonijatteen joukkoon. [23, s. 72.]

Purkulasijatetta voidaan uusiokayttdmalla hyodyntda uuden lasin raaka-aineena. Puh-
distetusta kierratyslasista voidaan valmistaa esimerkiksi vaahtolasia, jota kdytetdan ra-
kentamisessa kevytkiviaineksena seka routa- ja lammaoneristeené. Ikkunat ja ikkunaovet,

seka lasitiilet voidaan sellaisenaan uudelleenkayttaa. [23, s. 72.]

4.7 Muovit

Muovijatetta syntyy purkamisessa lahinna eristeista, putki- ja johtorakenteista, muovima-
toista sekd hoyrynsulkumuoveista. Yleensa muovijatetta syntyy melko véahén, ja usein
muovilaatujen, varsinkin vanhojen, tunnistaminen on vaikeaa. Muovijate on usein likaan-
tunutta ja muovimateriaaleja on monia, jolloin lajittelu ja hyddyntadminen on haastavaa.
Uusiokayttéon muoveista soveltuu esimerkiksi PE- ja PP-muovit, joten ne tulisi kerata

erikseen tydmaalla. [23, s 74.]

4.8 Eristeet

Rakentamisessa kaytettavat eristemateriaalit ovat yleensa polyuretaania (PU), EPS,
XPS tai mineraalivillaa, mutta myds puukuidusta valmistetaan eristemateriaaleja. Kayt-
tokohteita lammoneristeille ovat lahinna seinét, lattia ja katot seké putket. Eristeet voivat
sisdltaa erilaisia kemikaaleja, joten myds eristeet tulisi tarpeen mukaan siséllyttaa haitta-
ainetutkimukseen. [23, s. 75-76.]

Esimerkiksi mineraalivillan valmistuksessa voi uusiokayttaa mineraalivillajatetta, mutta
sen tulee olla puhdasta, joten kierréatykseen kelpaava mineraalivilla tulee erilliskerata, ja
sen suojauksesta tulee huolehtia. Paaasiallisesti purkutydmaiden eristevillajate paatyy

loppusijoitettavaksi kaatopaikoille. [23, s. 76.]
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4.9 Kattohuopa

Kattohuopajatettd muodostuu vesikattojen katemateriaalina kaytettavasta bitumikatto-
huovasta, sek& my0ds maanvaraisten betonirakenteiden ja alapohjien vesieristeista. Ra-
kennustydmailla syntyva bitumikatejate on bitumikatteen hukkapaloja, ja purkutydmailla
syntyva bitumikatejate on vanhaa, purettua bitumikatetta. Bitumikattohuopa voi sisaltaa
asbestia, jos se on valmistettu ennen vuotta 1994, tai sen kiinnitysaineet voivat sisaltaa
haitallisia aineita, joten niiden mahdollinen esiintyminen tulisi selvittaa haitta-ainekartoi-
tuksessa. [23, s. 73.]

Kattohuopajate soveltuu uusiokayttéon. Siitéa valmistettua rouhetta voidaan hyoédyntaa

esimerkiksi asfaltin valmistuksessa bitumia korvaamassa. [23, s. 73.]

4.10 Maa- ja kiviainekset

Rakennusten ja rakenteiden purkamisen yhteydessa voi syntyd maa- ja kiviainesjatetta,
l[&hinn& perustusten esiin kaivun yhteydessa seka tarvittaessa alapohjan alaisten maa-

rakenteiden poistamisesta. [23, s. 76.]

Pilaantumattomien ylijddmamaiden hyddyntaminen kannattaa ensisijaisesti tehda raken-
nettavalla tontilla. Jos se ei ole mahdollista, hyédyntamiskohteita voi etsia lahialueilta.
Jos maa-aines voidaan suoraan hyddyntda ilman merkittdvia muuntamistoimia, sita ei
tulkita jatteeksi. Mikéli ei ole tiedossa hytdyntamiskohdetta, on se jatettd, jolloin se voi-
daan hyddyntaa kohteessa, jolla on ymparistdlupa maa-ainesjatteen hyodyntamiselle.

Muutoin jate tulee toimittaa luvalliselle maankaatopaikalle. [23, s. 76.]

4.11 Sekalainen rakennusjate

Sekajatettd syntyy korjaus- ja purkutydmailla l1&ahinna tilanpuutteen ja vahaisten synty-
vien jatejakeiden vuoksi. My6s kiire ja kustannussyyt vaikuttavat jatteiden lajitteluun. Ra-
kennusjatteen kasittelylaitoksissa rakennusjatteesta voidaan erotella uusiokayttoon joi-
tain materiaalikierratykseen kelpaavia jakeita, kuten muoveja, metalleja ja kattohuopaa.
[23,s. 77-78.]
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5 Vaaralliset jatteet

Korjausrakentamisessa syntyy usein my¢s vaarallista jatettd, silla purettavissa raken-
teissa voi olla haitallisia materiaaleja tai aineita. Vaaralliset aineet ja niita sisaltavat ma-
teriaalit tulisi mahdollisuuksien mukaan poistaa rakenteista ennen muiden purkutéiden
aloittamista. Vaaralliset jatteet on aina pidettava erillaan muista jatteista ja materiaaleista
ja ne tulee toimittaa luvalliseen kasittelylaitokseen tai loppusijoitukseen.

Yleisimpié vaarallisia aineita, joita rakennusmateriaaleissa ja -aineissa esiintyy ovat:
e asbesti, jota voi esiintyd monissa erilaisissa rakennusmateriaaleissa, kuten ruis-
kutetuissa eristeissa, lammoneristemassoissa, seind- ja kattolevyissa, lattiama-

teriaaleissa, bitumituotteissa ja tasoitteissa

o PCB-yhdisteet, joita esiintyy muun muassa vanhojen betonielementtien sau-

mausaineissa

o PAH-yhdisteet ja kreosootit, esimerkiksi kivihiilipiki perustus- ja lattiarakenteista

o raskasmetallit, kuten lyijy, lyijymonja ja muut raskasmetallipitoiset maalijatteet

o Oljyhiilivedyt, esimerkiksi rakennuksen kayton aikaisesta toiminnasta, kuten 6l-

jyséilididen vuodoista tai tankkauksien yhteydessa tapahtuneista vahingoista

e mikrobivaurioiset rakenteet, joita esiintyy sisdilmaongelmaisissa ja kosteusvauri-

oituneissa rakennuksissa ja rakenteissa
o POP-yhdisteet, jotka ovat kaukokulkeutuvia yhdisteita, ja erittdin pysyvid, myrkyl-

lisia ja kertyvat elidihin. POP-yhdisteita on kaytetty mm. palonsuoja-aineina ja

niitéd on siten myos rakennusmateriaaleissa, kuten EPS. [23, s. 61-62.]

6 Rakenteiden purkutyot

Rakennuksen korjaus tai kayttstd poistaminen edellyttdd rakenteiden tai rakennuksen

purkamista. Korjaushankkeeseen liittyvan purkamisen tavoite on purkaa siité rakennus-
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osat ja materiaalit, jotka rakennuksen korjaamisen ja muutostéiden kannalta on tarpeel-
lista poistaa. Purkuhankkeeseen sisaltyy kaikki vaiheet purkamistarpeen maarittelysta
suunnitteluun, purkutéihin ja purkamisessa syntyvien jatteiden jatehuoltoon. Rakennus-
ja purkuhankkeeseen kohdistuu sama lainsaéately lupien, hakemisen, suunnittelun seké
toteutuksen osalta. Hankkeessa tulee huomioida myds turvallisuus-, terveys- ja ympa-
ristobndkokohdat. [23, s. 11, 27.]

6.1 Purkusuunnittelu

Koska suurin osa rakennus- ja purkujatteista syntyy korjaamisessa ja kokonaisten ra-
kennusten purkamisessa, purkuprosessien ohjaukseen tulee kiinnittda entistda enemman
huomioita. Jotta purku- tai saneeraushankkeessa saadaan purkujate toimitettua onnis-
tuneesti hyotykayttdon, tulee huolelliseen purkusuunnitteluun varata riittavasti aikaa ja
resursseja. Purkusuunnittelua tehdessa tulee huomioida jatteen hyddyntamisen ensisi-

jajarjestys [20, s. 204.]:

e rakennuksen osien uudelleenkayttd

e purkumateriaalien uusiokaytto

e purkumateriaalien energiahyotykaytto.

6.1.1 Purkukartoitus

Hankkeen suunnitteluvaiheessa voidaan laatia purkukartoitus, jossa selvitetddn mahdol-
liset haitallisia aineita sisaltavat materiaalit haitta-ainekartoituksella ja muut purkami-
sessa syntyvat materiaalit purkumateriaaliselvityksessa. Tama tulisi tehda aina, ellei

syntyva jatemaara ole vahainen. [26, s. 13.]

Haitta-ainekartoituksen tavoitteena on tunnistaa ja paikallistaa rakenteet ja materiaalit,
jotka sisaltavat haitallisia aineita, ja esittda suosituksia niiden poistomenetelmaista en-
nen purkua. Kartoituksessa esitetdan myods suositukset vaarallisia aineita sisaltavan jat-

teen kasittelysta seka arvioidaan syntyvan vaarallisen jatteen maara. [26, s. 17-19.]

Purkumateriaaliselvityksessa tunnistetaan uudelleenkaytettavat ja kierratettavat materi-
aalit ja rakennusosat seké niiden maarat. Selvityksessa annetaan myds suositukset nii-

den kasittelytavoista. Selvityksessa luetellaan myos vaarattomat jatteet ja niiden maara.
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Kartoituksesta voi selvitd myds arvioita materiaalien ja rakennusosien arvosta, tekni-
sestd kunnosta tai uudelleenkaytdlla tai kierratyksella saavutettavista ympéaristo-
hyodyista. [26, s. 17-19.]

6.1.2 Purkutydsuunnitelma

Ennen kuin purkutyot aloitetaan, tulee tehda purkutydsuunnitelma. Siin& suunnitellaan
purkutyon kannalta oleelliset asiat, kuten purkujarjestys seka turvallisuus- ja rakenteelli-
set toimenpiteet. Liséksi tarkennetaan ymparistohaittojen, kuten melun ja polyn leviami-
sen, ehkaisemiseksi tarvittavat suojaustoimenpiteet. Suunnitelma siséltda myods tyo-
maan aikataulun, seka purkujatteiden huoltosuunnitelman. Mahdollisten uudelleenkéayt-
toon kelpaavien rakennusosien, materiaalien ja irtaimiston irrottaminen, kasittely ja va-

rastointi tulee huomioida purkutydsuunnitelmassa. [23, s. 46, 82.]

6.2 Purkaminen

Purkuty6t toteutetaan suunnitellussa jarjestyksessa ja laajuudessa. Haitallisten ja vaa-
rallisten aineiden purkuty6t ajoitetaan joko ennen rakenteiden purkutditd, tai haittapurun
ajaksi kohde rauhoitetaan muilta toilta. Purkuty6t tulisi aina suorittaa lajittelevana pur-
kuna, silla lajitteleva purku on ainoa keino hyddyntaa rakennusosat ja materiaalit mah-
dollisimman korkealla asteella. Lajittelevassa purussa edetédén vaiheittain ja rakennus-
osat- ja materiaalit lajitellaan erilleen omiin ryhmiinsa, joten tarkeaa on jo suunnitteluvai-
heessa loytaa oikea purkujarjestys. My@s riittavan tydvoiman seké ajan varaaminen sisa-
ja kasipurkuihin mahdollistaa onnistuneen lajittelun. Suunnittelussa ja on huomioitava
my0s uudelleenkéytettavien materiaalien ja rakennusosien purkaminen ehjané seka siir-
rot ja varastointi, ettei niiden kunto ja laatu heikkene purkutdissa. [20, s. 207; 23, s. 42—
43.]

6.3 Purkutydmaan jatehuolto

Purkutydmaan tai rakennustydmaan jatehuolto kuuluu urakka-asiakirjoissa sovitulle ta-
holle, tai muutoin sille, jonka toiminnasta jatetta syntyy. Jatehuoltoon siséltyy mm. jattei-
den erilliskerayksen, jatteiden erilladn pidon ja jatteiden kuljetuksen jarjestaminen. Jate-
huollon hyva suunnittelu muodostuu erityisen tarkeaksi ahtailla tydmailla. Tama mahdol-

listaa erilliskerayksen useammille jatejakeille. Tytmaalla syntyville jatejakeille méaaritel-

metropolia.fi WM etropolia



20

l[&an niille soveltuvat jateastiat, ja ne merkitdan selkeasti jatteiden erillaédn pidon helpot-
tamiseksi. Tyontekijoiden perehdyttamiselld lajitteluun on suuri merkitys jatteiden onnis-
tuneen erilliskerdyksen ja hyodyntamisen kannalta. Hyvin jarjestetty jatehuolto on myods
olennainen osa tytmaan ty6turvallisuutta. Huolellinen lajittelu tuo myds kustannussaa-

t6ja, silla sekalainen rakennusijate on tydmaalle kaikkein kalleinta. [23, s. 59-60.]

Olisi suositeltavaa tehda kirjallinen jatehuoltosuunnitelma, ja siihen tulisi siséllyttaa muun
muassa kunkin purku-/rakennusvaiheen aikana kerattavat jatelajit, kerailyvalineet ja nii-
den sijoitus, merkinnat ja opasteet, noutorytmit, jatejakeiden toimitus- ja kasittelypaikat,

hyoédyntaminen seka siirtoasiakirjat ja jateraportointi. [25, s. 8.]

6.4 Siirtoasiakirja ja jateraportointi

Rakennus- ja purkujatteen haltijan tulee laatia siirtoasiakirja, kun syntynyt jate luovute-
taan kuljetettavaksi. Siirtoasiakirjan tulee olla jatteen kuljettajan mukana kuljetuksen
ajan, ja se annetaan jatteen vastaanottajalle. Siirtoasiakirja voi olla joko sahkdisessa
muodossa, tai vapaamuotoisesti paperisella lomakkeella. Asiakirjasta tulee selvita jat-
teen tuottajan, kuljettajan ja vastaanottajan nimet ja yhteystiedot seka jatteen siirron
ajankohta, jatenimike ja kuvaus jatteesta ja jatteen maara. Siirtoasiakirjaan merkitaan
punnituksessa vastaanotetun jatteen paino. Siirtoasiakirjat tulee sailyttda purkukohde-
kohtaisesti vahintaan 3 vuotta. [23, s. 61.]

Jatteen tuottajan on jatelain mukaan pidettava kirjaa jatteista, jos kyseessa on toiminta,
josta syntyy vuodessa yli 100 tonnia jatetta tai jos toiminnassa syntyy vaarallista jatetta.
Kirjanpidosta tulee ilmeta tiedot eri jatelajien maarista ja laadusta, syntypaikoista seka
toimitusosoitteista. Purkutyon paétyttya laaditaan raportti, jossa on vahintaan purkuma-
teriaaleja ja -jatteitd koskeva yhteenveto, ja tydmaan tiedot, ehjana irrotetut ja uudelleen-
kaytetyt rakennusosat, koneet, laitteet ja materiaalit, jatelajit ja niiden jatekoodit seka
jatelajien vastaanottopaikat ja niihin toimitetut jatemaarat jatelajeittain. Purkukohteen ja-
teraportin perusteella voidaan laskea kohteen purkujatteiden materiaalikierratys-, hyo-
dyntamis- ja loppusijoitusasteet. Hyodyntamisasteiden laskennassa tulee erityisesti huo-
mioida, ettd materiaalikierratys, energiahytdyntaminen ja maantayttd on huomioitu oi-
kein, jotta tulokset ovat vertailukelpoisia. Toteutuneita jatetietoja tulisi verrata ennakko-
laskelman mukaisiin tietoihin ja merkittédvien poikkeamien osalta arvioida poikkeamien
syyt. [23, s. 23, 58.]
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7 Kohdetyomailla syntyneet jatteet ja kierratysaste

Tassa tydssa tydomaalla syntyvia jatteita ja niiden hyddyntamista selvitettiin kahden esi-
merkkitydmaan avulla. Kohteiden jatetiedot keraamalla pyrittiin laskemaan myds synty-

neiden jatteiden kierratysasteet.

7.1 Case 1: Stadin ammattiopiston Kullervonkadun toimipaikka

Tybmaalla syntyneiden jatteiden osalta toinen tassa tydssa tutkittava kohde on vuonna
1968 valmistunut Stadin ammattiopiston Kullervonkadun toimipaikka Helsingin Kapy-
lassa. [Kuva 3.]

- = -
LML Ge ey T

Kuva 3. Stadin ammattiopiston Kullervonkadun toimipaikka. [28.]

Kohde on julkisivutydbmaa, jossa vanha tiiveys- ja kosteusvaurio-ongelmainen tiiliver-
hoiltu julkisivu puretaan kokonaan. Tilalle rakennetaan uusi tiillilaattaelementtijulkisivu si-
ten, etta julkisivun ilme ja rakennepaksuus sailyy ennallaan. Julkisivun korjauksella var-
mistetaan rakennuksen opiskelutilojen parempi lampétalous ja sisailman terveellisyys.
Ulkoseinien sisékuori on paikalla valettua betonia, ulkokuori puhtaaksimuurattua erikois-
mitoitettua tiiltd, lAmmoneristeend on mineraalivillaa. Julkisivuverhous on kantavasta

rungosta ratakisko- ja betonipalkein kannateltu tiilinauha. Julkisivun rakenteessa ei ole
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kunnollista tuuletusrakoa, ja tiiveys- ja kosteusvaurio-ongelmia esiintyy erityisesti liitos-
kohdissa. My6s tillimuurauksessa ja kannatinpalkeissa on todettu rapautumia ja laasti-
vaurioita. Taman kohteen korjattava osuus kasittaa vain julkisivun tilimuurauksen ja sita
kannattelevan betonipalkin osuuden, silld rakennus on muutoin peruskorjattu vuonna
2014. Nain ollen kaikki ovet ja ikkunat sailyvat, silla ne on uusittu peruskorjauksen yh-
teydessa. Julkisivuvarusteet irrotetaan ja kiinnitetaén uudelleen. Paaurakoitsijana koh-
teessa toimii Staran Rakennustekniikka ja aliurakoitsijana Stofix Suomi Oy. Purku- ja

asennusty® suoritetaan lohkoissa. Tyon pitkékestoisuuden vuoksi tassa tydssa tarkas-

tellaan vain kahta lohkoa (Kuva 4.), jotka noudattavat jaterakenteeltaan koko julkisivua.
[27]

Kuva 4. Kullervonkadun toimipaikan julkisivun purkua. [28.]
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7.1.1 Syntynyt jate ja jatehuolto

Kohteen vanha julkisivu on rakennettu tiilielementeista seké betonista, joten syntyva pur-
kujate on paaasiallisesti tiili- ja betonijatetta. Jatettd syntyy myds vanhan koko julkisivun
kattavan eristevillan purkamisesta. Kolmas muodostuva jatejae tdssa kohteessa on se-
kalainen rakennusjate, joka koostuu paaasiassa uusien elementtien pakkausmuoveista
ja -puusta, pienesta maarasta metalliosia ja muuta purkujatetta, seka tydmaan toimin-
nasta syntyvasta jatteesta. Vaarallista jatettd kohteessa muodostuu vanhojen tiiliele-
menttien purettavista liikuntasaumoista, jotka sisaltdvat PCB-yhdisteitd. Kaikki koh-

teessa syntyva purkumateriaali toimitetaan jatteena jatteenkasittelylaitoksille. [28.]

Kohteen jatehuollosta vastaa paaurakoitsijana Stara, jonka velvollisuuksiin kuuluu tarvit-
tavien jatelavojen varaaminen tydmaan kayttoon seka jatelavojen tyhjennys. Tyémaalla
noudatetaan Staran ymparistéohjelman mukaisia ohjeita materiaalien kierratyksessa ja
lajittelussa, eli ensisijaisesti toiminnassa pyritdan vahentamaan syntyvan jatteen maaraa
ja haitallisuutta. Kohteessa syntyville jatejakeille on varattu lava tiili- ja betonijatteelle,
joihin lajitellaan vain purettu tiili sek& elementtien betoniosat seké toinen lava sekalaiselle
rakennusjatteelle, johon lajitellaan kaikki muu tydmaalla syntyva jate. Vanha poistettava
eristevilla sékitetd&n purkamisen yhteydessa, ja kerataan jatepuristimeen. Puristimessa
villa saadaan tiivistettya tehokkaasti, jolloin puristimen tyhjennyskerrat jaavat vahaisiksi.
Vaarallinen jate kerataan erikseen. Kaikki tdssd kohteessa syntyva ja lajiteltu jate toimi-
tetaan Staran kilpailuttamille jatteenkasittelylaitoksille jatejakeen mukaisesti. [28; 29.]

Maarallisesti suurin jatejae kohteessa syntyneestd purkujatteestd kahden tarkastellun
lohkon perusteella koostui betoni- ja tiilijatteesta, kaiken kaikkiaan yhteensa 125 240 kg.
Hyoddyntamiskelpoista sekajatetta purku- ja rakennusprosessin yhteydessa syntyi yh-
teensa 20 820 kg, ja hyddyntamiskelvotonta sekajatetta yksi jatelavallinen, 4 740 kg.
Mineraalivillajatetta purettiin tarkastellulla ajanjaksolla n. 5 200 kg. [Kuva 5.]
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Syntyneet jatemaarat (kg)
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Mineraalivilla Sekajate, Sekajate, Tiili- ja betonijate
hyddynnettava hy6édyntamiskelvoton

Kuva 5. Kullervonkadun toimipaikan syntyneet jatemaarat.

7.1.2 Syntyneen jatteen hyddyntaminen ja kierratysaste

Tybmaalla syntynyt tiili- ja betonijate toimitettiin sopimuksen mukaisesti Rudus Oy:n kier-
ratyspisteeseen. Jate sijoitetaan jatevarastoon, ja hyddynnetadn vaihtelevan kierratys-
nopeuden mukaisesti jossain vaiheessa. Rudus Oy:lle toimitetusta betoni- ja tiilijatteesta
hyodynnetaan materiaalina 100 %, mm. maanrakentamisessa, sekd Ruduksen kehitta-

man Betoroc-murskeen valmistamisessa. [30.]

Kohteessa muodostuneesta sekalaisesta rakennusjatteesta hyédyntamiskelpoista seka-
jatetta toimitettiin Destaclean Oy:lle 14 160 kg seka Kuusakoski Oy:lle 6 660 kg. Jatteen-
kasittelylaitoksilla pyritaan erottelemaan uusiokayttona hyddynnettava materiaali seka-
laisen rakennusjatteen joukosta. Destaclean Oy:lla néita jakeita ovat metallit, betoni- ja
tiilijate, kipsi, muovi, pahvi ja kattohuopa, joita Destaclean Oy ilmoittaa hyddyntavansa
materiaalina sekalaisesta rakennusjatteesta n. 9 %. Kuusakoski Oy:lla vastaava materi-
aalin hyodyntadmisprosentti sekalaisesta rakennusjatteestad on n. 50 %, josta metallijat-
teen osuus on n. 8 %. Destaclean Oy:lle toimitettiin myds lavallinen hyédyntamiskelvo-
tonta- tai vaikeasti hyddynnettavaa jatetta, jolloin jate-era on saattanut siséltaa esimer-
kiksi betonia, klinkkeria tai muuta kiviainesta, kipsia, eristevillaa, PVC-muovia, lasia tai
kestopeitteita. [31; 32.]
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Mineraalivillajate toimitetaan L&T:lle. Koska taméan kohteen purettava villajate on likaista

jamarkaa, sita ei ole mahdollista hyodyntaa, joten se loppusijoitetaan kaatopaikalle. [33.]

Kun tarkastellaan kohteessa syntyneiden jatejakeiden osuuksia, voidaan todeta, etta be-
toni- ja tiillijatteen osuus kaikesta kohteessa syntyneesta jatteesta on n. 80 %. Hyddyn-
tamiskelpoista sekajatetta kertyi n. 13 % ja hyddyntamiskelvotonta jatetta n. 6 %. [Kuva
6.]

3%

= Mineraalivilla = Sekajate, hyddynnettava
Sekajate, hyodyntamiskelvoton = Tiili- ja betonijate

Kuva 6. Kullervonkadun toimipaikan jatejakeiden osuudet prosentteina.

Vaikka sekalaisesta rakennusjatteesta pystytaan tana paivana erottelemaan uusiokayt-
t6On soveltuvia materiaaleja, ei kohteessa syntyneesta hyddyntamiskelpoisesta sekalai-
sesta rakennusjatteesta pysty maarittelemaan, kuinka suuri osuus siitd on mahdollisesti
paatynyt hyodyntamiseen materiaalina tai vaihtoehtoisesti energiana. Todennakoisesti
suurin osa tasta jatteesta on hyédynnetty polttamalla, eik& nain ollen sekalaista raken-
nusjatetta voi tassa tapauksessa huomioida materiaalina hyddynnettavan jatteen osuu-
dessa. Tiili- ja betonijate puolestaan uusiokaytetdan 100-prosenttisesti, jolloin voidaan
todeta, ettd 80 % syntyneesta kokonaisjatemaarasta hyddynnetddn materiaalina. Nain
ollen tarkasteltavan tydmaan jatteiden kierréatysaste on 80 %. [Kuva 7.]
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Kierratysaste

= Materiaalina hyddynnettava jate
= Energiahyddynnettava tai loppusijoitettava jate

Kuva 7. Kullervonkadun toimipaikan jatteiden kierratysaste.

Koska rakennusjéatteen osalta tavoitteena on saavuttaa jatelain mukaisesti vuoden 2020
aikana 70 %:n jatteiden hyodyntadmisaste materiaalina, paastdan kohteessa reilusti ta-
voiteltuun kierratysasteeseen johtuen betoni- ja tiilijatteen suuresta osuudesta ja vahai-
sestd muusta jatteesta.

7.1.3 Jatetietojen kerdysmenetelmat

Jatetietojen kerddmiseksi tydssa tutustuttiin kohdetydmaan asiakirjoihin, jatteiden siir-
toasiakirjoihin seka Staralla kdytdssa olevaan SAP-tietojarjestelméan jatteiden osalta.
My@Os Staran jatekirjanpidon menetelmia selvitettiin Staralla syntyvien jatteiden kierra-
tysasteen selvittdmiseksi. Jatteiden hyddyntdminen jatteiden vastaanottopaikalla selvi-
tettiin yhteydenotoilla jatteenkasittelylaitoksiin, jotka vastaanottivat jatettda kohdety6-
maalta tyon aikana.

Purkuhankkeeseen ryhdyttdessa olisi materiaalitehokkuuden kannalta hyva tehda arvio
syntyvasta jatteen maarasta sekd sen hyodyntadmisestd. Tyomaan asiakirjoista oli saa-
tavilla kohteen laatusuunnitelma, turvallisuus- ja ympéaristosuunnitelma sek& urakkaso-
pimus. Syntyvia jatemaaria ja jatteen hyddyntamistd ei ole arvioitu tyémaan suunnitel-
mien yhteydessa, joten asiakirjojen perusteella kierratysastetta ei tasséa kohteessa ole

mahdollista maaritella etukateen. Purettavan julkisivun pinta-ala on laskettu tarjouksen
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perusteeksi, joten pinta-alaa olisi mahdollisesti voinut hyddyntdd jatemdaarien arvioi-
miseksi. Pinta-ala ei kuitenkaan ollut todettavissa tytmaalta tarkasteluun toimitetuista

asiakirjoista.

Tassa tydssa todelliset syntyneet jatemaarat ja jatelajit kerattiin kohteen jatteiden siir-
toasiakirjojen perusteella. Stara Logistiikka hoitaa Kullervonkadun toimipaikan jatelavat
seka jatteiden kuljetuksen. Staralla ei ole kaytdssa sahkdista jatteen siirtoasiakirjaa, jo-
ten kuljettaja tayttaa kasin paperisen siirtoasiakirjan seka saa paperisen punnituskuitin
jatteenkasittelylaitokselta sinne toimitetusta jatteesta. Kuitattu siirtoasiakirja seka punni-
tuskuitti toimitetaan kuljettajan toimesta Stara Logistiikkaan, eikd tydmaalle jaa kopiota
siirtoasiakirjasta. Nain tiedot syntyneista jatteista on saatavilla Stara Logistiikasta. Jokai-
nen lavan tyhjennys syotetaan Stara Logistiikassa keikkanumerolla Staralla kaytossa
olevaan SAP-jarjestelmaan. Tyonjohtajan asiakasnumeron perusteella seké valitulla
ajanjaksolla saadaan haettua keikkanumerot tarvittavien siirtoasiakirjojen etsimista var-
ten. Koska Staralla ei ole kaytossa erillisté jatetietojarjestelmaa, siirtoasiakirjat tallenne-
taan keikkanumeroittain PDF-muodossa séhkoiseen tiedostoon, josta ne voi tarvittaessa
tulostaa. Siirtoasiakirjasta selviaa jatteen kuljetuksen paivamaara, jatelaji seka jatteen
paino. Siirtoasiakirjasta ei ilmene, mille jatteenkasittelylaitokselle jatelava on toimitettu.
Vastaanottaneen jatteenkasittelylaitoksen saa selville etsimalla mapeista paivamaaraa
ja painoa vastaavan punnituskuitin. Nain keratyista tiedoista on selvitettavissa syntynei-
den jatteiden laatu, paino seka mahdollinen jatkokasittely jatteen vastaanottajan perus-
teella. [34.]

Tietojen hankkimiseksi selvitettiin, onko Staran toiminnanohjausjarjestelman avulla mah-
dollista maarittaa kohteessa syntyneiden jatteiden kierratysaste. Jatteita seurataan han-
kekohtaisesti Staralla kdytdssa olevassa SAP-jarjestelmassa. Kun jatteen kasittelijalta
tulee lasku Stara Logistiikkaan, laskuttaa Logistiikka Stara Rakennustekniikkaa jatelas-
kun perusteella. Jatelajeille ei ole SAP-jarjestelmassa omia tuotekoodeja, joten lasku-
tusriville kirjoitetaan manuaalisesti esimerkiksi "Kullervonkatu 11 - sekalavan tyhjennys
5 000 kg”. Laskun liitteena Logistiikasta lahtee myds siirtoasiakirja, mutta liite ei paady
laskun mukana vastaanottajalle. Laskun vastaanottaja kirjaa jatekustannuksen jatetilille,
joka valitaan jatenimikkeen mukaan. Jatenimikkeiden sekavuus aiheuttaa sen, etta esi-
merkiksi kyllastetty puu saatetaan kirjata jatelajeiksi puu, rakennusjate tai vaarallinen
jate. SAP-jarjestelmaan ei kirjaudu tieto jatteen painosta. Nain ollen SAP-jarjestelmasta
voidaan seurata hankekohtaisesti vain jatekustannuksia, joten jarjestelmassa olevilla ja-

tetiedoilla ei ole mahdollista selvittaa tydmaan kierratysastetta. [34; 35; 36.]
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Taman kohteen jatetiedot kierratysasteen selvittdmiseksi on siis todennettavissa aino-
astaan skannattujen siirtoasiakirjojen ja paperisten punnituskuittien tietojen perusteella.
Tosin mineraalivillajatteen osalta punnitustietoja ei ollut saatavilla, silla puristin on tyh-
jennetty vain kerran julkisivupurun aikana, eika nain ollen tarkasteltavien lohkojen villa-
jatteen maarasta ole tarkkaa tietoa tyémaan tassa vaiheessa. Mineraalivillajatetta arvi-
oitiin syntyneen tarkastellulla ajanjaksolla n. 5 200 kg, tarkasteltavien lohkojen yhteen-
lasketun pinta-alan, 742 m?, ja 10 cm paksun mineraalivillan arvioidun painon mukaan.
Mineraalivillan tiheys on 10-250 kg/m? ja koska tarkkaa painoa ei ollut saatavilla, pai-

noksi arvioitiin 70 kg/m3. [37.]

7.2 Case 2: Marian sairaalan rakennukset 11 ja 13

Toinen tyodssa tutkittava kohde on Helsingissa Marian sairaala-alueella sijaitsevien ra-
kennusten 11 ja 13 sisétilojen purkutydmaa. Marian sairaala-aluetta ollaan kaavoitta-
massa uudelleen. Alueen eteldosaan suunnitellaan uudisrakentamista, jolloin alueella

olevat vanhat rakennukset joko siirretdéan, puretaan tai myydaan. [38.]

Rakennus 11 on vuonna 1887 valmistunut desinfektiolaitos (Kuva 8.). Kivirakennus on
rapattu harmaaksi 1940-luvulla. Rakennuksesta ainakin puolet on tarkoitus jaadéa osaksi

tulevaa uudisrakennusta. [39.]

Kuva 8. Desinfektiolaitos. [39.]
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Rakennus 13 on vuonna 1894 valmistunut puinen kappeli- ja obduktiorakennus, joka on
suunniteltu siirrettavaksi alueen pohjoisosaan (Kuva 9.). Rakennuksen hirsirunko séés-
tetdan sellaisenaan ja siirretaan ehjana uuteen paikkaan. Julkisivulaudoitus merkitaan,

irrotetaan ja asennetaan uudelleen siirrettyyn rakennukseen. [39; 40.]

Kuva 9. Kappeli- ja obduktiorakennus. [39.]

Molemmissa rakennuksissa on suoritettu alustavasti vain sisatilojen purkutyo6t, silla sisa-
purku ei ole luvanvaraista toimintaa. Kaavamuutoksen puuttuessa kohteisiin ei ole tois-
taiseksi voitu hakea purkulupaa. Asemakaavan arvellaan saavan lainvoiman vuoden
2020 lopulla, jolloin hanketta voidaan jatkaa. Paaurakoitsijana kohteessa toimii Staran

Rakennustekniikka ja aliurakoitsijana Siirtopojat Oy. [38; 39.]
7.2.1 Syntynyt jate ja jatehuolto
Kohteessa syntynyt jate koostui p&dasiassa kipsilevystda, sekalaisesta purkupuusta,

halltex-levysta seka pahvista. Kohteessa on syntynyt myds metallijatettd mm. 1V-laitteis-
tosta. [40.]
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Kohteen jatehuollosta vastaa aliurakoitsija Siirtopojat Oy, jonka velvollisuuksiin kuuluu
tarvittavien jatelavojen varaaminen tydmaan kayttéon seka jatelavojen tyhjennys. Puite-
sopimuksen mukaisesti urakoitsijan tulee kasitella rakennus- ja purkujatteita voimassa
olevan lainsdaadannon seka velvoittavien ohjeiden ja maaraysten mukaisesti. Kohteessa
syntyville jatejakeille on ollut kaytdssa kaksi jatelavaa. Rakennus 13:n purkamisesta syn-
tynyt jate koostui hyodyntamiskelpoisesta rakennusjatteesta seké sekalaisesta sanee-
raus- ja purkupuusta. Rakennus 11:n jatejakeet ovat hyddyntamis- ja kierratyskelpoinen
sekajate seka hyddyntamiskelvoton tai vaikeasti hyodynnettava sekajate. Kohteessa

syntyneet jatteet toimitettiin Destaclean Oy:lle jatkokasiteltavéaksi. [40; 41.]

Maarallisesti suurin jatejae kohteessa syntyneesta purkujatteesta koostui hyédyntamis-
ja kierratyskelpoisesta rakennusjatteesta, jota syntyi yhteensa 20 940 kg. Hyddyntamis-
kelvotonta tai vaikeasti hyddynnettavaa jatetta purkutydon yhteydessa syntyi yhteensa
13 500 kg ja sekalaista purku- ja saneerauspuujatettd 6 006 kg (Kuva 10.). Kohteesta
saatiin hyédynnettyd myos metallijatettd, mutta metallijate kierratettiin muutoin aliurakoit-
sijan toimesta, eikd syntynyt metallijatemaara ole todettavissa Staralle toimitetusta jate-
raporteista. Nain ollen metallijatettéd ei huomioida kohteen kierréatysastetta maaritetta-
essa. Metallijatetta syntyi noin 5 000 kg. [40.]

Syntyneet jatemaarat (kg)
25000

20000
15000
10000

5000

Hyddyntamis- ja Hyddyntamiskelvoton tai  Sekalainen purku- ja
kierratyskelpoinen jate vaikeasti hyddynnettdva  saneerauspuujate
jate

Kuva 10. Marian sairaalan rakennusten 11 ja 13 jatemaérat
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7.2.2 Syntyneen jatteen hyddyntaminen ja kierratysaste

Kaikki kohteessa syntynyt jate toimitettin Destaclean Oy:n Kylasaaren kierratysase-
malle. Pddosa kohteen hyddyntamis- ja kierratyskelpoisesta sekajatteesta hyddynne-
tdan energiapoltossa, silld Destaclean Oy:n hyddyntamisaste ko. jatejakeen osalta on
noin 9 %. Kierratysasemalle toimitettu hyddyntamiskelvoton tai vaikeasti hyddynnettava
jate sisdalsi purettua kipsilevyd, jota ei pystytd hyddyntamé&éan materiaalina muun raken-
nusjatteen seasta. Sekalainen saneeraus- ja purkupuujate voidaan hyddynt&a vain kier-
ratyspolttoaineena energiantuotantoon, eikd se nain ollen sovellu materiaalikierratyk-

seen. [32; 42.] Kuvassa 11. on ndhtavissa jatejakeiden osuudet kokonaisjatemaarasta.

= Hyddyntamis- ja kierratyskelpoinen jate
= Hyddyntamiskelvoton tai vaikeasti hyddynnettava jate
Sekalainen purku- ja saneerauspuujate

Kuva 11. Marian sairaalan rakennusten 11 ja 13 jatejakeiden osuudet prosentteina.

Jateraportin mukaisten syntyneiden jatejakeiden jatteenkasittelyn perusteella voidaan
todeta, ettda kohteessa syntynyt hyddyntamiskelpoinen jate paatyi padasiallisesti ener-
giapolttoon. Taten kierratysaste materiaalina jAd hyvin matalaksi, ellei jopa olematto-
maksi. Jos otetaan huomioon, ettd hyddyntamiskelpoisesta jatteesta pystyttaisiin hyo-
dyntamaan noin 9 %, niin kierratysasteeksi muodostuisi noin 5 %. Tama on kuitenkin

arvio, eika sita pysty suoraan toteamaan kohteen jatetiedoista (Kuva 12.).
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Kierratysaste
0-5%

Materiaalina hyédynnettava jate
= Energiahyddynnettava tai loppusijoitettava jate

Kuva 12. Marian sairaalan rakennusten 11 ja 13 jatteiden kierratysaste.

Taman kohteen kierratysaste, 0-5 %, jad huomattavasti tavoitellusta 70 %:n rakennus-
jatteen kierratystavoitteesta. Paremmalla jatteiden lajittelulla olisi voitu saavuttaa hieman
korkeampi kierratysaste. Huomioitavaa on, etté vaikka suuri osa kohteen purettavien ra-
kennusten rakennusosista tullaan uudelleenkayttamaan rakennusten tulevan siirron yh-
teydessa, lasketaan se jatteen synnyn ehkaisyksi, ei jatteen hyddyntamiseksi. Nain ollen
edella mainittua uudelleenkaytt6a ei huomioida jatteiden kierratysastetta maaritettdessa.
Mydskadn kohteesta hyodynnettyd metallijatetta ei huomioida kohteen kierratysas-
teessa. Metallijatteen ottaminen mukaan jatelaskelmaan nostaisi kierratysastetta noin 12
%.

7.2.3 Jatetietojen kerdysmenetelmat

Kohteen jatetiedot pyrittiin selvittamaan hankkeen asiakirjoista, jatteenkasittelylaitoksen
jateraporteista, seka Staralla kdyttssa olevasta SAP-tietojarjestelmasta. Jatteiden hyo-
dyntaminen jatteiden vastaanottopaikalla selvitettiin ottamalla yhteytta kohteen jatteet

vastaanottaneeseen jatteidenkasittelylaitokseen.

Tybmaan asiakirjoista oli saatavilla ainoastaan aliurakoitsijan puitesopimus, jota ei syn-
tyvien jatteiden osalta pystynyt hyédyntamaan. Mahdollista purkusuunnitelmaa tai -kar-
toitusta selviteltiin rakennuttajalta, mutta todettiin, ettéa purkulupaa ei ole haettu, eika nain
ollen syntyvia jatteitd, eika niiden maaria ollut arvioitu. [38.] N&in ollen asiakirjojen pe-

rusteella kierratysastetta ei tdssakaan kohteessa ole mahdollista méaaritella etukéateen.
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Taman tydmaan todelliset syntyneet jatemaaréat ja jatelajit kerattiin kohteen jatteiden ja-
teraportin perusteella. Jatteiden vastaanottajalta Destaclean Oy:lta tilattiin raportti Des-
tacleanin Kylasaaren toimipisteeseen jatkokasittelyyn toimitetuista Marian sairaalan ra-
kennusten 11 ja 13 purun yhteydessa syntyneista jatteistd. Jatteiden vastaanottaja,
tassa tapauksessa Destaclean Oy, toimittaa jatteista ilman erillista veloitusta punnitus-
tiedot seka jatelajin asiakasnumeron seké tydmaan viitteen mukaan. Oleellista on, etta
jatteita toimitettaessa kaytetaan samaa tyomaaviitetta. Viite merkitaén tydmaalla jatteen
siirtoasiakirjaan. Jateraportti on Excel-muodossa, ja siitd iimenee jatelaji, paino, tydtmaa-
viite, toimituspaivamaara seka jatteen vastaanottaja. Nain keratyista tiedoista on selvi-
tettavissa syntyneiden jatteiden laatu, paino seka mahdollinen jatkokasittely jatteen vas-

taanottajan perusteella. [40.]

Myds tdaman kohteen jatetietoja seurataan hankekohtaisesti Staralla kaytdssa olevassa
SAP-jarjestelmassa. Aliurakoitsija lahettdd Stara Rakennustekniikalle laskun jokaisesta
tydmaalta jatkokasittelyyn toimitetusta jatelavasta. Laskusta ilmenee jatelaji, paino seka
jateveloitus. Naista tiedoista SAP-jarjestelmaan tallentuu vain jatekustannus seka valittu
jatetili jatelajin mukaan. Nain ollen tarkea tieto painosta jaa puuttumaan. Voidaan todeta,
ettd mydskaan taméan kohteen kierratysaste ole maaritettavissa SAP-jarjestelmasta, silla
jarjestelmasté on saatavilla vain tydmaan jatekustannukset. [35; 40.]

Taman kohteen jatetiedot kierratysasteen selvittdmiseksi on siis todennettavissa jatteen-
kasittelijalta saadun jateraportin perusteella. Raportti on selked, seka siitd on helppo
tehda yhteenveto syntyneista jatteista. Raportti ei kuitenkaan kerro, mika on vastaanot-
tajan jatkokasittely ko. jatejakeelle. Destaclean Oy:n hinnastosta selviaa, mikéa on jateja-
keiden jatkokasittely. Hinnasto ei ole saatavissa Destaclean Oy:n kotisivuilta, vaan se on

pyydettava erikseen.

8 Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

8.1 Jatteiden hyddyntdminen

Kullervonkadun tydmaalla syntyneiden jatteiden kierratysaste todettiin olevan 80 % tyo-
maan jatetietojen perusteella, ja tydbmaalla saavutettiin tavoiteltu kierratysaste. Valtaosa
jatteesta oli betoni- ja tiilijatetta, joka voidaan tana paivana erikseen lajiteltuna uusiokayt-

taa sataprosenttisesti, ja kaikki kohteessa syntynyt tiili- ja betonijate tullaan hyédynta-
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maan kokonaisuudessaan. Vaikka kohteen kierratysaste onkin korkea ja ylittda tavoitel-
lun 70 %:n kierratysasteen, tulisi tydmaalla kiinnittdd huomiota muun syntyvan jatteen
lajitteluun ja sekalaisen rakennusjatteen maaraan. Kohteen sekajéte oli padasiassa uu-
sien julkisivuelementtien pakkausjatetta, josta olisi voinut lajitella erikseen puhtaan puu-
jatteen materiaalikierratykseen. Puhdasta puujatettd voidaan kayttda esimerkiksi puu-
komposiittituotteiden raaka-aineena. Tama olisi osaltaan nostanut kierratysastetta. Puu-
jate olisi vaatinut yhden lisdjatelavan seka lavan saansuojauksen, ja kohteessa olisi ollut
lavalle tilaa. My6s metallijate olisi voitu keréata erikseen. Metallijatteen maara oli kuitenkin
hyvin vahainen, joten erillinen lava metallille ei olisi ollut kannattava. Vaikka jatteenkasit-
telylaitoksella metallit erotellaankin sekajatteen joukosta ja kierratetaan, niin lajittelemat-
toman metallijatteen maara ei ilmene tdman tydmaan jatetiedoista, joten metallijatteen

osuutta ei ole mahdollista huomioida tdméan kohteen kierratysasteen laskemisessa.

Marian sairaalan tydmaalla rakennusten 11 ja 13 sisétilojen purkamisen yhteydessa syn-
tyi padasiassa sekalaista rakennusjatettd, sekd saneeraus- ja purkupuuta. Molempien
jatejakeiden hyddyntamisaste materiaalina on hyvin matala. Paasaantoisesti ne hyddyn-
netaan energiana. Kohteessa syntyi myds paljon kipsijatetta vanhoista kipsilevyista.
Jotta Kkipsijate voitaisiin hyddyntédé materiaalina, sen tulisi olla puhdasta, seka kipsijat-
teen suojauksessa tulisi olla huolellinen. Kohteen kipsijate ei tayttanyt kierratyksen kri-
teereja, ollut suojattuna, eik& erikseen lajiteltuna, joten sita ei pystytty hyddyntamaan.
Ainoa kierratyskelpoinen jatejae kohteessa oli aliurakoitsijan mukaan metallijate, jonka
aliurakoitsija hyddynsi itse. Sisdpurkujatteen osalta kysyntaa uudelleen- ja uusiokaytolle
on talla hetkella lahinna metallille, laitteille seka kalusteille, kuten keittidille. [39.] Vaikka
suurin osa kohteen purettavista rakennusosista kaytetaan uudelleen rakennusten siirron

yhteydessé, kohteen kierratysaste jaa hyvin matalaksi, noin 0-5 %:iin.

Tulosten perusteella voidaan todeta, etta tydmaan jatteiden kierratysaste on hyvin riip-
puvainen kohteessa syntyvan jatteen laadusta. Kuten on todettu, niin tana paivana me-
tallijate, seka betoni- ja tiilijate ovat lahes taysin hyddynnettavissa materiaalina. Sekalai-
nen puujate puolestaan hyddynnetaan paaasiallisesti energiana, johtuen neitseellisen
puumateriaalin ja puuteollisuuden sivutuotteiden helposta saatavuudesta Suomessa
seka toisaalta myds lammitysenergian tarpeesta. Myos sekalainen rakennusjate paatyy
helposti lahes kokonaisuudessaan energiahyddynnettavaksi, silla eri materiaalien erot-
telu sekajatteen joukosta voi olla haastavaa, sekd harvemmin sekajatelavoja sddsuoja-
taan tyomaalla. Jatteen kierratysmahdollisuudet heikkenevat likaantumisen ja kastumi-

sen my6ta. Nain ollen jatteen syntypaikkalajittelulla on erittin suuri merkitys jatteiden
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hyoddyntamismahdollisuuksiin ja samalla syntyneiden jatteiden kierratysasteen selvitta-
miseen. Rakennusjatteiden lajittelemattomuus ja sekalaisen jatteen suuri maara ei juu-
rikaan palvele jateraportointia. Toki jatteiden lajittelussa tulee tyémaakohtaisesti ottaa
huomioon lajittelun kannattavuus syntyvien jatejakeiden ja tydmaan tilojen seka kuljetus-
ja jatteidenkasittelykustannusten mukaan, kuitenkaan unohtamatta lakisaateista jate-
asetuksen 16 8:n asettamaa jatteiden erilliskeraysvelvoitetta, johon pitaisi pyrkia. Tasta
syysta tydmailla tulisikin ensisijaisesti lisdta purettujen rakennusosien ja -materiaalien

uudelleenkayttta ja hyddyntamista, ja nain vahentaa syntyvan jatteen maaraa.

8.2 Jateraportointi

Staran tavoitteena on selvittdd vuoden 2020 aikana koko Staran toiminnasta syntynei-
den rakennusjatteiden kierratysaste ja verrata sita jatedirektiivin 70 %:n kierratystavoit-
teeseen. Taméan tyon perusteella voidaan todeta, etta todellisen kierratysasteen selvitta-
minen on Staralla hyvin haastavaa. Staran kokonaisvaltainen jatekirjanpito perustuu
SAP-jarjestelmasta saataviin tietoihin. Talla hetkella SAP-jarjestelmassa seurataan vain
jatteiden kokonaiskustannuksia seka karkeasti jatelajeja. Todelliset jatelajit seka jattei-
den paino on saatavilla vain paperisista jatekuiteista. Vaihtoehtoisesti syntyneiden jattei-
den painot ovat selvitettavissa jokaisesta PDF-muotoisesta jatelaskusta erikseen. Nain
ollen syntyneitéd jatem&éaria ei ole mahdollista selvittaa ilman erityisen suurta selvitys-

tyota.

Jotta Staralla kaytossa olevasta SAP-jarjestelmasta saataisiin riittavasti tietoa jatekirja-
pitoa varten, tulisi jatteiden laskutusta ja tilidintia muuttaa yhtendiseksi. SAP-jarjestel-
maan tulisi luoda erilliset jatenimikkeet jokaiselle jatelajille. Laskuttajan, eli Stara Logis-
tilkkan, laskulla oleva jatenimike olisi yhtendinen laskun vastaanottajan jatetilin kanssa.
Nain jatetilin valinta selkeytyisi ja jatekustannukset menisivét oikealle tilille laskua kirja-
tessa. Myds laskutusyksikko pitaisi muuttaa. Talla hetkelld laskutusyksikkénd on kap-
pale, kuten yksi lavan tyhjennys. Laskutusyksikko tulisi muuttaa painoksi (tn). Tyhjen-
nyksen hinta muodostuisi painon perusteella, jos laskutusnimikkeelle olisi mahdollista
syoOttdad perushinnaksi jatteenkasittelijan tarjouksen mukainen hinta, joka perustuu myos
painoon (tn) sekd mahdollinen laskuttajan kateprosentti. Myds aliurakoitsijoilta tulevat
laskut pystyttaisiin néin kirjaamaan jarjestelmééan. Nailla muutoksilla jatteen paino seka
tarkempi jatelaji olisi mahdollista kirjata SAP-jarjestelmaan ja palvelisi nain paremmin

jateraportointia.
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Staralla on useita eri sopimuksia jatetoimijoiden kanssa, joiden tuottamaa raportointia
voisi tulevaisuudessa hyddyntaa Staran jateseurannassa seké kierratysasteen maaritta-
misessa. Raporteista voisi ilmeta jatelaji, paino, jatekustannus ja jatteen jatkokasittely.
Ongelmana on talla hetkelld, ettei raportointivelvollisuutta ole kirjattu sopimuksiin, jolloin
raportteja ei kaikilta jatetoimijoilta ole mahdollista saada, tai ne ovat maksullisia. Toinen
suuri ongelma on, etta Staralla on kayttssa lukuisa maara eri asiakasnumeroita jatetoi-
mijoille, joille jatteita toimitetaan Staran eri yksikdista. Nain ollen yhtenaisen raportin tuot-
taminen on hyvin hankalaa. Tastéa syysta jatkossa sopimuksia uusittaessa tulisi sopimuk-
seen sisallyttdd vuosittainen jateraportointi. Samalla Staran asiakasnumerointi tulisi su-
pistaa ja selkeyttad. Tdma onkin se suuntaus, johon Stara aikoo talla hetkella jaterapor-
tointia kehittaa. [36.] Talloin kuitenkin raportoinnin ulkopuolelle jaisi aliurakoitsijoiden
tuottama jate. Toisaalta valtaosan Staran jatteista kuitenkin toimittaa jatteenkasittelylai-
toksille Stara Logistiikka. Jatetoimijan raportointia hyddynnettdessa tulisi kiinnittda huo-
miota jatteen siirtoasiakirjalla olevaan viitteeseen. Talla hetkella viitteena on Logistiikan
keikkanumero, jonka perusteella jatetoimijalta tuleva jatelasku kohdistuu keikkaan. Jotta
raporttia voisi taysin hyodyntaa, tulisi viitteena olla kohteen ty6- tai verkkonumero, jolloin
raportin tietoja voisi hyddyntda myds kohdekohtaisesti.

Tata tyota tehtdessa oli todettavissa, etta talla hetkella Staralla ei ole riittavaa jateseu-
rantaa, jotta Staran koko toiminnasta syntyvien jatteiden kierratysaste olisi maaritetta-
vissa ilman erillistd kovin tydlasta selvitystyota. Jotta tulevaisuudessa Staran toimin-
nassa muodostuneita jatelajeja, jatemaaria seka kierratysastetta olisi mahdollista seu-
rata, tulisi Staralla nykyaikaistaa ja kehittaa jateraportointia, mahdollisesti edella maini-

tuin keinoin.

Vaikka Staran tydmailla syntyneiden jatteiden materiaalina hyédyntamista tulisi seurata
ja edistaa, voidaan todeta, etta tarkeinta olisi kuitenkin jatteen synnyn ehkaisy. Myo6s
Staralla tehddan paljon rakennusosien ja materiaalien kierrattamisen saralla, vaikka se
ei jatekirjanpidossa naykaan, silla kierratystavoite koskee vain jatteiksi luokiteltuja mate-
riaaleja. Tydmailla hyddynnet&én itse purettuja rakennusosia ja materiaaleja. Rakennus-
osia toimitetaan muun muassa pelastuslaitoksen kayttoon seka kalusteita Staran omaan
kierratyskeskukseen eteenpain myytavaksi. Myds tydmailla syntyneitd maamassoja kay-
tetdan tayttbmaina. [43.] Tassa kohtaa on hyva miettia, kuinka jarkeva mittari 70 %:n
jatteiden kierratysasteen tavoitteleminen on ja miten se yrityksen toimintaa kierratyksen

osalta mittaa. Kun rakennusosia ja materiaaleja kaytetaan itse uudelleen jatekirjanpidon
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ulkopuolella, se saattaa vaikuttaa kierratysasteeseen negatiivisesti, kun tydmaalla syn-
tyykin vain kierratyskelvotonta jatettd. Nain ollen myds omaehtoisen kierrattamisen ja
uudelleenkaytbn seurantaa tulisi kehittdad ja kayttaa sitd yhtend mittarina. Esimerkiksi
ymparistoministerion julkaisema purkuopas tuo kayttéon vapaaehtoisen purkukartoituk-
sen. Kartoitus auttaisi etukateen maarittelemaan hyddynnettavat purkumateriaalit sekéa
arvioimaan niiden uudelleenkayton, seké hyddynnettavyyden. Tastd johtuen myds Sta-
ralla olisi hyva lisata esimerkiksi vapaaehtoista purkukartoituksen kayttéonottoa. Sa-
malla tiedot kierratettavista rakennusosista ja materiaaleista tulisi kirjattua ylos, ja nain
purkukartoituksesta saatuja tietoja voisi hyédyntaa Staran ymparistéraportoinnissa. Lo-
puksi voidaan todeta, etta rakennusosien ja -materiaalien uudelleenkaytén tehostaminen
ja syntyneiden jatteiden 70 %:n kierratysasteen saavuttaminen eivat kuitenkaan voi olla
toisiaan poissulkevia asioita, silla molemmat ovat jatelain mukaisia lakisaateisia velvolli-

suuksia, johon yrityksen tulisi sitoutua toiminnassaan.

9 Yhteenveto

Kiristyneen jatelainsdddannon ja Euroopan unionin jatedirektiivin 70 %:n tavoite raken-
nus- ja purkujatteen hyddyntamisestda materiaalina ohjaa yrityksia enenevassa maarin
seuraamaan toiminnassaan syntyvien jatteiden maaraa, niiden hyddyntamista, seka
kierratysastetta. Valtaosa rakentamisen jatteista syntyy korjausrakentamisessa, jossa
my0s sekalaisen rakennusjatteen osuus on suuri. Rakentaminen kuluttaa suuria maaria
luonnonvaroja ja aiheuttaa merkittavia paastdja. Nain ollen nyt ja tulevaisuudessa raken-
tamisen materiaalitehokkuus korostuu, ja jo purku- ja korjaushankkeen suunnitteluvai-
heessa tulisi huomioida syntyva jate ja sen kierratysmahdollisuudet. Huolellinen suun-
nittelu tuo séaéstoja jatekustannuksissa seké edistaa purkuosien ja materiaalien uusio- ja

uudelleenkayttoa.

Taman tyon tavoitteena oli selvittdd kahden Staran Korjausrakentamisen tydmaalla syn-
tyneiden jatteiden hyddyntaminen ja kierratysaste. Tyodssa selvitettiin myés, mista, miten,
ja minkélaista tietoa Staralla syntyneista jatteistd on saatavilla, jotta kierratysaste voi-
daan laskea. Tuloksista saatiin selville, ettd syntyneiden jatteiden kierréatysaste on vah-
vasti riippuvainen tydmaalla syntyvien jatteiden laadusta. Betoni- ja metallijate on erik-
seen lajiteltuna nykyaéan lahes taysin hyddynnettavissa materiaalina, jolloin 70 %:n kier-
ratystavoite on helppo saavuttaa. Jatteiden taas ollessa padasiassa vaikeasti materiaa-
lina hyddynnettavaa, kuten kasiteltyd purkupuuta tai kipsijatettd, jaa kierratysaste hyvin

matalaksi. Jatteiden materiaalina hyédyntdmisen aste myo6s heikkenee ilman tehokasta
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syntypaikkalajittelua, silla sekalaisen rakennusjatteen joukosta on haastavaa erotella
puhtaita kierratettavia materiaaleja. Jatteiden syntypaikkalajittelu tuo myos lisatietoa
syntyneista jatteista ja niiden hyddyntamisesta jateraportointiin seka vaikuttaa osaltaan
kierratysasteen maarittdmiseen. Nain ollen sekalaisen rakennusjatteen maaraa tulisi
pyrkia vahentamaan. Tyossa todettiin myds Staran jatekirjanpidon haasteet syntyneiden
jatteiden kierratysasteen selvittamisessa. Tiukentuneen jatelainsaadannon myota Sta-
ralla olisi selkea tarve kehittaa jateraportointiaan, jotta jatkossa syntyvien jatteiden maa-
raa, hyddyntamista ja kierratysastetta voitaisiin seurata seka kehittaa tavoiteltuun suun-

taan.
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