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Tassa opinnaytetydssa kasitelladn Archicad-suunnitteluohjelman tyévalineiden kehittamista
korjausrakennusten suunnittelussa. Tyo tehtiin Oy Insinddri Studion rakennussuunnittelu-
osastolle. Oy Insinddri Studion toimiala on asiantuntija-, rakennus-, LVI- ja sahkdsuunnittelu
ja -konsultointi seké sisailmaston- ja rakentamisen palvelut. Tavoitteena oli saada kehitetyksi
jokapaivaista tyota helpottavat aloituspohjat.

Tyo0 toteutettiin kvalitatiivisena tutkimuksena ja kehitystarpeet haettiin teemahaastattelulla.
Tutkimusaineisto koostui aiemmin suunnitelluista korjausrakentamisen projektiasiakirjoista
seka aiheeseen liittyvista rakentamisen ohjeista ja maarayksistad. Haastattelu toteutettiin ryh-
mahaastatteluna ja otoksena oli koko rakennussuunnitteluosaston Archicad-suunnitteluohjel-
maa kayttava henkilosto.

Lopputuloksena syntyi nelja aloituspohjaa, jotka on suunnattu erilaisille suunnittelukohteille.
Sisdilmakorjausten suunnittelulle tehtiin kaksi aloituspohjaa kayttda turvaaville toimenpiteille
seka peruskorjaukselle. Linjasaneeraus ja tilamuutossuunnitteluprojekteille tehtiin kummalle-
kin yksi aloituspohja.

Avainsanat aloituspohja, suunnittelu, Archicad, malliasiakirjat
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This thesis deals with the development of Archicad design program tools in the design of
renovation buildings. The work was done for Oy Insiné6ri Studio's Building Design depart-
ment. Oy Insindori Studio's business areas included expert, construction, HVAC and elec-
trical design and consulting, as well as indoor climate and construction services. The aim of
the thesis was to develop start-up templates that facilitate everyday work.

The thesis work was carried out as a qualitative study and development needs were sought
through a theme interview.

The research material consisted of previously planned renovation construction project doc-
uments as well as related construction instructions and regulations. The interview was con-
ducted as a group interview and the sample consisted of all staff using the Archicad design
program of the building design department.

The result was four starting templates aimed at different design targets. Two of the tem-
plates were made for the planning of indoor air repairs, for safety measures and for the
renovation. One renovation template was made for line renovation and one for space
change planning.

Keywords starting template, design, archicad, template documents
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1 Johdanto

Tarve mallinnusohjelman tyovalineiden kehittamiselle tuli Oy Insind6ri Studion rakennus-
suunnittelun osastolta. Oy Insind6ri Studion toimiala on asiantuntija-, rakennus-, LVI- ja
sahkosuunnittelu ja -konsultointi seka sisailmaston- ja rakentamisen palvelut. Rakennus-
suunnitteluosastolla tyotehtavia ovat arkkitehti- ja p&asuunnittelu, sisailmakorjausten,
linjasaneerausten ja muiden korjausrakentamiskohteiden rakennussuunnittelu. Lisaksi

rakennuspiirustusten digitalisointi seka mallintamispalvelut.

Suunnitteluohjelmana kaytetddn ArchiCad-ohjelmistoa. Oy Insind6ri Studion rakennus-
suunnitteluosaston tilauskannasta valtaosa on korjausrakentamiskohteita. Suunnittelu-
tyon tehostamiseksi haluttiin kehittaa erityyppisille korjausrakennusprojekteille sopivia
seka ohjelman uudemman paivityksen hyddyntéavia aloituspohjia. Projektityypeilla tassa
tydssa tarkoitetaan linjasaneerausta, sisdilmakorjausta kayttdéa turvaavien toimenpitei-
den ja peruskorjauksen laajuudessa seka tilamuutossuunnittelu korjaustytta. Aloitus-
pohjien kehittamisessa otettiin myds huomioon Oy Insinddri Studion sisdiset laatuvaati-

mukset ja toimintamallit.

Aloituspohja on nimensa mukaisesti pohjatiedosto, jossa on valmiina perussuunnittelu-
tyota helpottavia asioita. Kerroksia on luotu valmiiksi korkeusasemineen. Tavallisimpia
rakennetyyppeja, rakennusaineita ja taytteita on tehty, erilaisia tasoyhdistelmia ja esitys-
tapoja on valittavissa, piirustusarkkeja on luotu. Naité ja monia muita asetuksia, asioita
ja ominaisuuksia voidaan muokata ja tdydentaa tarpeiden mukaan. Naiden avulla saa-
daan kehitettya erityyppisille projekteille sopivia kohdennettuja aloituspohjia. Mahdolli-
suuksia asetusten muokkaamiselle on paljon. Aloituspohjiin oli tarve ker&té myos kattava

piirustus esimerkkiaineisto paivittaisen suunnittelutyon tueksi. [1.]

1.1 Kehitystyd ja tavoitteet

Aloituspohjien paivitysta uudemmalle Archicad-versiolle oli suunniteltu jo pitemman ai-
kaa ja sen toteuttaminen opinnaytetytna koettiin hyodylliseksi kaikille osapuolille. Kehi-
tystyOta tehtiin tutkimalla aiemmin toteutettuja suunnitteluprojekteja, analysoimalla nii-

den sisalttd ja kerddmalld niistd kattavaa kirjastoa tyypillisimmista sisélloistd, jotka

metropolia.fi WM etropolia



jaoteltiin  palvelemaan erityyppisid korjausrakennussuunnitteluprojekteja. Rakennus-
suunnitteluryhmalle pidettiin teemahaastattelu, jossa yksil6itiin kehitystarpeita, eriteltiin
huomioitavia asiakokonaisuuksia ja paatettiin mitkd ominaisuudet vanhemmasta Archi-
cad-versiosta siirretddn uudempaan. Haastattelulla saatiin selville paaasiallisimmat
suunnitteluryhmén tarpeet jokapaivaisen suunnittelutydén nopeuttamiseksi ja helpotta-
miseksi. Uusien aloituspohjien tarkoitus on vahentaa projekteittain tehtavien saatdjen
maaraa ja vahentaa toistuvia tydvaiheita seké yhtenaistaa eri suunnittelijoiden toiminta-

tapoja. [11.]

Tyon tavoite on tehostaa suunnittelutyota tarkemmin kohdennettujen aloituspohjien
avulla. Naiden avulla vahennetdan toistuvia tydvaiheita ja vahennetaan kaytettavaa ai-
kaa samankaltaisten mallipiirustusten etsintdan. Tavoitteena ei ole tehda mit&d&n ohjel-
mistoteknista kehitystd, vaan hyddyntdd tehokkaammin ohjelmassa olevia tyokaluja ja
tehda tyon tilaajan tarpeita palvelevat esivalmistetut aloituspohjat. Tyd on tehty raken-
nussuunnittelijan nakdkulmasta, huomioiden myds tassa tydymparistdssa aloittavat uu-
det suunnittelijat. Uusiin aloituspohjiin sdadettiin ensin yleiset asetukset valmiiksi ja néi-
den lisaksi keratiin projektityyppikohtaisesti kohdennetut detalji- ja toimenpidekirjastot

seka esimerkkipiirustukset.

Aloituspohjat auttavat myds uusien tyontekijdiden perehdytysta. Malliasiakirjat sisaltéta-
voitteineen ovat nahtavilla heti aloituspohjissa ja niiden avulla voidaan esittaa toivottu
laatutaso. Talla sddstetdaan myds tydaikaa ja tuetaan laatujarjestelman toteutusta paivit-

taisessa tyossa.

1.2 Tyon rajaus ja jaottelu

Opinnaytetyd on suunnattu korjausrakentamiseen ja uudisrakentaminen rajattiin koko-

naan tyon ulkopuolelle. Kasiteltaviksi projektityypeiksi valittiin seuraavat:

1) Linjasaneerauksen korjaussuunnittelu.

2) Sisdilmakorjaus, joka on toteutettu laajuudessa kayttdéa turvaavat toi-
menpiteet.

3) Siséailmakorjaus, joka on toteutettu peruskorjauksen laajuudessa.

4) Tilamuutoksen suunnittelua palvelevat asiakirjat.

metropolia.fi WM etropolia



Ulkopuolelle jatettiin myds rivitalojen taloteknisten jarjestelmien korjausprojektit.

Tutkimuksen ulkopuolelle jatettiin uudisrakentamisen suunnittelukohteet siita syysta, etta
Oy Insindori Studion rakennussuunnitteluosastolla suunnitellaan paaasiassa korjausra-
kentamiskohteita. Korjausrakentamisen suunnittelusta on vuosikymmenien kokemus ja

ainestoa aiemmista kohteista l06ytyi runsaasti.

Suuri osa korjaussuunnittelun tilauskannasta tulee sisailmakorjausten suunnittelusta. Si-
sailmakorjausten aloituspohjien on tarkoitus palvella julkisen rakentamisen kohteita, ku-
ten esimerkiksi kouluja, toimistoja, terveydenhoidon tiloja, ym. Tilaajina on useimmiten

kaupunki, kunta tai valtio.

Linjasaneerausten osalta aloituspohja suunniteltiin niin sanotun "perinteisen putkiremon-
tin” tarpeisiin. Perinteisella putkiremontilla tarkoitetaan tilannetta, jossa kaikki vanhat vie-
mairi-, ja vesiputket vaihdetaan uusiin. Urakka-alueena koko talo, pohjaviemaria mydéten.
Kevyemmin toteutetut (vain vesijohdot uusitaan, viemarit pinnoitetaan) linjasaneerauk-
set hyotyvat silti samasta aloituspohjasta, vaikka niitd ei tutkimuksessa erityisesti kasi-

tellakaan.

1.3 Kaytetyt tutkimustavat

Tutkimus toteutettiin kayttamalla kvalitatiivista tutkimusmenetelmad, koska tydn tavoite
oli etsia ratkaisuja kehitystython. Tutkittavana aineistona oli aiemmin tuotetut suunnitte-
luasiakirjat, rakennusmaaraykset ja asetukset seka rakennussuunnitteluosaston henki-
[6kunnan teemahaastattelu. Aineisto kasiteltiin lajiteltuna valittujen projektityyppien mu-

kaisesti seka hyddyntamalla aineistotriangulaation menetelmia. [12.]

Tutkimusmenetelm&éan paadyttiin, koska tydn tavoite on kehitysty6. Tutkittava aineisto
saatiin rajattua maltillisen kokoiseksi ja jokaisesta valitusta projektityypista 16ytyi riittava
maara tutkittavia suunnittelukohteita. Tutkimustavan valintaa vaikutti myos se, etta tut-
kittavat kohteet ovat kaikki yksildllisia ja suoraa sddnndnmukaisuutta ei voida kohteista
etsia. Kvalitatiivista tutkimusmenetelmaa kaytettaessa pystyttiin myds huomioimaan or-
ganisaation arvomaailma. Niilla tarkoitetaan tassa tutkimuksessa toimiston siséisia laa-

tuvaatimuksia. [8.]
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Haastattelumuodoksi valikoitui teemahaastattelu, koska varsinaista esivalmistettua ky-
symyslistaa ei ollut, vaan asiat oli teemoitettu projektityypeittdin. Otoksena kaytettiin
koko rakennussuunnitteluosaston henkilokuntaa. Henkilokunnasta haastateltiin kaikki
Archicad:lla suunnittelutyota tekevét henkilét. Haastattelussa selvitettiin tarpeet aloitus-

pohjien sisallén kehittamiseksi seka tyétapojen yhtenaistamiseksi.

Aiemmin toteutettuja suunnitelmia, haastattelulla saatuja tietoja ja kirjallista Iahdeaineis-

toa tarkasteltiin aineistotriangulaation avulla. [12.]
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2 Archicad-mallinnusohjelman suunnitteluty6évalineiden kehittaminen
korjausrakentamisen suunnittelussa

Archicad-mallinnusohjelmasta valittiin yleisia toimintoja ja ominaisuuksia, jotka haluttiin
aloituspohijiin valmiiksi saadettyina. Valittavissa olevista asioista tehtiin toimiva ja yhden-
mukainen kokonaisuus. Jokaiseen projektiin erikseen asetettaessa jo ndiden asioiden
kuntoon saattamiseen menee huomattava aika. Naiden liséksi aloituspohjat jaoteltiin

projektityypeittain ja muuta sisaltéa koottiin niiden mukaisesti.

2.1 Archicad-mallinnusohjelma

Archicad on rakennussuunnittelun ndkékulmasta kehitetty tietomallinnusohjelma. Suun-
nittelija laatii suunniteltavasta kohteesta virtuaalisen rakennuksen materiaaleineen ja
mittoineen. Naiden pohjalta muodostuu rakennuspiirustukset. Suunniteltava kohde laa-
ditaan tarvittavassa laajuudessa, koko rakennus tai vain tarvittava osa. Suunnitteluun
kaytetaan rakennusosien omia tyokaluja, jotka sisaltavat tarvittavan tiedon rakennus-
osista. Esimerkiksi seinat piirretaan seinind ja virtuaalinen rakennusosa kertoo mitat, ma-
teriaalit, korkeusaseman, rakenteen ja monia muita ominaisuuksia. Alla olevissa kuvissa
1 ja 2 on esitetty mita kaikkia esimerkiksi seina- ja kattorakennusosissa voidaan saataa,

mit& vakio asetuksia niissé on ja mita eroavaisuuksia. [1.]
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Kuva 1. Esimerkkina seinarakenne-elementti ja sen siséltamid ominaisuuksia. Projektin kerros-
korkeus on 3000mm ja seindasetuksissa on maaritelty seiné alkavaksi kerroksesta 1 ja
paattyvaksi kerrokseen 2. Projektin nollapisteeseen etdisyyttd korkeussuunnassa on
3000mm. Kuvasta ndhdaan mika seinarakenne on kaytéssa ja kuinka paksu se on. Ra-
kenteen ylapuolisista symboleista voidaan valita, esitetddnko seind rakennusmallissa
yksinkertaistetusti yhdella taytteelld, rakenteellisesti vai poikkileikkauksena. Seinan aa-
riviilvat on esitetty ehyina viivoina, joiden paksuus on 0,18mm. Muutosvaiheeltaan seina
on pysyva.
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Kuva 2. Kattorakenne-elementti ominaisuus valikkoineen. Séadettavissa on korkeusasema, si-
joituskerros, kattorakenne, kattokulma, piirustuksissa esitettavat viivatyypit ja kynapak-
suudet, raystaan etaisyys ulkoseindpinnnasta, katon muoto, rdystdéan muoto, ym.
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Kaikkia luotuja rakennusosia voidaan tarkastella 2D- ja 3D-nakymissa. Rakennuspiirus-
tukset tehdaan 2D-nékyman avulla. 3D-esityksesta saadaan havainnollisia kuvia, sisalta,
ulkoa, koko rakennuksesta tai vain osasta. Kuvassa 3 esimerkki Archicad:lld mallinne-

tusta saunaosastosta ja siita tehdysta havainnekuvasta.

Kuva 3. Esimerkki 3D-esityksesta. Eraéan taloyhtion saunatila. [2.]

Piirustusten paivittdminen tapahtuu tekemalld muutos rakennuselementteihin, josta se
automaattisesti siirtyy piirustuksiin.  Perinteisesti 2D-piirustusohjelmissa piirustukset
taytyy muuttaa viiva viivalta pohjiin, julkisivuihin, leikkauksiin, ym, piirustuksiin. Siina
helposti jaa joku piirustuksen osa huomioimatta. Suunnitelmien virtuaalinen
rakentaminen, eli mallintaminen, vahentaa piirustusten virhemarginaalia, koska muutos

paivittyy rakennuselementin mukana kaikkiin piirustuksiin, jossa elementti nakyy. [1.]

Kaikki mallinnettu sisalto sijoitetaan oikeisiin korkeusasemiin, kerroksiin ja oikeille ta-
soille. Merkittdva muutos siirryttdessa 2D-suunnittelusta  3D-suunnitteluun  on
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korkeusaseman jatkuva huomioiminen. Virtuaalirakennuksen kerroksilla on omat piirus-
tusnakymansa ja suunnitellut asiat tehdaan haluttuun kerrokseen. Tasoilla tarkoitetaan
lajittelu jarjestelmad, jonka mukaan rakennusosat nakyvat piirustuksissa. Jokaisella ra-
kennusosalla on oma tasonsa. Valiseinille véliseinat, kalusteille kalusteet, jne. Tasoyh-
distelmia muokkaamalla ja tekemalla lisda tarvittavia tasoja, saadaan yhdesta mallista
lukemattomia eri piirustuksia. Tasoilla hallitaan piirustusndkymia. Kuvassa 4 on esitetty
ote tasovalikosta, millaisia tasoja ja miten ne on lajiteltu. Onko taso tasoyhdistelméssa
lukittu, auki tai sammutettu sek& millaisia tasoyhdistelmia on kaytdssé. Tasoja ja tasoyh-
distelmid voidaan tehda kayttajan toimesta liséa. [1.]
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09 Planssit e 1 © @ (Y 1 ARLIS Aluerakenteet ALUE
10 N&yté 3D-vy..tumpinaisina| &0 @ (1 © < [ 1 ARL19Erityiset alueosat ALUE o
T < [ 1 ARLIP Alueosat  purku) PURKU F
@ [ 1 ARI2TALO-OSAT TALO
O @ Y 1 AR121Perustus TALO
O @ Y 1 AR1211 Anturat TALO
D <© [ 1 AR1212 Alapohja TALO
D © [ 1 AR122 Alapohja TALO
D © [ 1 AR1222 Alapohjakanaali TALO
© @ 1 ARL23Runko TALO
rb (>4 Eﬂ 1 AR1231 Vdestdnsuojat TALO
rb (>3] Eﬂ 1 AR1232 Kantavat seinat TALO
T @[ 1 AR1233Pilarit TALO
T © [ 1 AR1234Palkit TALO
T <@ M 1 AR1235 valipchjat TALO
@ (M 1 AR1236 Yipohjat TALO
D <© [ 1 AR1237 Runkoportaat TALO
TD <> Eﬂ 1 AR123P Runko (purku) PURKU
e @ 1 AR124ulkisivu TALO
T < [ 1 AR1241 Ulkoseinit TALO
D @ [ 1 AR125 Ulkotasot TALO
© @ (Y 1 AR1251 Parvekkeet TALO
O @ [ 1 AR1252Katokset TALO
O @ Y 1 AR126Katot TALO
T @ [Y 1 AR1261 Vesikattorakenteet TALO
T @ Y 1 AR1265 Lasikatto TALO
T @ [H 1 AR1266 Kattoikkuna TALO
T © [ 1 AR129 Erityiset talo-osat TALO
O @ (& 1 ARIITILA-OSAT LA
© @ (& 1 ARL31Jako-osat LA
O ® [ 1 AR1311 viliseinat TILA
O @ [H 1 AR1314 Tilakaiteet TILA
D ® (M 1 AR1317 Tilaportaat TILA
D ® M 1 AR132Tilapinnat TILA
e 1 AR1321 Lattian pintarakenteet TILA
D <© B 1 ARI322Lattiapinnat TILA
T @ [ 1 AR1323 Sisakattorakenteet TILA
D <© [ 1 AR1324 Sisikattopinnat TILA
© < [ 1 AR1325 Seinan pintarakenteet TILA
D < [ 1 AR1326 Seinapinnat TILA
D @ (B 1 ARI33Tilavaruste TILA
O @ [ 1 AR134Muuttilaosat TILA
i W@ (B 1 ARI342Tulisijatja hormit LA ol

Kuva 4. Tasovalikon sisaltoa.

Mallinnetusta rakennuksesta elementteineen, saadaan laskennan avuksi luetteloitua
ominaisuuksia. Tietomalliin saadaan liitettya myds muiden alojen suunnittelijoiden suun-
nitelmat ja kokonaisuutta voidaan tarkastella 3D-muodossa. Archicadista saadaan eri-
laisten kaantgjien, (tytkalu, jolla muutetaan tiedostomuoto toiseksi,) avulla tehtyd esi-

merkiksi talotekniikkasuunnittelijan ohjelmistoon sopiva tiedosto. [1.]

Korjausrakentamisen projekteissa ei useinkaan ole kaytdssa piirustuksia sahkodisessa

muodossa, joten rakennukset mallinnetaan vanhojen paperipiirustusten perusteella.
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ArchiCadilla aloitettaessa uusi projekti suunnitteluohjelma kayttdd oletus asetuksena
template- tiedostoa, joka tuo projektiin parametrit ja asetukset. Tama vakiona oleva
template- tiedosto on tehty palvelemaan minka tahansa projektin aloitusta ja asetukset

ovat taman vuoksi yleispatevat.

Kokonaisuutena Archicad on todella monipuolinen suunnitteluohjelma ja silla on mah-
dollista suunnitella arkkitehtuurisesti mitéa tahansa. Kayttaja voi itse maaritella sinne lu-
kemattoman paljon erilaisia tyotd&n helpottavia projektikohtaisia parametreja. Paramet-
reilla tarkoitetaan rakennuselementtikohtaisia ominaisuuksia, jotka ovat saadettavissa.
Kaikilla rakennuselementeilla on leveys, korkeus ja korkeusasema. Muut ominaisuudet
ovat objektikohtaisia ja niiden maara vaihtelee. Vakio-objekteja on Archicadiin ladatta-
vissa sisdisissé peruskirjastoissa. Kuvassa 5 on esitetty muokkaamattoman aloituspoh-
jan kirjastosisaltd. Lataamalla kirjastoja lisaa, saadaan monipuolistettua ja kohdennettua
siséaltdéa aloituspohjiin. Kuvassa 6 on nahtavilla aiemmin toteutetun linjasaneeraus koh-

teen kirjastonakyma. [3.]
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Projektin kirjastot | Sisginen kirjasto
Nimi Sijainti Koko Tila
a Sisdinen kirjasto 0 tavua -
Kirjasto 22 C\Program Files\GRAPHISOFT\ARCHICAD 22\Kirjasto 22 626 Mt
Lisda... | v Kirjasto on ladattu:

Sijoitetut objektit: 0
Sijoitetut: 0

¥ Kaikki objektit ladattiin onnistuneesti

I () Paivits ja kayta ] I Kumoa ] ’ oK l

Kuva 5. Peruskirjastojen hallintandkymad, ennen kuin projektiin on ladattu mitdan erityisia kirjas-

toja.
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m Kirjastojenhallinta

Kaytoesa olevat kirjastot ja objektit:

13

2 e

_J [

Lig&a...

b4

[=)-[f] Vlkoiset kirjastot

..... 5 _makro

----- E 070614 lisdosia.pla

..... } ArchiCAD-tuontikirjastot
----- )} Fenestra GDL 2.8

----- ﬁ Geberit_IDO_20161215.1cf
..... ﬁ hietakari_v4a.lcf

----- Ej idofin20100701

----- =] Kirjasto 19

----- ﬁ Paroc Paraton Classic A Ceiling,lct:
----- ﬁ Peruskirjasto 15_43.Icf

----- | Polaria_13

..... ) RUUKKI kirjasto
..... o) Sentakia13.lib

-4ty BIMcloud / BIM-palvelimen kirjastot

m

¥
JE

* Tiedot

wmoa | [ ox_)

Kuva 6. Archicad-versiolla 19 tehty projekti, johon on ladattu monia tuotevalmistajien kirjastoja.

Muita kirjastoja voidaan ladata esimerkiksi tuotevalmistajien sivuilta tai Prodlib- tuotekir-

jasto sovelluksesta. Prodlib on keskitetty ajantasainen tuotekirjastosovellus, joka on

asennettu ArchiCadiin. Sinne eri tuotevalmistajat paivittavat ajantasaiset tiedot valmista-

miensa tuotteiden gdl-objekteista. Gdl- on objektien tiedostomuoto. [4.]

2.2 Aloituspohja ja muokattavat suunnittelutydvalineet

Aloituspohja on tiedosto, johon voidaan tehda projektiasetukset valmiiksi ja ne siirtyvat

aloituspohjan mukana seuraaviin projekteihin. Jokaiseen projektiin erikseen saadetta-

essa parametrien tydstaminen halutunlaiseksi on aikaa vievaa ja sisdltda monia toistuvia

tyovaiheita ja tuntuu turhauttavalle. Aloituspohjiin haluttin muokata suunnittelutyévali-

neitd valmiiksi Oy Insinddri Studion tyypillisimpien suunnittelutoimeksiantojen mukaisesti

kohdennettuna.
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2.2.1 Aloituspohja ja muokattavat suunnittelutydvéalineet

Yleisten asetusten osalta valittiin tyostettaviksi seuraavia ohjelman ominaisuuksia. Ku-
vassa 7 on avattu projektiasetukset. Siitd on ndhtavissa lista ominaisuuksista, joita niiden
kautta voidaan muokata. Kuvassa 8 esimerkkina projektiasetusten kautta avautuvat piir-

toyksikot ja niiden sdatémahdollisuudet. [1.]

p A Piirtoyksikeét @
=& Piirtoyksikét... N — EE R -
4, . A Desimaalit: 3 - 1234
= Mittayksikdét...

7 Pinta-alayksikks: nelidmetri hd
= Laskentayksikét ja -saanndt... N . "
E E}"(‘jh}"kkeet... 9 Tilavuusyksikka: kuutiometri -
- Desimaalit: 2 - 1,23
—= Viitekorot...
A_‘X Kulmayksikké: desimaaliasteet hd

" .

Q Eanha UerSIO'" Desimaalit: 2 - 61,23°
Porrassaanndt ja -standardit... 3 Mittayksikt planssissa: millmets -

@ . . . . Desimaalit: 0 A 1234
[I}) Projektin sijainti...

123.. Numerot ilman yksikkdja (kirjasinkoot, kappaleet jne.)
Aseta projektin pohjoinen S s -1 om

Kumoa I [ OK

Kuva 7. (Vasemmalla) Projektiasetukset ja sieltéa avattavia valilehtia.

Kuva 8. Projektiasetuksissa sdadetaan esimerkiksi projektissa kaytettavat piirto ja mittayksikot,
niiden laatu ja tarkkuus.

Attribuutit ovat elementtien erilaisia saadettavia ja muokattavia ominaisuuksia, jotka vai-
kuttavat ulkoasuun ja miten ne piirustuksissa nakyvat. Attribuuttivalikon véalilehtien kautta
tehtiin aloituspohjiin uusia tasoja, viivatyyppeja, taytteitd, rakennusaineita, vydhykkeita.

Kuvassa 9 nakyy mita kaikkea attribuuteilla tarkoitetaan. [1.]
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Tasot (mallimnakyrm&at)... Erl = I 1
MWiiwato oo

Kynat ja wvari (hMallimnaGkyrmat)...
Taytteaet. .

Rakennmnusaineast. .
Rakenmnetyywpit._.
Poikkileikkaukset___
AVAY ] a RV Sd ST
SHE, Merkintatyylit.. .
B kayvttotarkoitus. .

==

L)

5

‘$ Pimntamateriaalit...
===

==

pm |

=4

Tarkista materiaalit...

'v‘% Attribuuttien hallinta...

Kuva 9. Attribuuttivalikon kautta muokattavat ominaisuudet.

Jokaisella kuvassa 9 esitetylla asialla on oma valikkonsa, jossa tehdaan kyseiseen attri-
buuttiin vaikuttavat asetukset. Kaikkien valikkojen sisélldssa on eroja saadettavien omi-

naisuuksien suhteen. Kuvassa 10 esimerkkina taytteet -valikon sisalto.
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A Taytteet R >

i il

] -

Fere] Kattotiilet »
‘ e

e i

k

Y|
(]

{
I

Vi || Nimes_ || poista. |

~ KAYTETTAVYYS JA TAYTEKUVIOT VAIN NAYTOLLA

Kaytdssa: ZZ. Piirtotaytteet Vain nayto!lla naky:.fa e
“Z [/] 2D-tEytteet EElL
I:l Leikkaustdytteet

> MUOKKAA VEKTORIKUVIOTA

;AJ\J\J\J\J\JW ST

H 0,200 I 0,200

0,007

N&ytd kaavion mittayksikkd

. Muuta koko pohjan mukana (koko
" mallissa)

— Mittakaavariippumaton (koko
— planssilla)

Kaytettavd mittakaawva: (1:50)

Kumoa ] l oK

Kuva 10. Tayte-valikon kautta aukeaa oma vélilehti, jossa olemassa olevia taytteitéa voidaan muo-
kata tai tehda kokonaan uusia taytteita. Taytteita kaytetdan eri rakennusmateriaalien
piirtosymboleissa.

Tassa tydssa yleisilla asetuksilla tarkoitetaan attribuuttien ja projektiasetusten muokkaa-
mista. Niiden ominaisuudet haluttiin samanlaisina jokaiseen projektiin. Tehtiin lisaa ra-
kennusaineita, muokattiin niita esittavat taytemateriaalit oikean varisiksi ja viivapaksuuk-
siltaan sopiviksi. Tehtiin lisaa viivatyyppeja, sellaisia, joita on aiemmin totuttu kayttdmaan
esimerkiksi sisailmakorjaussuunnittelukohteiden ké&siteltdvan rakenteen erottamiseksi.
Perusrakennetyyppeja tehtiin lisda. Muokatut rakennusaineet mahdollistavat rakenne-

tyypin nakymisen oikein eri muutosvaiheissa. Muutosvaiheilla tarkoitetaan pysyvaa,
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purettavaa tai uutta rakennetta. Mitta-, ja piirtoyksikot metreistd millimetreiksi ja tehtiin

huonetilaryhmia, eli vy6hykkeita, yleisiin tarpeisiin.

Planssit ovat valilehtia, joihin kootaan mallista halutut nakymat. Planssin koko méaaritel-
laan masterplanssin avulla. Masterplanssiin on asetettu piirustuksen arkkikoko, nimié ja
piirustuksen reunaviivat. Nakymilla on my6s omat asetuksensa ja niitd muokataan
omalla valilehdella. Nakymaasetuksissa valitaan piirustuksen haluttu mittakaava, ta-
soyhdistelmd, tulostuksessa kaytettdva kynayhdistelmd, piirustuksen muutosvaihe ja
esitystavat. Muutosvaihe voi olla purettu tilanne, purettavat rakenteet, purettavat ja uudet
rakenteet, muutospiirustus tai loppupiirustus. Kuvassa 11 listattu muutosvaihe-esityksia
seka rakennuselementille valittavat muutosvaihe symbolit. [1.]

Muutos |§|

Oletuselementit:

Elan

Muutoswvaihe:

06 Purettavat ja uudet rakenteet | ¥ ]

— 01 Lahtatilanne o
02 Purettavat rakenteet
03 Purettu tilanne
04 Uudet rakenteet
05 Lopputilanne

06 Purettavat ja uudet rakenteet

Muutoswvaiheiden esitys...

Kuva 11. Muutosapuikkunan kautta valitaan rakennuselementille muutosstatus, eli pysyva, puret-
tava tai uusi. Muutosvaihevalikon kautta valitaan haluttu esitystapa.

Kynayhdistelmilla tarkoitetaan piirustuksessa esitettavia viivapaksuuksia. Kynét ovat nu-
meroitu ja ne ovat erivarisia ja ne on ryhmitelty erilaisten kayttotarkoitusten mukaisesti.
Erilaisia kynayhdistelmia voidaan tehda kayttajan toimesta tai sopia yhteiset toimintata-
vat, joiden mukaan kynayhdistelmat on tehty. Kuvassa 12 esimerkkivalikko, jossa nékyy

kaytettavat kynayhdistelmat ja erilaisten kynien maaré seka mallinnuksessa néakyva vari.

[1.]
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4 Kynat ja wari (mallinaloymmat) “ |[g]
KAYTETTAVISSA OLEVAT KYNAYHDISTELMAT

Walitse tydskentely-kynadyhdistelma:

01 Konseptipiirustus Tallenna nimelli...

-~
02 Asemapiirustus 500
02 Pa3dpiirustus 100 = [ Nimea... ]

04 Tyopiirustus 50

05 Detaljipiirustus

06 Rakennepiirustus
— [ Poista

07 Talotekniikka

—_

~ |J oaTvOPORUSTUS 50

Jie

:

Kynan leveys: 0,35

[
|
[
I
||
N
-
[
]

)

Kumoa ] I L]

Kuva 12. Kynét ja varit valikosta valitaan kynayhdistelma, jolla suunnitelmat piirretd&n. Kynilla on
numerot, leveys ja esimerkkikayttotarkoitus.

Ehdollisilla esitystavolla tarkoitetaan Archicadissa olevaa toimintoa, jolla voidaan ohittaa
graafisen esityksen esitystapasdantoja. Tama antaa viela laajemmat mahdollisuudet pii-
rustusten esittamiselle saman virtuaalimallin kautta, sen sijaan etta tehtaisiin erillisia 2D-

piirustuksia. [5.]
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2.3 Sisaiset laatuvaatimukset

Sisdisilla laatuvaatimuksilla tassé tydssa tarkoitetaan Oy Insind6ri Studiolla noudatetta-
vaa laatujarjestelmad, joka on laadittu SFS-EN ISO 9001:2015- standardin mukaisesti.
Laatujarjestelma on osa johtamisjarjestelmaa ja siihen kuuluu kaikki yrityksen suunnit-
telu- ja konsulttitoiminta seka asiantuntijapalvelut. Laatujarjestelman tarkoitus on varmis-
taa, ettd kaikki toiminta tapahtuu sopimuksien mukaisesti ja aikaisemmalla kokemuksella
hyvéksi todettuja menetelmid noudattaen, riskit minimoiden, tehokkaasti ja ajallaan.

Suunnittelussa ja konsultoinnissa noudatetaan lakeja, asetuksia, maarayksia, sopimuk-
sia ja annettuja sisaisia laatuohjeita. Suunnitteluprosessia ohjaa prosessikaavio seka ti-
laajan projektille antamat erityistarpeet. Prosessikaavio pitaa sisallaan kullekin projektin

vaiheelle listatut toimenpiteet. [6.]

2.4 Mallinnusohjelman haasteet korjausrakentamisen suunnittelussa

Mallinnusohjelmat on suunnattu palvelemaan uudisrakentamista. Tasta johtuen korjaus-
rakentamisen suunnittelussa joudutaan soveltamaan ohjelman ominaisuuksia. Archicad-
aloituspohjien hakemistorakenne on sisélloltdan uudisrakentamiseen suunnattu. Ku-
vassa 13 on esimerkki ohjelman oletus aloituspohjan hakemistorakenteesta. Kuvassa
14 on esitetty sisailmakorjauksen kayttéa turvaavien toimenpiteiden hakemistorakenne

mallipiirustuksineen.
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-— L= == - =] =
Alaryhman mukaan [Alaryhméin mukaan >
4 @ Nimetdn - @ 22 Aloituspohja_tiivistys
- > Asiakirjaluettelo
P - s
Asiakirjaluettelo - | m 01 Pohjapiirustukset
[; Asiakirjaluettelo (1/1) » [ 201 Pohjapiirustus, kellari
- | o A.01 Pohjapiirustukset » [ 202 Pohjapiirustus, 1. kerros
A [; AD11 Kerros > [E 203 Pohjapiirustus, 2. kerros
[5 0.k [ o 02 Leikkaukset
. Kerras
> E‘EI 03 Julkisivut
4 [ ] A012 1. Kerros 0 04 Dwg
[5 1. Kerros - E‘EI 05 Tydpiirustukset
4 [ ] A0132 2 Kerros [ 201 Lattialiittymat
302 Ikkunaliittymat
[5 2. Kerros - Ty

[ 203 vispohjaliittymat

[E 304 Liikuntasauma

4 [ A.02.115-01 Julkisivu pohjoiseel [ =] 305 sshké&kotelo ja ls#pivientien tiivis
7 Julkisivu pohjoiseen [ 501 Alakattopiirustus

- E‘EI 06 Kasittely-yhdistelma kirjasto
[ 06.1 Purkutydt
[E 06.2 Rakennustydt

r | @ A02 Julkisivut

4 [ A02.215-02 Julkisivu itdan
]j Julkisivu itdan

- [E A.02.3 15-03 Julkisivu etelddn [E 06.32 Kayttda turvaavia toimenpiteita
1 Julkisivu etelssn - E‘E, 07 Palokatkot
A [E A02.4 15-04 Julkisivu ldnteen [Q 310 Palokatko selostus ja detaljit
. [E 310.2 Selostus
1 Julkisivu lanteen . B Masterit
e tl Masterit

Kuva 13. (vasemmalla) esimerkki hakemistorakenteesta, joka on vakiona Archicad 22 versiossa.

Kuva 14. (oikealla) Esimerkki sisailmakorjauksen kayttéa turvaavien toimenpiteiden aloituspoh-
jan hakemistorakenteesta.

Tassa tytssa valittujen aloituspohjatyyppien siséltd poikkeaa vakioaloituspohjasta mer-
kittavasti. Korjausrakentamisen suunnittelussa harvemmin tehd&én sisalloltdan tietomal-
lindkdkulmasta kokonaista tiedostoa. Korjattavasta rakennuksesta tehdaan sisalloltaan
kevyempi malli, mik& palvelee sen hetkisen korjaussuunnittelun alla olevaa aluetta. Kor-
jausrakentamisen hakemistorakenteet poikkeavat myos kesken&én jonkun verran. Esi-
merkiksi sisdilmakorjaussuunnittelussa tarvittava piirustussisaltd painottuu eri tavalla

kuin tilamuutossuunnittelun piirustussisalto.

Ajankayton kannalta haastavaa on myos saatdjen, asetusten ja parametrien suuri
maara. Melkein mitd tahansa voidaan muokata kayttajan tarpeisiin sopivaksi. Tyhjalta
oletus aloituspohjatiedostolta aloitettaessa suunnittelu, projektiin taytyy tehda paljon jo

pelkastaan toimistokohtaisia asetuksia.
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Ohjelmiston nopea kehitys on myds ongelmallista. Uusi versio tulee joka vuosi ja uuden
version uusien ominaisuuksien opetteluun menee oma aikansa. Tassa on monesti yk-
sinkertaistettu, eli suunnittelua jatketaan vanhemmalla versiolla minka toiminnat ovat tut-
tuja ja opetteluun ei tarvitse kuluttaa aikaa. Uusi versio opetellaan keskimaarin kolmen
vuoden véalein. Rakennusprojektit itsessdan myds tukevat verkkaisempaa ohjelmistopai-
vitystahtia. Suunnittelutydn saattaminen alusta rakentamisen loppuun asti kestaa usein
vuodesta kahteen vuoteen. Koko tyd suunnitellaan kuitenkin samaa ohjelmistoversiota

kayttaen.

Ehdollisten esitystapojen osalta ongelma on ohjelmassa oleva termisto. Valittavia ase-
tuksia on paljon. Aiemman Archicad-version ehdollisten esitystapojen termistt poikkeaa
uuden version termien nimista. Valittavat asetukset on nimetty kayttéden eri termeja.
Tama ilmeisesti johtuu ohjelmiston maakohtaisista kdannoksista. Hankala saada ase-
tuksia kohdalleen, kun nimikkeistt poikkeaa toisistaan. Kuvassa 15 ja 16 on avattu esi-
tystapatermistdt Archicad-versioissa 20 ja 22. Kumpikin ehdollisista esitystavoista on

dwg- esitystasta.

'A Ehdolliset esitystapasaannét @
‘

Himi 2 g D Mimi Muokattavia: 1
Olevat elementit —[ 1 . Kaikki2D-téytteet - Lapinakyva
Purettavat elementit CEEEN |:||:|
Uudet elementit ] ¥ EHDOT

Ehdot Ao
Kaikki2D-taytteet - Lapinakyva Flemenityy.. [EHE)] ~ Vyohyke o] R
Kaikki2D-taytteet - Yhtendinen tausta |:|
Kaikki2D-taytteet - thtensinen tiyte ||
KaikkiLeikkaustaytteet - Lipinakyv ™ o
KaikkiLeikkaustaytteet - Lapindkyva, ei rajaviivoja I:| Poista
KaikkiLeikkaustaytteet - Yhtendinen [ ]
KaikkiLeikkaustaytteet - Yhtendinen, ei rajaviivoja

i el - ~ EHDOLLINEN TYYLI
KaikkiPiirtotaytteet - Lapindkyvi ™
KaikkiPiirtotaytteet - Yhtendinen [ ] DWVE? Ehyt viiva
KaikkiTaytteen taustat - Ikkunan tausta
KaikkiTaytteen taustat - Lipinakyva DViwa / Merkki / Tekstin kyna: U %
Kaikkivyohyketaytteet - Ei taustaa
KaikkiVyahyketaytteet - Katke kuvio [ TﬂYtE l\:l Tyhjd b] (%4
KaikkiVydhyketaytteet - Lipinakyva ™
KaikkiVyahyketaytteet - Vyahyketyypin vari taustavari Mayta rakennekerosten rajat
KaikkiVydhyketaytteet - Yhtendinen taustavari I:l
Taytteen taytekyna: P

KaikkiVyGhyketaytteet - Yhtenginen tayte [ ] D iteen tayteky %1 |
KaikkiVydhyketaytteet - Yhtendinen vydhyketyypin vari [ 3

Taytteen taustakyna: _u 0 (78 P

Ohita vain kynan vari
Kynat / Varit: . o
Chita kynan vari ja paksuus
DPmtamater\aaH: li-juokseva ladonta

Kuva 15. Ehdollisten esitystapasaantdjen termistd dwg- esitystavassa, versiossa Archicad 20.
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"/ Ehdolliset esitystapasaannat

Nimi <
Olevat elementit
Purettavat elementit

Uudet elementit

Kaikki leikkaustaytteet - lapinakyva

Kaikki leikkaustéytteet - yhtendinen

Kaikki leikkaustaytteet - yhtendinen, ei pintakerroser...
Kaikki leikkaustéytét - lapindkyva, ei pintakerroserot...
Kaikki peitetdytteet - lapinakyvi

Kaikki peitetdytteet - yhtendinen edusta

Kaikki peitetdytteet - yhtenginen tausta

Kaikki piirtotaytteet - lapinakyva

Kaikki piirtotaytteet - yhtendinen

Kaikki tdytetaustat - ikkunan tausta

Kaikki tdytetaustat - lapindkyva

Kaikki vyshyketdytteet - ei taustaa

Kaikki vydhyketéytteet - kategorian tausta

Kaikki vyShyketdytteet - katke kuvio

Kaikki vychyketaytteet - lapinakyva

Kaikki vyshyketéytteet - yhtenginen edusta

Kaikki vydhyketdytteet - yhtendinen kategoria

Kaikki vychyketéytteet - yhtendinen tausta

Uusi... ] [ Poista
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Nimi: Muokattavia: 1

Kaikki leikkaustéytteet - lapindkyvi

~ EHDOT

Ehdot Arvo

Elementtityyppi Kaikki

~ EHDOLLINEN TYYLI

[ viiva: Higieme

D Viiva / Merkki / Tekstin kyna: J 1 E w

“:]Tyhjﬁ '] 2. ‘E.’

Tayte:

Nayt4 rakennekerrosten rajat

[ Taytteen taytekyna: A ! @
Téytteen taustakyna: .y 0 % E
Ohita vain kynan vari
Kynat / Varit: .
(@) Ohita kynan viri ja paksuus
[ Pintamateriaali: g Tiili-juokseva ladon...

Kumoa I [ OK

Kuva 16. Ehdollisten esitystapasaantdjen termistd dwg- esitystavassa, versiossa Archicad 22.

Osa saantomuokkauksista ratkaistiin kokeilemalla, milla valinnoilla saadaan haluttu lop-

putulos. Ehdollisten esitystapojen osalta kehitysty6ta aloituspohjissa jatketaan.

2.4.1 Linjasaneeraus

Linjasaneerauksella tarkoitetaan monikerroksisen rakennuksen vesi- ja viemari jarjestel-

mien uusintaa. Linjasaneerauksen yhteydessa uusitaan yleensa jollain tasolla myds séh-

kojarjestelmia. Usein minimi tasona porrashuoneiden valaistukseen liittyvat sahkojarjes-

telmat tai lagjimmillaan koko rakennuksen sahko- ja telejarjestelmat.
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Linjasaneeraushankkeiden osalta kasiteltiin vain kerrostaloja. Aloituspohjan detaljikirjas-

toon keréttiin linjasaneeraushankkeille tyypillisimmat detalji- piirustukset, joiksi valikoitui

seuraavat:

o Kylpyhuoneen lattiarakenteita.

¢ Piirustuksia uuden lattiakaivon asennuksesta.

o Tyypillisimpia kylpyhuoneen kynnysrakenteita.

e Piirustus putkien uusintaa varten avattavista hormirakenteista.

¢ Kylpyhuoneen alakatto.

e Saunan ja pesuhuoneen rakenteet ja rakenneliittymat

¢ |V-kanavan siirto vanhasta hormista uuteen alakattopintaan.

o Porraskaytavan alakatto seka putkien ja sahkojen risteily alakaton ylapuoli-

sessa tilassa.

o Palokatkopiirustukset eri paksuisille huoneistojen valisille seinille seka eri

etdisyyksin tehtavat lapivientireidt kohteissa, joissa huoneistoissa joko on tai

ei ole alakattoa/koteloa.

e Esimerkkipiirustukset taloyhtion saunan lauteista: suora-, L- ja U-lauteet.

¢ Tavallisimmat rakennetyypit, joilla paikataan hormeja ja korjataan véliseinia.

¢ Mallipiirustus seinaprojektioista.

e Linjasaneerauksen tilatyypeille sopivia vyohykkeita.
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Naiden liséksi aloituspohjaan ladattiin linjasaneerausprojektien keskeisimmat tuotekir-
jastot. Tehtiin ovi- ja ikkunakaavioista mallipiirustukset ja laadittiin perusvarusteluettelo.
Linjasaneerausprojektin eteneminen huomioitiin tekemalla tulostuspohjat valmiiksi huo-
neistokierrokselle, tydpiirustuksille, rakennuslupapiirustuksille seka huoneistokorteille

pohjat.

Kaikissa esimerkkipiirustuksissa on esitetty toimiston laatuvaatimukset tayttava sisallon
taso, joka toimii samalla myés oman tyon tarkastuslistana. Tarkastuslistat ja kootut esi-
merkkipiirustukset helpottavat paivittaista tyota, silla tilauskanta on laaja ja suunnittelijat
tyoskentelevat vaihtelevasti erilaisten projektien valillg; joskus tehdaan useampi projekti
perékkain esim. sisdilmakorjaussuunnittelua ja kun siirrytaan linjasaneerausten pariin,
taytyy muistella haluttua siséltéa. Aloituspohjien esimerkkisiséltd helpottaa myds uutta
tyontekijdd oppimaan toimiston tydtavat, koska mallikirjasto on lajiteltuna ja I0ydettavissa

jo heti aloituspohjassa.

2.4.2 Sisailmakorjaus laajuudessa kayttoa turvaavat toimenpiteet

Rakennuksille taytyy toisinaan tehda siirtymaajan korjauksia, joilla jatketaan rakennuk-
sen kaytt6ikad seuraavaan peruskorjaukseen tai muuhun suurempaan toimenpiteeseen
asti. Kayttéa turvaavien korjaustoimenpiteiden kayttdika on tyypillisesti 1-5 vuotta. Nailla
toimenpiteilla annetaan aikaa paatdksen teolle, missa ja miten rakennuksessa olevaa
toimintaa jatketaan. Peruskorjataanko olemassa oleva rakennus, siirretaanké toiminta
johonkin muualle tai rakennetaanko kokonaan uusi. Kayttdéa turvaavien toimenpiteiden

osalta aloituspohjan detaljikirjasto paatettiin koota sisaltden seuraavanlaiset piirustukset:

Lattian ja seinan liitos.

¢ ikkunan ja seinan liitos.

e ylapohjan ja seinén liitos.

e sahkokotelon liittyminen ja lapivientien tiivistys.

¢ nauhaikkunoiden valiosien seindrakenne ja rakenteen uusinta.
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tiivis liikuntasauma seindssa ja lattiassa.

sisdilmakorjauksiin sopivat perusvydhykkeet (huonetilaryhmat).

ikkuna- ja ovikaaviopohjat.

valiseinatyyppeja valmiiksi.

Naiden lisdksi rakennusosittain (lattia, seind, katto, ikkunat, ovet, kalusteet ja varusteet,
laitteet) jaoteltuna purku- ja rakennustoimenpidekirjasto, joista l6ytyy tavanomaisimpia
kasittely-yhdistelmia, tydtapoja, toimenpiteitd ja muita tyon tekemisesséd huomioitavia
seikkoja.

Rakenteiden liittymien korjaaminen ilmatiiviiksi on tarkead, koska vaurioituneesta raken-
teesta ei saa paasta epapuhtauksia sisdilmaan. Rakenteet voivat olla vaurioituneet mo-
nin tavoin ja tutkimuksilla selvitetdan missé& ongelma on ja kuinka se saadaan korjattua
haittaa aiheuttamattomaksi. Aloituspohjiin haluttiin koota aineistoa kaikista yleisimmista

vaurioista ja niiden korjaamisesta.

2.4.3 Sisailmakorjaus laajuudessa peruskorjaus

Sisadilmakorjaus toteutettuna laajuudessa peruskorjaus tarkoittaa tassé tapauksessa kor-
jaustditd, joissa vaurioitunut rakennusosa poistetaan kokonaan ja korvataan uudella.
Esimerkiksi ulkoseinan eristeet ovat voineet vaurioitua kosteuden vaikutuksesta ja pe-
ruskorjauksessa eristeet on paatetty vaihtaa uusiin, paremmin ko. rakenteeseen sopi-
vaksi. Peruskorjausty6t pyrkivat poistamaan ongelman.

o Valesokkelin sisélld rungon kengitys.

e Sokkeli halkaisu.

e Ulkoseinéeristeiden uusinta.

e Alapohjan uusinta.
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e Lattian pintalaatan ja eristeiden uusinta.

e Ylapohjan eristeiden ja vesikatteen uusinta.

o Markatilapiirustuksia, joissa lapivienteja, lattian roilousta, uuden valun liitos enti-

seen rakenteeseen (raudoitus, ty6tapa, jne)

e Sisailmakorjauksiin sopivat perusvyohykkeet (huonetilaryhmat).

e |kkuna- ja ovikaaviopohjat.

o Ulkoseinatyyppeja valmiiksi.

e Ulkoseina rakennetyyppeja.

e Valiseinatyyppeja valmiiksi.

o Valiseind rakennetyyppeja.

2.4.4 Tilamuutos

Tilamuutosprojektilla tassa tapauksessa tarkoitetaan suunnitteluty6td, jossa vanhan ra-
kennuksen koko kayttotarkoitusta tai osittaista tilojen kayttotarkoitusta muutetaan tai pa-
rannetaan nykyisten tilojen kaytanndllisyyttd. Muutos mahdollisuuksia on rajattomasti,
mutta tapauskohtaisesti sisdlté koostuu kuitenkin samantyyppisista piirustuksista. Ta-

voitteena oli koota laaja kattaus mallipiirustuksia:

asemapiirustus

pohjapiirustukset

vesikatto

leikkaukset
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e julkisivut

Naista ylla mainituista esitettyna rakennuslupa- ja tyopiirustukset.

lattiapiirustus

e alakattopiirustus

e jakoseinapiirustus

e |asiseinat

e porraspiirustus

e ikkunat

e ovet

¢ erillinen purkupiirustus

e kiintokalustepiirustus

detaljit

Tilamuutossuunnittelussa Arhcicad:in muutosvaiheen esitysmahdollisuudet ovat eduk-
seen. Sen avulla saadaan viivat, tytteet, rakenteet, ym. nayttdmaan piirustusteknisesti
oikealta. Muutosvaihe esityksessd voidaan valita jokaiselle osalle oma muutosvai-
heensa, onko rakenneosa pysyva, purettava vai uusi. Muutosvaiheen esitystapa méaarit-
telee miten rakennusosa, objekti, tms. nakyy piirustuksissa. Puretut pisteviivalla, uudet
asiat yhtendisilla viivoilla ja rakenteissa rakennetyypin mukainen rakennusainemerkinta,
pysyvét osat yhtenaisin viivoin ja seinissd yhtenainen harmaa tayte. Kuvassa 15 néhta-

Vissa seind esitettyna eri muutosvaiheissa.
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Kuva 17. Esimerkkind muutosvaiheen esitystavat pysyvélle, purettavalle ja uudelle seindraken-
teelle.

Uusien aloituspohjien rakennusaineet piti muokata viivatyypeiltaéan ja taytevareiltaan ha-
lutunlaisiksi. Archicad-oletus tdssa ohjelmistoversiossa oli varillinen. Tarvittava esitys-
tapa tassa tydssa kasiteltyihin aloituspohjiin on musta, valkoinen ja harmaan savyt. Tu-
lostusasetuksilla saadaan yleisesti saadettya varitys mustavalkoiseksi, mutta taytteiden
osalta se pelkastaéan ei riitd. Jos taytteen kynét ja taytetyylit ovat oletusasetusten mukai-

set, ne nakyvat ei toivotusti pysyvassa esitystavassa ja tulosteesta tulee liian musta.
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3 L&hdeaineisto

Lahdeaineisto koostui kolmesta osa-alueesta, kirjallisista l&hteistd, aiemmin tuotetuista

korjausrakentamisen suunnitteluaineistosta ja teemahaastattelusta.

3.1 Kirjallisuus, maaraykset ja ohjeet

Kirjallisilla lahteilla tarkoitetaan tassa tapauksessa rakentamista ohjaavia maarayksia,
asetuksia ja ohjeita. Maaraykset, asetukset ja ohjeet tulevat esille malliasiakirjoissa.

Suunnitelmat on toteutettu lakien ja asetusten mukaisesti.

Tassa tytdssa aloituspohjia ei ollut tarpeen rakentaa tayttamaan tietomallivaatimuksia.
Tietomallivaatimuksissa esitettyja toimintoja hyddynnettiin vain tarvittavilta osin. (RT 10-
11066 Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa 1) Rakennusosat mallinnetaan niille tar-
koitetuilla tyokaluilla. Rakennuksen korjausmalli pidetaan koko projektin ajan samassa
koordinaatistossa. Mittayksikkona kaytetaan aina millimetreja. Tietomallivaatimuksissa
rakennus pitaisi korkeusasemaltaan sijoittaa oikeaan korkoon. Korjausrakentamisen ta-
pauksissa aina nain ei toimita. Jos suunnittelutyd ei k&sité toimenpiteit, joissa tarvitaan
julkisivu- tai leikkauspiirustuksia, rakennus mallinnetaan silloin aloituspohjan oletuskor-
koon. Suunnitelmien ristiin tarkistuksessa voidaan karkeasti hyddyntaa tietomalliominai-
suuksia. Esimerkiksi vinokattoisessa ullakkotilassa sijaitsevaan IV-konehuoneeseen voi-
daan sijoittaa LVI-suunnittelijalta saatu malli iv-koneesta ja tarkistaa mahtuuko suunni-

teltu 1V-kone sille ajateltuun tilaan. [7.]

3.2 Aiemmin tuotettu korjausrakentamisen suunnitteluaineisto

Aineisto keréattiin vuosina 2015-2020 valilla tehdyista suunnitteluprojekteista. Aineisto ja-
ettiin neljaan ryhmaan projektityyppikohtaisesti. Aiemmin tehdyista suunnittelutoista va-
littiin noin 3-6 projektia jokaisesta projektityypista. Valintakriteereina kaytettiin suunnitte-
lutydn projektityyppid seka projektin riittdvaa laajuutta. Valitun projektin piti siséltaa va-
hintaan viisi kohdassa 2.3 "tyon tavoite”, listattua asiaa. Valittu aineisto kaytiin manuaa-

lisesti [&pi ja niistd keréttiin tyypillisimpiin tarpeisiin sopivat tiedot aloituspohjiin
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kehitettaviksi. Kun aloituspohjien sisalto on riittavan laaja, tiedosto itsessaan toimii oman

tyon tarkastuksen muistilistana.

1) linjasaneeraus

2) kayttoa turvaavat toimenpiteet

3) peruskorjaus

4) tilamuutossuunnittelu.

3.3 Teemahaastattelu

Haastattelu toteutettiin teemahaastatteluna, jonka aihepiiri oli rajattu kehityskohteen mu-
kaisesti jaoteltuna. Koko rakennussuunnitteluosaston Archicad-suunnitteluohjelmaa
kayttava henkilostd haastateltiin. Haastateltava ryhma on toteuttanut suunnittelutyénsa
(yli 10 vuotta) Archicad-ohjelmistoa kayttaen. Haastattelu pidettiin 4.3.2020

Teemahaastattelu koettiin tahan tutkimuskohteeseen sopivimmaksi, koska aihe on laaja
ja jokainen kayttaja on tottunut kdyttamaan ohjelmaa omalla tavallaan. Kasiteltdessa
asiaa vapaamuotoisemmin teemoitettuna saatiin parhaiten selville aloituspohjien sisalté
tarpeet. Haastattelu toteutettiin ryhméahaastatteluna siitd syysta, ettd suunnitteluryhma
on pieni ja koko ryhma tekee tiiviisti yhteisty6ta keskenaan. Ryhman sisalla muodostuu
lisaa keskustelua ja aihe etenee useamman nakodkulman kautta. Siina saatiin jouhevasti
haarukoitua toivottavia yhtenaisia toimintatapoja. Tassa tapauksessa aihepiiri oli jokai-
selle haastateltavalle tuttu ja keskindinen ilmapiiri oli avoin, joten jokaisen oli helppo

tuoda asiansa esille. [8.]

3.4 Aineiston analysointi

Aiemmin toteutetut suunnitteluprojektit kaytiin 1api valilla 2019 elokuu 2020 helmikuu.
Piirustukset selostusosineen katsottiin ja luettiin 1api. Aineistoa kaytettiin jatkuvasti aloi-

tuspohjia koottaessa. Suunnitteluaineisto jaoteltiin projektityypeittdin ja aineistosta
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pyrittiin [6ytdmaan useampia vaihtoehtoja erilaisia mallipiirustuksia ja kirjoitettua sisaltéa

kasittely-yhdistelmien kirjastoon ja erilaisia detaljipiirustuksia detaljikirjastoon. [9.]
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4 Aloituspohjien toteuttaminen

Aloituspohjien toteuttaminen oli pitk& prosessi. Tiedon jasentely, tutkittava aineisto, tar-
peiden kartoitus ja Archicad-versiosta 19 siirtyminen versioon Archicad 22. Uusien omi-
naisuuksien sisaistaminen, vertailu entiseen versioon ja siina kaytettavan aloituspohjan

ominaisuuksien yhdistdminen uuteen versioon.

4.1 Yhtenaiset asetukset

Ensin koottiin aineisto yleisten asetusten kuntoon saattamiseksi. Aloituspohjaan asetet-
tiin suunnitteluryhman tarvetta vastaavat taso-, tasoyhdistelma-, ndkyma-, viiva-, raken-
nusaine-, rakennetyyppi-, vyohyke, -tayte, - planssi- ja nimidasetukset halutunlaisiksi.
Taydennettiin rakennetyyppi valikkoa. Piirustustasot tehtiin talo 2000- jarjestelmé&n mu-
kaisesti. Sita pidettiin informatiivisempana kuin Archicadissa olevat oletustasot. Vakio-
asetusten saatdjen jalkeen otettiin aloituspohjasta useampi kopio, jotka taydennettiin
projektityyppikohtaisesti sopiviksi.

4.2 Linjasaneeraus

Suomen rakennuskannasta noin 4% on asuinkerrostaloja. Rakennuskannasta noin 43%
on valmistunut aikavalilla 1922-1990. lk&nsa puolesta asuinkerrostaloissa on jatkuvasti
tarvetta talotekniikan uusinnalle ja sen tyyppisia suunnittelutehtéavia toteutetaan vuosit-

tain useita. [10.]

Tassa tydssa keskityttiin tekemaan aloituspohja linjasaneerauksille, joissa kaikki viemarit
ja vesijohdot uusitaan. Nain toteutetuissa korjaushankkeissa sisallon tarve on laajin. Pe-
rinteisesti toteutetussa linjasaneerauksessa uusitaan myos asuntojen ja taloyhtion pe-
sutilat. Tarvetta erilaisille mallipiirustuksille on paljon ja niistd koottiin kattava aineisto
aloituspohjaan luvussa 2.3.1 esitetyn listan mukaisesti. Kuvassa 18 on esitetty piirustus-

tilassa aloituspohjaan luotuja kerroksia, tyopiirustuksia seka detaljeja.
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2 » [y E=R=)

4 & 22 Aloituspohja_Linjasaneeraus

4 & Kerrokset
|v|__’ 4. 4. Kerros
E 3. 3. Kerros
E’ 2. Kerros
F‘_—’ 1. Kerros
& 0. Kerros

ﬁl Leikkaukset
> Q Julkisivut
@ Seindkaaviot
4 Tyckuvat
401 Tkkunat (Ttsendinen)
402 Ovet (Itsendinen)
4 @ Detaljit

@ DET-01 Kph lattiarakenteita (Itsendinen)

m

@ DET-02 Kph lattiakaivo (Itsendinen)

@ DET-03 Kph kynnyksia (Ttsendinen)

@ DET-04 Hormin avaus (Itsendinen)

@ DET-05 Kph alakatto (Ttsendinen)

@ DET-06 IV-kanavan siirto (Itsendinen)

@ DET-07 Loylyhuoneen seind ja lattia (Ttsendinen)
@ DET-08 Saunan lauteet (Ttsendinen)

@ DET-09 Viemarin pohjakulma (Itsendinen)
@ DET-10 Prh alakatto (Itsendinen)
[6 3D-dokumentit

Kuva 18. Nakyma linjasaneeraus aloituspohjan piirtotilan piirustuspohjista.

Linjasaneeraus aloituspohijissa erilaisten detaljipiirustusten tarve on melko suuri. Tahan

on koottu esimerkit yleisimmist& aineistossa esiintyneista detaljeista.
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4.3 Sisédilmakorjaus, kayttdéa turvaavat toimenpiteet

Rakennuksille taytyy toisinaan tehda siirtyméaajan korjauksia, joilla jatketaan rakennuk-
sen kaytt6ikad seuraavaan peruskorjaukseen tai muuhun suurempaan toimenpiteeseen
asti. Kayttda turvaavien korjaustoimenpiteiden kayttoaika on tyypillisesti 1-5 vuotta.
Nailla toimenpiteilla annetaan aikaa paatoksenteolle sek& missé ja miten rakennuksessa
olevaa toimintaa jatketaan. Peruskorjataanko olemassa oleva rakennus, siirretddnka toi-

minta johonkin muualle tai rakennetaanko kokonaan uusi rakennus.

Korjaustoimenpiteiden sisaltdé on luonnollisesti vaihtelevaa. Joskus tarvitaan suuriakin
toimenpiteita, etta rakennuksessa olevaa toimintaa voidaan jatkaa. Toisinaan riittda va-
haisemmat tai pienemmalle alueelle painottuvat korjaustoimenpiteet. Kayttda turvaavat
toimenpiteet painottuvat yleensa rakennuksen sisdilmaan tapahtuvien ei toivottujen il-

mavuotojen estamiseen.

Kayttda turvaavien toimenpiteiden aloituspohjaan tehtiin oma tekstikirjasto, josta 16ytyy
kokoelma tyypillisimmille rakenteille ja rakennusosille sopivia kasittely-yhdistelmia. Tyy-
pillisimpia rakennetyyppeja koottiin erivuosikymmenilta, silla perusteella milla ne esiin-
tyivat tutkitussa suunnittelumateriaalissa. Jokainen korjauskohde on omanlaisensa, jo-
ten kootut tekstit eivat ole yleispatevasti sopivia, vaan antavat esimerkkid halutusta asia-
siséllosta. Kootuista teksteista on kuitenkin suuri hyoty. Niistd saa koottua sopivia yhdis-
telmi& ja selostustekstien kirjoittaminen nopeutuu, kun on mallina selkokielisesti kirjoite-
tut ja rakennusosittain/ tytvaiheittain eritellyt mallit. Kaikki suunnitteluty6t tehdaan kui-

tenkin tapauskohtaisesti.

llImavuodot sisdilmaan tapahtuvat tyypillisesti vuotavien rakenneliitosten kautta. Tasta
syysta detaljikirjastoon koottiin esimerkkipiirustuksia rakenneliitoksista luvussa 2.3.2 esi-
tetyn listan mukaisesti. Kustakin eri rakenneliitoksesta pyrittiin 16ytamaan 2-5 sopivaa

mallipiirustusta.
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4.4 Sisédilmakorjaus laajuudessa peruskorjaus

Rakennuksen sisdilman vuoksi tehtdvat peruskorjausprojektit ovat laajoja korjaustéita,
joissa uusitaan rakennusosia merkittavasti. Rakennuksen sisailman vaurioin syyt voivat
olla moninaisia ja toisinaan syvalla rakenteissa. Tasté johtuen korjausty6t ovat suuria,
edellyttavat isojenkin rakennusosien avaamista/ purkamista ja uudelleen rakennusta.
Esimerkiksi sokkelin tai ulkoseinien eristeena oleva lAmmaneristevilla on vaurioitunut ja

peruskorjauksessa se paatetddn vaihtaa.

Peruskorjauksen tavoitteena on saavuttaa rakenteiltaan ja sisailmaltaan terve ja turvalli-
nen rakennus, jonka kayttéikd on 30-50 vuotta. Peruskorjausten yhteydessa uusitaan

yleensa myds talotekniikka.

Sisdilmakorjaus laajuudessa peruskorjaus on yhdistelma tilamuutos ja tiivistyskorjaus
aloituspohjia. Peruskorjausaloituspohjaan paatettiin tasta johtuen koota monipuolinen
rakennetyyppi- ja detaljikirjasto. Kirjastosta l6ytyy erilaisia alapohjia, sokkeleita, kellarin
seinid, ulkoseinia ja ylapohja piirustuksia ja rakenneliittymia.

45 Tilamuutos

Tilamuutossuunnittelussa suunnitelmien sisaltotarve on vaihtelevinta, koska tilamuutos-
tarve voi olla mitéd tahansa. Aloituspohjaan haluttiin koota mallipiirustuksia mahdollisim-
man laaja-alaisesti. Taman tyyppisen aloituspohjan on tarkoitus sopia yleisesti mahdol-
lisimman monen projektin pohjaksi ja sen voidaan todeta olevan lahimpana uudisraken-
nuksen suunnittelussa kaytettavaa aloituspohjaa. Suunnittelun tukena on mallipiirustuk-
sia lupa-, ty0-, osa-, detalji- piirustussarjoista. Kiinteista rakenteista kuten portaat ja lasi-
seinat, pintarakenteista kuten lattiat ja alakatot. Erilaisia kalustepiirustuksia, jakoseina
piirustuksia ja joitain rakennedetaljeja.

Tilamuutossuunnitteluprojekteissa tarvitaan usein rakennuslupaa ja se on huomioitu
aloituspohjassa. Aloituspohjan siséltd on suunnattu julkiseen rakentamiseen koska tilaa-

jana toimii useimmiten kaupunki, kunta tai valtio.
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5 Tulokset

Tyovalineiden kehitystyd oli mielenkiintoinen projekti ja suunnittelijan nakdkulmasta ke-
hitys tuotti kayttokelpoisia ja tydta helpottavia aloituspohjia.

Tyon tuloksena voidaan todeta, etté aloituspohijille oli tarvetta. Edelliset aloituspohjat oli
tehty versiolle Arhcicad 19 ja nyt uudet versiolle 22. Valissa suunnitteluohjelmistossa oli
tapahtunut paljon muutoksia. Kaikki kehitys ei ollut ollut korjausrakentamisen kannalta
positiivista. Uusissa aloituspohjissa paastiin muokkaamaan asiat toivotunlaisiksi ja ko-

koamaan projektityyppikohtaisesti sopivia yksiloityja mallipiirustuksia.

Ongelmana on ohjelmiston nopea kehittyminen, joka vuosi tulee uusi versio. Suunnitte-
lutydn kannalta tahti on lilan nopea. Suunnittelutydn tekeminen projektin alusta rakenta-
misen loppuun asti kestaa kuitenkin monesti pitempaan kuin vuoden. Toita jatketaan
samalla ohjelmistoversiolla alusta loppuun. Uusia aloituspohjiakaan ei néin ollen tehda

joka vuosi. Uuden ohjelmistoversion opetteluun menee myds oma aikansa.

Aiempi aloituspohja oli tehty yleisella tasolla ja silloin sen pohjalta aloitettiin suunnittelu
kaikentyyppisissa projekteissa. Nyt paastdén aloittamaan suunnittelu jo projektityyppi-
sesti suunnatulla aloituspohjalla. N&in saadaan tehostettua ajan kayttoa.

metropolia.fi WM etropolia



37

6 Johtopaatokset

Pitempi kayttokokemus aloituspohjista kehittdd kaytettavyytta ja antaa suuntaa, miten
aloituspohjia voidaan viela kehittda. Tulevaisuudessa on myds matalampi kynnys paivit-
taa aloituspohjat uudelle ohjelmistoversiolle, kun tiedetd&dn mita aloituspohjilta halutaan.
Henkildston ajantasaisesta ohjelmistokoulutuksesta tulisi pitaa huolta. Suunnittelutyon
kannalta on helpompi ottaa kayttdon pienempié ohjelmiston uudistuskokonaisuuksia.

Olisi tarpeellista nimittda aloituspohjien yllapidosta vastaava henkild, joka keskitetysti
kokoaa kayttajilta saadut kehitystarpeet ja pitda tiedostot ajan tasalla. Taman jalkeen
suunnitteluryhman kaikkien Archicad-kayttajien kesken pidetaan tarvittaessa (muutamia
kertoja vuodessa) palaveri, jossa kaydaan yhteisesti taydennystarpeet lapi. Vieddan uu-

distukset keskitetysti kaikkiin aloituspohijiin ja tiedotetaan tadydennyksista.

Piirustusten esimerkkiaineistoa kaytettdessa tulisi huomioida niista sisallon suhteen
seka esitystavoiltaan haluttu laatutaso. Rakennusmaaraykset ja -asetukset muuttuvat ja
paivittyvat ajan kuluessa, joten lainsdadantd suunnittelun reunaehdoista on syyta tarkis-

taa ja varmistaa sen vaikutukset suunnitelmiin sek& aloituspohjien esimerkkiaineistoon.

Lopuksi todettakoon, etta aloituspohjat ovat jatkuvasti kehittyva kokonaisuus, niista saa-
daan paljon apua suunnitteluty6hon seka tehostettua ajankayttoa.
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Lyhyt esittely tutkimusaineistona kaytetyista suunnitteluprojek-
teista
LINJASANEERAUKSIA

Asuinkerrostalo 1

Tehtavana oli kuusikymmenta luvun alussa valmistuneen asuinkerrostalon viemareiden
ja vesijohtojen uusimisesta sekd sahkojarjestelmien osittaisesta uusimisesta johtuvien
rakennusteknisten tdiden teko. Asuntojen markatilojen kunnostaminen ja kellarin pinto-
jen kunnostaminen seké LVIS-tekniikan uusimisesta johtuvat avustavat tyét. Rakennuk-

sessa on kaksi porrashuonetta, kellari ja kolme asuinkerrosta.

Asuntoja: 18 kpl:itta

Asuinkerrostalo 2

Tehtavéana oli vuonna 1967 valmistuneen asuinkerrostalon vieméreiden, vesijohtojen ja
sahkojarjestelmien uusimisesta johtuvien rakennusteknisten téiden teko. Asuntojen mar-
katilojen kunnostaminen, osin talon yleisten tilojen pintojen uusiminen ja LVIS-tekniikan

uusimisesta johtuvat avustavat tyot.

Rakennuksessa on kaksi porrashuonetta, kellari, jossa vaestonsuoja, autotalleja, varas-

totilaa sek& saunaosasto. Kellarikerroksen p&éalla on viisi asuinkerrosta.

Asuinkerrostalo 3

Tehtavana oli 1939 valmistuneen asuinkerrostalon vesijohtojen ja viemareiden seka séh-
kojarjestelmien osittainen uusiminen ja niista johtuvien rakennusteknisten tdiden teko.
Asuntojen markatilojen kunnostaminen, saunaosaston ja pesutuvan uusiminen seka

LVIS-tekniikan uusiminen urakkalaskenta-asiakirjojen mukaan.

metropolia.fi WM etropolia



Liite 1
2(9)

Kohteessa on kaksi rakennusta. Kohde sijaitsee kadun kulmassa. Toisen kadun puolella
on kaksi kuusikerroksista porrashuonetta, toisen kadun puolella kaksi kaksikerroksista
porrashuonetta ja piharakennuksessa on kaksi neljakerroksista porrashuonetta. Kah-
dessa porrashuoneessa ja piharakennuksessa on ullakko. Kellari on koko korttelin ko-

koinen. Kellarissa sijaitsee saunaosasto kellarikomerot ja muut yhteistilat seka autohalli.

Rakennuksia 2 kpl:tta
Asuntoja: 116 kpl:tta
Liiketiloja: 17 kpl:tta

Asuinkerrostalo 4

Tehtavana oli 1964 valmistuneen asuinkerrostalon vesijohtojen ja vieméareiden uusimi-
sesta ja séhkdjarjestelmien osittaisesta uusimisesta johtuvien rakennusteknisten tdiden
suunnittelu. Asuntojen markatilojen kunnostaminen, saunaosaston uusiminen ja autotal-
lien ovien uusiminen seké LVIS-tekniikan uusimisesta johtuvat suunnittelutyot.
Rakennuksessa on kolme porrashuonetta, ullakko, pohjakerros, vaestdnsuojakerros ja
kuusi asuinkerrosta. Saunaosasto sijaitsee kuudennessa kerroksessa ja muut yhteistilat
pohjakerroksessa.

Asuntoja: 51 kpl:tta

SISAILMAKORJAUKSIA LAAJUUDESSA KAYTTOA TURVAAVAT TOIMENPITEET

Terveyskeskuksen sairaala

Useissa osissa rakennettu sairaala, jossa tehty laaja-alaisesti kayttoa turvaavia korjaus-

toimenpiteita.

Korjattavan alueen pinta-ala on noin 1930 m2

metropolia.fi WM etropolia



Liite 1
3(9)

Ylakoulu ja lukio

Koulussa toimii ylakoulu ja lukio. Rakennus on rakennettu 1950 luvulla ja laajennettu
useaan otteeseen. Kayttéa turvaavia korjaustdita on myds toteutettu monessa vai-

heessa. Rakennuksessa on maan alainen kellarikerros ja kolme kerrosta.

Alakoulu koulu

Rakennuksessa toimii alakoulu ja koulu on valmistunut 1950- luvulla. Opetustiloja on
kolmessa kerroksessa ja niiden liséksi entisen asuntolan tilat seka ruokala ja keittio.

Koulukeskus

Ala- ja ylakoulu toimivat samassa rakennuksessa. Rakennus on rakennettu 1970 ja se
on paaosin tiiliverhoiltu. Koulussa tehtiin laajamittaisesti kayttda turvaavia korjaustoi-

menpiteita.

Korjattavan alueen pinta-ala on noin 7600 m2

PERUSKORJAUKSIA

Paivakoti

Rakennuskohde on 1980 luvulla valmistunut puurunkoinen tiiliverhoiltu paivakotiraken-
nus. Tehtdvana on korjata paivakotirakennuksen ulkoseinarakenne, uusia julkisivun puu-
rakenteiset osat, ikkunat, ulko-ovet, vesikatto ja ylapohjan lammoneristeet. Talon sisa-

puolella tiivistetaan alapohja ja uusitaan kaikki pintamateriaalit.

Korjattavan alueen kerrosala on noin 620 m2
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Toimisto 1

Tehtavana oli vaihtaa vuonna 1985 rakennetun, toimistorakennuksen lattian pintamate-
riaalit ja tiivistys korjata vanhat alapohjalaatat ja vaihtaa ulkoseinien lammoneristeet ja

ulkoverhous.

Rakennuksessa on osittain maanalainen pohjakerros ja yksi kokonaan maanpaalla oleva
kerros. Rakennuksessa on toiminut mielenterveystoimisto. Urakka koskee lahes koko

rakennusta ja pihaa, jonka pinnat muotoillaan uudestaan.

Rakennuksen kerrosala 1235 m2.

TILAMUUTOS PROJEKTEJA

Terveyskeskuksen sairaala

Useissa osissa rakennettu sairaala, jossa tehty monenlaisia korjauksia seka tilamuutok-
sia. Hoitohuoneita, toimistoja, keittio ja peseytymistiloja, sosiaalitiloja seké joitakin sai-
raalan erikoistiloja.

Muutosalueen pinta-ala on n. 1220 m2

Liikunta- ja uimahallin

Muutostydn kohteena oli uimahalliosa, joka muutettiin kamppailu-urheilusaliksi ja kunto-

saliksi seka kellarin vanha kuntosali, josta tehtiin nuorisotila.

Muutosalueen pinta-ala on n. 620 m2

Toimisto muutos 2

Vuonna 1947 rakennetun tiilirunkoisen asuinkerrostalo. Siell& ollut paivakotitila muutet-

tiin toimistotiloiksi.
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Tilan huoneistoala on noin 400 mz2.

Asuinkerrostalo 5

Kahden 1950 luvun alussa rakennetun kerrostalon asuinhuoneistoja muutettiin. Isoja
asuntoja jaettiin pienemmiksi. Kellariin rakennettiin talosauna ja pesulatilat, seké& uusille
huoneistolle varastokomerot. Porrashuoneen kaikki pinnat maalattiin ja uudistettiin mo-

saiikkibetoniaskelmat ja —lepotasot.

Pinta-ala urakka-alueella noin 940 m?
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