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Taman insind0ritydn aiheena oli sdkityslaitteiston CE-merkinnan hankkiminen ja siihen liittyvan
dokumentaation laatiminen taman toteutumiseksi. Uusi laitteisto pohjautuu sen aikaisempaan
versioon, jossa jo hyvaksi todettu laitteisto on muutettu noudattamaan Euroopan unionin sada-
doksia mybhempaa markkinoille saattamista varten. Tyd on toteutettu toimeksiantaja Vumos
OY:n puolesta. Tydssa esiteltyyn sakityslaitteistoon ei ole voitu vield tehda kaikkia CE-merkinnan
vaatimia arviointeja ja testauksia fyysisten tuotteiden puuttumisen vuoksi.

CE-merkinta todistaa, ettd merkinndan omaava tuote tayttdaa EU:n vaatimat direktiivit seka asetus-
ten olennaiset vaatimukset. CE-merkinndan omaavaa tuotetta saa myyda ja kuljettaa vapaasti Eu-
roopan alueella. Koneasetuksen mukaan vahimmaisvaatimuksena koneella pitada olla CE-merkinta
ja muut maaritellyt tiedot, kuten valmistajan nimi ja osoite, koneen nimi seka sen yksiléintimer-
kinnat. Koneen tai laitteen riskin arviointiin kuuluu riskianalyysi, joka sisdltda koneen raja-arvojen
maarittdmisen, vaarojen tunnistuksen seka riskin suuruuden arvioinnin.

Tyon kohteena olevan sakityslaitteiston tarkoituksena on ottaa talteen teollista materiaalia suur-
sakkeihin ja tdten helpottaa materiaalin liikuteltavuutta jatkossa. Laitteisto on suunniteltu kayt-
tden SolidWorks 3d-mallinnusohjelmaa. Osa laitteistoon liittyvdstd dokumentaatiosta on voitu
aloittaa laitteiston puuttumisesta huolimatta, mutta useita dokumentteja jaa odottamaan valmiin
laitteen saapumista. Laitteistosta keratdan sen tekninen rakennetiedosto ja myéhemmin sen val-
mistuessa tullaan testaamaan standardien mukaisesti.
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The subject of this thesis was to obtain the CE mark for big bagging equipment and gather all the
documents for this to succeed. The new big bagging equipment is based on its earlier model,
where the old, already good unit has been modified to meet all the European Union’s directives
to be later launched on the market. This thesis has been made for a company called Vumos Ltd.
It has not yet been possible to draw up all the needed documentation or do the necessary testing
for the CE mark, because of the missing physical version of the equipment.

CE marking is a proof that the product meets the standards and directives set by the European
Union. CE marked products can be sold and transported freely inside the European region. Ac-
cording to the machine regulation, the minimum requirement for a machine must be the CE mark
and other specified information, such as the name and address of the manufacturer, the name of
the machine and its identification marks. The risk assessment of a machine or device includes a
risk analysis, i.e. the limit values of the machine, identification of hazards and the assessment of
the magnitude of the risk.

The purpose of the big bagging equipment is to collect industrial material in bulk bags and to
facilitate the mobility of a bag and its transport in the future. The equipment presented in this
work has been designed and modelled using SolidWorks 3d-modelling software. Some of the
equipment related documentation has been possible to compile despite the lack of the physical
equipment, but several documents remain to wait for the finished product to arrive. A technical
construction file of the equipment will be collected and later, when completed, it will be tested
in accordance with the standards.
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Lyhenneluettelo

ATEX Rajahdysvaarallisten tilojen laitteiden lainsdadanto ja -standardisointi

CE Merkinta, joka osoittaa tuotteen tayttavan Euroopan unionin vaatimukset

Conformité Européenne

CAD Tietokoneavusteinen suunnittelu, Computer Aided Design

CEN Euroopan Standardisoimisjarjestd, Comité Européen de Normalisation
EN Eurooppalainen standardi

ETA Euroopan talousalue

EU Euroopan unioni

EY Euroopan Yhteisot (nyk. EU)

ISO Kansainvalinen Standardisoimisjarjesto

International Organization for Standardization

RoHS Vaaralliset aineet sahko- ja elektroniikkalaitteissa

Restriction of Hazardous Substances

SFS Suomen Standardisoimisliitto
STM Sosiaali- ja terveysministerio
Tukes Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
Traficom Liilkenne- ja viestintavirasto

Valvira Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto



1 Johdanto

CE-merkinta vaaditaan moniin erilaisiin tuotteisiin, jotta nditd voidaan myyda EU-maissa. CE-mer-
kinta osoittaa, ettd tuote tayttaa EU:n vaatimat turvallisuus-, terveys- ja ymparistovaatimukset ja
on ennen markkinoille saattamista tarkastettu kriteerien mukaisesti. Tassa insin6orityossa kasi-
tellddan CE-merkinndn hankkimista yleisesti, sekd sen hankkimista sakityslaitteistolle (Big bagging
equipment) Tydssa kasitelladn myos sakityslaitteiston CE-merkintdan tarvittavia olennaisia stan-
dardeja ja konedirektiivia seka taman turvallisuus- ja terveysvaatimuksia. Tydssa tavoitteena on
CE-merkinnan laatimisen suunnittelu kohdeyrityksen laitteistolle myoéhempada markkinoille saat-

tamista varten.

Insindorityd on laadittu toimeksiantaja Vumos OY:lle. Vumos OY on kajaanilainen moniosaajayri-
tys, joka koostuu Vumos Industrial Solutions- ja Vumos Green-palvelukokonaisuuksista. Vumos
Green koostuu viher- ja ymparistorakentamisesta, jotka yritys tarpeen tullen suunnittelee ja kun-
nossapitdd. Vumos Greenin kompetenssi on pohjarakentaminen seka nurmetukset, istutukset ja
kivityot. Lisdksi Green erikoistuu leikkivalineiden- ja urheiluareenoiden asennuksiin turva-alusto-

jen kera [1]. Vumos Green toimii Kainuun talousalueella ja padkaupunkiseudulla. [2.]

Vumos Industrial Solutionsin pdatoiminnat ovat teollisten materiaalivirtojen logistiikkapalvelut,
koneurakoinnit, konevuokraukset ja muut tukitoiminnot, kuten pumppaus ja ulkoalueiden hoito.
Teollisen materiaalin kasittelyssa yritys on erikoistunut lastaustoimintoihin ja sakitykseen suur-
sakkeihin [1]. Vumos Industrial Solutions sijoittuu kaivosalueille ympari Suomea ja pohjoismaihin
[2]. Vumoksen henkildstd on noin 50 henkilda. Yrityksen tyontekijoiden maara vaihtelee kausi-
luontoisesti, sen huipun ollessa kesalla, jolloin kausityontekijoitd tarvitaan vihertoihin. Tama tyo

on tehty Vumos Industrial Solutions -puolelle.



2  CE-merkinta

Seuraavissa kappaleissa kasitellddn sita: mika on CE-merkinta ja mihin sita tarvitaan? Kuka tekee
merkinnan ja mitd seuraa, jos merkinta on laadittu vaarin? Luvussa kasitelldadn myos virallisten

CE- ja virheellisten "China Export” -merkintdjen tunnistamista.

2.1  Mika on CE-merkinta?

CE-merkinta todistaa, etta merkinnan omaava tuote tayttaa EU:n vaatimat direktiivit seka asetus-
ten olennaiset vaatimukset. CE-merkinndan omaavaa tuotetta saa myyda ja kuljettaa vapaasti Eu-
roopan alueella. Tuotteen CE-merkinndn hankkimisen hoitaa valmistaja tai muu valtuutettu taho.

CE-merkinta on hankkijalle ilmainen, jos han tekee vaatimustenmukaisuusarvioinnin itse. [3.]

Tuotteen valmistanut yritys on vastuussa siita, ettd tuote on kaikkien vaatimusten mukainen. CE-
merkinnan laatiminen ei vaadi keneltdkdaan lupaa. Ennen merkinnan tekemista tuotteen valmis-
tajan taytyy testata tuote ja tdaten varmistaa, ettd tuote on kaikkien sita koskevien EU-vaatimus-
ten mukainen. Merkintaa hankkiessa on myos tarkeaa tietaa, voiko itse arvioida tuotteen vaati-
mustenmukaisuuden ja laatia tarvittavat tekniset asiakirjat, jotka tayttavat EU:n asettamat vaati-
mukset. Tuotteesta on laadittava kaikki direktiivien edellyttamat asiakirjat, joiden avulla voidaan
todentaa tuotteen vastaavuus kriteereihin. Vaatimustenmukaisuutta koskeva ilmoitus ja tekniset

asiakirjat on esitettava pyynnosta kansallisille viranomaisille. [3.]

Sahkolaitteissa taytyy olla merkitty laitteen tyyppi seka era- tai sarjanumero, jonka avulla tuote
on helposti tunnistettavissa. Jos vaadittavien tietojen kiinnittdminen tuotteen koon tai luonteen
takia ei onnistu, on edelld mainitut asiat ilmoitettava joko tuotteen pakkauksessa tai laitteen mu-

kana tulevassa asiakirjassa. [4.]

Vaikka tuotteessa on CE-merkinta, tama ei tarkoita kuitenkaan sit3, ettd tuote olisi turvallinen
kdyttada. Tuotteen paremmuutta CE-merkintd ei maarita. Vaikka markkinoilla saatavana olevissa
tuotteissa on CE-merkintd, ei se tarkoita, ettd tuotteen laatu olisi erityisen hyva taikka se olisi
suunniteltu helpoksi kayttaa. Joihinkin tuotteisiin vaaditaan CE-merkinnan lisaksi muita merkin-
toja. Tukes on saatanyt vaatimukset naille tuotteille ja palveluille erikseen. Erikseen sdadettyihin
tuotteisiin kuuluvat muun muassa yleiset kulutustavarat, rdjahteet, sahko- ja kaasulaitteet seka

muut erityista laatua tarvitsevat tuotteet, kuten hissit seka henkilésuojaimet. [4.]



Joissain tuoteryhmissa on edellytetty, etta tuotteen vaatimustenmukaisuusarvioinnin on tehnyt
ilmoitettu laitos. Vaatimustenmukaisuusvakuutuksen [Liite1l] ja CE-merkinnan voi valmistaja laa-
tia vasta, kun arviointi on hyvaksytysti suoritettu. Arvioinnissa ilmoitettu laitos arvioi tuotteen
itsessdan, sen ominaisuudet, tuotantoprosessin ja laadunvarmistamisen. lImoitetun laitoksen ar-
viointi pitaa sisallyttaa vaatimustenmukaisuusarviointiin tuotteissa, jotka ovat esimerkiksi mit-
tauslaitteita, tiettyja rakennustuotteita, hisseja sekd henkildturvallisuutta parantamaan tehtyja
tuotteita, kuten suojakyparat ja hengityssuojaimet. Naista on sdaatanyt STM, Traficom, Tukes ja

Valvira. [4.]

Kuvassa 1 oleva “China Export” -merkintd on CE-merkinnan kopio, jota on vaikea erottaa alkupe-
raisesta lahes identtisen muotoilun takia. Merkkien sekoittuessa voi helposti luulla, etta kyseisella
merkinnalld merkattu tuote on EU:n standardien mukainen. Kiinasta tulevissa tuotteissa tama
merkinta on yleinen, mutta niille ei ole tehty EU:n vaatimia riskianalyyseja, turvallisuusarviointeja
tai -testausta. Kyseiselld “China Export” -merkinnalla varustetut tuotteet saattavat siis olla mita
tahansa hyvan ja vaarallisen suunnittelun valilta. Hyvia esimerkkeja tuotteista, joissa ”China Ex-

port” -merkinta usein esiintyy, ovat laitteiden virtalahteet ja laturit. [5.]
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Kuva 1. Virallisen CE-merkin seka kiinalaisen kopion merkintderot [5.]

Asetuksen 12.6.2008/400 luvussa 3, yhdeksdannen pykalan liitteessa 3 kerrotaan virallisen CE-mer-
kinndn ulkonaon kriteereista. Asetuksessa on ilmoitettu, ettd merkinassa oleva “CE” kuuluu olla
vahintdan 5 millimetria korkea ja ympyrat saman korkuisia, seka limittdin piirretyt. Merkin ulko-
asu ja vari saavat vaihdella. Jos merkkid halutaan pienentaa tai suurentaa, tdytyy noudattaa ku-

vassa 1. esitetyn kirjoitustavan suhteita. [6.]



2.2  Merkin vaatimukset

CE-merkinnan kiinnittamisen tuotteeseen hoitaa valmistaja tai taman valtuuttama edustaja ETA-
maissa tai Turkissa. Merkinta on kiinnitettava nakyvasti, helposti luettavasti seka pysyvasti tuot-
teeseen tai tuotteessa olevaan tyyppikilpeen. Jos tuotteeseen kiinnittdminen ei ole mahdollista,
on CE-merkinta kiinnitettdava pakkaukseen ja tuotteen mukana tuleviin asiakirjoihin. Mikali tuo-
tevalvontavaiheeseen on osallistunut jokin tarkastuslaitos, niin on sen tiedoissa oltava myos lai-
toksen tunnistusnumero. Valmistaja huolehtii EU:n vaatimustenmukaisuusvakuutuksen laadin-
nasta ja allekirjoittamisesta. Talla vield osoittaen, etta tuote vastaa kaikkia EU:n asetuksia seka

vaatimuksia. [6.]

2.3 Merkinnan asianmukaisuus

CE-merkinta on asianmukainen vain, jos merkinta on kiinnitetty konedirektiivin soveltamisalaan
kuuluviin tuotteisiin tai koneisiin. Kone ei mydskaan ole asianmukainen, jos kyseisen koneen CE-
merkinta tai EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus puuttuu. Koneeseen ei voi kiinnittaa merkintoja,
jotka kolmannen luvun yhdeksdannen pykalan mukaan voivat muodon tai merkityksen vuoksi se-
koittua CE-merkinnan kanssa. Merkint6ja voidaan kiinnittda koneeseen, kunhan ne eivat vaikeuta

CE-merkinnan luettavuutta, nakyvyytta tai merkitysta. [6.]

2.4  CE-merkintarikkomus

CE-merkintarikkomuksesta saadetyn lain 19.3.2010/187 mukaan merkintarikkomus tapahtuu, jos
CE-merkinnan kiinnittdva henkild on joku muu kuin tuotteen valmistaja tai valmistajan valtuut-
tama henkil6. CE-merkintarikkomuksen muita kriteereja ovat myds muun muassa tilanteet, joissa
merkinta on kiinnitetty tuotteeseen, vaikka yhteisén yhdenmukaistamislainsdaadanto ei ole kysei-
selle tuotteelle CE-merkintapakkoa saatanyt, tai tuote ei ole saadettyjen vaatimusten mukainen.

Lain 187/2010 pykalassa 3 on sadadetty myos CE-merkittyyn tuotteeseen erilaisten merkkien seka



kirjoituksien kiinnittamisesta, joiden takia CE-merkinnan tarkoitus tai graafinen esitystapa voi olla
harhaanjohdettu. Rangaistuksena merkintarikoksesta tuote voidaan maarata poistettavaksi
markkinoilta seka rikkomuksista syytetty henkildo tuomitaan sakkoon, ellei teosta ole sdaadetty

muualle lakiin ankarampaa rangaistusta tai teko on liian vahainen. [7.]

2.5 Illmoitettu laitos

IImoitettu laitos on EU-maassa sijaitseva yhteiso tai yritys, jonka valtio on nimittanyt arvioimaan
tuotteiden sopivuutta markkinoille standardien seka maaritysten avulla. Valmistaja voi vapaasti
valita sopivan ilmoitetun laitoksen omalta patevyysalueeltaan. limoitettu laitos on yleensa pate-

vyyden osoittanut testauslaboratorio, sertifiointiorganisaatio tai tarkastuslaitos. [8.]



3 Standardit

Tuotetta suunniteltaessa taytyy ottaa huomioon laaja maara standardeja. Standardi maarittaa
miten jokin tietty “asia” pitaisi tehda. Olipa kyseessa henkilon turvallisuus, ergonomia tai aisteihin
vaikuttava tekija, on tdhan olemassa standardi. Standardeja on maaritetty ldhes joka asian teke-
miseen. Standardeja maarittda maailmalla kansainvialinen standardisoimisjarjesto eli Internati-
onal Organization for Standardization, josta lyhenteena kaytetaan kirjaimia 1SO. Tahan laajaan
organisaatioon kuuluvat kaikki kansalliset standardoimisjarjestét. Euroopan mittakaavalla stan-
dardoinnin hoitaa CEN-CENELEC eli European Committee for Standardization. Suomessa standar-
disoinnin hoitaa Suomen Standardisoimisliitto eli SFS. Standardit ovat saatavissa asiakirjoina niin
internetistd kuin fyysisenda opuksena. Standardien kaytto ja hyddyntdminen on maksutonta,
mutta niiden hankkiminen maksullista. Standardit ovat alun perin englanniksi, mutta niiden suo-

mentamisen hoitaa SFS. [9.]

Standardeja selatessa saattaa térmata sellaisiin standardeihin, jotka ovat kumottuja. Kumottu
standardi tarkoittaa, ettd siitd on olemassa uudistettu versio tai kokonaan uusi standardi, joka
taten kumoaa vanhan. Standardeissa yleensda mukana olevat SFS, EN ja ISO- tekstit tarkoittavat,
ettd standardi on niiden vahvistamansa. Tama tarkoittaen, ettd SFS-standardit on vahvistettu

Suomessa, EN-standardi CEN:ssa eli Euroopassa ja ISO kansainvalisesti. [10.]

3.1 RoHS-direktiivi

RoHS eli Restriction of Hazardous Substances on asetus, jonka tarkoituksena on rajoittaa tietyn-
laisten haitallisten aineiden hyodyntamista sahko- ja elektroniikkalaitteissa. Asetus pyrkii myos
laskemaan sdhko- ja elektroniikkaromun maéaraa ja siitd koituvia haittoja, sekad parantaa romujen
kasittelya ja hyodynnettavyytta ihmista ja ymparistda sadstavalla tavalla. RoHS:ia alettiin sovelta-

maan 2019 heinakuusta eteenpain kaikkiin sahko- ja elektroniikkalaitteisiin. [11.]

RoHS:n rajoittamia aineita sahko- ja elektroniikkalaitteissa, niiden liitdntdjohdoissa ja varaosissa
ovat muun muassa kadmium (Cd), lyijy (Pb), elohopea (Hg), kuudenarvoinen kromi (Cr6+), polyb-
romatut bifenyylit (PBB) ja -difenyylieetterit (PBDE). Rajoitetuille aineille on myds méaaritetty sal-
litut enimmaispitoisuudet. Kadmium on ainut erikseen rajoitettu, sen enimmaispitoisuus on 0.01

p-%. Muiden kadmiumin kanssa lueteltujen aineiden lisdksi muutamalle muulle aineelle maari-



tetty enimmaispitoisuus on 0,1 p-%. Tiettyihin kayttotarkoituksiin valmistetuissa tuotteissa ko-
missio on sallinut rajoitettujen aineiden kdyton. Syita rajoitettujen aineiden kayttamiselle ovat
esimerkiksi tieteelliset ja teknilliset syyt, jolloin rajoitettua ainetta ei voida korvata muilla aineilla.

[11.]

3.2  Sahko- tai elektroniikkalaitteen maaritelma

Mikali kyseessa oleva laite vaatii tehtdvansa tehddkseen sahkovirtaa tai -magneettisia kenttia tai
tuottaa, mittaa tai siirtaa niitd, on kyseessa talldin sahko- tai elektroniikkalaite. Maaritelman tayt-
tadkseen taytyy laitteella olla sahkévirran maksimiarvo 1000 volttia vaihtojannitteelld tai 1500

volttia tasajannitteella. [11.]

Sahko- tai elektroniikkalaitteisiin kuuluvat muun muassa: verkkovirtakdyttoiset laitteet mutta
my0s naiden lisdksi akkukayttoiset tyokalut, rannekellot, matkapuhelimet seka palovaroittimet ja
muut valvontalaitteet. Sahkoélaitteen maaritelmaan kuuluvat jopa tuotteet, kuten paristoilla toi-

mivat valot. Taman takia jopa valollinen tekstiilituote, kuten valollinen pipo, on sdhkélaite. [11.]



4 Konedirektiivi

4.1 Direktiivit

Direktiivit ovat Euroopan unionin tapa ohjeistaa jasenmailleen tavoitteita, joita joka maan on to-
teltava. Naiden tavoitteiden saavuttamiseksi maat voivat sdataa itse laeista, joiden avulla tavoite
toteutuu [12]. Seuraavaksi tydssa kasitelldaan konedirektiivia seka siihen liittyvia tarkeita doku-

mentteja.

4.2 Koneen maaritelma

Koneella tarkoitetaan yhdistelmas, joka koostuu toisiinsa liitetyista osista tai komponenteista,
jotka on tarkoitettu kaytettavaksi voimansiirtojarjestelmalla. Sen yksi komponentti on oltava liik-
kuva ja se ei tarvitse eldimia tai ihmisia toimiakseen. Kone on rakennettu jotain erityista toimintoa
varten. Tukesin mukaan poikkeuksina aiempaan koneen maaritelmaan sisaltyvat myos kasivinssit,
tunkit seka kaikki muut kasikayttoiset nostamiseen tarkoitetut laitteet. Nadiden lisdksi myos ko-
neiksi luettavia tuotteita ovat erilaiset turvakomponentit, nostoapuvalineet, nostokdydet, -ketjut

ja-vyot. [13.]

Koneeksi luokitellaan myds yhdistelmat, joissa sen paikan paalla -kytkemiseen tai voimanlahtee-
seen liittdmiseen tarvittavat komponentit puuttuvat. Maaritelman mukaan kone voi olla myo6s
lilkennevalineisiin, rakennuksiin tai rakennelmiin valmiiksi liitettava yhdistelma, jota ei voi kayttaa

ilman liittamista. [14.]

4.3 Koneasetus

Vuoden 2009 joulukuussa Suomessa julkaistiin uusi koneasetus, joka pohjautuu EU:n vuonna
2006 julkaisemaan konedirektiiviin [15]. Koneasetuksessa maaritelladn koneen valmistajan vel-
vollisuudet suunnitella ja rakentaa terveys- ja turvallisuusvaatimukset tayttava kone. Vahimmais-
vaatimuksena koneella pitda olla CE-merkinta ja muut maaritellyt tiedot, kuten valmistajan nimi

ja osoite, koneen nimi seka sen yksildintimerkinnat. Koneeseen taytyy kiinnittaa konekilpi seka



toimittaa asiakkaalle asialliset koneen kaytto- ja huolto-ohjeet seka vaatimustenmukaisuusvakuu-
tus (liite 1). Suomen sisélle jaavissa tuotteissa asiakirjojen kielet vaaditaan suomeksi ja ruotsiksi.

[13.]

4.4 Konekilpi

Konekilpi on koneeseen kiinnitetty sen yksildiva levy. Kilpi taytyy kiinnittaa koneeseen tai laittee-
seen pysyvasti nakyvalle paikalle. Konekilpi on pakollinen markkinoitavalle koneelle ja -laitteelle.
Sen laatiminen my6s konekokonaisuudesta 16ytyville konekomponenteille olisi hyva, silla tama
helpottaa jatkossa niiden tunnistettavuutta. Kilvestd on 16ydyttava ainakin seuraavat asiat: ko-
neen valmistajan nimi ja osoite, laitteelle hankittu CE-merkinta, koneen kuvaus, sarjanumero ja
valmistusvuosi. Koneesta taytyy ilmoittaa myds sen moottoriteho kilowatteina seka koko koneen

paino kilogrammoina. [16, s. 34.]

Kilven materiaali vaihtelee kdyttokohteen mukaan mutta on se monesti ruostumatonta terasta.
Muita kilpeen kaytettdvia materiaaleja ovat muun muassa alumiini, varieloksoitu alumiini ja kai-
verrusmuovi. Kilven tekstien ja muiden merkintdjen tekoon on olemassa useita tapoja. Laser-
merkkaus on yleinen tapa kilven merkintéjen kirjoittamiseen. Merkinnat voidaan tehda myos la-

serilla lapileikkaamalla tai kaivertamalla. [17.]

Kuvassa 2 on esitetty oikeanlainen konekilpi. Aikaisemmin mainittujen tietojen lisdksi on viela
kyltissa ilmoitettu laitteen valmistusmaa. Kilven tekstit on tehty pysyviksi seka kilpi on kiinnitetty
niin, ettd sen irrottaminen ilman voimakeinoja on mahdotonta. Kyltista l0ytyvat kaikki valmista-

jasta ja tuotteesta tarvittavat tiedot seka virallinen CE-merkinta, joka on selkedsti ndhtavissa.
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Kuva 2. Oikeanlainen konekilpi [16, s. 34]

4.5 Vaarennetty konekilpi

Konekilpia pystyy vddrentdamaan usealla eri tavalla. Ne ovat usein aidon nakoisid, mutta niiden
tarkeisiin tietoihin, kuten valmistajan nimeen, on voitu jattda tai on voinut tulla kirjoitusvirhe.
Vaarennetyt kyltit voivat myos olla taysin oikeanlaisia ulkonadllisesti, mutta ne ovat virheellisia
kiinnityksiltaan, kuten alla esitetyssa kuvassa 3. Kuvassa 3 oleva Hitachin konekilpi ndyttdd muu-
ten sisaltavan kaikki tarvittavat tiedot mutta yleisesti metallia oleva kyltti on vain tarra ja taten

virheellinen.

Kuva 3. Virheellinen konekilpi 1. [16, s. 35]
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Kuvassa 4 on Daewoon koneeseen liittama kilpi. Kilpi on asianmukaisesti kiinnitetty seka metalli-
nen ja sisaltaa kirjoitusvirheista huolimatta tarvittaville tiedoille omat rivit. Vaarennoksen tassa
kilvessa paljastaa kilpeen tehdyt merkinnat. Kilpi on selkeasti tehty ensin, ja taman jdlkeen tarvit-
tavat tiedot on myéhemmin merkitty sahkokynalla. Kilvessa oleva CE-merkintd on myds vaaren-

nos, eli kyseessa on “China Export” -merkinta.

el

Modell B
Weight kg BRSO ]

Serial No f394

Engine Power

Manufacture’'s IS

-

name

construction Eguipment

CE‘ inspection

Kuva 4. Vaarennetty konekilpi ja CE-merkinta [16, s. 37]

Kuvassa 5 esitetyssa konekilvessa on virallinen CE-merkinta ja kilven kiinnitys on ollut oikeanlai-
nen, mutta kiinnitykseen on aika tehnyt tehtdvansa. Konekilvesta vaarennyksen tekee laitteesta
ja valmistajasta puutteelliseksi jadneet tiedot. Valmistajan nimi, osoite ynna muut heidan yhteys-

tietonsa puuttuvat kokonaan, eika laitteella tai koneella ole sita yksildivaa tuotetunnusta tai mal-

linumeroa.
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Kuva 5. Vaarennetty konekilpi [16, s. 36]

4.6 Kayttoonottotarkastus

Laitteeseen kuuluu ty6turvallisuuslain mukaan tehda kayttoonottotarkastus, jossa varmistetaan,
etta laite voidaan asentaa oikein sitd koskevien vaatimusten mukaisesti ja ettd kaikki laitteen
turva- ja hallintalaitteet toimivat oikein. Kayttoonottotarkastus tehddan ennen kuin laitetta ollaan
ottamassa kayttoon ensimmaisen kerran tai jos se asennetaan uuteen paikkaan. Tarkastus tulee
suorittaa myos, jos laitteeseen on tehty merkittava turvallisuuteen vaikuttava muutos. Ty6turval-
lisuuslain mukaan vain riippumaton asiantuntija tai asiantuntijayhteis6 voi suorittaa vaarallisen

laitteen tai muun tyévalineen tarkastuksen. [18.]

4.7  Standardista poikkeamisen periaate

Tapio Siirilan kirjoittamassa Koneturvallisuus-kirjassa mainitaan, ettad standardien vaatimuksista
saa koneturvallisuuden yleisen periaatteen mukaan aina poiketa, jos poikkeavan ratkaisun valit-
sija pystyy osoittamaan ratkaisun olevan vahintaan yhta turvallinen kuin standardien mukainen

ratkaisu. [19, s. 344.]
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4.8 Koneturvallisuus

Koneen suunnittelijan ja valmistajan kuuluu tunnistaa koneen vaarat ja naiden kautta riskit. Ko-
neen suunnittelussa kuuluu huomioida mahdolliset jaljelle jaavat riskit ja minimoida nama. Jaljelle

jaavat riskit voidaan hallita ensisijaisesti suojuksia ja muita turvalaitteita kayttamalla. [20.]

Koneturvallisuuteen kuuluu myds tekninen dokumentaatio, kuten koneen turvallisuusohjeet. Ko-
neen turvallisuusohjeissa kuuluu ilmoittaa koneen turvallisesta kdytosta, kuinka kone tarkaste-
taan ja miten konetta kunnossapidetadan. Kunnossapidossa taytyy mainita koneen saadosta, mah-
dollisista huolloista seka sisallyttaa tarkastusohjeet. Turvallisuusohjeissa kuuluu ilmoittaa myds

koneen melutaso ja jadannosriskit seka miten naita jaannosriskeja hallitaan. [20.]

4.9 Kayttoohjekirja

Kayttoohjekirjaa kirjoittaessa on kuvailtava tuotteen toiminnallisuutta ja ennakoitava kayttdjan
mahdolliset kysymykset, kuten Missa? Miksi? Kuka? Mita? Milloin? Miten? ja vastattava kysymyk-
siin tarkoituksenmukaisesti. Informaation maara riippuu siitd, millaiselle kohderyhmalle tuote on
suunniteltu. Kirjassa ohjeistetaan kyseiselle kohderyhmalle, mitd koneelle tai laitteelle taytyy
tehda sen elinkaaren aikana ja kuka kyseiset toimenpiteet voi suorittaa. Tuotetta markkinoille
saattaessa on huomioitava markkinat, joissa maallikoiden suorittamat asennukset ja huollot voi-
vat olla kielletty kansallisissa laissa. Tama kuuluu tehda selvaksi kaikissa ohjeiden kieliversioissa,

jotka kyseisille markkinoille tehd&dan. [21, s. 36.]

Kayttoohjeet pitaa olla helposti tunnistettavissa. Niissa kuuluu myos ilmoittaa tunnusnumero, jul-
kaisupaivamaara seka ohjeiden julkaisijan nimi, jos ohjeet julkaisee jokin muu taho kuin tuotteen
toimittaja. Mikali kayttéohjeita on muutettu, kuuluu talléin ilmoittaa myds muutospaivamaara.

[21,s. 36.]

Kayttoohjekirjassa tuote on maariteltava niin, ettd kdyttdja voi tunnistaa sen joko tuotetunnus-
numeron, sarjanumeron tai mallin perusteella. Tuotteen tunnistamista varten pitda olla myos toi-
mittajan nimi, tuotteen kayttajille suunnattu toimittajan puhelinnumero sekd mahdolliset muut
viestintakeinot. Ohjekirjassa kuuluu ilmoittaa mahdollisista tarvittavista erikoistydkaluista ja eri-
koismateriaaleista. Teknisesta tuesta mainitaan taman tarjoajien nimet seka kaikkien nadiden

osoitteet, puhelinnumerot, sihkdpostiosoitteet ja verkkosivut.
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Valmistajan tai valtuutetun edustajan tekemissa ohjeissa on oltava mainittava siitd, ettd ne ovat
alkuperdiset ohjeet. Mikali kayttéohjekirjan kdadnnoksen on tehnyt joku muu kuin valmistaja tai
valtuutettu edustaja, taytyy kirjassa mainita tdman olevan kdaannos alkuperaisista kayttoohjeista
[21, s. 36.]. Lainsdaadannon vaatiessa kdyttoohjeiden on sisallettava vaatimustenmukaisuusvakuu-

tuksessa olevat tiedot tai suoraan kopio vaatimustenmukaisuudesta. [22.]

Tuotteen maadrittelyssa on annettava yleiskuvaus, josta selvida tuotteen vaatimukset, suoritus-
kyky sekd sen ominaisuudet. Maarittelyn on sisallettava myos tarvittavat yleistiedot, kuten tuot-
teen massa, tilavuus, energiankulutus ja syottdjannite, IEC 60529 standardin mukainen IP-luoki-
tus, sahkdmagneettinen yhteensopivuus, kaikki laitteen tayttamat standardit ja lakisdadokset
seka tarkoitetun kdyttdjan tyypin kuvaus ja ennakoitavissa olevaa vaarinkdyttdéa koskevat huo-

mautukset. [21, s. 36.]

4,10 EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus

EU-vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa tuotteen valmistaja laatii ja allekirjoittaa asiakirjan,
jolla vakuutetaan tuotteen olevan vaatimustenmukainen. EU-vaatimustenmukaisuusvakuutusta
laadittaessa kuuluu ilmoittaa seuraavat asiat: valmistajan tai valtuutetun edustajan nimi ja osoite,
yksiselitteinen tunnistamiseen riittdva kuvaus tuotteesta, kaikki tuotteeseen kaytetyt yndenmu-
kaistetut standardit sekda muut kaytetyt tekniset standardit ja eritelmat. Jos mukana on ollut il-
moitettu laitos, niin tdman nimi ja numero, taltd saadun paatdksen tai todistuksen viitetiedot,
antamispaivamaara vaatimuksenmukaisuusvakuutukselle seka allekirjoituksella sitovan henkilon
tunnistetiedot ja allekirjoitus. EU-vaatimustenvakuutus on oltava saatavilla muiden asiakirjojen
kanssa viela 10 vuotta markkinoille saattamisen jalkeen. Liitteessa 1. on kuvaesimerkki vaatimus-

tenmukaisuusvakuutus asiakirjasta. [22.]

Tuotteen mennessa myyntiin EU-maihin on sen mukana sisallytettdava EU-vaatimustenmukaisuus-
vakuutus, joka on kadnnetty kyseisen maan vaatimalle kielelle. Suomessa tuotetta myytaessa
asiakirja taytyy |6ytya suomeksi tai ruotsiksi. Lainsdddannon vaatiessa EU-vaatimustenmukaisuus-

vakuutusta tai sen tietoja kdyttoohjekirjaan, on ne aina sisallytettdava suomeksi ja ruotsiksi. [22.]

Tarkeita vaatimuksenmukaisuusvakuutuksessa mainittavia asiaankuuluvia direktiiveja ovat muun

muassa:
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- Konedirektiivi 2006/42/EY
- Kansalliset saadokset (VNA 400/2008)
- Laitemeludirektiivi 2000/14/EY
o Laitemeludirektiivissa ilmoitetaan laitteesta tai koneesta mitattu ja taattu aani-
tehotaso desibeleina.
- Polttomoottoreiden paastodirektiivi 97/68/EC
o Tama direktiivi on kdytdssa ainoastaan silloin, jos kone tai laite sisdltaa poltto-
moottorin.

- EMC-direktiivi 2004/108/EY

[16, s. 40]

4,11 Laitemeludirektiivi

Koneen melupaastd eli niin sanottu laitemeludirektiivi 2000/14/EY pantiin Suomessa tdytdntoon
heindkuussa 2001 asetuksella numero 621/2001. Tam3 asetus késittelee ulkona kdytettavien lait-
teiden ja koneiden melupaastdja. Asetus koskee vain siind mainittavia laitteita ja koneita. Asetuk-
seen on myds maaratty laitteita, joiden aiheuttama ymparistomelu ei saa ylittda annettua raja-
arvoa. Tallaisia laitteita ovat esimerkiksi kaivinkoneet, etukuormaajat, ajoneuvonosturit ja ruo-
honleikkurit. Melumerkinta koskee kaikkia asetuksessa mainittuja laitteita ja koneita, myos niita,
joille asetuksessa ei ole raja-arvoa madritetty. Laitteissa, joille ei ole raja-arvoja melulle taytyy silti
ilmoittaa niiden aiheuttama ymparistomelu. Naihin laitteisiin kuuluvat esimerkiksi raivaussahat,
moottorisahat, kallionporauslaitteet ja betonimyllyt. Kuvassa 6 on esimerkki konekilven rinnalle
kiinnitetystd melumerkinnasta. Melumerkinnassa ilmoitettava arvo on laitteesta tuleva taattu aa-

nitehotaso desibeleina (dB). [16, s. 44.]
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Compliant example

Engine power Guaranteed sound
(102 kW) power level

Kuva 6. Esimerkki melumerkista ja konekilvesta [16, s. 45]

Koneen sallittu danitaso riippuu sen moottorin tehosta. Kuvassa 6 olevassa konekilvessa on moot-
toritehoksi merkattu 102 kilowattia. Kun koneen moottoriteho on tiedossa, hyédynnetdan alla
olevaa taulukkoa 1, josta saadaan koneelle ddnitehon raja-arvo. Moottorin tehon ollessa 102 ki-
lowattia katsotaan saraketta, johon moottorin tehorajoiksi on merkitty 91...111 kilowattia. Tasta

nahdaan maksimidanitehotason olevan 102 dB.

Engine power Sound
From To power limit
0 16 93
17 20 94
21 25 95
26 31 96
32 38 97
39 48 98
49 59 99
60 73 100
74 90 101
91 111 102
112 136 103
137 168 104
169 208 105
209 256 106
257 316 107
317 389 108
390 430 109

Taulukko 1. Koneen sallittu meluraja-arvo moottorin tehon perusteella. [16, s. 45]
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4.12 EMC-direktiivi

EMC:ssa eli sahkomagneettisessa yhteensopivuusdirektiivissa tarkoituksena on asettaa sahkolait-
teiden hairiopaastoille ja -siedoille vaatimuksia. Kaikkien laitteiden vaikuttaessa muihin niiden |a-
hella oleviin laitteisiin, pyritaan EMC:lla varmistamaan, etteivat toisiaan lahella olevat sdahkolait-
teet aiheuttaisi hairiota- tai hairiintyisi keskenaan. Tata direktiivia ei sovelleta radiolaitteisiin, il-
mailualan tuotteisiin eika asiakaskohtaisiin arviointivalineisiin, jotka ovat tutkimus- ja kehitystyo-
kaytossa. Direktiivida ei myodskaan sovelleta silloin, jos laitteilla tai laitteistoilla on vahainen vaiku-
tus sahkdmagneettiseen yhteensopivuuteen. EMC-direktiivin ehtojen tayttymisesta on vastuussa

sahkolaitteiston tai -laitteen valmistaja. [23.]

Sahkolaitteille ja -laitteistoille asetetut vaatimukset on huomioitava jo suunnittelussa siten, etta
niista aiheutuva EMC-hairio ei vaikuta radio- ja telelaitteiden toimintaan. Sahkolaitteen tai -lait-
teiston on siedettava siihen kohdistuvaa EMC-h&irintaa niin, ettd se ei vaikuta sen toimivuuteen

kohtuuttomasti. [24.]

EMC-hairioksi luetaan kaikki sdhkolaitteissa tai -laitteistoissa esiintyvat, ei hyotykayttoon tarkoi-
tetut sdhkdmagneettiset ilmiot. Hairididen levidminen tapahtuu yleensa sahkojohtoja pitkin tai
sateilemalla. Tallaisia hairioita ovat esimerkiksi radion ratind, puhelimen GSM-taajuusalueen ai-

heuttamat naputukset kaiuttimissa ja TV-kuvassa vareilevat raidat. [23.]

EMC-direktiivin sdadokset ovat erilaiset sdahkolaitteistoille kuin -laitteille. Tdma johtuu siita, etta
vapaan liikkuvuuden periaatetta ei voida soveltaa laitteistoille. Laitteisto on suunniteltava niin,

etta se on hyvin huollettuna ja korjattuna sihkémagneettisesti yhteensopiva itsensa kanssa. [24.]

4.13 Pienjannitedirektiivi

Helmikuun 26. pdivana vuonna 2014 on annettu uudelleenlaadittu direktiivi 2014/35/EU, joka
pohjautuu joulukuussa vuonna 2006 sdadettyyn tietylld jannitteelld toimivia laitteita koskevaan
direktiiviin 2006/95/EY. LVD (Low Voltage Directive) eli pienjannitedirektiivilld sdddetdan sahko-
turvallisuudesta. Direktiivilla varmistetaan matalilla jannitteilla toimivien sdahkolaitteiden turvalli-
suus niita kaytettdessa seka kayton ulkopuolella. Pienjannitedirektiiviin kuuluvat sahkolaitteet,

jotka kayttavat nimellisjannitealueella vaihtovirralla 50—-1000 V tai tasavirralla 75-1500 V. LVD-
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direktiivia ei sovelleta ATEX-laitteisiin, radiologiassa tai lddketieteessa kadytettaviin sahkolaittei-
siin, hisseihin, sahképaimeniin tai erikoissahkolaitteissa, jotka on suunniteltu laivoihin, lentoko-

neisiin tai rautateille. [25.]



19

5 Riskin arviointi

Riskin arviointiin kuuluu riskianalyysi, joka sisdltaa koneen raja-arvojen maarittamisen. Koneen
erilaisia raja-arvoja ovat muun muassa kdyttoraja, jossa on maaritelty koneen tarkoitettu kaytto,
sekd jotenkin ennakoitavissa oleva vaarinkdyttd. Kayttorajoja madrittdessa taytyy ottaa
huomioon koneen toimintatavat ja koneen kayttdjien puuttuminen koneen toimintaan.
Maaritetaan, kuka konetta kayttaa ja sallittujen kayttdjien koulutustasot, kokeneisuudet tai kyvyt.
Muita koneille maaritettavia rajoja ovat tila-, aika-, puhtaanapito- ja ymparistoon liittyvat raja-
arvot. Tilarajoissa tdytyy ottaa huomioon koneen tekeman liikkeen laajuus ja koneen parissa
tyoskentelevien ihmisten tilan tarve niin kayttétoiminnan kuin kunnossapidon aikana.
Aikarajoissa madritetdan koneeseen ennakoitavissa olevien osien elinikd sekd koneelle
suositeltavat huoltovalit. Puhtaanapidon raja-arvo kasittda koneen puhtaudelle vaadittavan
tason. Ympariston raja-arvoihin maaritellaan suositeltavat enimmais- ja vahimmaislampatilat,
missa konetta saa kayttda, miten kosteaa saa olla, sekd koneen polyn- ja kosteudensietorajat. [26,

s. 34, 36.]

5.1 Vaarojen tunnistaminen

Vaarojen tunnistaminen on seuraava tarkea osa koneen riskien arviointia. Tassa vaiheessa huo-
mioidaan jarjestelmallisesti kohtuudella ennakoitavia vaaroja eli jatkuvasti esiintyvid sekd odot-
tamattomasti ilmaantuvia vaaroja tai vaaratilanteita, joita voi tapahtua koneen elinkaaren kaik-

kien vaiheiden aikana.

Na&ita vaiheita ovat:

- Kuljetus, kasaaminen ja asennus

- Kayttoonotto

- Kaytto

- Purkaminen, kaytosta poisto ja romuttaminen

[26,s.38.]
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Vaarojen tunnistamisessa kuuluu myos huomioida edellda mainittuihin vaiheisiin liittyvat, koneen
elinkaaren aikana kayttdjille tarkoitetut tehtavaluokat, kuten koneen asetusten tekeminen, tes-
taus, koneen ohjelmointi tai opettaminen ohjelmointiin. Tehtavaluokkiin kuuluvat myos tyokalun
tai prosessin muuttaminen, laitteen kaynnistaminen, tuotteen syéttaminen ja poistaminen ko-
neesta seka hatatilapysaytys. Kayttdjien kuuluu myds huolehtia koneen puhdistuksesta ja yllapi-

dosta seka niin ennakoivasta kuin korjaavasta kunnossapidosta. [26, s. 38.]

5.2  Riskin suuruuden arviointi

Riskin suuruutta arvioidessa on katsottava tiettya vaaratilanteeseen liittyvaa riskia. Vahingon va-
kavuus ja todenndkdisyys sen tapahtumiseen vaikuttavat riskin suuruuteen. Riskeja tunnistetta-
essa loytyy riskeja paljon, mutta niitd kannattaa |lahtea ratkaisemaan suuruus ja kiireellisyys jar-
jestyksessa. Riskin suuruutta arvioidessa riskistd syntyvien vahinkojen suuruus sekad todennakoi-
syys, jolla riski tapahtuu. Apuvélineena arvioinnissa kadytetaan yleensa taulukkoa, johon on mer-
kitty numeroarvot pystyakselilla tapahtuman todennakoisyyksille ja vaaka-akselilla sen seurauk-

sille. [27.]

Taulukossa 2 esitetty riskin suuruuden arvioinnissa kadytettava taulukko, johon suuruudet on ar-
vioitu numeroin 1...5, 1 on merkitykseton riski ja 5 sietdamaton riski. Taulukon ylimmalta rivilta
valitaan ensin riskin seurauksien suuruus, jonka jalkeen arvioidaan sen todennakoisyytta vasem-

malta pystyrivilta. Riskin suuruus saadaan naiden sarakkeiden kohtauspisteesta. [27.]

Tapahtuman seuraukset

Tapahtuman to-

denndkdisyys Vihaiset Haitalliset
Epatodennakbinen | 1. Merkityksettn riski | 2. Vahainen riski 3. Kohtalainen riski
Mahdollinen 2_ahdinen riski 3. Kohtalainen riski 4. Merkittava riski

3. Kohtalainen riski 4. Merkittdva riski 5. Sietdmatsn riski

Taulukko 2, Riskin suuruuden arviointi. [27.]
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Kuvassa 7 on kaaviollinen esitys riskin pienentdamisprosessin toistuvasta kolmen askeleen

menetelmastd. Kaavion kayttaminen helpottaa arvioitujen riskien pienentamista yksinkertaisen

rakenteen avulla.
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Kuva 7. Kaavioesitys riskin pienentamisprosessin toistuvasta kolmen askeleen menetelmasta [26,

s. 30]
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Suunnittelijan tehdessa riskin arviointia tai pienentamistd on hanen tehtava seuraavat vaiheet

jarjestyksessa.

- Koneelle on maaritettava raja-arvot, jotka sisaltavat sen tarkoitetun kayton seka enna-

koitavissa olevan vaarinkayton.

- Vaarojen tunnistus ja niiden vaaratilanteet.

- Tunnistettujen vaarojen ja vaaratilanteiden osalta tehdaan riskin suuruuden arviointi

- Arvioidaan riskin merkitys ja sen mahdollinen pienentdamisen tarve.

- Suojaustoimenpiteiden avulla riskien pienentdaminen tai vaaran poisto kokonaan.

[26, s. 28]

Kuvassa 8 on havainnollistettu miten suunnittelija voi vaikuttaa riskien pienentamisessa, mutta

hanen tekemansa suojaustoimenpiteet tulevat voimaan vasta, kun hyddyntdja on toteuttanut ne.
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Kuva 8. Riskin pienentaminen suunnittelijan nakokulmasta [26, s. 32]
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6 Toteutettava tyo

Seuraavaksi esitellddan tyokohteesta yleiskuvaus sekda mita tydssa on tehty ja mita tullaan teke-
maan. Tyossa esiteltyyn sakityslaitteistoon ei ole voitu viela tehda kaikkia CE-merkinnan vaatimia

arviointeja ja testauksia fyysisten tuotteiden puuttumisen vuoksi.

6.1  Esittely

Tyon tarkoituksena on laitteiston CE-merkinnan hankkiminen. Tyon kohteena on sakityslaitteisto,
jonka tarkoituksena on ottaa talteen teollista materiaalia suursakkeihin ja taten helpottaa mate-
riaalin liikuteltavuutta jatkossa. Laitteisto on rakennettu merikonttiin, jonne on asennettu vaa-
kausjarjestelma. Merikontti on tehty tyoskentelytilaksi, se on polytiivis, valaistu seka sisaltaa er-
gonomiaa ja tyontekoa helpottavat vdlineet. Yleisesti tydntekijan kdayttamiin varusteisiin kuuluvat
suojakypara, suojahaalari, turvakarkikengat, tydhanskat, kuulonsuojaimet ja moottoroitu koko-
naamari hengityssuojain. Tydssa esitelty laitteisto on paranneltu versio jo ennestdan olemassa
olevasta sakityslaitteistosta. Uudessa laitteistossa on kaikki vanhan laitteiston puutteet huomi-
oitu ja laitteistoa on monilta osin paranneltu. Kuvassa 10 laitteisto on mallinnettu kayttden So-

lidWorks CAD-ohjelmistoa.

Suursakki voi olla kapasiteetiltaan viidestdsadasta kilosta jopa kahteen tuhanteen kiloon. Suur-
sakkivalmistajat tekevat useanlaisia sakkityyppeja sekd kustomoivat niitd asiakkaalle sopiviksi.
Suursakin ripustamiseen tarkoitetut nostolenkit voivat vaihdella lukumaaraltdan kahdesta nel-
jaan kappaletta. My6s niin sdkin nostolenkit kuin sen rakenne voivat vaihdella. Sakkeja saa kau-
luksellisina, taytto- ja poistoputkellisina seka sisadltd vahvistettuina ja kaikkina ndiden yhdisteina.
Niita valmistetaan useassa eri koossa, ja niiden painokapasiteetti vaihtelee 125...2000 kilogram-

man valilla. Yleisimmilldan kaytossa on 500...1000 kilogramman sakit.

Laitteisto on paaasiallisesti suunniteltu kdyttamaan yritykselld yleisesti kaytdssa olevia suursak-
keja, jotka ovat kaksilenkkisia, kauluksellisia 900 * 900 * 850 millimetrin kokoisia valkeita sdkkej3,
joiden maksimipainokapasiteetti on 1000 kilogrammaa. Laitteistossa yleisesti kdytettyjen kaksiri-
paisten suursakkien sijasta voidaan kayttda myos neliripaisia. Sakin tyyppi voi vaihdella, kunhan
sakin suuaukko ylittaa 450 millimetria. Laitteistolla taytettavien sakkien maksimipaino on 2000

kilogrammaa.
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Sakin tayttaminen onnistuu merikontin padalle asennettavan suppilon kautta. Suppilo on suunni-
teltu niin, etta laitteistolla voi sakittaa helposti tarttuvista, paakkuuntuvista tai kosteista materi-
aaleista vapaasti virtaaviin jauheisiin ja kuiviin materiaaleihin. Laitteiston tehokkuus on 20-40
suursakkia tunnissa, mutta keskiarvona noin 300 sakkid kahdeksassa tunnissa eli tydvuorossa.
Laitteistolla tyoskentelee kolmesta viiteen henkil6d, mutta laitteiston optimaalisen tyotehokkuu-
den saavuttamiseksi taytyy tyossa kayttaa viitta tyontekijaa, yhta pyordkonetta ja yhta trukkia.
Pyorakone tuo sakitettdvan materiaalin ja kaataa sitd suppiloon, josta se valuu sakkiin. Laitteis-
toon kytketty automaattinen vaakausjarjestelma nayttda numeronaytolla sakin hetkellisen mas-
san ja ilmoittaa merkkivaloilla, milloin sakki on tayttynyt haluttuun painoon. Sakin tayttamisen
jalkeen trukki ottaa sdkin ja vie sen seuraavaan paikkaan jatkokasiteltavaksi kuljetusta varten.

Kuvassa 9 on visualisoitu sakintdyttomenetelmaa.

Kuva 9. Sakin taytto [28.]
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Kuva 10. SolidWorks-ohjelmistossa oleva 3D-malli laitteesta [29.]

6.2 Vaatimustenmukaisuusvakuutus

Laitteistosta olemassa olevassa vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa vakuutetaan sen tayttavan
asiakirjassa luetellut direktiivit ja vastaavat suomalaiset sdddokset. Koneen kuvaus, kauppanimi,
malli sekd yksildity sarjanumero tai muu yksiléiva tieto ilmoitetaan tunnistamisen helpotta-

miseksi. Asiakirjassa on maininta, etta laitteisto tayttda seuraavat direktiivit ja sdddokset:

- Konedirektiivi 2006/42/EY

- EMC-direktiivi 2004/108/EY

- Vaarallisten aineiden kayton rajoittamista koskeva RoHS-direktiivi 2011/65/EU

- Radio- ja telepaatelaite R&TTE-direktiivi 1999/5/EY 49

- Pienjannitedirektiivi LVD 2006/95/EY

Vakuutukseen sisalletddan myos maininta koneen suunnittelussa kaytetyistd ja myos muista ylei-

sista kaytetyista standardeista kuten:

- SFS-EN ISO 12100 (Koneturvallisuus)
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- SFS-EN ISO 11201 (Laitemeludirektiivi)

- SFS-ISO/TR 14121-2 (Koneturvallisuus. Riskien arviointi. Osa 2: Kdytannon opastus ja esi-

merkki menetelmat)

- SFS-EN 60204-1 (Koneturvallisuus. Koneiden sahkdlaitteisto. Osa 1: Yleiset vaatimukset)

Vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa on ilmoitettu laitteiston valmistanut yritys eli Vumos ja ta-
man osoite. Asiakirjaan on myos varalta laitettu kohta, johon tulee mahdollisesti tyossa mukana
ollutilmoitettu laitos. Laitokselle on varattu paikka nimelle, raportin numerolle, seka ilmoitus mu-
kana sisalletysta testausraportin liitteesta. Viimeisena asiakirjassa mainitaan teknisen rakenne-
tiedoston kokoamiseen valtuutetun henkilon yritys, asema, etu- ja sukunimi ja hdnen osoitteensa.
Naiden tietojen varmistamisen jalkeen on vaatimustenmukaisuusvakuutus allekirjoitusta vaille

valmis. Vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta on havainnollistava versio liitteessa 2.

6.3  Kayttoonottotarkastus

Sakityslaitteiston kdyttoonottotarkastus kuuluu tehda huolellisesti. Sakityslaitteiston kdyttéonot-
totarkastus kuuluisi tehda samassa jarjestyksessa kuin myéhemmin oikeasti tapahtuva kayttéon-
otto. Kayttoonottotarkastuksessa kuuluu huomioida laitteen ensimmainen kasauskerta, laitteis-

ton pakkaaminen takaisin kuljetusta varten seka laitteiston kasaus uudelleen eri paikkaan.

Kayttoonottotarkastus taten kuuluisi aloittaa asettamalla kontti tasaiselle maalle. Kun kontti on
vaaditussa tasassa, kdyttéonottotarkastelu voidaan aloittaa avaamalla kontin ovet ja irrottamalla
asennettavat komponentit kuljetuspaikaltaan. Komponenttien irrotuksen jalkeen aloitetaan lait-
teen kasaus. Laitteiston asennus aloitetaan katolle tulevista kaiteista. Katolle kiivetessa kaytetaan
erillisid asennukseen tarkoitettuja tikkaita. Katolle tulevia komponentteja asennettaessa on asen-
tajan kaytettava tavallisten henkilsuojainten lisdksi valjaita, silld merikontin korkeuden ollessa
2,9 metria on olemassa suuri putoamisvaara. Kun kaiteet on asennettu, seuraa laitteiston omien
tikkaiden asennus. Laitteiston katolta putoamisen turvaamisen jalkeen voidaan aloittaa loppujen
ylhaaltd pain asennettavien komponenttien asennus. Komponenttien asennuksen jalkeen suori-
tetaan aistinvarainen tarkastelu laitteistolle vaarin asennettujen tai rikki menneiden komponent-
tien, sahkokomponenttien tai -johtojen osalta. Kun komponentit on tarkastettu ulkoisin puolin,

voidaan laitteeseen kiinnittda virtakaapeli ja testata vaa’an, katkaisijoiden, nayttdjen, valojen
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seka kaikkien muiden sahkolaitteiden toimivuus. Vaa’an toimivuus voidaan testata esimerkiksi

vetamalla koukusta alaspdin. Laitetta koeajetaan useita tyokiertoja.

Apuna kayttoonottotarkastuksessa tullaan kdayttamaan koneen tarkastuslomaketta. Tarkastuslo-
makkeeseen on listattu padotsikoiden alle niihin kuuluvia tarkistuksen vaativia seikkoja. Laitteis-
tosta tarkastetaan sen perustiedot, hallintalaitteet, ohjausjarjestelmat, laitteiston kdynnistami-

nen ja pysayttaminen. Liitteessa 3 on kuvattu osa koneen tarkastuslomakkeesta.

6.4 Turvallisuusvaatimusten todentaminen

Turvallisuusvaatimukset voidaan todentaa testaamalla tai laskemalla. Laitteiston katolle asennet-
tavien kaiteiden kestavyys voidaan laskea standardin SFS EN ISO 14122-3:2016 madrittelemalla
tavalla. Standardi maarittelee, etta kaiteet taytyy ensin testata asettamalla vaakasuoraan tuleva
300 N/m suuruinen voima ilman dynaamista kuormitusta [30, s. 19]. Ensimma&inen testausvoima
painetaan kaiteen keskimmaisen kaidetolpan kohdalle kasijohteeseen. Seuraava testaus suorite-
taan kaidetolppien keskelle kasijohteeseen, eli kdsijohteen heikoimpaan kohtaan. Kaiteiden mah-
dollisten taipumien F1 ja F2 mittaus tehddan kasijohteen keskilinjasta taipumamittaria kayttaen.
Ensimmaisen testin taipuma F1 mitataan kaiteen keskeltd “L”. Toisen testin taipuma F2 mitataan
kohdasta ”1”. Myohemmin tydssa esiintyvissa kuvissa 11 ja 12 on esitetty taipumatestausten koh-

dat”L” ja”I”. [30, s. 20.]

Kaiteisiin kohdistuva kuormitus sen kaytettavyyden todentamiseksi saadaan yhtaloélla 1.

Fu=300 N/m * L

Lujuuden todentaminen tapahtuu yhtalolla 2.

Fs=vy * Fu

Yhtalossa kaytetty ainekerroin y = 1.75 teraksella.

FS=525N/m * L

Kaiteita testatessa kaytetaan esikuormitusta, joka arvo saadaan yhtalolla 3.

Fp=75N/m * L
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Kaiteita testatessa ilman laskemista taytyy testiin kaytettavat voimat kohdistaa samoille kohdille
kuin aiemmin mainitussa laskumenetelmassa. Testausmenetelmassa kaiteen kasijohteeseen koh-
distetaan yhtalosta 3 saatu “"Fp”-esivoima yhden minuutin ajaksi. Kuormituksen jalkeen taipuma-
mittari nollataan, jonka jalkeen samalle kohdalle asetetaan "Fu”-voima. Taman testin aikana kai-
teen taipuma ei saa ylittaa 30 millimetria. Kun taipuma on mitattu, vaihdetaan kaiteeseen vaikut-
tava voima suurempaan. Viimeisena vaakavoimana kaiteeseen kaytetaan “FS”-voimaa. Viimeisen
kuorman poistamisen jalkeen kaiteen pysyva taipuma ei saa ylittaa 0,3 %:a kaiteen korkeudesta.

[30, s. 20.]

” Ill

Toinen testi kohdalle ”1” tehddaan yhden minuutin ajan voimalla "Fp”. Tdman jdlkeen taipumamit-
tari jalleen nollataan ja samalle kohdalle asetetaan "Fu” voima. Taman testin jalkeen taipuma ei

saa ylittaa 30 millimetria. [30, s. 20.]

Sakityslaitteiston kaiteita testattaessa lasketaan testauksessa kadytettavalle kappaleelle tarvittava
massa ja asetetaan sitten kappale roikkumaan esimerkiksi koydella kaiteesta sen verran ylhaalta,
etta narun kiinnityspisteeseen tulee suora vaakavetovoima kuvan 11 ja 12 leikkaus A-A:n kaltai-

sella tavalla. [30, s. 20.]
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Kuva ylhaalta Leikkaus A-A

Kuva 11. Kaiteen testaus F1 voiman laskemalla maarittamiseksi [30, s. 21]

F

Kuva ylhailtd Leikkaus A-A

Kuva 12. Kaiteen testaus F2 voiman laskemalla maarittamiseksi [30, s. 21]
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Standardissa EN I1SO 14122-4:2016 on maaritetty koneiden kiinteat kulkutiet ja kiinteat tikkaat.
Laitteiston tikkaiden testaus tehdaan silmanmaaraisesti tarkastamalla ja kuormitustesteilla. Tes-
teissa tikkaita kuormitetaan aina vahintaan 1 minuutin verran ja niiden muodonmuutoksien mit-
taaminen aikaisintaan minuutin jalkeen kuorman poistamisesta. Tikkaiden pystyjohteiden vaan-
tyminen testataan ilman esikuormitusta ainakin 8:Ita puolalta. Testissa kaytettava kuorma ”“FTL”
on oltava 700 N. Testin jalkeen mitataan pystyjohteiden vaantyma. Pystyjohteisiin jaanyt muo-
donmuutos taytyy olla pienempi kuin 0,3 % neljan puolan valin pituudesta. Kuvassa 13 on esitetty
pystyjohteiden testaaminen. Kuvassa 13 oleva ”"A” tarkoittaa tikkaiden puolien valistd matkaa eli

4A on 4 kertaa puolien valinen matka. [31.]

Tikkaiden puolien riittava lujuus todennetaan kohdistamalla niihin 200 N esikuorma ”“FPL”. Kuor-
mituksen jalkeen vertailukohdaksi otetaan aiemmin testatun puolan sijainti ja asetetaan tahan
2,6 kN testauskuorma "FTL”. Testauskuormien suunta tulee olla kohtisuorassa ja kohdistua tasai-
sesti 100 millimetrin matkalle puolan p&alla. Kohdistettavan voiman alusta taytyy olla jaykka eika
siind saa olla teravia reunoja. Testin jalkeinen puolan taipuma ei saa ylittaa 0,3 %:a puolan pituu-
desta [31]. Tikkaiden puolien testaus on naytetty kuvassa 14. Siina oleva numero 1 on alustakap-

pale kohdistettavalle voimalle.

44 34
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Kuva 13. Pystyjohteiden testaaminen [31.]
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Kuva 14. Tikkaiden puolien testaus [31.]

6.5 Riskin arviointi

Tyohon tehtdvassa riskin arvioinnissa on otettu huomioon laitteistolle ymparistén aiheuttamat
sekd muut yleiset vaarat. Laitteiston riskit on arvioitu yleistd koneturvallisuuden standardia SFS-

EN ISO 12100 apuna kayttden.

Ensin arvioinnissa on mietitty riski ja sen jalkeen mietitty tdman seuraamuksia. Seurauksien
vakavuus riippuu tyontekijoille tulevista mahdollisista vammoista sekd -terveyshaitoista.
Seurauksena riskistd voi myos olla laitteiston vahingoittuminen tai menettdminen. Riskit on
numeroitu yhdestd kolmeen. Jos numeroiden tulo on suurempi kuin kolme, taytyy riskia
tarkastella tarkemmin ja miettia sille toimenpide uhan vahentamiseksi. Toimenpiteen jadlkeen
arvioidaan toteutusaikataulu. Taman jalkeen riskit arvioidaan uudelleen. Riskinumero 9 on tyo6t
pysayttava riski. Nain suuri riskiluku on yleensa helposti ennakoitavissa todennakdisyytensa ja

vakavuutensa vuoksi eikd paase valmiiseen laitteeseen, silla se voidaan poistaa ajoissa jo
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suunnitteluvaiheessa. Alla esitetty esimerkki numeron 9 riskista on taysin fiktionaalinen, silla

tyokonetta ajamaan ei paasteta eika laiteta ketdan kokematonta.

Esimerkki numero 9:n riskista

Henkild maarataan ajamaan tyokonetta, johon hanelld ei ole kokemusta tai koulutusta. Tyokone
riistdytyy hanen hallinnastaan ja vaarantaa kanssatyoskentelijat. Kokemattoman kuskin virheet
ovat todenndkoisid, varsinkin jos kyseessa on ympadristd, jossa on myds muita liikkuvia
ajoneuvoja. Ajoneuvon riistdytyminen voi johtaa sakityslaitteen tuhoutumiseen tai aiheuttaa

kanssatyoskentelijoille mittavia vammoja tai kuoleman.

Esimerkki ratkaisusta

Tyontekijat, joita tyokoneella ajo voi koskea, koulutetaan tdman kayttoon sekd perehdytetaan
sakityslaitteiston tyoymparistdodn ennen tyon aloittamista. Kaikki sakityslaitteiston parissa

tyoskentelevat ohjeistetaan noudattamaan erityista varovaisuutta tyokoneiden liikkuessa.

Laitteiston riskienarviointi tehdaan ajatellen jokaista vaihetta, jota laitteisto kady ldpi elinkaarensa
aikana. Naihin vaiheisiin kuuluvat muun muassa sen pakkaus kuljetukseen, kuljetuksesta pois
purkaminen, laitteiston sekd komponenttien asennus, huoltotyot sekd myos tydnaikaiset vaarat.
Laitteistoon mahdollisesti jadvia jaannosriskeja hallitaan siihen kiinnitettavilla kylteilld ja
merkeilld, jotka varoittavat tai kehottavat erityiseen varovaisuuteen. Liitteessd 4 on kuvattu

lyhyesti laitteistoon kadytettavaa riskinarviointitaulukkoa. [32.]
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6.6 CE-merkinndn huomioiminen suunnittelussa

Sakityslaitteisto on suunniteltu kayttdjamukavuutta ja -turvallisuutta ajatellen. Suunniteltaessa
sakityslaitetta on taytynyt ottaa huomioon myds merikontin standardit, joissa maaritellaan kont-
tien maksimiulkomitat. Kontti halutaan pitaa alkuperaisen kokoisena ulkomitoiltaan, jotta tata

voisi myéhemmin siirtaa ilman suurempia ongelmia.

Kayttajamukavuuden parantamiseksi laitteistoon on suunniteltu korkeussaadettdva seisontata-
sanne, joka helpottaa tyontekijoiden kdsien ja hartioiden taakkaa mahdollistamalla heidan tyos-
kentelynsa lahempana suppiloa. Tarkea suunnittelussa huomioitava seikka on myo6s hata-seis-pai-
nike ja muiden turvallisuutta parantavien sahkékomponenttien sijainnit ja korkeudet. Naille kor-

keudet méaaritellaan standardissa SFS-EN 1SO 13850 (Hatapysaytys. Suunnitteluperiaatteet).

Standardi EN ISO 14122-3 asettaa vaatimukset koneiden tai muiden rakennelmien osana oleviin
ei-konekayttoisiin portaisiin, porrastikkaisiin, suojakaiteisiin seka kasikayttoisiin saddettaviin tai

liikuteltavissa oleviin kulkuteiden osiin. [30.]

Standardi EN 1SO 14122-3 maarittelee myods tikkaille minimi- ja maksimikoot. Mikali tikkaiden
maksimikorkeus on yli 3 metrid, taytyy siina olla selkdsuoja. Mikali selkdsuoja on tarpeen, taytyy
selkdsuoja asentaa alkavaksi 2,2 metrin ja 3 metrin valilla lattiasta tai tasosta. Selkdsuojan pys-
tytuet taytyy asentaa maksimissaan 200 millimetrin padhan toisistaan niin, ettd suojukseen jaa-
vista aukoista ei voi ihminen pudota ldpi. Selkdsuojan sisdahalkaisijan taytyy olla 700:sta 800:aan
millimetria. Katolle tai tasanteelle paattyvissa tikkaissa taytyy selkdsuojan pystyjohteiden nousta

kaiteiden korkeudelle. [30.]

Mikali tikkaiden ala- tai ylapaasta olevalta tasanteelta voi pudota yli 0,5 metria, taytyy asentaa
kaiteet. Jos tikkaat nousevat katolle tai paikalle, jossa on paljon tilaa, taytyy kaiteet asentaa va-
hintdan 1,5 metrin matkalle tikkailta. Kaiteisiin jaa aukko, jos tikkaat jatetdan suojaamatta, joten
tikkaiden ylapaassa taytyy olla aina portti. Portti taytyy olla sisddnpdain avattava ja mentava kiinni
itsestdan. Portin sulkeutumiseen voidaan hyodyntda esimerkiksi jousimekanismia tai vastapai-
noa. Portissa taytyy olla ainakin yla- ja vélijohde. Portti sijoitetaan etdalle tikkaista, ettd se ei ole
tielld tikkaille mennessa tai tikkailta ylos noustaessa. Portin etdisyytta tikkaisiin ei ole tarkkaan
maaritelty, mutta etdisyyttd maarittaessa kannattaa huomioida tasanteen tai katon koko. [19, s.

347.]
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Tikkaille standardissa EN I1SO 14122-3 on maaritelty puolien askelvdlimitat seka tikkaiden minimi-
ja maksimileveys. Tikkaat saavat olla 400:sta 600:aan millimetria leveat mitattuna tikkaan pysty-
johteen sisdpuolelta sisapuolelle. Puolien askelvdlin mitta saa olla 225...300 millimetria [19,
s.346]. Tikkaiden puolien muoto taytyy olla kooltaan ja muodoltaan sellainen, ettd ihminen saa
siitd hyvan otteen. Jos tikkaat vievat lepotasanteelle ja siita jatkuvat toiset tikkaat, taytyy tikkai-

den olla ainakin 700 millimetrin paassa toisistaan. [19, s. 346.]

Aiemmin mainitussa EN ISO 14122-3 standardissa on maaritelty horjahtamista ja putoamista vas-
taan kaiteiden koot seuraavilla mitoilla. Kaiteen minimikorkeuden taytyy ylittaa 1100 millimetria.
Kaiteen ylimman vaakapalkin eli kdsijohteen ja alemman palkin eli vdlijohteen vali saa olla maksi-
missaan 500 millimetrid. Kaiteessa on oltava jalkalista, jonka korkeus on oltava ainakin 100 milli-
metrid. Jalkalistan seka laitteen lattian valiin saadaan mitoittaa maksimissaan vain 10 millimetrin
rako. Jalkalistan ja lattian valiin jatetty rako parantaa laitteen kunnossapitoa helpottamalla katolla
suoritettavia puhdistusto6ita [19, s. 349.]. Kaiteiden valiin jadva rako on oltava 50...120 millimetria.
Kaidetolppien vali kuuluu olla enintdan 1500 millimetrid; mikali vali on pidempi, kuuluu kaiteiden
kiinnityselimiin seka lujuuteen kiinnittda erityistd huomiota. Suojakaiteet voivat olla haluttaessa

my0s pyoristetyt. (30, s. 14.)

Standardissa kasitelladn vaihtoehtoisena putoamisestona kaytettavaksi turvavaljaiden kiinnitta-
miseen tarkoitettua kiskoa. Tosin kirjan mukaan EU:n konekomitea ei ole sitd taysin hyvaksynyt,
silla 1ahtokohtaisesti koneiden on oltava riittdvan turvallisia ilman henkilénsuojaimia, eli siis tur-
vavaljaita [19, s. 346.]. Turvavaljaiden kéyden kiinnityskiskon on kestettdava 1000 kilogramman

kuormitus. [33.]

6.7 Standardeja suunnitteluun

Seuraavassa on lueteltu muutamia tyossa hyodynnettyja standardeja ja direktiiveja, joita on hyva

ottaa huomioon koneita, laitteita ja laitteistoja suunniteltaessa.

EN 12100 (Yleinen koneturvallisuus)
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EN 418 (Hitipysaytin)

EN ISO 14122-3 (Portaat ja kulkutiet)

EN ISO 14122-4:2016 (Kiinteat tikkaat)

EN 60204 (Koneiden sahkot LVD)

SFS-EN 60204-1 (Koneturvallisuus. Koneiden sahkolaitteisto. Osa 1: Yleiset vaatimukset)

EN 50581 (RoHS, tekniset asiakirjat)

SFS-EN I1SO 11201 (Laitemeludirektiivi)

SFS-ISO/TR 14121-2 (Koneturvallisuus. Riskin arviointi. Osa 2: Kdytdnnon opastus ja esimerkki me-

netelmat)

6.8 Kayttoohjekirja ja muut ohjeet

Kayttoohjekirja on taman tyon tekohetkella vield kesken fyysisen laitteen seka laitteen tarvittavan
testauksen puutteen vuoksi. Kayttéohjeet ovat valmistumassa suomeksi ja englanniksi, mutta
ruotsinkielinen versio on viela suunnitteluvaiheessa. Laitteen kdyttdohjekirjaa on tehty kayttdéoh-
jeiden laatimisen standardin SFS-EN 82079-1 mukaan. Kayttoohjekirja tarjoaa tyhjentavan ja riit-

tavan yksityiskohtaisen informaation laitteesta kohderyhman tarpeiden mukaisesti.

Kayttoohjekirjaan voidaan laittaa tekstien vierelle erilaisia symboleja. Symboleilla voidaan helpot-
taa tiedon loydettavyytta ja selkeyttda lueteltuja ohjeita. Symboleiden merkitys on tarkeaa avata
kirjassa ennen niiden varsinaista esiintymista tekstissa. Symboleja voidaan kayttaa silloin, jos jos-
sakin tyovaiheessa on noudatettava erityista varovaisuutta. Erityista varovaisuutta vaativissa koh-
dissa symbolina voidaan kayttda esimerkiksi varoituskolmiota, jossa on vield tarkentava teksti,
kuten: Varo sormiasi! Taman lisdksi my6s oikeaoppista kdyttod voidaan merkitad vaikkapa ”peu-
kalo ylos” symbolilla. Loukkaantumisvaara-merkinnalla voidaan varoittaa helposti ennakoitavasta
laitteen kayttoon liittyvasta riskista, joka voi aiheuttaa tyontekijan loukkaantumisen. Tallaisia ris-

keja ovat esimerkiksi tydhon sopimattomien sakkien kayttaminen seka vaarin tehdyt tyévaiheet,
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kuten sakintdyttovaiheessa sakin maksimipainokapasiteetin ylittdminen ja tasta syysta sen mah-

dollinen sarkyminen.

Kayttoohjekirjassa tai erikseen tehtavassa asennusohjeessa ohjeistetaan laitteiston oikeaoppinen
kasaus, joka tapahtuu sen saavuttua kohteeseen. Laitteistosta kirjoitetaan kdyttdéohjekirjan ja
asennusohjeiden lisdksi myos huoltokirja, jossa on maaritetty laitteiston vaatimat huollot kussa-
kin sen elinkaaren vaiheessa ja henkil6t, joilla on lupa suorittaa huolto. Huoltokirjasta |6ytyvat
ohjeet huolloille, jotka laitteen hankkija voi suorittaa. Lisaksi kirjasta [0ytyy lista, joka sisdltaa tek-

nisen tuen ja muiden huoltoyritysten yhteystiedot ja puhelinnumerot.

6.9 Tekniset rakennetiedostot

Laitteistolle on kaytdssa teknisen rakennetiedoston yleinen pohja, josta |6ytyvat sarakkeet kunkin
tarpeellisen dokumentin sailytyspaikasta ja arkistoinnista. Ndiden tietojen viereen on vield ilmoi-
tettava, kenelld on yllapitovastuu kyseisestda dokumentista. Laitteistosta tehdyt yleispiirustukset
voidaan hyodyntda rakennetiedostoissa. Ndiden kuvien lisdksi laitteistosta tehddan seuraavat

asiat:

- Ohjauspiirien piirustukset ja kaikki muut asianmukaiset kuvaukset, joiden avulla laitteis-

ton toiminta voidaan ymmartaa.

- Kaikki yksityiskohtaiset piirustukset komponenteista niiden testaustuloksineen, ainesto-

distuksineen seka kaikkine muine tarvittavine tietoineen.

- Kaikki kaytetyt standardit ja direktiivit seka arvioinnit, jotka valmistaja tai ilmoitettu laitos

on tehnyt laitteistosta.

- Valmiita toisen valmistajan valmistamia tuotteita eli niin sanottuja puolivalmisteita lait-
teistoon liitettaessa tarvitaan liittamisvakuutus ja liitettdvan komponentin asianmukaiset

ohjeet.

- Kaikkiin laitteiston komponentteihin tehdyt riskinarvioinnit ja luettelot mahdollisista

jaannosriskeista.

- Viimeisena mukaan liitetdan tuotteiden EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus.
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6.10 CE-merkinta ja konekilpi

Laitteistolle laaditussa esimerkkikonekilvessa ilmoitetaan sen valmistaneen yrityksen tarvittavat
tiedot. Kilpi sisaltda varoitusmerkkeja sekd merkint6ja, jotka opastavat laitteiston oikeaan kayt-
t66n muun muassa lukemalla mukana sisallytetyt oppaat ja kayttoohjekirja. Kilvesta |6ytyvat
myo0s laitteistolle tarkeat tiedot eli tuotenimi, sarjanumero, valmistusvuosi ja tekniset perustie-
dot, kuten paino, ip-luokitus ja laitteen sahkon tarve ja -kulutus. Kilpeen on suunniteltu CE-mer-
kinta jo ennakkoon, jotta sille ndhdaan jaavan tarvittava tila. Kuvassa 15 on esimerkkikilpi laitteis-

tolle.

| sakityslaite

| %000¢ (tuctenimi)

Wumos Oy
Tehdaskatu 15 p 10 I Paino

| ID numero |

87100 Kajaani

Finland Kayttgjannite 2019

A ML -

e virrankulutus
LUE KAYTTOOHJEKIRJA ENNEN

KONEEN KAYTTOONOTTOA, | PGS
LAS INSTRUKTIONSBESKRIVNINGEN
FORE START AV MASKINEN. Konean turvailista
kayttoa koskevat
tiedot. Ks.

[ Kayttaohiekirja
=)
\/

Kuva 15. esimerkki laitteiston konekilvesta ja CE-merkinnasta [34.]
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7  Yhteenveto

Taman insin6oritydn aiheena oli hankkia sakityslaitteistolle CE-merkinta. Tyon laitteistolle on teh-
tava paljon dokumentaatiota ja testausta ennen markkinoille saattamista. Laitteistosta jo ole-
massa olevia dokumentteja tdydennetddn vastaamaan sen viimeisinta versiota. Taman insindori-
tyon tekeminen vaati perehtymista laajaan maaraan erilaisia standardeja seka Euroopan unioniin
ja sen oikeudellisiin asiakirjoihin, kuten direktiiveihin. Pddasiallisena lahteena ty6ssa toimivat suo-
malaiset virastot, kuten turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes ja Euroopan Unionin viralliset net-

tisivut.

Kaikkea CE-merkintdan tarvittavia testauksia ja dokumentaatioita ei voitu tehda fyysisen laitteis-
ton puuttumisen vuoksi. Tyota kirjoittaessa tuli vastaan joitakin laitteistossa olevia suunnittelu-
puutteita, jotka koskevat laitteiston turvallista kdytt6a ja muutamaa standardia. Nama puutteet
tullaan korjaamaan laitteiston piirustuksiin tulevaisuudessa. Tydssa lapi kdytyja vaiheita voidaan
soveltaa jokaisen koneen, laitteen ja laitteiston kohdalla. CE-merkintaan liittyvan materiaalin laa-
juuden takia ei tyosta ole voitu tehda kaiken kattavaa, vaan siihen on rajattu tarkeimmat huomi-

oitavat seikat.

CE-merkintaan liittyvaa tietoa on olemassa runsaasti. Tasta syysta tulevaisuudessa voitaisiin yrit-
taa tehda jonkinlainen CE-jarjestelma, johon on listattu konetyyppikohtaisesti siind huomioitavat
ja tarvittavat seikat. Tallainen jarjestelma helpottaisi CE-merkintdprosessia henkildille, joilla ei ole
asiasta aiempaa kokemusta. Jarjestelman voisi toteuttaa joko opas- tai hakukonemuodossa, jo-
hon maaritetdan koneesta perustietoja. Taman maarittelyn jalkeen I6ytyisi lista, jossa on tarvit-

tavat huomioitavat standardit ja direktiivit kyseiselle koneelle tai -laitteelle.
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Liitteet

Liite 1.

EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

[Konedirektiivi 2006/42/EY)

Valmistaja: ..oooenee.

Osoite (tdydellinen):

[Tarvittaessa myds valmistajan valtuutetun edustajan nimi ja osoite)

Sen henkildn nimi ja osoite, joka on valtuutettu kokoamaan teknisen tiedoston:

Nimiz ...

D e

Henkilon on oltava sijoittoutunut yhteisdon

Vakuuttaa, ettd

Koneen kuvaus jo tunniste, myds yleisnimike, toiminta, malli, tyyppi, sarjonumero ja kaupaliinen nimi

*  tEy1tEE konedirektiivin (2006/42/EY) asiaankuuluvat sidnndkset
* tadyitdd seuraavien muiden EY-direktiivien asiaankuuluvat saanndkset (vain torvitioessa)

*  seuraavia asizankuuluvia yhdenmukaistettuja standardeja (tai niiden osia/kohtia, erittele) on
sovellettu (vain torvittoessa)

*  seuraavia muita teknisia standardeja tai eritelmid (tai niiden osia/kohtia, erittele) on sovelletiu

(vain tarvittoessa)

Paikka, aika:

Allekirjoitus:

Sen henkildn nimi ja allekirjoitus, joka on valtuutetty laatimaan tamad vakuutus valmistajon tai taman
vaiTUUTETUR edustajon puoiesta




Liite 2.

EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Miten saat ohjeen ndkyviin? Valitse Tiedosto-Asetukset-MaytEminen-Piilotekstl. Toinen vaihtoshto on valita tuosta
ylhagitd “Mayta kaikki merkit” eli t8ma. a7  Ohjeteksti on kirjoitettu oranssilla fontilla.

frityksan nimi
Kayntiosoite

Postinumero jz —paikka

vakuutamme yksinomazn omalla vastuullamme, ettd

Kons
- komesn kuvaus
- komeen kauppanimi jz malli

- komesn yksildint sarjanumerolla tai muulla koneen yksildivills tiedolla

ta3yttad seurasvien direktiivien j2 vastaavien suomalaisten sadddsten vastimukset.

- Konedirsktivi 2006/42/EY

- Sahkimagneettista yhteensopivuutta koskeva EMC-direktiivi 2004/ 108/EY

- Vzarzllisten aineiden kdytdn rajoittamists koskevan RoHS-dirsktiivin 2011/55/EU,
- Radio- = telepiitelzite RETTE —direktiivin 1938/5/EY 4%

- Pienjannitediraktivi LD 2005,/95/EY

Lizaksi kone tdyttad ssuragvien yhdenmukaistetiujen standsrdien vastimukset:
- SFS-EN 150 BXX
- SFS-EN 150 XX

Kone tai komponentti on tyyppitarkastettu imoitetulla laitoksslla

- Laitos:
- Raporttd numero:
- Kopio tastausraportista liitteensd x

Teknizen rakennetiedoston kokoamissen on valtuutettu

Ves
Kayntiosoite
Postinumero ja —paikka

Paikka ja sika

Allekirjoitus Mimenselvennos, Azsema



Liite 3.

KONEEN TARKASTUSLOMAKE

KONEEN TUNNISTETIEDOT/NUMERO:

TARKASTUSTUKSEN SUORITTAIA:

TILAUSNUMERO:

KONEEN PERUSTIEDOT

Konekilpi (valmistusvuosi, merkki, tyyppl ja
sarjanumero)

Kunnossa

Ei kunnossa

Ei tar / E

Paivamaara:

Allekirjoitus:

Vari:

voitu tarkastaa

tolmenpidetts Kommentteja ja tarkennuksia

CE-merkintd (vaatimusten-mukaisuusvakuutus ja CE-
merkintd)

Kadyted- ja kunnossapito-chjeet kdytettdvissd
[suomeksi)

Yleinen kunto (mm. hydrauliikan vuodot, sdhksjohdot
yms.)

Pinta: El naarmuja, olkea véri, el maalausvirheitd

HALLINTALAITTEET

Selvdsti ndkyvdt ja helpost] tunnistettavat
hallintalaitteet

Kunnossa

Asianmukaisesti merkityt hallintalaitteet

Ei kunnossa

Eitar /8

voitu tarkastaa

tolmenpidetts Kommentteja ja tarkennuksia

Riittdvadt varoitus- ja ohjemerkinngdt koncessa

Laitteet eivit sijaitse vaaravyihykkeelld [ sijainnista
ei kolduvaaraa

Oven ja lukon toiminta
-sulava lukittuminen, ovi pysyy tiukasti kilnn|

Taytrdaukon luukun toiminta,
=sulava lilkkuminen 3driasennosta toiseen

Polkimen toiminta
-sulava polkimen ja luukun yhteistoiminta

Muu, mika:




Liite 4.

Ei tarvetta toimenpiteille
Tilannetta seurattava
Toimenpiteita tarvitaan
Riskia vahennettava nopeasti
TYOT SEIS, riski poistettaval

5.7 Kuljetettavien materiaalien
kasautuminen ja
tukkeutuminen

1.Epdtodenndkéinen 2. 1.Vih3iset

Mahdollinen 3. 2.Haitalliset

Todenndkdinen 3.Vakavat
Riskin nimi Pahimmat seuraukset | Todennakdisyys Seuraukset

Merkittivyys19 |

kasautuminen tai tukkeutuminen on
otettava huomicon laitetta
suunniteltaessa ja eliminoitava
mahdollisuuksien mukaan.
Tukkeutuneen ja kasautunsen
materiaalin vapauttamiseksi on
jarjestettdva tunvallinen tydmenetelmad.

spiraali

5.8 Paikallisvalaistus

Liikkuvan laitteen ohjaamossa olevien
henkildiden hitipoistumistie on
varmistettava turvavalaistuksella tai
merkkivaloilla tehonsyGton
vikaantumisen varalle. Ohjaamon
sisdvalaistusjérjestelman on
sopeuduttava ulkovalaistukseen (esim.
sisdvalaistuksen himmennin) ndkywyden

helpottamiseksi ohjaamosta ulos.

Huolloin aikana
jdrjestedvd asiallinen
kohdevalaistus




