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Abstract

The purpose of this thesis was to find out what requirements long combinations make for
the mobility in the terminal area and to express the views of the carriers. The object of the
thesis was to produce a clear package showing the requirements of the fleet and the
wishes of the operators for the movement of combinations in the terminal area, as well as
the logistical benefit of long combinations. The research problems in the thesis were what
solutions should be made to the infrastructure and what requirements long combinations
have when turning.

This thesis is a qualitative study. The material was collected through seven thematic inter-
views conducted as individual interviews. The material was also collected by observing the
movement of vehicle combinations. The material of the interviews was analyzed by content
analysis. The theoretical framework of reference for the study consisted of the backlogs of
the transport infrastructure, changes in the maximum permissible dimensions and masses
of vehicle combinations. We looked at the results of the trial periods of the high capacity
transport vehicles and defined the HCT vehicle and special transport.

In the interviews it was asked what problems long vehicle combinations face on the road
network and in the terminal area. The answers of all those interviewed revealed the same
problems. Long combinations can drive well on the Finnish road network when the route is
pre-planned carefully. The main problem areas are sharp-edged curbs and narrow rounda-
bouts that cannot be overrun. For special transports, the length is not the most problematic
but their high mass. Too high longitudinal inclination at intersections is problematic for long
special transports with low ground clearance. When planning and constructing a new termi-
nal area, the current dimensions and masses need to be considered. Future changes must
be considered when planning.

The objectives of the thesis were achieved when the companies openly accepted inter-
views. Solutions to the research problems were found and the work was returned to the
consignor as agreed.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetytssa perehdytaan Suomen liikkenneinfrastruktuuriin ja siihen,
kuinka maantiekuljetukset otetaan huomioon suunnittelussa. Opinnaytetyon
tarkoituksena on saada selville pitkia ajoneuvoyhdistelmia hyddyntévien yritys-
ten nakemyksia toimivista ratkaisuista tieinfrastruktuuriin. Toimivia ratkaisuja

voitaisiin hyddyntda Kouvolan uudella logistiikka- ja teollisuusalueella.

Opinnaytety6ni on Kouvola Innovation Oy:n toimeksiantama tyd. Kouvola In-
novation Oy eli Kinno on perustettu 2009 ja on Kouvolan kaupungin omistama
elinkeinoyhtid. Yhtion tarkoituksena on Kouvolan seudun elinvoimaisuuden

kasvattaminen. (Kouvola Innovation Oy s.a.)

Kouvolan Kullasvaaran alueelle rakennetaan uusi rautatie- ja maantietermi-
naali, jonka rakennustyot ovat alkaneet tammikuussa 2019. Kullasvaaraan ra-
kennettava yhdistaa eri kuljetusmuotoja. Kullasvaaran intermodaaliterminaa-
lissa pystytaan kasittelemaan kokonaisina yli kilometrin pituisia junia. (Kouvola
2019.)

2 TUTKIMUS

Opinnaytetydssa tutkitaan pitkien HCT-yhdistelmien ja erikoiskuljetusten hyo-
tyja logistiikkaan ja infrastruktuurin asettamia vaatimuksia niille. Tutkimuksen

tuloksia aiotaan hyddyntda Kouvolan uuden logistiikka-alueen suunnittelussa.

2.1 Aiheen valinta ja rajaus

Opinnaytety6n aiheen valinta oli helppoa, silla Kouvola Innovation Oy pystyi
tarjoamaan minulle suoraan aihetta. Aiheena on maantiekuljetusten erikoiskul-
jetusten ja HCT-yhdistelmien hyddyntamien logistiikan ja infrastruktuurin nako-
kulmasta. Valtioneuvoston asetus jopa 34,5-metristen ajoneuvoyhdistelmien
sallimisesta tieliikenteessa astui voimaan 21. tammikuuta 2019. Ennen ase-
tusmuutosta HCT-yhdistelmid on kokeiltu vuodesta 2013 alkaen. (Liikenne- ja
viestintdministerio 2019.) HCT tulee englanninkielisistéa sanoista High Capa-
city Transport. HCT-yhdistelmét ovat yli 25,25 metria, ja niiden suurin sallittu

massa on 76 tonnia. (Traficom 2019b.)
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Aihe rajatiin maantien erikoiskuljetuksiin ja 25,25-34,5 metria pitkien ajoneu-
voyhdistelmien vaatimuksiin terminaalialueella kaantymiseen ja likkumiseen.

Tyo6ssé tuodaan esille pitkia yhdistelmia kayttavien yrityksien nakoékulmia.

2.2 Tutkimuksen tarkoitus, tavoite ja tutkimusongelmat

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa, millaisia asioita turvallisuudesta ja lo-
gistiikan sujuvuudesta on otettava huomioon, kun terminaalialueella liikkuu pit-
kia ajoneuvoyhdistelmia. Tarkoituksena oli saada esille terminaalialueella liik-
kuvien yritysten nakdkulmia alueen vaatimuksista. Tutkimuskysymysten avulla
pyrin paasemaan opinnaytetyoni tavoitteisiin. Opinnaytetydssa tutkittiin maan-
tiekuljetusten erikoiskuljetusten ja HCT-yhdistelmien tilavaadetta terminaali-
alueella. Tavoitteenani oli tuottaa selked kokonaisuus, jossa tulee ilmi kalus-
ton vaatimukset ja liikennditsijoiden toiveet yhdistelmien liikkkumiselle termi-
naalialueella seké pitkien yhdistelmien logistinen hy6ty. Suuremmat ajoneu-
voyhdistelmat tuovat kustannussaatoja ja ovat ymparistoystavallisempid, silla
suuremmalla kuljetuskapasiteetilla pyritddn pienentdmaéan energiankulutusta

hyotykuormaan néhden (Traficom 2019a).

Tutkimuskysymyksiéni ovat:

e Millaisia vaatimuksia pitkilla yhdistelmilla on kaannyttaessa terminaali-
ja piha-alueella?

e Millaisia ratkaisuja infrastruktuurissa kannattaa tehda terminaalialu-
eella?

e Millaista hyotya pidemmat yhdistelmat tuovat?

Tutkimuskysymysten avulla haettiin selvitysta kuljetuskaluston vaatimuksiin ja

yritysten nakokulmiin.

2.3 Tutkimusmenetelmat

Kvalitatiivinen tutkimus on tutkimus, joka ei kasittele lukuja ja niiden suhteita.
Laadullisen tutkimuksen avulla pyritdan syventdmaan kasitysta teoriasta ja so-
veltamaan sita tekeilla olevaan tutkimukseen. (Kananen 2010, 36.) Laadullista
tutkimusta voidaan tehda monilla erilaisilla menetelmilla. Menetelmissa yhtei-
sina piirteina voivat olla esimerkiksi kohteen taustaan, tarkoitukseen tai merki-

tykseen liittyvat nakdkulmat. (Laadullinen tutkimus 2015.) Aineistonhankinta-
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menetelmat ovat tapoja, joilla tutkimukseen hankitaan empiirinen aineisto. Ai-
neistonhankintamenetelmia on monia, ja tassé opinnaytety6ssad menetelmina
kaytetadn haastatteluita ja havainnointia. (Aineistonhankintamenetelmat
2014.)

Haastattelu on tiedonkeruumenetelmana yksinkertainen, haastattelija esittaa
kysymyksia haastateltavalle koskien hanen tietojansa ja mielipiteita tutkimus-
ongelmaa kohtaan. Haastattelukysymykset liittyvat tutkimuskysymyeksiin, joilla
pyritddn saamaan ratkaisuja tutkimusongelmaan. Teemahaastattelu sisaltaa
ennakkoon méaariteltyja aihealueita eli teemoja, jotka on tarkoitus kayda lapi
haastateltavan kanssa. Teemojen tarkoituksena on varmistaa, etta kaikki ai-
heen osa-alueet tulee kasiteltyd haastattelun aikana. Teemahaastattelun en-
nakkovarautumisella varmistetaan, etta koko aihe saadaan kasiteltya. Teema-
haastattelu antaa tutkijalle riittavaa valjyytta haastatteluun, mutta aihetta pys-
tytdaan rajaamaan teemojen avulla. Laadullisen tutkimuksen haastatteluihin va-
litaan haastateltaviksi henkil6t, joilta saadaan tutkimuksen kannalta parasta
tietoa. (Kananen 2008.) Tassa opinnaytetydssa haastatteluja kaytetaan ai-
neistonkeruumenetelméana, koska niiden avulla saadaan tuotua alan toimijoi-
den nékdkulmia tutkimuskysymyksiin. Haastattelut toteutetaan yksiléteema-
haastatteluina. Yksilohaastattelu on yleisin haastattelumuoto, jossa haastatel-
laan yhta henkiloa kerrallaan. Yksildhaastattelut voivat olla luontevia ja vapau-

tuneita keskusteluja. (Haastattelu s.a.)

Havainnointi on vanhimpia tutkimusmenetelmia. Havainnoinnin etuna on, etta
ilmi6 tapahtuu omassa luonnollisessa ymparistossa ja kontekstissa. Havain-
nointia on neljaa erilaista tyyppia: piilohavainnointi, suora havainnointi, osallis-
tuva havainnointi ja osallistava havainnointi. Téhan tutkimukseen sopii suoraa
havainnointia ja osallistuvaa havainnointia yhdistelevd menetelma. Suorassa
havainnoinnissa tutkijan lAsnéolo tiedostetaan, mutta tutkija ei ole mukana ha-
vainnoitavassa ilmidssa. Osallistuvassa havainnoinnissa tutkija osallistuu ha-
vainnoitavaan tapahtumaan ja pyrkii pddsemaan yhteison jaseneksi. Ensin tu-
tustutaan havainnoitavaan ilmiéon ja pyritddn ymmartamaan sita. Yleiskuvan
jalkeen pyritddn havainnoimaan tutkimuskysymysten nakokulmasta. Havain-
noinnin tydkaluja ovat havainnoijan silméat, korvat ja kadet. Havainnoinnissa
ongelmana on havaintojen muistiin kirjaaminen. Nykyaan havaintoja voidaan

hyvin dokumentoida kuvaamalla ja videoimalla tapahtumaa. (Kananen 2008,
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69-70.) Tydssani aion havainnoida yhdistelman likkkeita pitkille ajoneuvoille
haastavissa paikoissa, kuten risteyksissa. Havainnoinnin avulla on helppo ku-
vata yhdistelman tilan tarvetta, koska silloin nahdaan yhdistelma liikkumassa
oikeassa ymparistdéssa. Havainnoinnin aikana ei ole tarkoitus osallistua miten-
kaan havainnoitavaan tilanteeseen, mutta havainnoitsijan lasnaolo saattaa

kuitenkin vaikuttaa tilanteeseen.

Haastattelujen ja havainnointien tuottama aineisto taytyy kayda lapi ennen
analyysia. Aion kayttaa analysointimenetelmana sisallonanalyysia. Siséltdana-
lyysiin kuuluu kolme vaihetta. Aluksi aineisto kirjoitetaan puhtaaksi eli litteroi-
daan. Aineistoa pitaa tiivistaa ja selkeyttaa, jotta aineistosta saadaan esille
oleellinen tieto. Aineiston voi tiivistaa esimerkiksi kayttdmalla koodausta, jossa
toisiinsa liittyvat asiat merkitaan samalla merkinnalla. Koodauksen taso vaikut-
taa vahvasti, kuinka tehokkaan analyysin aineistosta voi tehdé. Koodaus ei
pida olla liian tarkka eika liian yleisluontoinen. Koodatusta aineistosta etsitaan
yhtalaisyyksia tai eroavaisuuksia. Toisiinsa liittyvat asiat luokitellaan samaan
luokkaan. Lopuksi luokitelluista asioista erotetaan oleellinen tieto epaoleelli-

sesta. (Kananen 2008.)

2.4 Tutkimuksen suunnitelu ja toteuttaminen

Opinnaytetyossani aion kayttaa kvalitatiivisia tutkimusmenetelmiad. Laadullisen
tutkimuksen avulla pyritdan syventamaan kasitysta teoriasta ja soveltamaan
sita tdhan tutkimukseen. (Kananen 2010.) Tutkimus toteutetaan teemahaas-
tatteluina ja havainnointina. Haastatteluiden paateemoina ovat tie- ja katu-
verkko seka teollisuus-, logistiikka- ja piha-alueet. Tutkimuksessani haastatel-
laan henkiloita, jotka suunnittelevat pitkien yhdistelmien kuljetus- ja ajoreitteja
seka erikoiskuljetusten reitti- ja reitistolupien myontgjia. Haastatteluita on 7
kappaletta. Haastattelut ovat yksilbhaastatteluja. Tutkimuksessa havainnoi-
daan pitkien yhdistelmien liikkeitd kddnnyttaessa jyrkasti oikealle, ajouria ja
kaantymista risteyksissa. Havainnoinnissa kiinnitetd&dn huomiota mahdollisiin

poikkeaviin liikkkeisiin, kuten ajoneuvojen etu- ja takakulmien sivusiirtymiin.

3 LIKENNEINFRASTRUKTUURI

Liikenneyhteydet kuuluvat infrastruktuuriin. Infrastruktuuri tarkoittaa teknisia ja
taloudellisia valmiuksia, jotka ovat tarpeen kehittyneelle teollisuustuotannolle.
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(Hokkanen ym. 2011.) Liikenneinfrastruktuurin tarkoituksena on tehda kulje-
tukset ja liikenndinti seka& mahdollisiksi etta tehokkaiksi. Lait ja asetukset ovat
tarkea osa kuljetusjarjestelmien toimintaolosuhteita ja perusrakennetta, jonka
selkeimpia osia ovat tiet ja satamat. Maantiekuljetuksissa erityisvaatimuksia
syntyy tieverkostosta ja sen rajoituksista, jotka koskevat ajoneuvojen mittoja ja
massoja. (Karrus 2001.)

3.1 Suomen tieverkko

Suomessa on kattava tieverkko, joka ulottuu lahes jokaiseen kiinteistoon ja
metsaan. Tieverkko koostuu maanteistd, kunnallisista katuverkoista ja yksi-
tyisteistd. Suomen tieverkon koko pituus on noin 454 000 kilometri&, josta yk-
sityis- ja metsdautoteiden pituus on noin 350 000 kilometrid. Kuntien katuverk-
kojen pituus on noin 26 000 kilometria. Valtion yllapitamid maanteita on noin
78 000 kilometria. (Vayla 2019b.) Kuvassa 1 on esitetty Suomen maanteiden
paavaylat. Kuvasta huomaa, ettd Suomessa on paavaylat pohjois-

etelasuunnassa ja Etela-Suomessa myos ita-lansisuunnassa.
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Kuva 1. Maanteiden paavaylat (Vayla 2019)

Vastuu liikenneverkkojen yllapidosta on jakautunut valtion, kuntien ja yksityis-
ten toimijoiden kesken. Valtiolla on merkittéavin vastuu, silla se vaylalaitostensa
kautta rakentaa ja yllapitaa yleisten teiden verkon rakenteet. Laajoista katu-
verkoista vastaa kunnat ja kaupungit. Yksityisten toimijoiden yllapitdméat vaylat

taydentavat naita. (Kontiala 2006.)

Suomessa vientiteollisuuden toimintaedellytysten varmistamiseksi on maari-
telty osa tieverkosta, jonka tavoitteena on mahdollistaa 7 metria leveiden, 7

metria korkeiden ja 40 metrid pitkien kuljetusten likkuminen. Tata tieverkkoa
kutsutaan nimella "suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko” eli SEKV. Ku-

vassa 2 on esitetty Kaakkois-Suomen SEKV-selvityksen tuloksia.
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SEKV-reitit

c—SEKV
— Kaide-SEKV
Taydentava reitt

Tulevaisuuden varaus

© Maanmittauslaitos, 2017

Kuva 2. Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko (SEKV) Kaakkois-Suomessa (Sikio ym.
2018)

Kartan perusteella lahes kaikilla Kaakkois-Suomen paateilla pystyy liikkkumaan
7 metrid leveéat, 7 metria korkeat ja 40 metria pitkat erikoiskuljetukset. Kar-
tassa vihrealla nakyvat SEKV-soveltuvat tiet, harmaalla verkkoa taydentavat

reitit ja keltaisella tulevaisuuden varaus.

3.2 Kuljetukset suunnittelussa

Tavaraliikenteen toimivuudelle on tarkeaa tie- ja katugeometrian huolellinen
suunnittelu, jolloin my6s valtetaan turhien ymparistbhaittojen syntymista. Ras-
kaille ajoneuvoille on oltava hyva liikkennoitavyys paavaylia ja liikkenteellisesti
merkittavia osia yhdistavassa likenneverkossa. Liikennevaylilla taytyy olla riit-
tava kantavuus seka leveys ja littymien on oltava tilavia, jotta isoilla ajoneu-
voilla on mahdollista liikkua turvallisesti. Vaylien suunnittelulla voidaan helpot-
taa paasya purku- ja lastauspaikoille. Maankayton suunnittelulla voidaan rat-
kaista raskaan liikenteen paavaylat ja ohjata liikenne pois herkilta alueilta esi-
merkiksi asutuksen ja virkistysalueiden laheltd. Tavaraliikenne on hyva sijoit-
taa hyvien liikenneyhteyksien varrelle, jolloin voidaan valttaa raskaan liikken-
teen joutuminen herkille alueille. (Mantynen & Rantala 2005.)
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Raskaiden ajoneuvojen ja erikoiskuljetusten reittien sujuvuus voidaan varmis-
taa ottamalla ne huomioon riittavan aikaisin ja huolella. Sujuvat kuljetusreitit
tukevat useita likenneturvallisuuden ja yhteiskunnallisen toimivuuden tarkeita
tavoitteita. Liikenneturvallisuutta voidaan parantaa esimerkiksi sijoittamalla lii-
kenteenohjauslaitteet niin, ettd valtaosa erikoiskuljetuksista ja pitkista ajoneu-
voista pystyy kulkemaan irrottamatta niita. Liikenne muuttuu sujuvammaksi,
koska niité ei tarvitse pysahtya irrottamaan ja muun liikenteen kannalta ne py-
syvat paikoillaan tarkoitustansa palvelemassa. Infran vaurioita voidaan eh-
kaistd, kun voidaan valttdd portaalien ja opasteiden toistuvia tilapaisia purka-
misia. Alueilla, joissa kuljetuksia ei ole otettu huomioon, eivat ajolinjalle jaavat
rakenteet kesta niille aiheutuvaa rasitusta. Suunnittelulla voidaan keskittaa

suuret kuljetukset halutuille reiteille. (Kuntaliitto 2019, 8.)

Tieverkko ja katuverkko on suunniteltu ajoneuvoille ja yhdistelmille, jotka ovat
HCT-yhdistelmid pienempia pituuden ja painon osalta. Taman vuoksi HCT-yh-
distelmilla syntyy rajoitteita kaannyttaessa liittymissa. Vaikka HCT-yhdistelmat
vastaavat kaantyvyysominaisuudeltaan normaaliajossa normaaliajoneuvoa,
ne tarvitsevat enemman tilaa kuin normaaliajoneuvot. (Sauna-aho ym. 2018,
59-61.)

Lahtokohtaisesti pitkat kuljetukset, jotka eivéat vaadi erikoiskuljetuslupaa, pi-
taisi pystya operoimaan tieverkossa liikennesaantdjen mukaisesti. Erityista-
pauksissa hyvin pienilla muutoksilla on sallittua esimerkiksi hyddyntaa pienta-
retta tai varata tilaa viereiselta kaistalta kddnnoksessa. (Kuntaliitto 2019, 29.)
Heinosen mukaan (2017, 207—-208) HCT-yhdistelmat vaativat kiertoliittymissa
ja muissa liittymissd enemman tilaa. Yhdistelmat saattavat ottaa tilaa oikealle
kaannyttdessa vastaantulevien kaistalta. Puolestaan vasemmalle puolelle
kaannyttdessa yhdistelmat kayttavat suoraan menevien kaistaa apuna. Naissa
tilanteissa HCT-yhdistelmat aiheuttavat hieman enemman viivytysta risteyk-
sissa kuin tavallinen yhdistelma. Kiertoliittymissa HCT-yhdistelmét mahtuvat
likkumaan, mutta takapyorat oikaisevat lahempéaé kiertosaarekkeita tai kaksi-
kaistaisessa liittymassa sisemmalle kaistalle. HCT-yhdistelméat joutuvat kaytta-

maan tilan tarkemmin hyddykseen kuin lyhyemmat yhdistelmaét.
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4 TERMINAALI

Terminaali on tavaran lapivirtauspaikka. Terminaaleissa olevilla ja kasitelta-
villa tavaroilla on jo vastaanottaja osoitettuna. Terminaalien tehtavana on vas-
taanottaa tavaraa tuotantolaitoksilta ja toisista terminaaleista ja yhdistaa tava-
rat uusiksi lahetyksiksi lopullisille vastaanottajille. Terminaaleja on usean tyyp-
pisia riippuen niiden kayttotarkoituksesta. Terminaaleissa on monia toisistaan
eroavia toimintoja. Naita toimintoja ovat kuljetukset, tavarankasittely ja kulje-
tusyksikoiden purku seka lastaus. (Kiesila 2017, 9; Pyykko 2015, 8-9.)

Intermodaaliterminaali on terminaali, jossa yhdistyy vahintaan kaksi eri kulje-
tusmuotoa. Yksinkertaisesti tavara saapuu esimerkiksi junalla terminaaliin ja
poistuu kuorma-autolla. Lasti pysyy kuitenkin samassa kuljetusyksikossa,
vaikka kuljetusmuoto muuttuu. Yhdistettyjen kuljetusten terminaalien avulla
rahtikustannuksia saadaan pienemmiksi samalla palvelutaso kasvaa. (Kiesila
2017, 10-14.)

Terminaalitydskentelyn tehokkuuteen ja turvallisuuteen vaikuttavia seikkoja
ovat terminaalin mitat, muoto, liikenteen jarjestelyt ja varustelu. On tarkeda
erotella kuormaus-, purku- ja jarjestelyalueet, kun suunnitellaan ja mitoitetaan
terminaalialuetta. Kaikille toiminnoille on varattava riittavasti tilaa. Keskeinen
osa suunnittelua on kuormaustilojen ja -laiturien varustelu, silla se vaikuttaa

oleellisesti tehokkuuteen ja turvallisuuteen. (Karhunen ym. 2008.)

Kullasvaara-Tykkimaki RRT-alue

Kouvola on Euroopan unionin tasolla maaritelty likenteen ydinverkon (TEN-T)
rautatie- ja maantieterminaaliksi. TEN-T-verkko on Euroopan laajuinen liiken-
neverkko. Kyseinen verkosto koostuu kahdesta tasosta: ydinverkosta ja katta-
vasta verkosta. TEN-T-verkko tarkoituksena on luoda turvallinen ja kestava lii-
kennejarjestelma, joka edistaa tavaroiden ja ihnmisten liikkkumista. Kouvolan
rautatie- ja maantieterminaali on Suomen ainoa sisdmaan ja TEN-T-ydinver-
kon RailRoad-terminaali, joka on suunniteltu osaksi kansainvélista rautatie-

verkkoa. Logistiikka-alue on suunniteltu suurten konttijunien tavaramaarien ja
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suuryksikoiden liikenteen tarpeita varten. Logistiikka-alueen on tarkoitus toi-
mia intermodaaliterminaalina, joka yhdistaa eri kuljetusmuotoja. (Kouvolan
kaupunki 2019; Vayla 2019a.)

Kuvassa 3 on RRT-alueen kaavarungon mukainen liikenneverkon tavoiteti-
lanne. Kuvassa esitetaan tamanhetkiset suunnitelmat uuden RRT-alueen lii-
kennejarjestelyista. Valtatie 6:lle rakennetaan uusi eritasoliittyma, josta alu-

eelle saavutaan.

Kuva 3. RRT-alueen liikenneverkon tavoitetilanne (Kouvolan kaupunki 2018)

Kaavarungossa rautatien varteen on esitetty tavaraliikenteen terminaalialue.
Terminaalialueen viereen sijoitettaisiin logistiikkatoimintoja ja kauemmas va-
rastointialuetta seka operaattoritoimintoja. Alueelle on esitetty uusi yhteystarve
logistiikka-alueen pohjoisosaan valtatie 6:n rinnalle. Uuden tien lansipadhan
valtatien ja Karjalankadun risteyksen lahella oleva alue on varattu teollisuus-
ja varastointitoiminnalle, joka soveltuu lahelle asutusta. RRT-alueen itdosaan
on merkitty reservialue teollisuudelle, joka aiheuttaa ymparistohairiota. Itdosan
toiminta kuitenkin linkittyy Kouvolan intermodaaliterminaalin pitkan aikavalin

kehittdmiseen.
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5 AJONEUVOYHDISTELMIEN MITTOJA JA MASSOJA

Tassa luvussa kasitellaan maantieliikenteen mittoja ja massoja. Aluksi kartoi-
tetaan, millaisia muutoksia maantieliikenteen suurimmissa sallituissa mitoissa
ja massoissa on tapahtunut Suomessa. Luvussa perehdytaan tarkemmin mo-
duuliyhdistelmiin ja niiden vaatimuksiin. Lopuksi kaydaan lapi esimerkkeja ajo-
neuvoyhdistelmien mitoista ja massoista naapurimaistamme Ruotsista ja Ve-

najalta sekad maailmalta suurista maantiejunista.

5.1 Kehitys Suomessa

Ajoneuvojen mitat ja massat ovat kehittyneet ja kasvaneet merkittavasti koko
kuorma-autoliikenteen historian ajan. Ajoneuvojen mittoja ja massoja koskeva
asetus on saadetty ensimmaisen kerran vuonna 1922 ja se tuli voimaan
vuonna 1923. Vuoden 1923 jalkeen suurimpia sallittuja mittoja ja massoja on
muutettu useaan kertaan. (Blomberg 2017.) Vuonna 1923 ajoneuvojen suurin

sallittu massa oli 7 tonnia (Tilastokeskus 2007).

Suomessa on ajoneuvojen suurimpia sallittuja massoja nostettu vuoden 1923
jalkeen parikymmenta kertaa. Vuonna 2013 voimaan astuneen asetuksen pe-
rusteella suurin sallittu yhdistelma painaa 76 tonnia, joka on l&ahes 11 kertaa
suurempi kuin vuonna 1923. 76 tonnia painavan yhdistelman taytyy olla kui-
tenkin vahintaan 9 akselinen. Vuonna 2013 muutettiin myds suurin sallittu kor-
keus 4,2 metrista 4,4 metriin. Ajoneuvojen suurin sallittu leveys on 2,60 met-
ria. Kiintedlta rakenteeltaan yli 22 metria pitkan yhdistelman suurin sallittu le-

veys on 2,55 metrid pois lukien lampderistetyt ajoneuvot. (Blomberg 2017.)

Laissa on sdadetty monista muista ajoneuvoille ja ajoneuvoyhdistelmille
tarkeista mitoista, kuten vetoautojen ja peravaunujen keskinaisista mitoista,
akseli- ja telimassoista, perdvaunujen kytkentdmassoista seka ajoneuvoyh-
distelmien kdantyvyydestd. Suomessa kaytdssa olevat mitat ja massat pe-
rustuvat kansallisiin sd&doksiin. Saddoksien perusperiaatteet ovat asetuk-
sessa ajoneuvojen kaytosta tiella vuodelta 1992 (Asetus ajoneuvojen kay-
tosta tiella 4.12.1992/1257). Ajoneuvon telimassalla tarkoitetaan massaa,
joka kohdistuu tiehen telin valityksella. Teli on kokonaisuus, jossa on véahin-

taan kaksi akselia liitetty yhteen. Teli voi olla k&dantyva tai kiintea ja telissa
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voi olla nouseva akseli. Kytkentamassa tarkoittaa hinattavan ajoneuvon
suurinta sallittua todellista kokonaismassaa. (Asetus ajoneuvojen raken-

teesta ja varusteista annetun asetuksen muuttamisesta 11.07.1997/671.)

5.2 Moduuliyhdistelmat

Moduuliyhdistelmalla tarkoitetaan ajoneuvoyhdistelmia, jotka ovat rakenteelli-
sesti yli 22 metria pitkia taysperavaunuyhdistelmia ja yli 16,5 metria pitkia puo-
liperdvaunuyhdistelmia. Moduuliyhdistelmien enimmaispituus on 25,25 metria
ja kokonaismassa 60 tonnia. Moduuliyhdistelmia koskevat samat leveys- ja
korkeusrajoitteet kuin muilla yhdistelmilla. Suomessa moduuliyhdistelmien
k&antyvyysvaatimus on, etta niiden on kaannyttava ympyrassa, jonka ul-
kosade on 12,5 metria ja sisasade 2 metria (Asetus ajoneuvojen kaytosta
tiella annetun asetuksen muuttamisesta 670/1997; Metsdalan ammattilehti
2012a; Metsaalan ammattilehti 2012b).

Moduuliyhdistelmat saapuivat Suomeen EU-jasenyyden myo6té, silla EU:ssa
oli 1990-luvulla pienemmat sallitut mitat kuin Suomessa ja Ruotsissa. Moduuli-
direktiiviksi kutsuttu EU-direktiivi 96/53/EY annettiin vuonna 1996. Direktiivi
otettiin kaytt6on Suomessa ja Ruotsissa vuonna 1997. Direktiivissa kasiteltiin
tielikenteen ajoneuvojen suurimpia mittoja ja massoja kansallisessa ja kan-
sainvalisessa liikenteessa. Moduuliratkaisun avulla Suomi ja Ruotsi saivat sai-
lyttdd omat suuremmat mitat. Moduuliyhdistelmaratkaisun tarkoituksena oli ta-
sapuolistaa kilpailua EU-maiden liikenngitsijoiden valilla Suomessa ja Ruot-
sissa. (Neuvoston direktiivi 96/53/EY; Metsdalan ammattilehti 2012b.)

5.3 Ajoneuvoyhdistelmid maailmalla

Suomeen saapuva raskas liikkenne kasvoi vuonna 2018 selvasti edelliseen
vuoteen nahden Suomen ja Vengjan sekd Suomen ja Ruotsin rajoilla seka sa-
tamissa. Lahteva raskas liikenne oli myds kasvussa Ruotsin rajalla ja Venajan
rajalla se pysyi samalla tasolla. Vuonna 2018 saapuneita autoja oli noin 654
000 kappaletta, Ruotsista saapui lahes 133 000 ja Venajaltd noin 165 000 ajo-
neuvoa. (Tulli 2019.) Koska Suomeen saapuu paljon ajoneuvoja ja yhdistelmia
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Ruotsista ja Vengjalta, on syyta perehtya niiden maiden ajoneuvojen suurim-
piin sallittuihin mittoihin ja massoihin. Lisaksi tutustutaan lyhyesti suuriin

maantiejuniin, joita kaytetaan esimerkiksi Australiassa ja Pohjois-Amerikassa.

Ruotsi

Inna Suotonen (2017) kokoaa opinnaytetydssaan hyvin yhteen tietoa Ruotsin
suurimmista yhdistelmista ja HCT-yhdistelmistd. Suomessa ja Ruotsissa
maantiekuljetuksissa kaytettava kalusto on hyvin samankaltaista. Ruotsissa
yhdistelmien maksimipaino nostettiin vuonna 2018 74 tonniin. 74 tonnin pai-
noisilla yhdistelmilla on sallittua ajaa vain rajoitetulla tieverkolla. Ruotsissa
kaytettava DUO2-yhdistelma on 32 metrid pitké ja sen maksimimassa on 80

tonnia. DUO2-yhdistelma vastaa kahta puoliperavaunuyhdistelmaa.

Vengja

Venajalle ajoneuvojen enimmaismitat ovat leveys 2,55 metrid, pituus 20 met-
ria, korkeus 4 metria ja massa 44 tonnia. Naiden mittojen vahaisiin ylityksiin

taytyy hakea poikkeuslupaa Venajan tievirastosta. (Valtioneuvosto s.a.; Suo-
malais-venaldinen kauppakamari 2017.) Vengjalla on siis sallittuja huomatta-

vasti pienemmat yhdistelmat kuin Suomessa.

Australia

Maantiejunat ovat maailman pisimpid maantieajoneuvoyhdistelmia, joita kay-
tetddn raskaisiin kuljetuksiin. Australian takamailla voidaan ajaa yhdistelmilla,
joiden kokonaismassa on jopa 175 tonnia ja yhdistelmén kokonaispituus 53,5
metria. Maantiejunat koostuvat useista peravaunuista. Volvon julkaisemassa
artikkelissa kerrotaan yhdistelméasta, jossa on 4 perdvaunua kytkettyn&. Aust-
ralian takamaat ovat karu ja valtava alue, joten suuren kapasiteetin omaavat
kuorma-autot soveltuvat parhaiten kuljetukseen. Tiejunat ovat tarkea linkki ta-
kamailla, ne ovat ainoa keino kuljettaa rahtia pieniin takakaupunkeihin. Ku-
vassa 4 on 53,5 metria pitka maantiejuna. (Smart-Trucking 2018; Volvotrucks
2016.)
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Kuva 4. Maantiejuna Australiassa (Volvotrucks 2016)

Pohjois-Amerikka

Yhdysvalloissa kaikissa osavaltioissa voi yhdistelman pituus olla 14,5 metria.
Yhdysvalloissa pisimpia ajoneuvoyhdistelmia voidaan muodostaa kolmella ta-
valla. Yhdistelmassa voi olla 14,5-metrinen ja 8,5-metrinen peravaunu tai
kaksi 14,5-metrista peravaunua tai kolme 8,5-metrista peravaunua. Yhdistel-
mien kokonaispituus on noin 30 metria. Yhdistelmien kokonaispaino voi ylittda
36 tonnia. Yli 36-tonnisia yhdistelmia sallitaan 23 osavaltiossa. (Federal High-

way Administration 2017.)

Kanadassa maantiejuna paasaantoisesti koostuu vetajasta ja kahdesta puoli-
perévaunusta. Puoliperavaunut voivat olla kumpikin 16,2 metrid pitkia, talldin
yhdistelman kokonaispituus on 36,5 metria. Pitkat maantiejunat ovat tarkoi-
tettu suurten volyymien kuljettamiseen. Yhdistelmien suurin sallittu massa on
67,5 tonnia. (LégisQuébec 2019.)

6 HCT-YHDISTELMA

Tassa luvussa kasitellaan, mité tarkoitetaan HCT-yhdistelmalla seka tutustu-
taan Trafin HCT-kokeilun ajoraporttien tuloksiin ja johtopaatoksiin. HCT-ko-
keilu jarjestettiin vuosina 2013-2017, kun Trafi ja Liikennevirasto perustivat
HCT-ohjausryhman (Lahti & Tanttu 2017a). On helpompi ymmartaa tutkitta-

vien ajoneuvoja, kun selvitetddn mita lyhenteella tarkoitetaan.
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6.1 Mikaon HCT?

HCT tulee englanninkielisista sanoista High Capacity Transport. HCT-yhdistel-
mat ovat yli 25,25 metria ja suurin sallittu massa on 76 tonnia. (Traficom
2019b.) Yhdistelmien suurin sallittu pituus on 34,5 metrid ja se astui voimaan
21.1.2019. HCT-yhdistelma on usein vain yhteen kytkettyja tavallisia ajoneu-
voja. Tata pidemmat yhdistelmat tarvitsevat erikoiskuljetusluvan. Yli 25,25
metrid pitkat yhdistelmét on helppo tunnistaa perassa olevasta keltaisesta
PITKA-kyltista. (Lahti 2019.)

HCT-yhdistelmille sallittuja yhdistelmétyyppeja on 11 kappaletta (Still 2019):

Kuorma-auto + puoliperavaunu

Kuorma-auto + keskiakseliperavaunu

Kuorma-auto + varsinainen peravaunu

Kuorma-auto + apuvaunu + puoliperdvaunu

Kuorma-auto + puoliperavaunu + puoliperdvaunu (kuva 5)

Kuva 5. B-linkki (Speed Oy 2019)

Kuorma-auto + puoliperdvaunu + keskiakseliperavaunu

Kuorma-auto + puoliperdvaunu + varsinainen peravaunu (kuva 9)
Kuorma-auto + puoliperdvaunu + apuvaunu + puoliperavaunu (kuva 9)
Kuorma-auto + apuvaunu + puoliperéavaunu + puoliperavaunu (kuva 6)
Kuorma-auto + varsinainen peravaunu + puoliperavaunu (kuva 6)

Kuva 6. ETT-yhdistelma (Trafi 2018)

e Kuorma-auto + puoliperavaunu + puoliperavaunu + puoliperéavaunu
(kuva 7)
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Kuva 7. B-tripla (Trafi 2018)

Kaikilla auton ja yhden tai useamman peréavaunun yli 18,75 metria pitkilla yh-
distelmilla ja yli 16,50 metria pitkilla auton ja puoliperéavaunun yhdistelmilla on
uusi kaantyvyysvaatimus. (Still 2019.) Uuden kaéantyvyysvaatimuksen mukaan
"etukulman kulkiessa 12,50 metrin sateisen ympyran kaarta pitkin 120-asteen
k&dannoksen ja ajoneuvoyhdistelméan jatkaessa suoraan, yhdistelman sisasivu
kulkee vahintaan 4,00 metrin sateista kaarta pitkin. Mikaan peravaunun taka-
kulma ei saa siirtya yli 0,80 metria ulkokaarteen suuntaan lahdettaessa tahan
kdannokseen. Jos edella tarkoitettu peravaunun sivusiirtymé on alle 0,80 met-
ria, saa yhdistelman sisasivu kulkea sen erotuksen verran 4,00 metrin sateista
kaarta pienempisateista kaarta pitkin, kuin mita takakulman sivusiirtyma alittaa
0,80 metria. Yhdistelméan sisasivun tulee kuitenkin kulkea vahintdén 3,7 metrin
sateista kaarta pitkin.” (Asetus ajoneuvon kaytosta tiella 26. §.) Kuvassa 8 on

esitettyna kdantyvyysvaatimus.

Kuva 8. 120-asteen kaantyvyysvaatimus (Traficom 2019b)
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Kaantyvyysvaatimuksella voi olla vaikutusta risteysalueiden suunnitteluun. Pit-
killa yhdistelmilla ei ole kuitenkaan tarkoitus paasta kaikkialle, vaan paaasi-
assa niitd kaytetaan terminaalien, tuotantolaitosten ja isoimpien kauppakes-

kusten valisilla yhteyksilla. (Liikenne- ja viestintdaministerio 2019.)

Vuoden 2020 tammikuun lopussa Suomessa liikkenn6i yli 30-metrisia yhdistel-
mia yli 300 kpl. Yli 30-metrisissa yhdistelmissé suosituin yhdistelmatyyppi on
ollut A-tupla (ks. kuva 9) eli rekkaveturi, puoliperavaunu ja varsinainen pera-
vaunu viimeisena. A-tupla voi olla my6s rekkaveturi, puoliperavaunu, dolly eli
apuvaunu ja toinen puoliperdvaunu. Pisimpid mahdollisia eli 34,5-metrisia yh-
distelmia oli jo noin 45 kpl. (Lahti 2019; Vayla 2020.)

Kuva 9. Tuoretie/Mos-Kiito Oy A-tupla (Traficom 2019a)

HCT-yhdistelmille soveltuvia reitteja kutsutaan HCT-kuljetuskaytaviksi. Kulje-
tuskaytavien avulla varmistetaan kuljetusinfrastruktuurin riittdva taso ja katta-
vuus taloudellisille HCT-kuljetuksille. Erillisten kuljetuskaytéavien tarpeeseen
vaikuttaa suurempien yhdistelmien aiheuttama tie- ja siltarasitus. (Metséteho
2019.) Alla olevassa karttakuvassa kuvassa 10 on esitettyna ehdotettuja HCT-
kaytavia. HCT-kaytaviin on esitetty jopa yli satatonnisille yhdistelmille sopivia
reitteja (Venalainen & Poikela 2019).
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Ehdotetut HCT-kadytavét
100 - —

94 - 100

89-94

-88 —

Ei tiedossa

Kuva 10. Ehdotettuja HCT-reitteja (Metsateho 2019)

HCT-yhdistelmille ei ole kuitenkaan olemassa mitaéan virallisia kuljetuskayta-
via. Pitkilla HCT-yhdistelmilla saa ajaa vapaasti koko tieverkolla ja pituuden
mukaan ei ole olemassa erikseen mitdan kuljetuskaytavia (Lahti 2020).

6.2 HCT-kokeilu

HCT-yhdistelmia on kaytetty Suomessa liikenteessa reilun viiden vuoden ajan
poikkeusluvilla, joita Trafi (nykyinen Traficom) myénsi. Yli 30-metrisilla yhdis-
telmilla ajettiin kokeilujen aikana yli 16 miljoonaa kilometri& muun liikenteen

seassa ilman merkittavia ongelmia. (Traficom 2019b.)

HCT-kokeilu jakson alkuvaiheessa tulokset olivat jo mydnteisia. Liikenne on
sujunut hyvin myos talvella. Ongelmia aiheutti talvella liikkeelle 1ahd6ét termi-
naaleissa ja pihoissa, kun keliolosuhteet olivat huonot. Poikkeavat tilanteet,
joissa joudutaan kayttamaan kiertoteita, aiheuttavat haasteita. (Lahti ym.
2016; Lahti & Tanttu 2016.) Kiertotietilanteissa liikenteen ohjaajilla ei aina ole

riittdvasti nakemysta kiertotien soveltumisesta HCT-yhdistelmille. Kayttamalla



24

HCT-yhdistelmia voidaan saada saastoja polttoainekuluissa, etenkin keséke-
leilla saavutetaan saastoja 4 prosentista jopa 35 prosenttiin. Suurilla yhdistel-
milla talvikauden polttoaineen kulutuksen nousu on ollut hieman suurempaa
kuin normaalikokoisilla yhdistelmilla. (Lahti ym. 2017; Lahti & Tanttu 2017b.)

Kesakauden 2017 raportissa tehdaan yhteenvetoa HCT-kokeiluista. Kesékau-
den jalkeen yhdistelmilla oli ehditty ajaa noin 10,5 miljoonaa kilometrid. HCT-
yhdistelmille oli sattunut nelja huomattavaa likenneonnettomuutta kesakau-
den 2017 loppuun mennessa. Yhdistelmien koolla ei kuitenkaan todettu ole-
van vaikutusta onnettomuuksien syntymiseen, vaan onnettomuuksiin vaikutti-
vat muut seikat. Taloudellisia sdastoja voitaisiin saada jopa 20 prosenttia me-
rikonttien kuljetuksessa HCT-yhdistelmilld, koska kuormat kasvaisivat paaosin
100 %. Pelkastaan suurimman sallitun pituuden kasvattaminen toisi saastoja
suuressa osassa pitkan matkan kuljetuksia, silla saataisiin kasvatettua kuor-
makokoja. (Lahti & Tanttu 2017a.)

HCT-liikenteen talvikausi 2017-18 raportissa (Lahti & Tanttu 2018) kerrotaan
luvanhaltijoiden nakemyksistéa kokeilun tuloksista. Liikennoitsijoiden ndkemyk-
set vastasivat hyvin pitkalti aiempien raporttien tuloksia. Pitkien yhdistelmien
kaantyvyydessa ilmeni paljon eroja, silla osa yhdistelméatyypeista kaantyy la-
hes yhta hyvin kuin normaalimittaiset yhdistelmat. Yhdistelmien vertailun si-
jaan tarkeampaa on arvioida yhdistelméatyypin soveltuvuutta kuljetustehtavaan
tietylla reitilla. Pitk&t puoliperavaunuyhdistelmat osoittautuivat taloudellisiksi ja
vakaiksi verrattuna taysperavaunuyhdistelmiin. Yksi kuormatila sdastaa aikaa
lastauksissa ja puruissa, mutta kaantyvat heikommin kuin tadysperavaunuyh-

distelma.

7 ERIKOISKULJETUKSET

Erikoiskuljetus on kuljetus, joka ylittda normaaliliikenteen sallitut mitta- tai
massarajat. Erikoiskuljetuksia ajetaan silloin, kun kuljetettavaa esinetta ei
voida jakaa useampiin kuljetuksiin kohtuullisin kustannuksin tai ilman vahin-
gonvaaraa. Tyypillisia erikoiskuljetuksia ovat esimerkiksi elementtien, raken-
nusten ja koneiden kuljetukset. (ELY-keskus 2019a.) Erikoiskuljetuksista pu-
huttaessa mieleen tulevat pitkat, leveat ja raskaat ajoneuvoyhdistelmat. Eri-

koiskuljetuksia varten on olemassa omat, normaalista liikenteesta poikkeavat
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monimutkaiset ja yksityiskohtaiset sddnnot. S@annot koskevat autojen ja pera-
vaunujen varusteita, ajonopeuksia ja -reitteja. (Blomberg 2008.) Kuvassa 11

on kuvattuna edestapain erikoiskuljetusten keskeisia poikkileikkausmittoja.

Luvan varainen
erikoiskuljetus

Erikoiskuljetusten
vapaat mittarajat 2f:55 - 2,6

(Mitta peilien kanssa n. 3m)

Normaaliliikenteen
mittarajat

Kuva 11. Erikoiskuljetusten keskeisia poikkileikkausmittoja (Kuntaliitto 2019)

Erikoiskuljetuslupa tarvitaan, kun ajoneuvo tai yhdistelma ylittda mitta- tai
massarajat. ETA-valtioissa rekisterdidyille tai kayttoon otetuille ajoneuvoille on
olemassa vapaan mittarajan taulukko, jonka puitteissa normaalimassaiset kul-
jetukset eivét tarvitse erikoiskuljetuslupaa. Kaikissa erikoiskuljetuksissa on
noudatettava erikoiskuljetuksen merkitsemisesta ja varoitustoimenpiteista an-
nettuja maarayksia, vaikkei erikoiskuljetus vaatisi erikoiskuljetuslupaa. Aina yli
4,4 metria korkeat kuljetukset vaativat erikoiskuljetusluvan. (ELY-keskus
2019h.) Kuvassa 12 on kuvattu havainnekuva erikoiskuljetuksesta, jossa kuor-
mana on jakamaton esine. Vapaiden mittarajojen puitteissa kuljetus ei vaadi

erikoiskuljetuslupaa.
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Kuva 12. Erikoiskuljetusten vapaat mittarajat (Kuntaliitto 2019)

Erikoiskuljetuslupia on reittikohtaiset luvat ja reitistéluvat. Reittikohtainen lupa
on yhdensuuntainen lupa ja se myonnetddn hakemuksessa ilmoitettujen |ahto-
ja maarapaikan valille. Reitti kuvataan kayttamalla tienumeroita, liittymien ja
paikkakuntien nimia. Reitistdluvassa on méaaritetty valmiiksi alue, jolla kysei-
sella luvalla saa liikkua. Lupaan on maaritelty myds rajoitetut tiet ja alueet.
Reitistoon on merkitty korkeusrajoitukset ja painorajoitetut sillat. Reitistdlupa
on voimassa viikosta yhteen vuoteen. Erikoiskuljetus luvat myontaé Pirkan-
maan ELY-keskus. (ELY-keskus 2019a.)

8 TUTKIMUKSEN SUUNNITTELU JA TOTEUTTAMINEN

Haastattelut suoritettiin yksilohaastatteluina kasvotusten tai puhelimitse tai
séhkopostilla. Haastattelut sovittiin paasaantoisesti séhkopostin valityksella.
Haastattelupyynto6ihin tuli aluksi huonosti suostumuksia. Lopuksi kaikki, jotka
suostuivat haastateltavaksi, osallistuivat mielenkiinnolla. Joitain haastatteluai-
koja oli haasteellista sovittaa yhteen, jolloin turvauduttiin sdhkdpostihaastatte-

luun.

Havainnoinnin kohteista sovittiin haastattelujen yhteydessa. Tarkoituksena oli
menna haastatteluissa mukana olleen yrityksen yhdistelman kyytiin tai reitin
varrelle havainnoimaan. Havainnointi oli vain suoraa havainnointia, eika tilan-

teeseen osallistuttu.
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Tutkimus on toteutettu yksilohaastatteluilla ja havainnoinnilla. Haastateltavia
oli 7 kappaletta, kaikille haastateltaville yhteista oli kuljetusala. Haastatteluissa
haastateltiin erikoiskuljetuslupakasittelijaa, likenteenohjaajaa, kahta kuljetus-
paallikk6a, tuotantopaallikkoa ja kahta kuljetusyrittdjaa. Haastattelukysymyk-
set olivat hieman erilaiset riippuen siitéa, painottuiko haastattelu HCT-kuljetuk-
siin vai erikoiskuljetuksiin. Haastatteluissa kyseltiin tie- ja katuverkon seka te-
ollisuus-, logistiikka- ja piha-alueiden ongelmakohtia ja sita, kuinka ongelmat
voitaisiin valttda ennalta seka tiella, mita olisi voitu tehda toisin suunnittelu- ja
rakentamisvaiheessa seka kyseltiin hyvia ja huonoja esimerkkeja. Haastatte-
luiden haastattelurungot ovat liitteissa liite 1 ja liite 2.

Havainnointia toteutettiin Kouvolassa Teholan yritysalueella. Suoritin havain-
nointia risteyksissa ja seuraamalla, kun ajoneuvot liikkuivat alueella. Havain-
noinnin kohteena oli ajoneuvoyhdistelmien ajourat kdannoksissa. Havainnoin-
nissa tarkkaillaan, kuinka yhdistelmat ottavat tilaa oikealle tehdessaan 90 as-
teen kddnnoksen piha-alueiden porteista pihaan ja pois. Havainnoitujen ajo-

neuvojen yhdistelméatyyppeja oli kolmea erilaista yhdistelmatyyppia:

e A-tupla
e kuorma-auto + puoliperavaunu + keskiakseliperavaunu
e kuorma-auto + varsinainen peravaunu

Haastatteluiden jalkeen kerétty aineisto litteroitiin ja koodattiin. Puhtaaksi kir-
joitetuista haastatteluista samat ja samankaltaiset vastaukset varjattiin sa-
malla varilla. Samalla varilla merkityt vastaukset yhdistettiin. Jokainen kysy-
mys kaytiin [&pi yksitellen. Lopuksi koodattu aineisto yhdistettiin yhdeksi tie-
dostoksi. Aineistosta yhdisteltiin samaa tarkoittavat asiat ja eroteltiin taméan
tyon kannalta epaoleelliset asiat. Haastatteluissa oli kaksi paateemaa: tie- ja
katuverkko seka teollisuus-, logistiikka- ja piha-alueet. Molemmat teemat oli
viela eroteltu erikseen kasittelemaan erikoiskuljetuksia ja HCT-kuljetuksia. Esi-
merkiksi erikoiskuljetusten ongelmat tie- ja katuverkolla jaoteltiin aluksi neljaan
ryhmaan. Ensimmaiset ryhmat jaoteltin ominaisuuden mukaan, joka aiheuttaa
ongelmia eli pituus, leveys, paino ja korkeus. Seuraavaksi etsittiin, mitka on-
gelmat voivat aiheutua useammasta ominaisuudesta, esimerkiksi jakajien yli
ei voida ajaa, jos ne eivat kesta suurta painoa tai pitka kuljetus jaa pohjasta

kiinni ylittdessa. Varien avulla esille nousi muun muassa liikenneturvallisuus,
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tieinfrastruktuurin ja pihojen infrastruktuurin ika seka reittisuunnittelun enna-
kointi. Lopuksi viela kaytiin jokaisen kysymyksen vastaukset yhdessa lapi ja

yhdistettiin toistuvat vastaukset yhdeksi.

9 TUTKIMUSTULOKSET

Opinnaytetyon tuloksia tarkastellaan haastattelujen tuottamien vastausten
seka havainnoinnin tulosten muodossa. Haastatteluiden vastauksia tarkastel-
laan erikseen HCT-kuljetusten ja erikoiskuljetusten osalta. Havainnointi tar-

koittaa opinnaytetydntekijan havaintoja yhdistelman liikkeista ja ajolinjoista.

9.1 Haastattelut

Kaikissa haastatteluissa nousi esille paljon samoja asioita. Haastatteluiden tu-
lokset mydtailivat paljon toisiaan riippumatta siitd, kumpi kuljetus oli kyseessa.
Jokainen haastateltava toi esille haasteita aiheuttavina tekijoina esimerkiksi

katujen teravéat reunakivet ja ahtaan mitoituksen tieverkolla. Tarkeaksi asiaksi

nostettiin myds turvallisuus kuljetusten ja muun liikenteen kannalta.

Tie- ja katuverkko

Tie- ja katuverkolla HCT-kuljetuksille ongelmia aiheuttavat ahtaat ja kapeat
risteykset, etenkin paavaylien ulkopuolella, ja ahtaat kiertoliittyméat. Uusien yh-
distelmien sivusiirtymat kaannyttdessa voivat olla suurempia kuin lyhyemmilla
yhdistelmilla, mik& voi olla ongelma ahtaassa risteyksessé. Ajoneuvon kulma
voi kddnnoksessa osua rinnalla olevaan ajoneuvoon tai kiinteaan rakennel-
maan, esimerkiksi likennemerkkeihin, rakennuksiin tai valaisinpylvaisiin. Kor-
keat ja teravareunaiset reunakivet aiheuttavat ongelmia, koska ne voivat hier-
tad renkaan puhki. Kiertotiet voivat aiheuttaa ongelmia, kun poikkeustilan-
teissa yhdistelmé joutuu poikkeamaan kiertotielle. Kiertotie ei valttamatta ole
sopiva HCT-yhdistelmalle.

Uutta reitti& suunniteltaessa HCT-kuljetuksille, etenkin yli 31-metrisille yhdis-
telmille, reitti useimmiten kartoitetaan tarkasti etukateen, jotta valtetaan mah-
dolliset ongelmat. Kun reitin risteykset kaydaan tarkasti lapi etukateen, nain
varmistetaan yhdistelman sujuva kulkeminen. Painorajoitetut sillat otetaan

myds huomioon. Uutta suunniteltaessa ja rakentaessa on hyva tehda kaikki
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littymat ja rakenteet mahdollisimman suureksi ja valjaksi. Lisatila tuo turvalli-
suutta ja mahdollistaa HCT-yhdistelman kulkemisen poikkeustilanteessa.
Haastateltujen yritysten HCT-yhdistelmét parjaavat hyvin paatiestolla ja etuka-
teen suunnitellulla reitilla. Poikkeustilanteet ja muutokset reitilla voivat aiheut-
taa vaikeuksia. Yhdistelméat ka&ntyvat yllattavan hyvin. Tarvittaessa pitkéat yh-
distelmat ottavat kd&nnoksessa tilaa toiselta kaistalta.

Erikoiskuljetusten kohdalla tyypillisimpia ongelmakohtia tie- ja katuverkolla
ovat ahtaat kiertoliittymat, joiden yli ei voi ajaa. Teravareunaiset reunakivet ris-
teyksissa ja kiertoliittymissa aiheuttavat ongelmia, sill& ne rikkovat herkasti
renkaat. Liian korkeat jakajat ovat ongelma pitkille yhdistelmille, koska ne voi-
vat jaada pohjasta kiinni ja rikkoa jakajan. Kuvassa 13 pitk& peravaunu on

senttien paassa saarekkeesta, silla maavaraa ei ole paljoa.
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Kuva 13. Saarekkeen ylitys (ELY-keskus s.a.)

Myads lilan jyrkka pituuskaltevuus risteyksisséa on haastava pitkille erikoiskulje-
tuksille, yhdistelmat voivat jaadéa pohjasta kiinni. Erikoiskuljetuksille pituutta
enemman ongelmia aiheuttaa leveys ja paino, silla kdéntyvien taka-akseleiden
avulla yhdistelma kaantyy ketterasti. Liikennemerkkien sijoittaminen kohdak-

kain tai lilan l&helle tieuraa hankaloittaa leveita erikoiskuljetuksia. Kuvassa 14
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esimerkkiné kuinka kapea ajovayla todella on, kun liikennemerkit ovat sijoitet-
tuina kohdakkain tien molemmille puolille.

Kuva 14. Kohdakkain olevat liikennemerkit (ELY-keskus s.a.)

Kuvassa 15 kaarteen sisdreunassa olevat valaisinpylvaat ovat liian lahella ajo-
rataa. Kun pitkalla yhdistelmalla ajetaan kaarteessa, on riskina takakulman

osuminen valaisinpylvaaseen.
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Kuva 15. Valopylvas liian lahelld ajorataa (ELY-keskus s.a.)

Korkeuden puolesta haasteita syntyy matalista silloista ja likennemerkkipor-
taaleista seka matalalla roikkuvista séhkojohdoista. Ongelmien valttdmiseksi
suunnitteluvaiheessa toivotaan konsultointia tienkayttajiltéd. Kuvasta 16 voi

huomata, kuinka pituuskaltevuuden takia yhdistelman pohja on lahella tieta.
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Kuva 16. Pituuskaltevuus (ELY-keskus s.a.)

Erikoiskuljetuksille riittava tieverkosto on SEKV eli suurten erikoiskuljetusten
tavoitetieverkko. Ongelmien valttdmiseksi uutta reittia suunniteltaessa suorite-
taan tarkka reittiselvitys. Reittiselvityksen avulla pystytaan valttdmaan suurin
osa ongelmista. Erikoiskuljetuksissa syntyvat ongelmat liikenteesséa hoidetaan

aina tapauskohtaisesti ja tilanteen vaatimalla tavalla.

Erikoiskuljetuksille Suomessa talvikunnossapito on paasaantoisesti riittavaa.
Muutamia asioita, joihin kannattaa kiinnittdd huomiota, ovat kiertoliittymat ja
jakajien puhdistaminen lumesta seka huoltoaukot. Olemassa olevat HCT-ajo-
neuvot ja niiden ominaispiirteet on helppo ottaa mukaan ja huomioon jo suun-
nittelu- ja rakentamisvaiheessa. Lisaksi olemassa olevan kaluston voi helposti
demonstroida oikeassa eldmassa tai simulaattorilla. Deniss Nazarov (2019)
on tehnyt opinnéytetydn raskaan liikkenteen mittauudistuksen vaikutuksista ta-
soliittymien suunnitteluohjeen nakoékulmista. Ty6n toimeksiantajana oli Vayla-
virasto. Opinnaytetydssa selvitettiin, millainen mitoitusajoneuvo tarvitaan ny-

kyisten sallittujen mittojen mukaan.
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Teollisuus-, logistiikka- ja piha-alueet

Piha-alueet ovat useimmiten tieverkkoa haastavampia HCT-yhdistelmille, silla
ne voivat olla ahtaita ja kddnnokset jyrkkia. Sivusiirtyma on ongelma ahtaissa
kadannoksissa. Monessa paikassa ei 4,4 metria korkea yhdistelma mahdu las-
tauslaituriin. 28 metria pitkat yhdistelmat selviavat hyvin alueilla, mutta sité pi-
demmille syntyy ongelmia. Vaa’at ovat jaaneet monissa tuotantolaitoksissa ly-
hyiksi, eika koko yhdistelma mahdu kerralla punnittavaksi. Kuljetusten tehok-
kuus karsii, jos ajoneuvoja joutuu patkimaan. Kun teollisuus-, logistiikka- ja
piha-alueita suunnitellaan, on otettava huomioon nykyisten ajoneuvojen mitoi-
tus ja tilantarve huomioon. Ongelmalliset kohteet ovat ongelmallisia myds

muulle raskaalle liikenteelle.

Teollisuus-, logistiikka- ja piha-alueilla erikoiskuljetuksia eniten rajoittava tekija
on nostokapasiteetti. Se méaarittelee, kuinka suuria kappaleita alueelle voidaan
toimittaa. Alueiden ahtauskin aiheuttaa haasteita suurille kuljetuksille. Pihojen
siivoaminen ja tilan raivaaminen, esimerkiksi opasteiden ja aitojen kaatami-
nen, on usein tarpeen erikoiskuljetukselle ennen kuljetuksen saapumista. Nain
valtetaan mahdolliset ahtaudesta johtuvat ongelmat. Erikoiskuljetusten haas-
teita voitaisiin valttaa ennakoimalla tulevaisuuden muutoksia. Erikoiskuljetuk-
sien kannalta uudella alueella kannattaa huomioida nostokapasiteetti ja alu-

een tasaisuus.

Taulukossa 1 on esitettynd haastatteluista esiin tulleita hyvia ja huonoja esi-
merkkipaikkoja. Esimerkeissa on ajateltu, millaiset ratkaisut ovat koettu toimi-
vina HCT-kuljetuksille tai erikoiskuljetuksille. Huonoina esimerkkein& on ratkai-
suja, joita kannattaa valttaa etenkin suunniteltaessa pidemmille yhdistelmille
toimivaa aluetta. HCT-kuljetuksille tuli vahan esimerkkeja, silla paasaantoi-
sesti yhdistelmat parjaavat nykyisilla ratkaisuilla. Ennakkoon suoritettava
suunnittelukin vahentaa haasteita. Erikoiskuljetuksille tuli ilmi enemman esi-

merkkeja, koska ne vaativat kokonsa puolesta erilaisia ratkaisuja.
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Taulukko 1. Esimerkkipaikkoja

Yhdistelmien pituuden kasvattaminen on tuonut hyotya kuljetettaessa kevytta
tavaraa. HyOtykuormia on saatu kasvatettua, eika polttoaineenkulutus kasva
merkittavasti. Suurempi kuormatila mahdollistaa ymparistoystavalliset ja tur-
valliset kuljetukset. Kuljetuskapasiteetin lisdaminen on tehokkain tapa véahen-
taa raskaanliikenteen paastoja, koska talloin paastét suhteessa hyotykuor-
maan laskee alemmas. Lisdksi kayntikerrat tieverkolla harvenee kuormatilan
ja hydtykuorman massan kasvamisen myota. Tehokkaimman yhdistelmatyy-
pin valintaan vaikuttaa paljon yhdistelman kayttotarkoitus. Eri kuljetustehtaviin
tarvitaan erityyppisia ratkaisuja.

9.2 Havainnointi

Havainnointi suoritettiin seuraamalla ajoneuvojen liikkeité risteyksissa ja seu-
raamalla ajoneuvoa, kunnes ajoneuvo oli paasyt maantielle. Havainnoitavien
ajoneuvojen tiedettiin saapuvan Kouvolaan, joten niitd osattiin odottaa havain-
nointialueella. Havainnointipaivind ajo-olosuhteet olivat hyvét, silla ilman lam-
potila oli lampoasteiden puolella, ja tiet olivat sulat, eiké ollut mustaa jaata.
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Ajoneuvoyhdistelmat liikkuivat sujuvasti nykyisella logistiikka-alueella, silla
suurin osa risteyksisté ovat tilavia. Havainnointi vahvisti haastatteluissa esiin
nousseita asioita. Yhdistelmien kdantyessa tiukasti oikealle piha-alueelle tilaa
otettiin aivan kaistan vasemmasta reunasta tai jopa hieman vastaantulijoiden
kaistalta. Pihoilta poistuttaessa oikealle yhdistelmat saattoivat koukata hieman
vastaantulijan kaistalta. Vasemmalle kaannyttadessa on huomioitavaa, etta pi-
dempi yhdistelma tukkii koko tien pidemman aikaa kuin lyhyempi. Teravareu-
naiset reunakivet ovat vaarallisia renkaille, silla ne voivat hiertdd kumin puhki
herkasti. Reunakivet eivéat saa olla teravareunaisia, kuvassa 17 on esimerk-

kina teravareunaisten reunakivien ylitys.

Kuva 17. Teravien reunakivien ylitys (ELY-keskus s.a.)

Tiukoissa kaannoksissa ajoneuvon pitka peraylitys aiheutti suurta sivuttaista
siirtymista. Kuorma-auton ja varsinaisen peravaunun yhdistelmé&n peravaunun
etukulma kiertaa yllattavan paljon, joka tulee huomioida etenkin porttien koh-
dalla. Sivusiirtyminen tulee huomioida, kun liikutaan lahella kiinteita esteita tai

muuta liikkennetta.

10 JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyon tutkimusongelmiin [0ydettiin vastauksia haastattelujen avulla.
Kaikilla haastatelluilla henkil6illa oli samankaltaisia vastauksia haastatteluky-

symyksiin. Useassa haastattelussa otettiin esille liikenneturvallisuus. Ei pel-
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k&staan kuljetusten turvallisuus vaan myos muiden liikenteen kayttajien turval-
lisuus otettiin puheeksi. Tassa tydssa tarkasteltu teoria tuki tassa tutkimuk-

sessa saatuja tuloksia.

Haastatteluiden ja havainnointien perusteella yhdistelmien pituus ei ole liikken-
teessa ja tieverkolla se rajoittavin ominaisuus. Paino on usein ongelma siltojen
ja rautateiden ylityksissa, silla niissa ei valttamatta riitd kantavuus. Teiden ja
ylikulkujen kantavuuden on oltava suuri, ettéa ne kestavat. HCT-yhdistelmat ja
pitkat erikoiskuljetukset selviavat hyvin tieverkolla. Pitkien yhdistelmien ei ole
tarkoitus lilkkua kaupunkien keskustoissa eika ahtailla alueilla kuin aarimmaéi-
sissa poikkeustilanteissa. Uuden suunnittelussa on mitoituksessa otettava
huomioon, millaista liikennetta alueella tulee kulkemaan, jotta kaikkien tien-
kayttajien oikeudet ja turvallisuus pystytaan turvaamaan. Tieverkon suunnitte-
lussa ja rakentamisessa pitdisi muistaa jattaa aina tulevaisuuden varausta, jos
ajoneuvojen mitat ja massat muuttuvat tai alueen likenne muuttuu. Teité ra-
kennettaessa reunakivet kannattaa tehda tarpeeksi mataliksi ja pyoreareunai-
siksi. Jakajista ja kiertoliittymista tehtava lapiajettavia ja likennemerkit sijoitet-
tava riittavan etaalle tai limittain. Kiertoliittymat pitaisi rakentaa tilavammiksi ja
yliajettaviksi niin etta tarvittaessa aarimmaiset renkaat pystyvat ylittamaan reu-
nakivet turvallisesti. Kiinteita esineita ei tulisi sijoittaa tien laitaan, jotta tiella
olisi riittavasti tilaa. Risteyksien nakemaalueet riittaviksi, silla pitkilla yhdistel-
mill& kestédé aikansa ylittaa kaista. Risteyksissa pituuskaltevuutta kannattaa
valttaa. On huomattava, ettei HCT-yhdistelma ole ainut tilaa tarvitseva, esi-

merkiksi koneenkuljetus- ja tienhoitoautot vaativat yhta paljon tilaa.

Kunnossapidon tarpeet on huomioitava. Talvella lumipenkat tekevat pihoista
ahtaampia ja teista kapeampia, mika vaikeuttaa pitkilla yhdistelmill& liikku-
mista etenkin jo ennestaan haastavissa paikoissa. Lumet tulee sijoittaa niin,
ettei lumikasa rajoita nakyvyytta eiké jaa tiealueelle. Piha-alueilla tarvitaan
enemman tilaa liikkumiselle ja ajoneuvojen kanssa toimimiseen. Alueiden por-
tit on tehtava leveammiksi ja jonotus alueet on tehtava tasaiselle maalle. Alu-
eelle on laitettava selkeat opasteet, joita on helppo lukea. Terminaalien las-
taustaskut on tehtava riittavan isoiksi, koska ajoneuvojen korkeudet ovat kas-

vaneet.
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Pidempien ajoneuvoyhdistelmien logistinen tehokkuus ei tule automaattisesti,
vaan se voidaan saavuttaa huolellisella suunnittelulla. Raskasta tavaraa kulje-
tettaessa ei lisapituudesta ole hyotya, koska suurimmat sallitut massat ovat
samat kuin ennen suurempien pituuksien sallimista. Kuormatilan lisatilavuu-
den hyoty tulee esiin kevytta tavaraa kuljetettaessa. Pidemmat yhdistelmat so-
veltuvat hyvin ennalta suunniteltuihin tiettyjen reittien kuljetuksiin. Tehokkuus
haviaa, jos lastaus- tai purkupaikoilla joudutaan tekemaan ylimaaraista tytta

ennen ja jalkeen lastauksen tai purun.

Kouvolan uuden RRT-alueen tulevaisuuden kannalta voisi selvittdd, miten alu-
eesta saataisiin yrityksia houkutteleva ja alueelle palveluja, jotka palvelisivat
kuljettajia ja yrittajia. Tallaisia palveluja voisivat olla esimerkiksi kuljettajien

taukoalueet peseytymistiloineen ja ruokalapalvelut.

11 POHDINTA

Opinnaytety6ta on ollut mielekasta toteuttaa. Toimeksianto on lisannyt henki-
I6kohtaista mielenkiintoa likennesuunnitteluun ja liikkenneturvallisuuteen. Tyon
ansiosta olen paassyt tutustumaan useaan alan yritykseen sekéa kuulemaan
alan ammattilaisten ndkemyksia. Muuttuvien olosuhteiden aikana olen kuiten-
kin pysynyt alun perin asetetussa aikataulussa, ja ty6 voidaan palauttaa toi-

meksiantajalle sovitussa aikataulussa vuoden 2020 vappuna.

Suurien ja pidempien yhdistelmien tilavaatimukset ja tarpeet huomioiden voi-
daan samalla lisata muidenkin tienkayttgjien turvallisuutta. Esimerkiksi turvalli-
set ohituspaikat, tilavat risteykset, joissa on hyva nakyvyys, seka tilavat tauko-
paikat edistavat liikenneturvallisuutta. Uutta aluetta suunniteltaessa ja raken-
nettaessa tulee ottaa huomioon nykyiset suurimmat sallitut mitat ja massat.

Tulevaisuuden muutokset liikenteessé ja sdadoksissa on myos huomioitava.

Laadullisen tutkimuksen luotettavuutta voidaan arvioida kasitteiden validiteetti
ja reliabiliteetti avulla. Validiteetilla tarkoitetaan, etta tutkitaan sita mita pitadkin
tutkia. Reliabiliteetilla tarkoitetaan laadullisessa tutkimuksessa sita, etta tul-
kinta sailyy samankaltaisena tulkitsijasta toiseen. (Kananen 2008.) Tassa tut-

kimuksessa validiteetin maaritelma tayttyy. Tutkin tyén alussa maariteltyjen ta-
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voitteiden saavuttamiseksi kuljetusalan toimijoita, jotka kayttavat HCT- ja eri-
koiskuljetuskalustoa. Kaikilla haastateltavilla oli samankaltaiset vastaukset ky-
symyksiin, joten vastauksia oli selkea tulkita. Tutkimustulokset voivat tosin
muuttua paljon, jos esimerkiksi lainsdadanté muuttuu merkittavaksi. Nykyisten
saadosten ollessa voimassa reliabiliteetti patee tassa tutkimuksessa. Kaikkien

haastateltavien vastaukset olivat lahes samankaltaisia ja tukivat toisiaan.

Tutkimus on suoritettu eettisesti, silla kaikilta haastateltavilta kysyttiin lupa
haastatteluun. Jokainen haastateltu pidettiin anonyymeina. Ainoastaan henki-
I6iden ammattinimike tuotiin tutkimuksessa esille. Ne haastattelut &anitettiin,
joihin saatiin lupa etukateen. Havainnointia suoritettiin julkisilla alueilla ja joil-

tain ajojarjestelijoilta selvitettiin ajoneuvojen sijainti etukateen.
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Kuva 17 Teravien reunakivien ylitys. ELY-keskus. s.a.
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Haastattelu HCT

Haastattelija:

Haasteltava:

Haastattelun aika ja paikka:

Haastattelun runko: HCT

Tie- ja katuverkko

1.

Mitk& ongelmat ovat tyypillisia erikois- ja HCT-ajoneuvojen kannalta
tie- ja katuverkolla?

Millaisia asioita huomioidaan uutta reittia suunnitellessa HCT-yhdistel-
mille?

Miten kyseiset ongelmat voisi ennalta valttaa, eli miten ne pitaisi huo-
mioida, kun teitd, katuja ja niiden liittymi&a suunnitellaan?

Millaisia ongelmia kayttamanne yhdistelmat kohtaavat tieliikenteessa?
Miten ongelmakohdat hoidetaan, kun suunnitellaan tiettya erikois- tai
HCT-kuljetuksen reittia?

Mita olisi voinut tehda toisin tie- ja katuverkon suunnittelu- tai rakenta-
misvaiheessa?

Mita hyvia tie- ja katuverkkoesimerkkeja suosittelisit kaytettavaksi muu-

allakin vastaavanlaisissa paikoissa?

Teollisuus-, logistiikka- ja piha-alueet

8.

Mitk& ongelmat ovat tyypillisia erikois- ja HCT-ajoneuvojen kannalta te-
ollisuus-, logistiikka-, satama-, terminaali- ja piha-alueilla?
Miten nuo ongelmat voisi ennalta ehkaista, eli miten ne pitisi ottaa

huomioon, kun néita alueita ja pihoja suunnitellaan?

10. Mit& huonosti toimivia esimerkkeja tulee mieleen teollisuus, logistiikka-,

satama-, terminaali- ja piha-alueilta? Mit& niissa olisi pitanyt tehda toi-

sin suunnittelu- tai rakentamisvaiheessa?

11. Mitad hyvid esimerkkeja suosittelisit kaytettavaksi muuallakin vastaa-

vanlaisissa paikoissa?

12. Miten uudella teollisuusalueella tulisi huomioida pitkat HCT-yhdistel-

mat?
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13. Miten talvikunnossapito/lumity6t vaikuttavat likkumiseen?
13.1.  Millaisiin paikkoihin lumet kannattaa sijoittaa liikkumisen kan-

nalta?

Yleisesti:

14. Mita rajoittavia tekijoita maantiekuljetuksissa on painon/pituuden/levey-
den lisaksi?

15. Millaista hyotya lisdpituudella on?

16.Minka tyyppinen ajoneuvoyhdistelmé on tehokkain?

17.Vapaa sana viela HCT-yhdistelmiin ja niiden liikkumiseen.



Liite 2/1

Haastattelu Erikoiskuljetukset

Haastattelija:
Haasteltava:

Haastattelun aika ja paikka:

Haastattelun runko: Erikoiskuljetukset

Tie- ja katuverkko

1. Mitka ongelmat ovat tyypillisia erikois- ja HCT-ajoneuvojen kannalta tie- ja
katuverkolla?

2. Miten kyseiset ongelmat voisi ennalta ehkaista, eli miten ne pitaisi huomi-
oida, kun teita, katuja ja niiden liittymia suunnitellaan?

3. Miten ongelmakohdat hoidetaan, kun suunnitellaan tiettya erikois- tai HCT-
kuljetuksen reittia?

4. Miten ongelmakohdat hoidetaan, kun ollaan liikkeella erikoiskuljetuksen
kanssa (esim. liikennemerkkien ja portaalien irrotus, erilliset kiertoreitit sil-
tojen ohi ym.)?

5. Millainen tieverkosto on riittava erikoiskuljetuksille?

6. Mita olisi voinut tehda toisin tie- ja katuverkon suunnittelu- tai rakentamis-
vaiheessa?

7. Mita hyvia tie- ja katuverkkoesimerkkeja suosittelisit kaytettavaksi muualla-

kin vastaavanlaisissa paikoissa?

Teollisuus-, logistiikka- ja piha-alueet

8. Mitkd ongelmat ovat tyypillisia erikois- ja HCT-ajoneuvojen kannalta teolli-
suus-, logistiikka-, satama-, terminaali- ja piha-alueilla?

9. Miten nuo ongelmat voisi ennalta ehkaista, eli miten ne pitaisi huomioida,
kun naita alueita ja pihoja suunnitellaan?

10. Miten ongelmakohdat hoidetaan, kun suunnitellaan tiettya erikois- tai HCT-
kuljetuksen reittia?

11.Miten ongelmakohdat hoidetaan, kun ollaan liikkeella erikoiskuljetuksen
kanssa (esim. liikennemerkkien ja portaalien irrotus, erilliset kiertoreitit
ym.)?

12.Miten erikoiskuljetukset tulisi huomioida uudella terminaalialueella?
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13. Mita hyvid esimerkkeja suosittelisit kaytettavaksi muuallakin vastaavanlai-
sissa paikoissa?

14. Miten talvikunnossapito/lumityot vaikuttavat likkumiseen?
14.1.  Millaisiin paikkoihin lumet kannattaa sijoittaa likkumisen kan-

nalta?

Yleisesti:
15. Mita ovat tyypilliset kuljetukset, joissa tarvitaan erikoiskuljetuskalustoa?

16.Vapaa sana viela, mitd huomioita erikoiskuljetuksista.



Vaasan mallin mukainen kiertoliittyma
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