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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena on tarkastella energiatehokkuuden kannalta, miten ra-
kennusjatteen méaréa pystytdan vahentdmaan ja kierrdttdméan syntyneet raken-
nusmateriaalihdvikit. Tyossd selvitetadn oleellisimmilta osin jatelainsdadantod ja
sen velvoitteita Suomessa. Tyossa tutkitaan tydmaan energiatehokkuuden paran-
tamista jatehuollon tehostamisella ja vertaillaan parannuksia kustannusnakoékul-
masta. Esimerkkikohteena kéytetadn Vaasassa maaliskuussa 2020 aloitettavaa
Myllykatu 14 tydmaata, jolle on tarkoituksena tehd& alustavat suunnitelmat jéte-

huollon toteuttamiseksi.

Opinnaytetydssa kaytetdan lahdeaineistona jatelainsadadantod, valtakunnallista jé-
tesuunnitelmaa, rakennusalan kirjallisuutta ja internetverkkosivuja. Ty0ssa on
kaytetty myos toimeksiantajan aineistoja raportoiduista kuukausittaisista ymparis-
toraporteista ja seurantamateriaaleista. Hintavertailussa on kaytossa toimeksianta-
jan uusimpia jatemaksuhinnastoja. Kirjoittaja hyodyntad opinnédytetydssa kahtena

edellisend kesana YIT:l1& saatua tyokokemusta.

Tyon toimeksiantajalla YIT:ll& on 1ISO 14001 -sertifikaatti. Sertifikaatin sisaltd
tulee olla tiedossa tydmaalla, jotta sen vaatimuksia voidaan noudattaa. YIT on si-
toutunut ymparistojarjestelman mukaiseen toimintaan. Organisaation taytyy jat-
kuvasti arvioida toimintaansa, sek& arvioida miten voisi parantaa toimintaansa.
Organisaatio vaalii hyvia ymparistokaytantoja, seuraa ymparistovaikutuksiaan se-
k& pyrkii ennalta estdimaan ymparistoévahinkoja tai niiden uusiutumista. Organi-
saatio huomioi toiminnassaan ympaéristoriskit, sekd varautuu erilaisiin ymparisto-
onnettomuustilanteisiin. Organisaatio huolehtii riittavista resursseista, ja henkilds-
ton osaamisesta. YIT:n on oltava selvilld lakisaateisistd velvollisuuksistaan ja
varmistettava niiden tayttyminen. Velvoitteiden pohjalta organisaatio maarittaa
ympéristotavoitteensa ja huomioi niiden toteutumisen. Organisaatio on valveutu-

nut ymparistésuojelun kehittdmiseen ja pyrkii parantamaan omaa tasoaan. Oman



yritystoiminnan ympdristOvaikutukset tunnistetaan ja niitd pyritdan jatkuvasti ke-
hittdmaan. /19/

Sertifioitua ymparistojarjestelmaa kayttdva organisaatio saa useita liiketoimintaan
liittyvia hyotyja. Sertifikaatti tukee organisaation yrityskuvaa, sekd on hyodyksi
markkinoinnissa. Sertifioinnin myontaa riippumaton osapuoli. Sertifikaatti tehos-
taa ympéristoriskien huomioimista ja tukee toiminnan jatkumista. Eri sidosryhmil-
le asiakkaista viranomaisiin pystytddn osoittamaan vastuullisuutta ympéristoasi-
oissa. Sertifikaatin noudattamisella varmistetaan ymparistélainsaddannon taytty-
minen, sekd varmistetaan organisaation henkiloston osallistuminen ja lisataan
henkiloston ymparistbosaamista. Hyotyihin siséltyy kustannustehokkuuden kas-
vattaminen vahentdmalla jatemaaria seka parantamalla energian ja materiaalien
kayttoa. /19/



2 JATELAKI

2.1 Jatteen maaritelma

Jatteeksi madritella&n sellainen materiaali, joka on joko velvoitettu poistamaan
kaytOstd, on jo poistettu kdytosta tai on poistumassa kaytosta. Jos materiaali on
syntynyt jonkin prosessin sivutuotteena ja sille on kéyttokohde prosessin jalkeen
niin sivutuote ei ole jatettd. Sivutuotteelle tulee olla kaupallista kayttoa sellaise-
naan tai jatkokasittelyn jalkeen. Sivutuote ei saa kuitenkaan luoda vaaraa tai ter-

veydellistd haittaa ympéristolle tai terveydelle. /1/

Vaaralliseksi jatteeksi maéritell&an sellainen jate, joka on palo- tai r&jahdysherk-
kaa ainetta. Lisaksi vaarallista jatettd on terveydelle ja ympdristolle haitallinen
jate, jolla on vaaraominaisuus. Vaarallisen jatteen kasittelemisesta voidaan poike-
ta ainoastaan siind tapauksessa, jos jatteen haltija hakee muutosta hakemuksella
elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskuksesta ja saa sille hyvaksynnan. ELY-
keskus voi paattaa yksittaistapauksessa, etta jate ei tayta vaarallisen jatteen kritee-

reja, jolloin jate kasitellaan kuin tavanomainen jéte. /1/
2.2 Ymparistoviranomaiset

Ympadristoministerio ohjaa ja kehittad jatelakia ja jatelainsaadantéa. Elinkeino-,
lilkenne- ja ymparistokeskukset huolehtivat tehtdvien ohjauksesta valvonta-
alueellaan. Suomen ymparistokeskus vastaa yhteistydsta toisten toimivaltaisten
viranomaisten kanssa jatteiden kansainvélisen siirtdimisen valvonnassa. Sosiaali-
ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston tehtdva on jatteista johtuvien terveyshait-

tojen ehkéiseminen, jotta jatteestd ei ole vaaraa ihmisille tai muille elidille. /1/.

Kunnissa jatehuollon viranomaistehtévat voidaan tayttadé valitsemalla kuntaan j&-
tehuoltoviranomainen. Vaihtoehtoisesti voidaan tehdd sopimus esimerkiksi 1&ahi-
kuntien tai kunnan kanssa tai ollaan osallisena alueen jatehuoltoa hoitavassa kun-
tayhtymassé. Jos jatehuollon palvelut on siirretty kuntien omistamaan yhtioon,
jatehuoltoviranomaisena on yhteistoiminta-alueella olevien kuntien yhdessé valit-
tu toimielin tai kuntayhtyma. Kuntalaissa sanotaan, ettd jateviranomaisen toimi-

valtaa on mahdollista siirtaa viranhaltijalle /1/.
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Jatteen haltijoilla on arkistointivastuu hallussaan pitdmansa jatteesta. Jatteen halti-
jan tulee laatia tuotetusta, keratysta ja kuljetetusta jatteesta arkistoitava dokument-
ti. Dokumentissa tulee ilmetd, mista jatteestd on kysymys, jatelaji ja jateméaara.
Dokumentista tulee ilmetd myds missé jate on tuotettu, sen alkuperd, seka kuljete-
tun jatteen vastaanottopaikka. Kirjanpitotiedot tulee arkistoida kuusi vuotta séh-
koisend tai kirjallisena versiona. Lyhyempi arkistointi on mahdollista ja se sadde-
tdén valtionneuvoston asetuksella. Talloin pidempi arkistointi on toiminnan val-

vonnan nakodkulmasta oltava selvésti tarpeetonta. /2/
2.3 Siirtoasiakirjat

Jatelain mukaan on teht&va siirtoasiakirja. Siirtoasiakirja tulee tehda vaarallisesta
jatteestd, lietteistd, hiekan- ja rasvanerotuskaivojen aineksista, saastuneista maa-
aineksista ja rakennusaikana syntyvasta rakennus- tai purkujatteista. Siirtoasiakir-
ja tulee arkistoida, jotta pystytddn tayttdmaan kolmen vuoden arkistointivastuu
tuotetusta ja kuljetetusta jatteestd. /1/

Siirtoasiakirja tulee olla mukana jatteen kuljetuksen aikana ja se tulee antaa siir-
ron jalkeen jatteen vastaanottajalle. Jatteen vastaanottaja hyvéksyy allekirjoitta-
malla siirtoasiakirjan jatteen vastaanottamisesta ja toimitetun jatemaaran. Sahkoi-
nen siirtoasiakirja kelpaa, jos siind on sahkdisen allekirjoituksen mahdollisuus,
jolla kuitataan jatekuljetus vastaanotetuksi vastaanottopaikassa. Siirtoasiakirjasta
tulee saada selville tuotetun jatteen maara, jatteen laatu, merkinta alkuperasta,

toimituskohde, jatekuljetuksen kuljettajan tiedot, seké toimituspéaivanmaara. /1/
2.4 Yleiset velvollisuudet ja kiellot

Yleisiin velvollisuuksiin lukeutuu etusijajarjestys. Etusijajérjestykselld tarkoite-
taan sitd, ettd ldhtdkohtaisesti pyritddn védhentdmadn tuotettavan jatteen haittaa ja
mé&érad. Ensisijaisesti on pyrittdva uudelleenkdyttdméén jatettd, jos sitd syntyy.
Toissijaisesti on pyrittava kierrattdmaan syntyvat jatteet. Jos kierrattdminen ei ole
mahdollista, niin on pyrittdva hyddyntamaan jatetté jollain tapaa. Usein vaihtoeh-

tona jéljelle jaavista tavoista on jatteen polttaminen energiaksi. Ellei polttaminen
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ole mahdollista energiantuotantotarkoituksessa, niin jatemateriaali taytyy loppu-
kasitella. /1/

Etusijajarjestystd voidaan edistad suosimalla Kierratettdvia ja uusiutuvia materiaa-
leja rakentamisessa. Materiaalit voivat olla helposti korjattavia, silla se vahentaa
syntyvan jatteen méaréa. Jatteen haltijalla on selvilldolo- ja tiedonantovelvollisuus
tuottamastaan ja hallussaan pitamaésté jatteestd. Haltijan tulee tiet&dd kaikki merki-
tykselliset ominaisuudet jatteistd, jotka vaikuttavat ympéristoon ja terveyteen.
Tarpeen vaatiessa haltijan tulee jakaa jatteeseen liittyvaa tietoa myos toisille jéte-

huollossa toimiville osapuolille. /1/

Vaarallisen jatteen sekoittaminen muuhun jatteeseen on Kiellettyd. Sekoituskiel-
lossa voidaan tehda poikkeus ainoastaan siina tapauksessa, jos sille on saatu ym-
paristosuojelulain vaatimusten mukainen ympéristélupa. Syynd on yleensa, etta
sekoittaminen on onnistuneen jatteenkasittelyn kannalta oleellista. Jos sekoitus-
kieltoa on rikottu ja vaarallista jatetta on sekoitettu muuhun jatteeseen ympéristo-

luvan vastaisesti tai luvatta tulee jatteet erotella toisistaan. /1/
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3 RAKENNUSJATTEIDEN LAJITTELU

3.1 Lajitteluryhmat

Lajitteluryhmét on mééritelty jateasetuksessa 179/2012. Jateasetus maaraa, ettd
rakennus- ja purkujatteita tulee keréta erikseen toisistaan. Tama mahdollistaa ke-
rattavan jatteen kierrdttdmisen ja sééstdd ymparistod, raaka-aineita ja pienentdd
jatehuollon kokonaiskustannuksia. Sekajéate, jota ei ole lajiteltu nostaa jatemaksua
selvasti korkeammaksi kuin lajitellun jatteen maksu. Erilliskerdys rakennus- ja
purkujéatteelle tulee jarjestad ainakin seuraaville lajitteluryhmille, joita ovat betoni-
elektroniikkaromu, maamassat, muovi, lasijate, kartonki- ja pahvijate seké vaaral-
linen jate. /15/

voidaan kerétd samaan jateastiaan, silld ne hyddynnetdan uudelleen yhteen murs-
kattuna. Esimerkkiné téllaisesta jatteesta on ylijad@méabetoni ja erilainen keramiik-
ka. Betoni saa sisaltda raudoiteterdaksid, mutta rautaa sisaltavat materiaalit kannat-

taa keraté erikseen, sill& niilld on oma kasittelyhintansa. /4/

Kipsipohjaiset jatteet keradtddn omaan jateastiaansa. Kipsipohjaisia jatteita syntyy
rakennustyomaalla erityisesti ulkoseinien sisépintojen ja véliseinien levytyksesta.
Kipsijatteessa jatteen puhtaus tuo sdastdja kierratysmaksuissa. Kipsilevyn pinta
saa olla maalattu. Etela-Suomessa toimivan Kiertokapula-jatehuoltoyhtion lajitte-
luohjeiden mukaan kipsin joukossa ei saa olla muita rakennusmateriaaleja tai epa-
puhtauksia kuten ruuveja, nauloja tai muita metalliesineitd, eristysmateriaaleja,
tapettia lukuun ottamatta paperitapettia, laattoja, pahvia tai kartonkia lukuunotta-

matta levyssa olevaa kartonkia, muovia tai puuta. /5/

Kiertokapulan vastaanottoalueella puhdas puujate lajitellaan erikseen. Puhdas
puujéte ei saa olla k&siteltyd, mutta se saa sisaltda vahaisid maaria nauloja tai ruu-
veja. Puhdasta puujatettd syntyy pééasiassa rakennustydmaalta, kun rakennetaan
uutta kohdetta. Puhtaaksi puuksi katsotaan lautojen ja lankkujen puutéhde, puuva-

nerit, erilaiset puulastulevyt ja kuormalavat, MDF-materiaalien ja HDF-
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materiaalien téhteet, hirret ja muut runkolaudat, puupaneelit ja lauteet samoin kuin
vahan epdpuhtauksia sisaltavat betonimuottilaudat, lakatut puutavarat seké keve-

asti maalattu puutavara. /6, .10/

Kiertokapulan vastaanottoalueella purkupuu kerétaan jatteiden vastaanottopai-
koissa erikseen. Purkupuu eroaa puhtaasta puusta siten, ettd se saa sisaltdd mekaa-
nisia epdpuhtauksia kuten muovia, metallia, lasia sekd nauloja ja ruuveja. Esi-
merkkejé tallaisista purkupuujatteista ovat ovet ja ikkunankehykset. Purkupuuksi
maaritelld&n myos kasitellyt puuosat, jotka saattavat siséltda raskasmetalleja, seka

PVC- ja kovapinnoitteita sisaltavat puuosat ja puumuovikomposiitti. /6, s.10/

Metallijatteet lajitellaan rakennustydmaalla omaksi jatelajikseen erilleen muista
jatteistd. Rakennustyémailla syntyy isoja maaria metallijatettd rakennettaessa uut-
ta tai purettaessa vanhaa. Suuret metallijatemaéarat tulee toimittaa alueella toimi-
valle jateasemalle. Metallijatteeseen rakennustyomaalla kuuluu ylijaddmaraudoit-
teet, kattopellit, muut metallikalusteet sekd vesikiertoiset patterit ja muu puhdasta
metallia sisaltdva metallijate. Metallijate saa olla esimerkiksi maalattua, silla me-

tallijatteessé saa olla hieman muuta materiaalia. /7/

Sahko- ja elektroniikkaromu SER on jatejae, joka on velvoitettu kerattavaksi erik-
seen ja toimitettava ldhimpddn alueella toimivaan jatteenvastaanottopisteeseen.
Sahko- ja elektroniikkaromu tulee toimittaa purkamattomana eli kokonaisena vas-
taanottopisteeseen. Séhko- ja elektroniikkaromua on verkkovirralla, paristoilla tai
akuilla toimivat séhkolaitteet, kuten esimerkiksi televisiot, akkutytkalut, valaisi-
met seké tietokoneet. SER-jatteestd erotellaan jatkokasittelyssa metalliosat, muo-
viosat ja mahdolliset niiden sisaltaméat vaaralliset aineet turvallisesti. Erotellut ma-

teriaalit hyddynnetdan uusiokdytdssa raaka-aineena tai poltetaan energiaksi. /8/

Puhtaat maamassat ja Kivet, joita ja& ylimaaréiseksi tydmaalla pyritddn hyodynté-
maan ensisijaisesti rakennuskohteessa. Puhtaassa maa-aineksessa ei ole roskia ei-
ka sekoittuneena muita haitallisia aineita, jotka pilaisivat ymparistdd. Jos tyomaal-
la ei voida hyodyntda kaikkia ylijadvid maamassoja, niitd tulee pyrkia kayttdmaan
muissa maanrakennuskohteissa. Maamassoja voidaan hyodyntaa esimerkiksi tie-

ja pohjarakentamishankkeissa, penkereissé ja ympéristdjen maisemoinneissa riip-
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puen maa-aineksen laadusta. Tilanteessa, jossa maamassoille ei 16ydy sijoituskoh-
detta tydmaalta tai lahelld sijaitsevista infra- tai maarakennuskohteista niin maa-
massat siirretddn maa-ainesasemalle odottamaan myohempad ajankohtaa, jolloin
niitd voidaan hyddyntaa toisessa kohteessa. Jos maa-ainesasemalta ei ole l&hitule-
vaisuudessa saatavana kayttokohdetta ylijaddmamassoille niin maa-aines siirretddn
loppusijoitettavaksi kaatopaikalle, jossa sitd pyritddn hyodyntdmaan mahdolli-

suuksien mukaan kaatopaikan rakenteissa. /9/

Muovit kuuluvat lajiteltavaksi omaksi jatteekseen. Jatehuoltoyhtié Remeon yri-
tyksia koskevassa ohjeessa muovit lajitellaan muovilaatu HDPE2:een, muovilaatu
PPO05:een ja kirkkaaseen kalvomuoviin. Kirkkaita muoveja, joita ovat esimerkiksi
pakkauksissa kaytetyt kuplamuovit, suojamuovit ja kutistemuovit. Naiden kanssa
ei saa kuitenkaan sekoittaa vérillistdi muovia. Muovijate ei saa olla kastunutta tai
likaista. HDPE2-muovia eli polyeteenid ovat kovat muovit. Ndissa muoveissa on
merkintavaihtoehdot PE-HD 02 tai HD-PE 02. Tallaista materiaalia ovat usein
esimerkiksi kanisterit ja dmpérit. PP 05 -muovia eli polypropeiinia ovat kovat
muovit, joissa on merkintd PP 05. Narut, pehmusteet ja tekniset muoviosat on

tyypillisesti tehty PP 05 -muovista. /10/

Lasijate kierratetddn omana jatelajinaan. Lasijatteestd valmistetaan uutta lasia tai
vaahtolasia kierrdtyksen jalkeen. Lasijatteeseen lajitellaan esimerkiksi karkaistut
lasit, laminoimattomat tasolasit, eri sévyiset lasit, maalatut lasit seka huonekaluis-
sa kaytettava lasimateriaalit. Peilit, keraaminen lasi, tuulilasit, lankalasit tai palon-
suojalasit eivét sovellu lasijatteeseen kierratettdvaksi. Lasijate voi sisaltdd pienia
madrid reunoissa kaytettyé kittia tai silikonia, jos sitd on vahemman kuin 1cm le-

vyinen alue reunasta. /11/

Kartonkijate ja pahvijate voidaan kierrattdd yhdesséa. Pahvi on monikerroksista, ja
sitd on esimerkiksi ruskeat pahvilaatikot ja aaltopahvit. Kartonki taas on ohuem-
paa ja usein ruskeaa pakkauksissa kéytettdvaa materiaalia. Kierratettdva materiaali
el saa olla markaa tai likaista. Pahvinkierratykseen ei saa laittaa sinne kuuluma-
tonta materiaalia, kuten styroksia tai muovia. Pakkauksista ei kuitenkaan taydy

poistaa Kiinnikkeitd, kuten hakasia, teippauksia tai pakkauksessa olevia merkinto-
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ja. Kierratettava pahvi hyodynnetaan valmistamalla siitd kartonkia, kuten hylsy-
kartonkia. /14/

3.2 Vaaralliset jatteet

Rakennusjate, jota syntyy rakennustyomailla uudis- tai korjauskohteessa saattaa
olla vaarallista jatettd. Vaarallista jatettd on esimerkiksi loisteputket, paristot,
akut, erilaiset 6ljyjatteet ja maalit, painekyllastetty puumateriaali, aerosolipurkit,
voimakkaat eméksiset pesuaineet ja asbestijate. Nama jatteet kerataan erilleen toi-
sistaan. /12/

Erityisesti tulee huomioida jatteet, jotka siséltavat asbestia. Asbestijite puretaan ja
kuljetetaan ohjeiden mukaan jatteenkésittelyasemalle. Asbestijate pakataan kesta-
viin muovipusseihin ja suljetaan ilmatiivisti. Pussit voidaan pakata ilmatiiviisti
pahvilaatikoihin, joiden saumat vahvistetaan kaksinkertaisella teippauksella. As-
bestijatettd siséltava jatekuljetus tulee merkitd selkedsti tekstilla Asbestijatetta.
Pélyn hengittdminen vaarallista”. My0s suljetut pakkaukset, joita kdytetaan jat-
teen siirrossa, tulee merkita. Jos jatteen toimittajana on yritys, niin yrityksen nimi
tulee olla myds merkittyna jatekuljetukseen ja jatepakkaukseen. Ohjeiden vastai-

sesti pakattua jatettd ei vastaanoteta. /13/
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4 RAKENNUSJATTEET JA ENERGIATEHOKKUUS

4.1 Jatemaarien kehitys

Jatemaarat rakennusteollisuudessa ovat vaihdelleet Suomessa, mutta padasiassa
olleet kasvussa. Mé&arét ovat vaihdelleet mennein& vuosina rakentamisen méaran
mukaan, silla tilastoihin vaikuttaa rakennustydmaiden syklisyys. Korjausrakenta-
misessa kasvu on ollut selkeintd, silld Suomen asuntokanta on rakennettu suurelta
osin vuosina 1960-1970. Tuolloin rakennetut rakennukset ovat suuren peruskor-
jauksen tarpeessa, ja se nostaa selvasti korjausrakentamisen osuutta kokonaisjéa-
temé&arissd. Korjaustarpeiden liséksi korjausrakentamista vauhdittaa energiansaas-
totavoitteet, joiden pohjalta rakennuksiin tehdaan lisaeristyksia. Korjausrakenta-
misen ennakoidaan lisdantyvéan suhteessa uudisrakentamiseen tulevina vuosina,

joka lisé4 jatemadréd entisestaan. /16, s.14/

Suomessa kertyi vuonna 2016 kaikkea jatetta yhteensa 123 miljoonaa tonnia. Ja-
temaara kasvoi vuodesta 2015 noin 15 % Kkaikilla jatetta tuottavista sektoreista.
Tasta jatemadrasta rakentaminen tuotti 13 825 tuhatta tonnia jatettd, joka selviaa
kuvasta 1. llman mineraalijatteitd laskettaessa kaikesta jatteestd 47 % kaytettiin
energiaksi ja materiaalina 41 %. Kaatopaikoille vietdvéan jatteen maaréd on ollut
laskussa kuluneina vuosina. Kaatopaikalle sijoitetun jatteen méaara oli vuonna
2016 véhan alle 11 % kokonaisjateméaarasta, jossa ei ole mukana mineraalijatetta.
13/
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Jatteiden kertymat sektoreittain ja jatelajeittain vuonna 2016, 1000 tonnia vuodessa

Palvelut ja Sahko-, kaasu-, lampo- ja
kotitaloudet 2 909 iimastointihuolto 1 098

Teollisuus 9 350

Rakentaminen 13 825 Kaivostoiminta ja

louhinta 93 661

Kuva 1. Jatteet sektoreittain 2016 /3/.

4.2 Rakentamisen tavoitteet tulevaisuudessa

Rakennusjatteiden syntya pyritaan hillitsemaan erityisesti uudisrakennuskohteiden
materiaalihdvikkien osalta. Rakennusalalla pyritaan kiinnittdmaén lisad huomiota
rakennusaikana syntyvien jatemdadrien minimoimiseen. Uudisrakennuskohteiden
tulisi olla helposti muunneltavia, korjattavia ja yllapidettavia. Materiaalikiertoja

tulisi pyrkia edistaméaan jatkuvasti. /17, s. 22/

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa rakentamisen tavoitteet ovat vuoteen 2023
mennessad nostaa rakennusjatteen hyoddyntdmisaste 70 %:iin. Tavoitteena on va-
hentdd rakentamisen jatemadraa materiaalitehokkuutta ja kiertotaloutta tukevilla
toimenpiteilld. Yksi merkityksellisimmistd toimenpiteistd on luoda suunnitelmat
kierrattamiselle tdrkeimpien rakennusjatteiden osalta jatelajikohtaisesti. Sen lisék-
si edistetddn materiaalitehokkuutta ja kiertotaloutta lisédmaéll& opetusta rakennus-
alan koulutusohjelmissa. Tavoitteiden saavuttamiseksi parannetaan rakennus- ja
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purkujétteen tilastointia ja paikkansapitavyytta esimerkiksi jatetietojarjestelmalla.
/18, s. 14-17/

Materiaalitehokkuutta kehitetdén jatkuvasti. Materiaalitehokkuutta voidaan paran-
taa rakennuksen suunnittelulla, jolloin rakennuskohteet suunnitellaan helpommin
muunneltaviksi huomioiden kéyttdtarpeiden muuttuminen vuosien aikana ja kiin-
nittdmalla huomiota rakennuksen yll&pitoon. Uudis- ja korjausrakennuskohteessa
tulee pyrkia kayttamaan entistd enemman kierratysmateriaaleista valmistettuja ra-
kennusmateriaaleja. Tydmaan rakennusvaiheessa pyritddn minimoimaan syntyva
rakennusjéte ja pyritdan optimoimaan materiaalien tilauskoot ja kéayttd tydmaalla,
jotta materiaalihukkaa voidaan véhentdd. Jos tydmaa-alueella on purettavia raken-
nuksia, voidaan materiaalitehokkuutta parantaa suunnittelemalla purettavien ra-
kennusten rakennusosien ja materiaalien Kierrétys tehokkaasti jo ennen purkami-

sen aloittamista. /25/
4.3 Rakennustydmaan lammitystavat

Rakennustydmailla kaytetdan kohteesta ja tilanteesta riippuen erilaisia lammitys-
muotoja. Lammityksen tarve vaihtelee oleellisesti vuodenajan mukaan. Se voi
johtua rakenteiden kuivattamistarpeesta, kuten betonivalun kuivumisen tehostami-
sesta tai jaatymisen estdmisestd. Erilaisia l&mmitystapoja rakennusaikana ovat
esimerkiksi erilaiset séhkolammittimet eli suorasahkolammitys, kaukolampdlam-

mitys, sekd polttodljykayttoiset lammittajat. /21/

Energiaraporteissa kaytetaan eri suuruisia kertoimia erilaisille lammitysmuodoille,
jotta ne ovat keskenadn vertailukelpoiset. Esimerkki téllaisesta raportista on ku-
vassa 4. Energiaraporteissa kaytetty yksikkd on kilowattitunti. Sahkdnkulutuksen
ja kaukoldmmon kulutukset ovat vertailtavissa keskendan, koska molempien yk-
sikkéna on kilowattitunti, joten niiden kerroin on yksi. Polttodljyn kulutuksen ku-
lutettu yksikkd ilmoitetaan litroina. Poltto6ljyn kertoimena kéytetédan lukua 10,
jotta paastaan vertailukelpoiseen yksikkdon eli kilowattitunteihin. Luku 10 saa-
daan siit4, ettd 1 000 litraa polttodljyé vastaa 10 000kwh kulutettua sahkoa. /22/
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Nestekaasun yksikkona kaytetaan raporteissa kilogrammaa. 1 kg nestekaasua vas-
taa 12,8 kwh energiaa. Nestekaasun kerroin on 12,8. Kertoimen avulla kulutetut

energiamadarat saadaan vertailukelpoisiksi. /23/

Raportteja | Energian | Energian | Sahko- Kauko- Polttodljyn | Neste- | Tyomaan | Jatteiden Jatemaara | Jatekus-
kpl kokonais- | kokonais- | energian | lammon kulutus kaasun | lajittelu- | kokonais- kg/rm3 tannukset
kulutus kulutus kulutus kulutus litraa kulutus | aste % hyotykaytto €/rm3
kwh kwh/rm® | kwh kwh kg %
Tybmaa 1 12| 92504 3,23 9800| 20000 6190 60| 3877 95,35 2,37 0,54
Tyomaa 2 11| 305413 37,87 278062 27351 0 of 79,53 98,65 9,33 0,78
Tyomaa 3 12| 766845| 103,63 4540| 760 000 230 o 46,86 54,64 8,03 0,76
Tyobmaa 4 11 95 003 8,01 68367 | 26636 0 o| 7214 84,33 5,45 0,32
Tybmaa 5 1 0 0,00 0 0 0 0
TySmaa 6 18| 105 861 952 35715 70146 0 o| s1,32 86,20 4,64 0,22
Tyomaa 7 1 0 0,00 0 0 0 0 0,07
Tybmaa 8 1 0 0,00 0 0 0 0
Tyomaa 9 72| 292776 0,87| 292776 0 0 o 71,90 83,02 1,74 0,19
Tyomaa 10 7| 455448 17,38| 60025| 395423 0 o s3,90 99,08 2,51 0,32
TySmaa 11 22| 163301 464 40384 o| 11369 o| e6,88 84,47 113 0,07
Tyomaa 1L 4 50 970 0,95 50 970 0 0 0 58,21 64,08 0,40 0,08
Tybmaa 13 1 0 0,00 0 ) 0 )
Tydmaa 14 1 0 0,00 o 0 0 0
Tydmaa 15 1 0 0,00 33764 0 0 o
Tyomaa 16 8| 421303 9,47 138787 264530 1795 o| 7865 99,08 3,33 0,31
}vmemsi 183 |2 783 277 4,21 |1 022 190 | 1 564 086 19 584 60| 67,54 86,13 1,78 0,19

Kuva 2. Energiaraporttien yhteenveto. /27/
4.4 Energiankulutuksen vahentaminen

Rakennuskohteen lammitys vie paljon energiaa. Lammittdminen on yhteydessa
rakenteiden kuivattamiseen eli kosteuden poistamiseen vaaditulle tasolle erityises-
ti betonirunkoisissa kohteissa. Energiankulutukseen vaikuttaa merkittavasti se,
ettd onko kyseessa asuntokohde tai laaja hallitila. Vuodenaika vaikuttaa siihen,
milloin kuivauksen tarve on suurimmillaan. Suurin energiasaastd saadaan raken-
tamalla rakennuksen runko syksylla ja suojaamalla se mahdollisimman nopeasti
vesikatolla. Keséll4 ja kevaalla on tarkeda huolehtia suojauksesta ja riittdvasta tuu-
lettumisesta. Syksyll& rakennus tulee saada mahdollisimman ilmatiiviiksi hyvissa
ajoin ja tapauskohtaisesti huolehtia mahdollisesta koneellisesta kuivaamisesta ja
koneellisesta ilmanvaihdosta. Talvella tulee kiinnittdd huomiota suunniteltuun ja

harkittuun lammittamiseen. /24/

Rakenteiden kuivausta voidaan tehostaa monilla toimenpiteilld. Lammittgjat tai
puhaltimet on hyvéa ohjata puhaltamaan ilmavirtaa rakennuksen kulmia kohti.

Useamman pienitehoisen kuivaajan kdyttdminen on tehokkaampaa kuivaamisen ja
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energiansaaston kannalta kuin yhden ison kdyttaminen. Kuivaimet kannattaa aset-
taa siten, ettd niiden tuottama ilmavirta kulkee kuivatettavaa pintaa pitkin. Kuiva-
tettavat pinnat tulee olla tyhjennetty roskista ja muista materiaaleista, jotta haih-
tuminen olisi tehokasta. Kuivaamiseen kaytettyd energiaa voidaan vahentdd myos
varmistamalla optimaaliset kuivausolosuhteet l&mpétilan ja ilmanvaihdon opti-
moinnilla. Rakennuksessa olevat aukot tulee suojata tiiviisti ja mahdollisuuksien
mukaan kéytetddn eristeitd. Mahdolliset kosteusriskikohdat tulee tiedostaa ja nii-
hin tulee varautua ennalta. Kaikki rakennusmateriaalit pidetdan kuivana ja huo-
lehditaan kuivaketjusta. /24/
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5 CASE MYLLYKATU 14

5.1 Kerroskohtainen jatehuolto ja lajittelu

Case Myllykatu 14 on Vaasassa maaliskuussa 2020 aloitettu asuinrakennuskohde,
johon valmistuu 76 asuntoa heindkuun loppuun 2021 mennessé. Kohde kasitt&a F-
talon ja G-talon, jotka rakentuvat L:4n muotoon korttelin kulmaukseen. Kohteen
alapuolella maan alla sijaitsee myds parkkihalli. Kohteesta ei ole tarkkaa aikatau-
lua opinndytetyon tekemisen aikana, joten téssa vaiheessa ei ole mahdollista suo-

rittaa tarkempaa jatehuollon suunnittelua viikkotasolla.

Jatehuoltoa koskevat suunnitelmapiirustukset on esitetty asemakaavatasolla perus-
tus-, runko-, sisdvalmistus ja luovutusvaiheessa. Perustusvaiheen jatehuoltoa kos-
keva suunnitelmapiirustus on esitetty asemakaavakuvassa liitteessd 5. Runko- ja
vesikattovaiheesta on myos laadittu asemakaavakuva, joista nahdaén torninosturin
sijoittuminen rakennettavalle tontille, sek& jatelavojen asemoiminen tydmaan alu-
eella. Runko- ja vesikattovaiheen jatehuoltoa koskeva suunnitelmapiirustus on
esitettyna tarkemmin vérikoodeilla ja merkinngilla liitteessa 6. Siséavalmistusvai-
heen vastaava suunnitelmapiirustus asemakaavakuvassa on esitetty liitteessa 7.
Sisévalmistusvaiheessa ei ole enda torninosturia tontilla ja silloin tehdaan raken-
nuksen ulkopuolisia t6itd, mika on huomioitu suunnitelmassa. Liite 8 siséltaa vii-
meistelyvaiheen jatehuoltoa koskevan suunnitelmapiirustuksen asemakaavakuvas-
sa. Tallgin ollaan l&helld kohteen luovuttamista ja talldin on end& vahaisia vii-
meistelytoité ja siivouksia keskenerdisend. Kaikkien nédiden vaiheiden asemakaa-
vakuvista on ndhtavilla myos tontilla sijaitsevat sosiaalitilat, varastoalueet, park-
kialue sek& kulkureitti tydmaalle. Torninosturin ulottumalla on oleellinen merki-
tys perustusvaiheessa ja runko- ja vesikattovaiheessa, koska esimerkiksi element-
tikuormien purkaminen tulee suunnitella etuk&teen, ja samalla nahdaan, miten
torninosturin ulottumaa voidaan hyodyntaa jatteiden siirtelyssa tyémaalla suoraan

jatelavoille.

Rakennusjatteet keratadn omiksi jatejakeikseen mahdollisimman tarkasti. Téassa
asuntorakennuskohteessa kerrostasojen jatehuolto on paatetty toteuttaa kerroskoh-

taisilla jateastioilla. Jokaisessa kerroksessa on 200 | muoviset jateastiat, jotka ovat
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pyorien varassa tyOnnettdvia astioita. Jateastioihin on tarkoituksena lajitella ra-
kennuksen siséltd kaikki muu, paitsi Kivi- tiili- ja betonijate. Muoviset astiat ovat
helpommin siirreltavissa ja tyhjattavissa jatelavoille, kun niihin on keratty kevytta
jatettd. Kevyella painolla kasittely helpottuu, eika erityisesti rakennuskohteen lop-
puvaiheessa aiheuteta vaurioita viimeisteltyihin pintoihin. Esimerkiksi Finnfoam
on kerénnyt eristeiden ylijadmapalat rakennustyOmailta veloituksetta Etela-
Suomen alueella vuodesta 2019 alkaen, mutta palvelu ei ole laajentunut vield Poh-
janmaalle eik& esimerkkikohteeseen, jotta tata palvelua olisi voitu hyodyntéa kier-
rattdmisessa. Finnfoam kerdd EPS-, XPS- ja PIR-eristeitd vaikka ei olisi keratta-
vaa eristettd valmistanut. Finnfoamin laajentaessa palveluaan, tullaan téllaista

vaihtoehtoa harkitsemaan tyomailla otettavaksi kayttéon.

Kivi- tiili- ja betonijatteen kuljettamiseen rakennuksen sisétiloista kéytetdan 400 |
metallista jassikkaa, joka kestdd painavaa jatettd. Tiili- ja betonijatteelld on sama
merkintakuvio liitteiden pdf-tiedostoissa, mutta ne keratadn tyomaalta myos eril-
leen sen mukaan, mité jatettd tydmaalla syntyy meneilladn olevassa rakennusvai-
heessa. Tarpeen vaatiessa astioiden maaraa lisataan jatejakeiden lajittelun mahdol-
listamiseksi kerroksissa. Jassikkaa kaytetddn painavalle jatteelle sen takia, koska
siind on kolme rengasta, joten painavaan kuorman siirtelysté tulee vakaata. Jassi-
kan renkaat ovat myos halkaisijaltaan ja leveydeltddn isommat, joten se kulkee
helpommin epatasaisella pinnalla kuin 200 litran muovijateastia kahdella pienella
pyoralla. Tydmaalle on tarkoitus ottaa kayttéon myds kaksi 220 litran nostoastiaa,
joita voidaan hyddyntaa torninosturin kanssa tydskenneltdessa. Erityisesti runko-
vaiheessa niill4 saadaan isoja hyotyja jatteen siirtdmisessé kerroksilta maan tasolle

ennen kuin tyémaakohteen oma hissi on otettu tydmaalla kayttoon.

Jatteiden tyhjentamiseksi kerroksista maanpinnan tasolle kéytetdan esimerkiksi
kurottajaa, torninosturia sekd mahdollisimman varhaisessa vaiheessa kayttoon
otettavaa rakennuksen omaa hissid. Hissi on tarkoitus suojata kayttoa varten, jotta
siihen ei tule kolhuja rakennusaikana. Jatehuolto on suunniteltu talokohtaisesti ja
kerroskohtaisesti alustavasti kummassakin talossa. F-talon runkoa aletaan pystyt-
tdmé&an ennen G-taloa. F-talon ja G-talon kerroskohtainen jatehuolto ja jateastioi-

den valinta on suunniteltu toteutettavaksi kerroskohtaisten jatehuoltokuvien avul-
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la. Kuviin on varikoodeilla ja eri varisilla kuvioilla merkitty erilaisia jateastioita.
Kummankin talon kerrosten pohjakuviin liitteissa 9-19 on méaéritelty jateastioiden
malli sek& niihin tulevat jatejakeet. Pohjakuviin on myds piirretty jateastioiden
tyhjennysreittivaihtoehdot. Jatteiden tuominen alas on suunniteltu toteutettavaksi
kurottajalla tiettyjen parvekelinjojen kautta, jotka on osoitettu kuvissa. Myds reitit
rakennuksen hissille jatteiden kuljettamiseksi on ilmoitettu kerroskohtaisissa ku-

vissa.

TyOmaalla sijaitsee rakennusvaiheessa jokaiselle tuotettavalle jatteelle oma jatela-
va. Jatelavat pyritdan sijoittamaan siten, ettd ne ovat mahdollisimman l&hell& ra-
kennuksen uloskdyntid, jotta jatteiden kuljettaminen niihin olisi suhteellisen vai-
vatonta rakennuksen sisalta. Jateastia jarjestetddn mahdollisimman lahelle tyopis-

tettd, jos esimerkiksi tyokohde sijaitsee piha-alueella.

Jatelavojen tyhjennyskertoja pyritddn véahentdméan. Tyhjennyskertoja voidaan
vahent&a esimerkiksi jatteiden latomisella jatelavalle sen sijaan ettd ne heitettéisiin
sinne epamaéaraisesti. Erityisesti jatepuun tapauksessa voidaan jatelavan tayttoas-
tetta nostaa tayttamalla lavaa puujatepatkilla lavan pituussuuntaisesti. Tiivis la-
donta jatelavalle vahent&é lavan jatteiden véliin jaavaa tyhjaa ilmatilaa ja siten
voidaan kuljettaa enemmén jatettd kerralla. Tyhjennysmaksut pienenevét, koska

koko ty6émaan ajalta saadaan talla tavoin vahemman jatekuormia.

Pahvijatteen osalta toimitaan niin, ettd tydmaalle tulee siirtolavallinen jatepuristin
pahville sisdvalmistusvaiheen alkaessa. Sitd ennen vahaiset pahvijatteet lajitellaan
energiajatteeseen kustannussyistd. Pahvia tulee todella paljon sisédvalmistusvai-
heen alkamisesta kohteen luovutusvaiheeseen asti. Esimerkiksi erilaisina pak-
kauksina, kalusteiden ja kodinkoneiden suojina kéytetaan paljon pahvia. Hy6tyné
pahvipuristimen kaytdssé kierratysasteen nostamisen lisaksi on se, ettd pahvijatet-
t4 saadaan kuljetettua paljon enemman kerralla, silld on matala jatekustannushinta
sekd pahvijate ei paase kastumaan sadekelilla taivasalla ja keraa siten turhaan yli-

mé&érdisté painoa, joka taas osaltaan kerryttad turhaan jatemaksua.
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5.2 Hintavertailu Myllykatu 10:n jatemaarilla

Kierratysasteen nostamisella on paljon ympdristovaikutuksia, joilla saastetdan
luonnonvaroja. Luonnonvarojen saastamisen liséksi Kierratysasteen nostamisella
on taloudellistakin merkitystd yritykselle. Liitteessa 1 on esitetty vuoden 2020
hintatiedot Vaasassa toimivalta hyotykayttbasemalta, joiden tietojen pohjalta on
tehty laskelmia. Esimerkking jatehuollon kustannuksista on kéytetty Vaasassa si-
jaitsevaa As Oy Myllykatu 10 -kohdetta, jonka jatemaadrista on keratty jatemaara-
tiedot Excel-tiedostoon kohteen koko rakennusajalta. Nama tiedot on esitetty liit-
teessd 2. Myllykatu 14 sijaitsee Myllykatu 10 -kohteen vieressd, ja on hyvin sa-
manlainen kohde kuin Myllykatu 10. Myllykatu 10:n jatemé&arien ja kustannusten
Excel-tiedostoon on paivitetty saman hydtykayttoaseman 2020 vuoden hintatiedot
(liite 3) ja kaytetty Myllykatu 10:n toteutuneita jatemaaria. Kuvassa 5 on esitetty
jatteet jakeittain Pohjanmaan yksikdssa marraskuussa 2019, josta ndhdaan yleises-
ti tdiman hetken tilanne. Kierratysaste on ollut Pohjanmaan yksikdssé marraskuus-
sa 2019 62,7 %. Kierratysastetta ei nosta rakennussekajéte tai poltettavaa energia-

jate. Maa- ja kiviainesjatetta ei oteta huomioon laskuissa.

w

Kuva 3. Jatteet jakeittain Pohjanmaan yksikdsséd marraskuussa 2019. /27/
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Hintavertailulla pyritddn havainnollistamaan kierratysasteen nostamisen merkitys-
td kustannusnékokulmasta muutamalla esimerkilld. Liitteessa 2 on laskettuna
Myllykatu 10:n jatemaéarilla ja vuoden 2020 jatehinnoilla toteutuneet kustannukset
Myllykatu 10:n jatemaarille. Liitteessd 3 on laskettu kustannukset Myllykatu 10:n
jatemadrilla, mutta Kipsijate on lisatty sekajatteeseen eik& ole kierratetty omana
jatelajinaan t&ssa kuvitteellisessa tilanteessa. Myllykatu 10:n jatemé&érilla saadaan
5,9 % pienentéva vaikutus jatteiden kasittelyn kokonaiskustannuksiin, jos kipsijéat-

teelle ei ole omaa jatelavaa.

Toisessa esimerkissé rakennussekajatteen osuus jatteistd Myllykatu 10:n tyoémaal-
la on ollut 29 % kokonaisjateméaarasta. Jos rakennussekajatteen osuutta voitaisiin
vahentda 10 % ja oletetaan ettd 10 % sekajatteen maarasta siirrettdisiin puujattee-
seen paremman lajittelun ansiosta, saataisiin nostettua Kierréatysastetta kustannus-
ten laskemisen liséksi. Liitteessé 4 on vuoden 2020 jatteiden késittelyhinnat seka
toteutuneet jatemaarat omina jatejakeinaan muuten, mutta 10 % rakennussekajat-
teestd on siirretty kuvitteellisesti puujatteeseen paremman lajittelun ansiosta. Tas-

sé tapauksessa saadaan 6 % saasto.
5.3 Tyontekija haastattelu: Kierrattamisen tietoisuus tydmaalla

Haastateltavana oli YIT:n pitk&aikainen rakennussiivoaja. Rakennussiivoajalla on
kokemusta rakennustyomaila lahes 50 vuoden ajalta ja hdn on tydskennellyt ny-
kyisen toimeksiantajan palveluksessa yli 20 vuotta. Haastateltava vastaa kysy-
myksiin kokemuksensa kautta tyduransa ajalta, sekd nykyisen tilanteen pohjalta
Bothnia High 5 -tydmaalta. Haastateltavalle on esitetty kuusi kysymysta, ja kysy-
mykset kdyvat ilmi liitteesta 20.

Kierrattdminen on otettu huomioon haastateltavan mukaan heti tydmaan alusta
alkaen. Kaikki tyontekijat ovat saaneet perehdytyksen tydmaan alkuvaiheessa
YIT:n toimesta. Haastateltava kokee, ettd perehdytys on ainakin hanelle oikeas-
taan vanhan mieleen palauttelua, silld pitkalta ajalta kertynyt kokemus on tuonut
varmuutta osaamiseen kierratyksen osalta. Jatehuollon lajittelun monipuolistumi-
nen on otettu hyvin vastaan rakennustyémailla ja perusasiat ovat tiedossa. Ongel-

mana haastateltava kokee, ettd aina asiat eivat ole mahdollisia toteuttaa kaytan-
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nossa, silld jateastioita saattaa uupua rakennuskohteen kerroksilta, minne jatteit4
voisi laittaa. Haastateltava mainitsee kuitenkin sen, ettd on myos osittain mahdo-
tonta saada useita tai monipuolisesti jateastioita ahtaisiin tiloihin, joissa pitaisi
mahtua rakennusmiesten tydskentelemaéan. Ahtaissa tiloissa ilmenee hankaluutta
eritelld kaikki jatejakeet erilleen toisistaan. Rakennustydmaan piha-alueella jat-
teiden lajittelumahdollisuudet ovat paremmat. /26/

Haastateltavan mielesté eniten kehitettdvaa tydmaan jatehuollossa on tilanpuute,
johon saisi kiinnittdd enemméan huomiota suunnittelussa. Pahimpien paikkojen
siivoukseen tulisi my6s kiinnittdd huomiota aikaisessa vaiheessa, ennen kuin jat-
teet alkavat olla hankalasti siivottavissa. Haastattelussa kavi ilmi, etté tyontekijoil-
I& on riittavasti saatavilla tietoa Kierrattamisesta ja jatehuollosta tyémaalla. Tyon-
tekijoilla on paljon tietotaitoa asiasta, mutta isoimmiksi ongelmakohdiksi lajitte-
lussa tulee esimerkiksi se, kun kaikki eivat noudata lajitteluohjeistuksia. Tamé
johtuu siitg, ettd tydmaalla tyontekijat suurelta osin kuvittelevat sen vievan paljon
aikaa ja kaikilla on kiire oman tyonsa kanssa. Talloin siivous jaa toissijaiseksi
asiaksi, kun pyritadn saamaan mahdollisimman paljon valmista omassa tyotehta-
vassé- Toisena ongelmakohtana on uretaani- ja kaasupullojen lajittelu. Niille ei ole
kovin usein saatavana erillistd kerdysastiaa, tai edes ohjeistusta missa sellainen
astia on, jonne ne voisi laittaa. Ndma pullot kierratetdadn laittamalla ne sekajattee-
seen, tai osa tyontekijoista saattaa puhkaista painepullon ja heittda sen sitten me-
tallijatelavalle. Tydmaalla tiedetdén kuitenkin, ettd ndma painepullot tulisi lajitella

erikseen ongelmajétteeseen kierratettavaksi. /26/

Haastattelussa kavi ilmi, etté jatehuoltoa voisi tarkkailla enemmén tydémaalla, jotta
tayttyneet jateastiat tyhjattéisiin heti niiden taytyttyd. Kavi ilmi, ett4 usein jatela-
vat ovat olleet tdynn4, ja sita kautta jateastiat kerrostasolla ovat tayttyneet nopeas-
ti. Kehityksen kohteena olisi suorittaa tarkkaa seurantaa jatelavojen osalta, jotta
jatelavojen téyttyminen ei hidastaisi tydmaan siivousta. Taysindisista jatelavoista

ja astioista tulee myds miinusmerkinta tr-mittauksessa. /26/
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6 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Opinnaytetyon siséllon rajaaminen oli haastavaa, koska aihealue on laaja. Opin-
naytetyohon valikoitui rakentamisen kéytdnnon ndkodkulmasta oleellista tietoa,
jota tarvitaan tydmailla rakennusprosessin aikana. Opinndytetyossa késiteltiin jat-
teiden lajittelua, silla se mahdollistaa asetettuihin tavoitteisiin paasemisen kierra-
tysasteen nostamisessa ja energiatehokkuuden parantamisessa. Tyossa on kasitelty
mya0s valtion viranomaisten roolia jatehuollossa, silla viranomaisten kanssa ollaan

tekemisissa rakentamisen aikana ja viranomaisten rooli tulee olla tiedossa.

Opinndytetyossé tehtiin Myllykatu 14:n jatehuoltoa koskevat piirustukset asema-
kaavakuviin ja suunniteltiin jatehuolto kerrostasokohtaisesti. Tuotoksiksi saatiin
myos selkeitd pdf-kuvia jatehuollosta, ja toimeksiantajan toivomuksen mukainen
helppo muokattavuus ja selkedt merkintatavat on otettu niissa huomioon. Naita on
tarkoitus hyodyntéaa yrityksen sisalla muissa yksikoissa, jotta jatehuoltosuunnitte-
lulle saadaan yhtendinen toimintatapa. Tyon aikana ei ollut saatavilla tarkkaa aika-
taulua hankkeen tydvaiheista, joten jatehuoltoa ei voinut suunnitella viikkotasolla.
Myllykatu 10:n hintavertailun johtopaatoksinéd oli monipuolisen lajittelun térkeys

kustannusten ja ympériston kannalta.

Yrityksen pitkdaikaisen tyontekijan haastattelu laajensi nakdkulmaa jatehuollosta
ja sen nykytilasta. Haastattelu kiinnitti huomiota konkreettisiin asioihin tyémaalla,
joilla on vaikutusta tyémaan jatehuollon toimivuuteen. Tydsséa on pyritty huomi-
oimaan mahdollisimman tarkasti toimeksiantajaa eniten mietityttdneet asiat, seka
kehittdm&in omaa ja muiden osallisten tietoisuutta rakennustydmaan energiate-
hokkuuden ja jatehuollon parantamisessa. Tydssé ilmi tulleisiin asioihin voidaan
kiinnittdd tarkemmin huomiota jatkossa yrityksen tydmailla. Opinndytety® antaa
tyokaluja YIT:lle tayttdd lainsaddannon velvoitteet ja toimia edellakavijana jate-

huollon suunnittelussa koko yrityksen toimialueella.
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