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1 JOHDANTO

Sadsuojaus on tdman pdivan rakentamisessa varsin ajankohtainen aihe ja kasvavissa
madrin rakennuskohteiden tilaajat tulevat vaatimaan rakennusaikaista sdésuojausta
kohteisiinsa. Tané paivana lisdantyneet kosteusongelmat puhuttavat paljon ja ra-
kennusaikaisesta sdasuojauksesta voisi olla osittainen apu tdhan ongelmaan. Raken-
nusaikaisella sadsuojauksella voidaan saada merkittavid parannuksia rakennustyon
laadukkuuteen sek& aikataulutus- ja kustannusongelmiin. S&asuojauksen avulla
pystytdén vaikuttamaan sé&olojen tuomien haittojen haasteisiin. Sadsuojauksella
voidaan yleisesti parantaa tyémaan oloja niin tydntekijoiden kannalta kuin parem-
man rakentamisen puolesta. Rakennettavan kohteen séasuojaus on kustannuksien
kannalta iso kysymys, mutta rakentamisen laadun puolesta kannattava. Tassa opin-
naytetyossa on tarkoitus tutkia uudiskohteen séd&suojauksen tuomia etuja ja kuinka

séasuojauksesta syntyvia kustannuksia voidaan hallita.
1.1 Yritysesittely

Opinnéaytetyoni tilaaja on rakennusalan yritys, jolla on jo reilu 25 vuoden kokemus
rakennusalalta. Yritys on perustettu vuonna 1993 ja tyollistad noin 30 henkil6. Lii-
kevaihto vuonna 2018 oli noin 25,2 milj. euroa. Yrityksen toiminta painottuu paa-
asiassa padkaupunkiseudulle mutta toimintaa on myds Vaasassa. Ydinosaaminen
painottuu paaasiassa kerros- ja rivitalojen seké julkisrakennusten ja liikekiinteisto-
jen uudistuotantoon. Toimintaperiaatteena on laadukas asuntotuotanto osaavien ra-
kennusalan ammattilaisten kanssa. Yrityksen paaperiaatteina on panostaa hyvéan

asiakaspalveluun seka laadukkaaseen rakentamiseen. /1/



1.2 OpinnaytetyOn tavoitteet

Opinnaytetyoni tavoitteena on selvittad, mitk& ovat sadsuojauksen hyoddyt ja haitat
sekd miten hallitaan sadsuojauksen kustannuksia. Tassa tyossa tarkastellaan mydos
séasuojauksen hyotyja ja haittoja eri nakékulmista tyémaan sujuvuuteen liittyen.
Ty0ssé tutkitaan myos, kuinka sdésuojan kayttd vaikuttaa tydmaan aikatauluun ja
budjettiin sek& millaisia ovat eri tilaajien vaatimukset sdésuojaukselta. Tydssa myos
tutustutaan hieman KuivaketjulO:iin ja sen riskilistaan seka tilaajana toimivien ta-

hojen vaatimuksiin sadsuojauksesta.
1.3 Opinnaytety0n menetelmat

Opinndytetyohoni liittyvaa sisaltoa kootaan sadsuojaukseen kuuluvilta nettisivuilta,
RT-kortistosta ja sadsuojaurakoitsijoiden internetsivujen materiaaleista. Opinnay-
tetyoni tutkimusosuus toteutetaan, haastattelemalla tydmaiden tydnjohtajia sdésuo-
jauksesta. Tutkimusmateriaalin keruu toteutetaan erikseen siihen tehtévélla kysely-

lomakkeella, joka jaetaan sdhkdisesti eri tyomailla toimiville tyonjohtajille.



2 RAKENNUSKOHTEEN SAASUOJAUS

Rakennuskohteen sddsuoja on véliaikaiseen kéyttéon valmistettu suojarakenne.
Sé&asuoja on rakennuksen ympérille rakennettava valiaikainen teltta tai halli, jota ei
mitoiteta taysille lumi- ja tuulikuormille. Nam4 asiat tulee kuitenkin ottaa huomi-
oon sadsuojaa valittaessa. Séédsuojalla on tarkoitus suojata tyokohde, tyontekijat,
rakennusmateriaalit s&&n eri vaihteluilta. Tyokohteen suojauksella parannetaan
seka tydskentelyolosuhteita, jolloin myds toiden laatu, mukavuus, tehokkuus ja ty6-
turvallisuus paranee huomattavasti. Sddsuojauksen ansiosta vahennetdan mahdolli-
sia saasta johtuvia aikataulu ongelmia, seké riskia rakennuksen ja materiaalien kas-

tumisesta. /2, s.3/

I
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Kuva 1. Kauttaaltaan huputettu rakennuskohde.
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Vuonna 2014 sisdministeri on linjannut, ettd sddsuojausta edellytetadn tulevaisuu-
dessa julkisten rakennuksien projekteissa. Sdasuojaus vaatimus tulee olemaan jo-

kaisessa rakennusprojektin tarjouspyynnossd mukana tulevaisuudessa. /12/

Saasuojan valintaan vaikuttaa oleellisesti rakennuksen sijainti, koko, muoto seké
rakenteiden vahingoittumisherkkyys. Jos sédasuojattava kohde sijaitsee esimerkiksi
meren rannalla tuulisella paikalla, tulee ndm& seikat ottaa huomioon sadsuojaa
suunnitellessa. Rakennuksen mahdolliset ulokkeelliset parvekkeet voivat omalta
osaltaan vaikeuttaa huomattavasti telineiden ja sddsuojan asentamista. Eri haittojen
ja kohteen koon perusteella, on kannattavaa miettid, suojataanko rakennettava
kohde kokonaan vaiko vain osittain. /3, .5/

Saasuojahalleja kaytetdan tédnd paivana tyypillisesti uudiskohteiden seka sanee-
rausta vaativien kohteiden yhteydessa. Uudiskohteissa rakennusvaihe voi olla mel-
kein mika tahansa, jolloin sédsuojaa voidaan kayttdd. Hyvan ennakkosuunnittelun
avulla sdasuojan hyotyja voidaan hyddyntaa jo perustus- ja runkovaiheesta lahtien.
Kosteusteknisesti arat tydvaiheet suositellaankin tekemaan séasuojan alla. Saasuo-

jan kéytto on iso kustannuskysymys, mutta myds laatukysymys. /3, s.6/

2.1 Saasuojajarjestelmat

Yleisesti ottaen sdasuojat koostuvat kantavasta rungosta seka katemateriaaleista.
Sé4suojia on monen kokoisia ja niitd on helppo muokata eri tarpeisiin. Kantava
runko on yleensa alumiinia tai vaihtoehtoisesti terdstd. S&4suojan katemateriaalit
ovat valmistettu PVVC-pinnoitetuista keinokuitukankaista ja telinepeitteet puoles-
taan kevytmuovista. Sédasuojan mallin valintaan vaikuttaa oleellisesti kohteen si-
jainti. Suojausjarjestelma valitaan sen mukaisesti, miltd halutaan suojautua. Esi-
merkiksi valintaan vaikuttavia tekijoitd ovat vuodenaika, lumi-, tuulikuormitus,
kayttotarkoitus ja vuokra-aika. S&d&suojan tuenta ja kiinnitys tulee suunnitella val-

mistajan ohjeiden mukaisesti, sddolosuhteet huomioon ottaen. /14/
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Ramirent

Ramirentill4 on tarjota muutama eri vaihtoehto séasuojaukseen. Esimerkiksi KH-
Keder-saasuojajarjestelma soveltuu véliaikaisiin kaikkiin sdésuojaustarpeisiin. Ke-
der-jarjestelmassa on alumiinirunko seka katteena kestdva PV C-kangas. Séésuoja-
katto asennetaan esimerkiksi muuraustelineen paélle ja se voi olla joko kiinted asen-
teinen tai siirtokiskon paalla litkkuva. Ramirentillda on myos tarjota leveitd XL-sar-
jan séasuojia leveisiin suojauskohteisiin. XL-suoja sopii nimensa mukaisesti suur-
ten ja leveiden kohteiden sd&suojaamisen ilman tarvittavaa vélituentaa. Ramirent
tarjoaa my0s kohteisiin, joissa on paljon nostoja kiskosaasuojia, jotka mahdollista-
vat sddsuojan avaukset helposti ja vaivattomasti. Sdasuoja rullaa kiskojen paéalla ja

suojan siirto voidaan tehdd miesvoimin tai siirtomoottoreiden avulla. /4, s.3-4/

Tyo-, materiaali- ja varastosuojiakin sdasuojaustarpeisiin 10ytyy Ramirentilta. Pie-
net RAMI-sé&asuojat soveltuvat hyvin niin silta- kuin valu- ja kattot6ihin. Suojat
rakennetaan neljasta peruskomponentista, joita on mahdollista muokata moniin eri
kayttotarpeisiin. Suojan leveys on 5-10 metria ja korkeus 6 metria, mutta perus-
komponentteja muokkaamalla voidaan rakentaa juuri haluttu kokonaisuus. Mak-
simi lumikuorma télla suojatyypilla on 25 kg/m2. Materiaalisuojan seindkorkeudet
vaihtelevat 2-5 metriin mutta telineiden avulla seindkorkeus saadaan juuri halu-
tuksi. /4/

Rami-tower on rakennuksen mukana nouseva saasuojakatto. Rami-tower on saa-
suojan ja nosturin risteytys, silloin kun rakennuksen sivuilla ei erikseen tarvita esi-
merkiksi muuraustelineitd. Saasuojan sisapuolella kulkee kiskoja pitkin hallinos-
turi, jolla voidaan nostaa maksimissaan 3200 kg elementteja. Tamé sadsuojajarjes-
telma sopii mallinsa puolesta uudis- puurakennuskohteisiin. Suojan leveys vaihte-
lee 20-25 metriin. /4, .5/
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Telinekataja Oy

Telinekatajalla on valikoimissaan kolme eri sadsuoja jarjestelméé. Heill& on tarjota
KH-, KH XL-saasuojajarjestelmat seka IH-kasettikatto jarjestelma. KH-sdasuojat
ovat alumiinirakenteisia kattoristikko rakenteita. Katteet ovat PVC-peitteitd. Saa-
suojan runkona kaytetadn Layherin telineitd. KH-sd&suojan maksimileveys on 18.4
metrid, mutta KH XL-s&&suojalla paastaan jopa 40 metrin jannevéleihin. /5/

IH-kasettikatto on terésristikoista seké kasettiosista koottava moduulirakenteinen ja
pitkdikdinen sadsuojakattorakenne. Kattoristikot seké kasetit voidaan kasata maassa
valmiiksi ja nostaa vain paikoilleen kokonaisina lohkoina, jolloin tydskentely on
nopeaa. Kasettikaton leveys on 27.1 metrid mutta erikoisratkaisut mahdollistavat
myos levedmman toteutuksen. Suojan korkeus seka pituus on vapaasti valittavissa

ja suojaa on mahdollista avata materiaalinostoja varten. /5/

2.2 Saasuojan hyodyt

Saasuoja tuo rakentamiseen monia hyotyja, kuten ty6t voidaan tehda séalta suojassa
seké rakennus ei ole s&&n armoilla rakennusvaiheessa. Sadsuojauksen avulla raken-
nettavan kohteen talven tuomia kustannuksia voidaan pienentdd huomattavasti.
TyO6maan laajuus méaérittelee oleellisesti, millaista sddsuojaa kéytetdan. Oikein va-
litun sédsuojan ansiosta tydmaalla voidaan parantaa useita osa-alueita. Néita ovat
esimerkiksi rakentamisen laadukkuus, rakennusaikataulutus, tyoturvallisuus seka

materiaalikustannukset. /7, s.11/

Talvirakentamisessa, sddsuojasta saatavia hyotyja on monia, esimerkiksi rakennus-
kohteen pienet yksittdiset suojaustarpeet jaavat pois koko rakennuksen kattavan
séasuojan ansioista. Sadsuojan kaytto pienentad tydmenekkeja talvitydmenekkeihin
verrattuna, koska ty6t tapahtuvat katon alla suojassa. Myds kuumabetonin kdyton
sekd betonin lujuusluokan nostamisen tarve vahenee, kun valuty6t voidaan suorittaa

lAmpimén s&&suojan siséssa. Taman myotd myods muottikaluston lammitys tarve
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védhenee ja saadaan kustannusséaastojé. Nain ollen tydtehokkuus paranee, kun aikai-
semmin taivasalla tehdyt ty6t voidaan suorittaa pakkaselta ja sateelta suojassa séé-

suojan sisalla. /7, s.11/

Yksi oleellinen hyoty, jonka sd&suoja tarjoaa, on rakennusaikataulun nopeutumi-
nen. Rakenteiden kuivatus seké sisdvalmistusvaihe voidaan aloittaa aikaisemmin,
koska rakennukseen ei sdasuojan ansiosta paase esimerkiksi sadevesia. Paras hyoty
séasuojasta saadaan, kun varmistetaan tehokkaasti tydmaakierron ja lohkojaon
avulla mahdollisimman suuri tehokas kayttdaste. Tané paivana tyoturvallisuus on
rakennustydmaan yksi tarked kulmakivi ja sdasuojan seké sitd kannattelevien teli-
neiden avulla esimerkiksi vesikattotdissd putoamissuojaus paranee huomattavasti

rakennusta kiertavien telineiden ansiosta. /7, s.11/
2.3 Saasuojan haitat

Sadsuojan mainittavammiksi haitoiksi 1&hinnd luetaan vaikeutuneet materiaalisiir-
rot tyoskentelykohteelle seka sédasuojan pystytys ja purkaminen tulee olla nopeaa,
jotta muut ty6t eivat hairiinny. Séasuoja voidaan pystyttéa joko rakennusta kierta-
vien telineiden varaan tai vaihtoehtoisesti sddsuoja voidaan kiinnittd4 rakennuksen

ylareunaan konsoleilla, toimien sen vain rakennuksen hattuna. /11/

Jos paadytaan ratkaisuun, jossa koko rakennus sadsuojataan vaikeutuu kaikki nos-
totyot rakennuksen parvekkeille, seka vesikatolle. Nostotdita voivat olla esimer-
kiksi jatteiden poisto rakennuksesta tai esimerkiksi kiintokalusteiden nosto kurot-
tajalla huoneistoihin. My0s séé tulee ottaa huomioon kéytettédessd sadsuojaa, silla
kova tuuli saattaa rikkoa sadsuojan pressuja seka peitekankaita, joiden korjaami-

sesta aiheutuu yliméaardisia kustannuksia. /11/
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Sadsuojan ankkurointiin tulee kiinnittd4 huomiota varsinkin erityisen tuulisilla alu-
eilla. Sddsuojan saumat tulee olla huolellisesti limitetty, jotta tuuli ei paase puhal-
tamaan sadsuojan sisélle, kaataen sen. Talviaikana tydmaalla tydskentelevien tulee
huolehtia sadsuojan peitteiden péélle kertyvan lumen poistosta, jotta véltytdan peit-

teiden repeédmiseltd. /11/

Sadsuojan sisalla kesdaikana lampdtila padasee kohoamaan korkeaksi, jolloin ilman-
vaihtuvuuteen tulee kiinnittdd huomiota tyémaalla. Sddsuojasta voidaan avata peite
valiaikaisesti, jotta ilma saadaan vaihtumaan tai asentamalla puhallin ilmaa kierrét-

tamaan. /11/
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3 SAASUOJAUKSEN KUSTANNUSHALLINTA

Saasuojan kayttd uudiskohteen rakennusaikana on iso kustannusera. Sdésuojan kus-
tannukset koostuvat padasiassa sdésuojan eri osien vuokrista seké vuokra-ajan pi-
tuudesta. Lisaksi kustannuksia voivat lisata nostojen vaikeutuminen ja nostoaukko-

jen teettdmisen kustannukset. /3, s.6/

Saasuojan kustannukset voidaan pitéé kurissa hyvalla suunnittelulla alusta alkaen.
Suunnitteluvaiheessa kannattaa miettia tarkoin, mika sé&suojan tyyppi on omaan
kayttoon juuri se parhain vaihtoehto ja kustannustehokkain vaihtoehto. Rakennet-
tavan kohteen perusteella kannattaa myo6s pohtia, peitetddnkd koko kohde kerral-

laan vaiko yksi osa kerrallaan. /3, 5.5/

Kun rakennettava kohde on suojattu sédé&suojalla, tulee sielld suoritettavat tyot suun-
nitella tarkoin, jotta tyot sujuisivat mahdollisimman tehokkaasti ja sadsuoja paas-
taisiin purkamaan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Toita suunnitellessa kan-
nattaakin miettid, onko kannattavaa tehdd muutaman tunnin pidempia tyopéivia,
jotta s&asuojan vuokra-aika olisi lyhyempi. Suurimmat saastot sdésuojasta saadaan
pienentamélld vuokra-ajan pituutta tai pienentdmalld sd&suojan kokoa. /3, s.5/

3.1 Kustannuksien syntyyn vaikuttavat tekijat

Saasuojan kustannukset syntyvét yksinkertaisuudessaan saasuojan koosta, sovitusta
kaluston vuokrasta, sddsuojan mallista, kohteen sijainnista ja vuokra-ajan pituu-
desta. Kustannuksia muodostuu myos telineen pystytyksesté tai vaihtoehtoisesti
konsolien kiinnityksestd, johon sdasuoja kiinnitetddn, pressujen seka peitteiden

asennuksesta sadsuojaan, telineiden ja katteiden purkutoista. /15/

Lisédkustannuksia tuovat séasuojan tai sitd kannattelevan telineen muokkaustyot,
erindiset siirrot, kaluston rahti sekd viikkotarkastukset. S&asuoja seka telineet pitaa
tarkastaa viikoittain. Telinetoimittajalta voi tilata viikkotarkastukset lisdhintaan.
115/

Sé&asuojan paikallaolon takia kaikki materiaalinostot vaikeutuvat huomattavasti ra-

kennettavaan  kohteeseen, jolloin  s&&suocjaa pitdd avata  nostojen
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mahdollistamiseksi. Sd4suojan avaukset lisdavat kustannuksia, koska ne yleisesti
teetetddn telineasentajilla. Olosuhteista riippuvat kustannukset ovat yleensa vélilli-

sid olosuhteiden vaihteluiden aiheuttamia korjaustoitd saasuojissa. /3/

Sédsuojaa ja sitd ympardivia telineitd asennettaessa tarvitaan nosturia materiaalien
siirtoon. Nostokaluston hankita tyémaalle on sopimuksista riippuen lisdkustannus,
jos sellaista ei 16ydy tydmaalta. Sadsuojaurakoitsijoilla voi olla myds tarjota raken-
nusyrityksille kokonaisvaltaista urakointia, jolloin nostokalusto tulee heidén puo-
lesta. /3/

3.2 Kustannuksien optimointi

Sadsuojauksen kustannuksien optimointi eli téssd tapauksessa kustannustehok-
kaimman vaihtoehdon etsiminen on ajankohtaista sadsuojauksen kayton lisdanty-
essd kasvavasti. Séddsuojaa kaytettaessa talvityokustannukset vahenevat kokonaan

seka rakennustoiden resurssit lisaantyvat sen myotéa. /3/

Optimaalisin vuodenaika kayttaa sdésuojaa on syksysta talven yli kevadseen, koska
silloin saadaan sdéan puolesta paras mahdollinen hyoty irti sddsuojasta. Talviaikana
rakennusta lammitetdén jo runkovaiheessa, silla rakenteiden kuivattaminen pitaa
aloittaa jo varhain. Rakennettavan tyokohteen lammityksestd on myos hyotya siella
tyoskenteleville. Tydolojen parantuessa tydskentelynopeus kasvaa ja on ndin ollen

tehokkaampaa. /3/

Materiaalien suojaus helpottuu sédsuojaa kaytettdessa silla, pienet valilliset suo-
jaustarpeet jadvat pois kokonaan. Tydmaan materiaalit voidaan nostaa séasuojan
katteen alle suojaan tai jos tydmaalla on erillinen suoja materiaaleille. Materiaalien
suojaaminen kunnolla on kustannussaastd, kun kostuneita materiaaleja ei tarvitse

ostaa uudelleen tai vaihtaa. /3/
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3.3 Miten hallitaan sadasuojauksen kustannuksia?

Ennen kuin sd&suoja tulee ajankohtaiseksi tydmaalle pystyttad, tulee siita olla huo-
lelliset suunnitelmat tehtynd. Huolellisesti laadittujen suunnitelmien perusteella
osataan valita oikea sdasuojatyyppi. Suunniteltavia asioita ovat sadsuojahallin
kaytto, aikataulutus, tydmaakierto. Paras kustannushyoty saadaan séé&suojahallista,
kun varmistetaan sen mahdollisimman suuri kdyttoaste ja tehokas kayttoaika. /7/
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4 ILMAN SAASUOJAA RAKENNETTAESSA

IlIman séésuojaa rakennettaessa rakennusolosuhteita voidaan hallita vain varautu-
malla etuk&teen séénvaihteluihin ja mahdollisiin poikkeamiin véliaikaisilla suo-
jausmenetelmilld. Rakennustarvikkeiden ja materiaalien kohdalla isot [ampdtilaerot
aiheuttavat ongelmia niiden kosteuskayttdytymisessd. Suojauksien tarve kasvaa
séasuojatta rakennettaessa kuten myods valiaikaisien erityksien ja lammityksien.
Useimmiten valmistuvan rakennuksen kuori suojaa toité sen sisapuolella, mutta ul-

kona tehtavat julkisivu- sekd vesikattotyOt vaativat suojausta sekd lammitysta. /8/

4.1 Haittojen ja kustannuksien aiheuttajia

Ilman sadsuojaa rakennettaessa olosuhteet vaikuttavat suurelta osalta rakennustoi-
hin. Kustannukset, jotka aiheutuvat olosuhteisiin reagoimisesta ovat padasiassa va-
lillisia tyo- ja materiaalikustannuksia sek& myos lammitys- ja kuivauskustannuksia.
Olosuhteiden ennakointiin liittyvia kustannuksia voidaan arvioida etukateen. Esi-
merkiksi sddsuojatta rakennettaessa tyot hidastuvat, joka taas lisad kustannuksien
maaraa. /15/

Telttamainen sé&suoja aiheuttaa tydmaan kokonaiskustannuksiin noin muutamasta
prosentista kymmeneen prosenttiin kuluja. Betoniteollisuuden mukaan saédsuoja ei
nopeuta betonirunkoisen rakennuksen kuivumista, koska rakennus alkaa kuivua
kunnolla vasta kunnollisen lammityksen alkaessa. Tarkedmpané he pitavét, etta hol-
vit saadaan suljettua tarpeeksi ajoissa sadevedeltd tiiviiksi, jotta sisaty6t voidaan

tehda kuivissa ja lampimissa tiloissa. /17/
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4.2 Kosteuden lahteet rakenteissa

Rakennuksen rakenteiden sisaltdama ylimaarainen kosteus on hyvin usein rakenne-
kosteutta. Rakennekosteuden ensisijaisia lahteitd ovat useasti esimerkiksi rakennus-
materiaalin valmistuksessa kaytetty vesi, rakennusaikana rakenteisiin satanut lumi
tai vesi sek& rakentamisen aikainen vedenkayttd. Rakennuksien muita yleisid kos-
teuden lahteita ovat tyfaikaiset vesisateet, lumisateet, ja&, valumavedet, siséilman

kosteus, kéyttovedet seka maakosteus. /9/

Rakennuksen voimakkain kosteusrasitus aiheutuu vesisateesta. Suomessa sataa
keskimaarin 600 mm vuodessa vetta. Siita suurin osa eli 30 %, voi sataa syksylla
vain muutamassa paivassa. Normaalisti suurimmat paivittdiset sateet on 80 mm:n
luokkaa. /9/

1 sade, lumi, jaa, katto-
ja valumavedet,
tuulen vaikutus

2 maakosteus

; 3 sisdilman kosteus
1 4 kayttovedet
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Kuva 2. Yleisimpi& kosteuden lahteité rakenteissa. /10/
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Rakenteissa olevan kosteuden kuivatustarve riippuu useasti siita, tuleeko rakentei-
den kosteus aiheuttamaan kosteusvaurion rakenteeseen vai poistuuko vesi raken-
teesta tarpeeksi nopeasti. Kaikki pinnoitettavat betonirakenteet tulee kuivua tai

vaihtoehtoisesti kuivattaa paallystemateriaalin kriittisen kosteusarvon alapuolelle.

19/
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5 SAASUOJAN VAIKUTUKSET RAKENNUSTOIHIN

Sadsuoja vaikuttaa monin tavoin eri rakennustoihin. Sen kaytto aiheuttaa haasteita,
mutta my0s paljon hy6tyja positiivisessa mielessa seka sen kéayttd on hyvan raken-
nustavan mukaista. Sadsuoja pystytetdén rakennuksen rungon ollessa téysin valmis,
suojaamaan rakennusteknisesti kosteudelle arkoja tydvaiheita ja se voidaan purkaa

rakennuksen ulkovaipan ollessa taysin valmis.
5.1 Sisatoiden aloitus

Kosteudelle alttiit sisatyot on yleensa aloitettu vasta kun, rakennuksen oma vaippa
on veden pitdva. Saasuojan kaytté mahdollistaa sisavalmistusvaiheen aloittamisen
jo varhaisemmin, ennen kuin rakennuksen oma vesikate on valmis. Kosteudelle alt-
tiiksi sisatoiksi lasketaan esimerkiksi parvekeovien ja ikkunoiden asennusta seka
kevyiden kipsilevyvéliseinien tekoa. /13, s.5/

5.2 Vesikattotyot

Eri tilaaja tahot esimerkkind Helsingin kaupungin asuntotuotanto, vaativat raken-
nuksen huputtamista betonirungon pystyttamisen jélkeen, ennen vesikattotdiden
aloitusta. Vesikattoty6t sisatoiden ohella luetaan kosteudelle alttiiksi toiksi, joten
rakennus tulee olla séasuojattu huputuksella ennen vesikaton rakennustéiden aloi-
tusta. Sédsuoja vaikeuttaa materiaalinostoja vesikatolle, jolloin kaikki materiaalit

tulee olla hankittuna tyokohteelle, ennen huputuksen asentamista. /13, s.5/
5.3 Aikataulutus

Taman péivan tyémailla aikataulut ovat tiukkoja, mutta niiden Kireys ei saa vaikut-
taa rakentamisen laadukkuuteen. Tydmaan aikataulutuksessa tulee ottaa huomioon
rakenteiden vaatimat sdavaraukset, kuivumisajat seké paallystettavyysvaatimukset.
Kosteat tilat tulee kuivattaa huolella ennen kuin niit4 pinnoitetaan kuivumista hi-
dastavalla materiaalilla. Sddsuojan kdyton vaikutukset ovat positiivisia aikataulun

kannalta ja sé&suojan kéaytté nahdaan yleisesti rakennusajan lyhenemisella. /3, s.3/
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Kosteudenhallinta huomioidaan aikataulusuunnittelussa. Aikataulutuksen puolesta
rakennettava kohde kannattaa suojata sadsuojalla heti kun rakennuksen runko on
pystyssa. Tilaaja tahot esimerkiksi ATT vaatii, ettd rakennus tulee olla huputettu
kauttaaltaan sadsuojalla seké julkisivusuojalla. Kosteudelle alttiita tyOvaiheita ei
saa aloittaa ennen kuin rakennuksen huputus on valmis ja se voidaan rinnastaa vai-

paltaan valmiiseen rakennukseen. /3, s.3, 13, .5/

Kuva 3. Vesikaton rakentamista sdasuojan alla.

5.4 KuivaketjulO

Kuivaketjul0 on toimintamalli rakennusprosessin kosteudenhallintaan. Kuivaketju
10:n tarkoitus on vahentaa kosteusvaurion riskié rakennuksen koko elinkaaren ajan.
Padidea on kosteusriskien torjunta ketjussa, joka alkaa jo prosessin tilaamisvai-

heessa. /6/
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KuivaketjulO kayttdminen rakennuskohteessa lahtee péaasadntoisesti tilaajan ha-
lusta toteuttaa rakennushanke toimintamallin mukaisesti. Tilaajan ensimmaéinen as-
kel on valita hankkeelle patevé kosteuskoordinaattori. Kosteuskoordinaattorin teh-
tava on koordinoida tilaajan valtuuksilla KuivaketjulO:n toteutumista koko raken-
nushankkeen ajan. Tavanomaisissa hankkeissa tilaaja voi toimia itse koordinaatto-
rina suunnittelutdiden alkamiseen asti. Kuivaketjul0:n kaytto pakollisena kirjataan

myaos lopullisiin suunnittelu- ja urakkasopimuksiin. /6/

Tilaajan velvollisuus on antaa realistinen aikataulu hankkeen toteutuksesta hank-
keen suunnitteluun seka toteutusvaiheeseen. Kosteuskoordinaattorin tulee arvioida
aikataulutusta ensimmaéisen kerran jo tilaamisvaiheessa, koska epérealistinen aika-
taulutus vaikeuttaa merkittavasti toimintamallin onnistumista. Aikataulun riitta-
vyytta ja realistisuutta tulee miettid projektin edetessd yhdesséa suunnittelijoiden

seka urakoitsijoiden kanssa. /6/

Suunnitteluvaiheessa arkkitehti-, rakenne-, LVI- ja automaatiosuunnittelijoiden tu-
lee ottaa huomioon KuivaketjulO-toimintamalli. Heidan jokaisen tulisi toteuttaa
toimintamallia samalla tavalla, jotta lopputulos olisi mahdollisimman hyva. Hank-
keen erityispiirteet huomioidaan KuivaketjulO:n riskilistassa sekd todentamisoh-
jeessa. Riskilistalta voidaan vain siind tapauksessa poistaa joitakin kohtia, jos niita
ei ole rakennettavassa kohteessa laisinkaan. KuivaketjulO:n riskilista seka todenta-
misohje on kehitetty suunnittelun tarkistuslistaksi ja sen tavoite on tehda yksityis-
kohtaiset suunnitelmat erityisesti tiedossa olevien riskikohtien osalta. Suunnittelun
loppu metreilld suunnittelijat, urakoitsijat sek& kosteuskoordinaattori arvioivat yh-
dessé ovatko suunnitelmat toteutettavissa riskikohtien osalta. Taman liséksi suun-
nittelijoiden tulee perehdyttda tyémaan tydnjohto tehtyihin suunnitelmiin, joissa on

mahdollisia kosteusriskitekijoita. /6/

TyOmaatoteutuksen aikana tydmaalla vastuu on padurakoitsijalla noudattaa Kuiva-
ketjulO:n ohjeita. Kaikki tydmaalla tyoskentelevat henkil6t perehdytetddn Kuiva-
ketjulO:iin. Perehdytyksen tulee sisaltaa perusperiaatteet toimintamallista seké to-
dentamisohjeen urakoitsijan tarkastuslistan. Tydntekijoiden tulee olla ammattitai-
toisia sekd heidan tulee tuntea tekemiensd toiden tyOvaiheet, koska niiden
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onnistunut toteutus todennetaan mythemmassa vaiheessa. Riskeja siséltavat tyo-
vaiheet tulee dokumentoida, jotta varmistutaan niiden onnistuneesta toteutuksesta.
Dokumentaatiovelvoitteen avulla padstaan varmuuteen siitd, ettd todentamiset teh-
daén ennalta méaaratylla tavalla seka oikeaan aikaan. Tydmaalla kokonaisvastuu
maarataan yhdelle tietylle henkildlle, jonka tilaajan kosteuskoordinaattori hyvék-
syy. Edelld mainittu henkild on vastuussa paaurakoitsijan puolelta tarkastuslistan

mukaisesta todentamisesta. /6/
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5.5 Kuivaketjul0, riskilista

Kuivaketjul0:n riskilistaan on valittu kymmenen térkeinta kosteusriskin aiheutta-
vaa tekijad, jotka liittyvat oleellisesti suomessa esiintyviin kosteusongelmiin. Ris-
Kilistassa tutustutaan keskeisimpiin kosteusriskeihin suomessa sekéd toimenpitei-

siin, joilla kyseiset riskit voidaan vélttaa. /6/

KuivaketjulO:n riskilistan kymmenen keskeista kohtaa ovat suorana lainauksena

seuraavat kohdat:

1. Rakennuksen ulkopuolelta tuleva kosteus vaurioittaa perustuksia ja lattiara-
kenteita.

2. Sadevesi paadsee tunkeutumaan ulkoseindrakenteen sisélle.

3. Vesikatteen lapéiseva vesi tunkeutuu aluskatteen vuotokohdista ylapohjaan.

4. Kosteutta siirtyy ilmansulkukerroksen vuotokohdista ulkoseina- ja ylapoh-

jarakenteisiin, jonne sité tiivistyy vedeksi.

5. Vaarin mitoitettu ja saadetty ilmanvaihto ei poista ylimaaraista kosteutta

vaan pakottaa sen siirtymaan rakenteisiin.

6. Vesiputkien rikkoutumiset aiheuttavat kiinteistoon laajoja vesivahinkoja.

7. Huonosti toteutetussa markétilassa kosteus vaurioittaa ymparoivéat raken-
teet.

8. Kosteiden betonirakenteiden pééllystaminen aiheuttaa paallystemateriaalin

turmeltumisen.
9. Materiaalien ja rakenteiden kastuminen vaurioittaa rakennuksen.

10. Huonolla yll&pidolla rakennus rapistuu hitaasti mutta varmasti. /6/
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6 TILAAJIEN VAATIMUKSET SAASUOJALTA

Ymparistoministerion 1.1.2018 asettaman asetuksen mukaisesti rakennushankkee-
seen ryhtyvan tahon pitdé huolehtia rakennushankkeen kosteudenhallinta selvityk-
sesta. Kosteudenhallintaselvitys voidaan teettad esimerkiksi patevélla asiantunti-
jalla. Kosteudenhallintaselvityksessé on esitetty rakennushankkeen tilaajan vaati-
mukset kosteudenhallinnan suhteen. Mahdollinen sé&suojan kaytto tulee Kirjata

kosteudenhallintaselvitykseen. /16, s.11/

Sadsuojaus voidaan toteuttaa tilaajasta riippuen, joko kohdekohtaisena sd&suojauk-
sena tai vastaavasti suojaamalla koko rakennettava kohde kokonaan. Koko raken-
nuksen suojaavan saasuojan suunnittelussa tulee tilaajien vaatimuksesta ottaa huo-
mioon rakennusmateriaalien nosto mahdollisuus suojan alle, sédsuojan sisdilman

olosuhteet, tuuletustarve kuivatuksen takia sekd rakennuksen lammitys. /16, s.22/

Helsingin kaupungin asuntotuotanto toimii rakennuttajana toimeksiantajani muuta-
massa kohteessa. Rakennuttaja on maaritellyt, ettd kohteet rakennetaan kauttaaltaan
huputettuna, seké yleisesti tilaajat ilmoittavat vaatimuksensa liittyen sadsuojauk-
seen jo tarjouspyyntdvaiheessa. Séasuojalla rakennettuna varmistutaan siité, etta
valmistuessaan kohde tayttaa turvallisen ja terveen talon kriteerit. /13/

Ennen kuin rakennuksen betonielementtirunko on pystytetty kokonaan, tulee kaikKi
ikkunat seka ovet muovittaa, rakennusmuovilla kerroksittain. Rakennus huputetaan
heti kun betonirunko on pystytetty kokonaisuudessaan, kuitenkin ennen kuin vesi-
kattotyot on aloitettu seka kosteudelle alttiit sisatyot. Koko rakennuksen huputta-
misella tarkoitetaan valiaikaista rakennuksen suojausta, joka on vesitiivis, niin etta

ty6t voidaan rinnastaa silloin kuivissa sisétiloissa tehdyiksi. /13/

Vesikattotoitd seké sisatoita ei saa aloittaa ennen kuin sédsuoja on asennettu koko-
naisuudessaan rakennettavan osakohteen péélle, koska kosteudelle alttiiden toiden
teko ilman sdasuojausta on kielletty. Kosteudelle alttiina rakennustdind Helsingin
kaupungin asuntotuotanto pit&é esimerkiksi ikkunoiden asennusta, sisatoissa kevyi-
den véliseinien rakentamista seka julkisivun villoitusta. Rakennuksen séésuoja voi-

daan purkaa siten, kun rakennuttaja on todennut rakennuksen vaipan tiiviiksi. /13/
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7 HAASTATTELUT JA JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetydhoni liittyvén tutkimuksen tein kyselylomaketta (Liite 1) hyédyntéen
samassa yrityksessa tyoskenteleville tydmaatoimihenkiloille. Haastattelin yhteensé
seitseméaa henkil 4.

Ensimmainen kysymys koski sdésuojan haitan kokemuksia. Kyseessa olevaan ky-
symykseen vastanneista noin puolet olivat sitd mieltd, ettd séddsuoja tuo hieman
haasteita rakennustoihin. Kysymys aiheutti myds hieman hajontaa &aripaihin, silla
séasuojan oli myos koettu aiheuttaneen enemmankin haittaa rakennustdihin liittyen

mutta toisaalta taas ei laisinkaan.

Oletko kokenut saasuojan kayton aiheuttaneen jotain ylimaaraista haittaa tai haastetta
tyomaallesi? 1 ei juurikaan, 10 on tuonut paljon haasteita tyomaalle.

7 vastausta

2

1(14.3 %) 1(14.3 %)

Jos vastasit askeiseen kysymykseen numero viidesta yléspain, niin kerro alle mité haittaa
saasuojasta on ollut tydmaallasi.

Kuva 4. Pylvasdiagrammi sadsuojan kayton haasteista tyémaalla.

Ensimmaistd kysymysté seurasi myos jatkokysymys. Jatkokysymyksessa analysoi-
tiin, mitd ovat haasteet, joita on ilmennyt sadsuojan kaytosta johtuen. Suurimmat
mainittavat haitat olivat sadsuojan avaukseen liittyvét, koska materiaalinostojen ta-
kia avauksen saa tehda vain séédsuojaurakoitsija. Myos sadsuojasta aiheutuvat kus-

tannukset ja aikataulutus mainittiin haittana.
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Kyselylomakkeessa kysyin tyémaantoimihenkil6iltd, mitd hyotyjéa sadsuoja on tuo-
nut. Vastaukset olivat melko samassa linjassa kaikki ja ne liittyivat talven tuomiin
haasteisiin lumitdiden ja rakennuskohteiden suojauksen poisjéantiin. Edellda mainit-
tujen toiden poisjéantid pidettiin hyvana asiana, koska silloin pystyttiin keskitty-
maan varsinaiseen rakennustydhon isommalla kapasiteetilla vélillisien tdiden jaa-

dessa pois.

100 % kyselyyn vastanneista toimihenkildista suosittelee sddsuojan kéayttoa raken-
nustydmailla. Vaikka sd&suojan kayttd on iso kustannuserd, se on vaihtoehto siitd,
ettei rakennus paasee kastumaan. Aikataulu venyy kuivattaessa rakenteita ja aika-
taulun venyminen ei houkuttele. Myds mainittavin asia oli vesikatto- ja sisatdiden
aikaisempi aloitus ajankohta sédsuojaa kaytettédessa. Aikataulutuksen puolesta s&é-
suojan kaytto saa positiivista palautetta, koska tyot onnistuvat kelisté riippumatta ja
aikataulu viivytyksia ei tule sen takia. Sisatdiden aloitus saadaan varhaisemmassa
vaiheessa kayntiin kéytettdessa sdasuojaa, mika saa myods positiivista palautetta

tyonjohtajilta.

Pitaisiko mielestasi saasuojaalsaasuojaustapaa kehittaa jollakin tavalla?

7 vastausta

kylla 5 (71.4 %)

Ei

0 1 2 3 4 5

Kuva 5. Diagrammi séasuojan kehitystarpeesta.

Séasuojauksen kehittdmisesta oli myos kysymys opinndytetyoni kyselylomak-
keessa. Yli 70 % vastanneista oli sitd mieltd, ettd sdasuojausta tulisi kehittaa. Isoim-

mat  kehityskohteet  vastauksissa  olivat  asennusnopeuteen  liittyvid,
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muuntojoustavuuteen sekd sadsuojakatteen aukaisuun. Saasuojakatteen avaaminen
tulisi olla tulevaisuudessa helpompaa, jotta se voitaisiin tehdd tyémaalla rakennus-
miesten toimesta. Nain avauskustannukset laskisivat seké telineurakoitsijan ei tar-

vitsisi sitoa asentajia sdésuojan avaamiseen.

Talvirakentamisesta oli kyselylomakkeessa kysymys, jossa kysyttiin hyotyjé ja
haittoja sddsuojatta rakennettaessa ja niiden kustannusvaikutuksia. Vastauksissa oli
padosin kerrottu talven tuomista haitoista ja niihin liittyvista toiden seka kustannuk-
sien lisdantymisistad. Lumityot sekéd rakennuskohteen lammitys ja kuivatus tuovat
kustannuksia, jotka olisivat vahennettavissd sdésuojaa kaytettdessd. Rakentamisen
laadukkuuden Kkoettiin parantuneen myos kaytettdessd séédsuojaa, silla kosteutta
pystytdan hallitsemaan paremmin seka tydturvallisuuden nahtiin kasvavan raken-

nusta ympardivien telineiden ja sadsuojan ansiosta.

Kyselylomakkeeni viimeinen kysymys liittyi Kuivaketjul0:iin. Kysymyksessa ky-
syttiin, onko tydmaalla kayt0ssé edelld mainittu ohjelma sek& onko siité ollut jota-
kin hyotya tai haastetta? Seitsemasta vastanneesta viidelld on ollut tydmaalla kéy-
tossé KuivaketjulO ja heidan kokemuksien perusteella se on toiminut hyvin. Myds
Kuivaketjul0 saa kritiikkia osakseen, silla kaikki kosteuteen liittyvé ei saa kaatua
tyomaalle, vaan rakennesuunnittelussa pitdisi ottaa vielakin enemman kuiva ketju

huomioon.
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8 YHTEENVETO

Yhteenvetona opinnaytetyoni tavoitteena oli tutkia varsin ajankohtaisena aiheena
olevan séé&suojauksen hyotyjd, haittoja seka siita aiheutuvia kustannuksia vertauk-
sena siihen, etté rakennettaisi ilman sadsuojaa. Opinnaytetyon aiheen valinta oli si-
nansa helppoa, koska tdma tuntui mielenkiintoiselta aiheelta omasta mielestani ja
sille oli tarvetta toimeksiantajallani. Tietoja kerdsin opinndytety6honi eri sdasuo-
jaurakoitsijoiden internet-sivustoilta, Ratu-kortistosta sek& aiheeseen liittyvista leh-
tileikkeisté.

Opinnaytetyoni tutkimus tehtiin kayttdmalla haastattelulomaketta, jonka kysymyk-
set laadin opinnaytetydlleni asettamien tutkimusongelmien pohjalta. Haastavuutta
tutkimukseen toi kyselyyn vastanneiden maaran vahyys, mutta saadut vastaukset
olivat laadukkaita, joita sain. Haastavuutta lisési osaltaan my®6s Kirjoitetun materi-
aalin véhyys, vaikka séasuojaus on ollut rakennusalan keskeisin puheenaihe jo

melko pitkaan.

Tulevaisuudessa pystyn varmasti hyddyntaméaan opinnédytetydssani tutkimia asioita

ja ennalta varautumaan tiedossa oleviin ongelmiin, joita opinnéytetyoni tutki.
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LITTEET

Opinnaytetyo kysely

1. Qlstko kokenut sd3sucan kayion alhsuttamesn jotain yliimaaraisia haittaa ta
haastetta tydmasliesi? 1 ei juurikaan, 10 on tuonut paljon haasteits tydmaale.

1 i 3 4 ] [+ Fi -] 9 10

r g

2. Jos vastasit Bskeiseen kysymykseen numers vildests yiSapain, niin kerro alle mitd
haittaa sadsuojasta on ollut tydmaallasi,

3. Mith hyStyjs sidsucia on tusnut?




4. Suositteletho rakennustyGmaalle shsucjan kilyttoa? Perustele vastaukses:

3. Kuinks shlsucjan kiyttd on vaikuttanut sikataulullisesti tySmaan lphdenting

8, Kunka sddasuajan kiyttsd on valkuttanut sisdtdiden aloituksesn?

7. Pithisikd mistestas sadsuajsasddsuciaustapaa kehittaa jcllakin tavalla?

Valrige kaiki $opived varhioehood

[] ey
[ |Ei
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8. Jozvestasit Bzkeizeen kylld, niin miten kehittaisit sédsucjaustapaa?

9. Sa&&sucjan kustarnuisst. Onko s3asucian kustannuikcsst pysyneat budjstissa
tysmaallasi?

(] teyis
[]E

10, Jos vastasit dskeisesn e, niln mitkd syyt ovat johtanest budietin yitykseen?

11, Crko shidsucian kiyttd tuornut kustarnussiastajd tydmaallasi? Milla tavoin?




12,

13,

14,

15,

Miten tulisi taimia jathossa, jotts shiauajan kivtéeth aiheutunest kustannuboet
pysvisivat nills varatuissa rajoisaa?

Tybmaa josas el ole talvirakentamisen alkana kiyvtetty sidsuciaa, onko siits ollut
haittaa tai hyotva aikataulujen seka kustarnulaien puciesta? Perustels
vastauksesi,

Tyéimaa. josaa ei ole talvella kiytetty sddsucjaa. onko sielld havaittu jalkikiteen
angelmia, jotka olisi voitu estid sidsuciaa kiyttdimald? Jos vastasit kylld, kerro
millaisia ongelmia on havaittu?

Onko rakentamisen lastu parartunut sassucjaa kaytetisessa? Jos vastasit kylla,
karro milld tavoin laatu on parantunut.
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16, Oriko tySmasllasi kiytdsas kuivaketjul0? Jos. niin kerro miten se on toiminut ja
millaisia hyétyja/haasteita olet havainnut?

Googla & cla uomut 1l Fydiymys 181 ssdnsd.

Google Forms
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