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InsinGoritydn tavoitteena oli helpottaa ja nopeuttaa uusien projektien aloittamista MagiCAD
for AutoCAD-suunnitteluohjelmistolla. Tama saatiin aikaan muokkaamalla MagiCAD:n mu-
kana saatavaa projektitiedoston mallipohjaa. Mallipohjan muokkaamisen tavoitteena on no-
peuttaa my6s suunnittelutydn mydhempia vaiheita.

Tyo6n kuvaan kuului ylimaéaraisen asiatiedon poistaminen, toimintojen ja objektien parantelu
ja lisddminen seka ratkaisun keksiminen yritykselle paanvaivaa tuottaneisiin ongelmiin. Mal-
lipohjaan on kehitetty uusia tytkaluja esimerkiksi laskennan sek& piirustuksien suunnittelun
ja tulkinnan helpottamiseksi. Muokkaustoimenpiteet on tehty suurilta osin yrityksen toiveiden
ja tarpeiden mukaisesti.

Ty6n ansiosta suunnittelutyd nopeutuu ja helpottuu projektista riippumatta. Projektitiedoston
mallipohja on rakennettu nyt niin, etta jatkossa projektin aloitukseen ei tarvitse kuluttaa yhta
paljon aikaa kuin ennen, silla mallipohjan lahtdtaso sopii nyt jokaiseen projektiin. Vain pro-
jektikohtaiset asiatiedot taytyy enda lisata projektitiedostoon. Lisaksi yritys saa huomattavaa
hyotya siitd, etta projektitiedoston mallipohjaan on lisatty suunnittelun eri vaiheita helpottavia
tydkaluja. Insinddrityon tavoitteiden voidaan siis katsoa tayttyneen hyvin.

Avainsanat MagiCAD for AutoCAD, projektitiedosto, muokkaus
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The aim of the thesis work was to facilitate and accelerate the start of new projects with
MagiCAD for AutoCAD design software. This was accomplished by modifying the project
template file that comes with MagiCAD. The purpose of modifying the template file is also to
speed up the later stages of design work.

The work involved removing extra data, improving and adding functions and objects, and
finding a solution to the problems the company was experiencing. New tools were developed
for the template file to facilitate computation as well as design and interpretation of drawings.
Most of the customization was done according to the wishes and needs of the company.

The work done in this thesis project will make design work faster and easier regardless of
the project. The project template file is now built so that it is not needed to spend as much
time starting a project as before, because the template’s starting level now fits into every
project. You only need to add project-specific data to the project file. Furthermore, the com-
pany benefits greatly from the addition of tools in the project template file which facilitate the
various design stages of a project. The objectives of the thesis work can, thus, be considered
to have been well fulfilled.

Keywords MagiCAD for AutoCAD, project template file, adapt
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1 Johdanto

Taman opinnaytetydn tarkoituksena on parannella uuden sahkdsuunnitteluprojektin
aloittamiseen tarvittavaa MagiCAD for AutoCAD-suunnitteluohjelmiston mukana saatua
mallipohja-tiedostoa. Uuden projektin aloitus onnistuu kivuttomammin, kun mallipohja-
tiedosto on tehty niin hyvin kuin mahdollista. Selkeé ja kompakti mallipohja-tiedosto mah-
dollistaa sen, etta projektin alkuvaiheessa ei kulu kohtuuttoman paljon aikaa asetusten
saatamiseen. Ohjelmiston mukana tuleva mallipohja-tiedosto on tehty hyvin ylimalkai-
sesti, jonka takia sitd on suositeltavaa muokata yrityksen tarpeiden mukaiseksi. Malli-
pohjaa muokkaamalla saastyy huomattava maara tyotunteja, joita helposti kuluu projek-

titietojen toistuvaan muokkaukseen.

Opinnaytetyd tehdaan Suomen Talokeskus Oy:lle helpottamaan ja nopeuttamaan uu-
sien projektien aloitusta. Suomen Talokeskus on perustettu vuonna 1923. Yrityksen tar-
joamat palvelut ovat muuttuneet vuosikymmenien kuluessa, mutta nykyisin Suomen Ta-
lokeskus tarjoaa asiakkailleen palveluitaan muun muassa rakennuttamiseen, tyémaaval-
vontaan, kunnossapitoon ja suunnitteluun. (1.) Opinnaytetydssa pyritaan helpottamaan
erityisesti sahkdsuunnittelijoiden taakkaa. Talokeskus kertoo palvelevansa monenlaisia
kohteita kuten asunto-osakeyhtiditd, ammattimaisia kiinteistdnomistajia ja rakennusliik-
keitd. Suunnittelu kohdistuukin usein asumishuoneistoihin, parkkitilojen ja liiketilojen
suunnitteluun. Yrityksessa tarjotaan konsulttipalveluja sek&a uudissuunnitteluun etta sa-
neerauskohteisiin. (2.) MagiCAD for AutoCAD-suunnitteluohjelmisto on ollut yrityksen
kaytdssa vuodesta 2016 lahtien.

Mallipohja-tiedoston parantamiseen on ollut tarvetta heti sen kayttoonotosta lahtien, jo-
ten aihe sopii hyvin opinnaytety6n aiheeksi. Mallipohjia on muokattu aikaisemmin vain
sita mukaa, kun se on ollut valttamatonta ja niiden keskeneraisyys on tullut ilmi joka kerta
uutta projektia aloittaessa. Puutteet havaitaan aina projektikohtaisesti. Tasta aiheutuu
suunnittelijoille turhaa paanvaivaa ja ajan haaskausta. Opinnaytetyon tavoitteena on hel-
pottaa ja nopeuttaa uuden projektin aloitusta minimoimalla saatamisen tarve. MagiCAD
for AutoCAD-suunnitteluohjelmiston mukana saa erilaisia mallipohjia seka s&hko- etta
LVI-suunnitteluun. Tydssa keskitytdan vain s&hkodsuunnittelijoiden tarpeisiin ja tasopii-

rustuksien mallipohjan muokkaukseen.
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2 MagiCAD for AutoCAD

AutoCAD on muun muassa arkkitehtien, LVI- ja sahkdsuunnittelijoiden kayttdma suun-
nitteluohjelmisto, joka mahdollistaa 2D ja 3D-piirustusten luomisen. AutoCAD on ni-
mensa mukaisesti tietokoneavusteinen ohjelmisto. AutoCAD:n vaatii toimiakseen joko

Windows- tai macOS-kayttojarjestelman. (3.)

MagiCAD-ohjelmisto (kuvio 1) on sahko- ja LVI-suunnittelussa kaytettava tietomallinnus-
tyokalu, joka sisaltaa piirto- ja laskentaominaisuudet. MagiCAD on AutoCAD:n alainen
tyokalu. Ohjelmistolla pystytdéan suunnittelemaan, tietomallintamaan ja dokumentoimaan

monenlaisten suunnittelukohteiden rakennuksia. (4.)

Magi

Kuvio 1. MagiCAD-ohjelmiston logo.

MagiCAD Electrical on MagiCAD:n sdhko6alan asiantuntijoille tarkoitettu sovellus, joka
mahdollistaa suunnittelun eri vaiheet sahko-, tele- ja datajarjestelmissa. Ohjelmistolla
onnistuu tasopiirustusten ja eri kaavioiden muodostaminen ja muokkaaminen helposti.
Ohjelmistosta 16ytyy laaja BIM-objektitietokanta 3D-mallinnusta varten suunnittelijan
tyon helpottamiseksi. Objektitietokannasta I0ytyy yli miljoona laitevalmistajien tarkasta-
mia LVIS-tuotteita. (5.)

Projektitiedostolla tarkoitetaan AutoCAD for MagiCAD-suunnitteluohjelmiston mallipoh-
jaa, josta loytyy valmiina erilaisia symboleja seké toimintoja kaikenlaisiin suunnittelukoh-
teisiin. Projektitiedosto on paikalliselle tietokoneelle tai verkkoon tallennettu tiedosto.
Mallipohjat tekevat projektin aloituksesta nopeampaa ja helpompaa. MagiCAD tarjoaa
suunnittelijoille seka suomalaisten ettd eurooppalaisten suunnittelustandardien ja -kay-
tantdjen mukaisia valmiita mallipohjia. Mallipohjiin on méaritelty oikeanlaiset piirtotasojen
asetukset, jarjestelmatiedot, laskenta-asetukset ja symboleja. Mallipohjien muokkaami-
nen yrityksen ja yksittaisten projektien tarpeita vastaaviksi on mahdollista. (6.) Projekti-

tiedostoon paasee kasiksi liittmalla kuvatiedosto projektiin, jonka jalkeen projekti on
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muokattavissa avaamalla MagiCAD:ssa "MagiCAD Electrical’-vélilehti ja klikkaamalla

Projektia valilehden vasemmassa reunassa (kuvio 2).

Py

o) Preferences - c

I Clean - El

w Import/Export - \;;i

General

Kuvio 2. MagiCAD:in projektiasetusten painike.

Taman jalkeen avautuu valikko, johon on listattu muun muassa symboleja, l&htétietoja,
asetuksia ja mallipohjia (kuvio 3). Valikosta on mahdollista myos irrottaa auki oleva pii-
rustus senhetkisestéa projektistaan. Kyseisen toimenpiteen jalkeen piirustus on liitettéva
toiseen projektiin. Piirustuksen siirtimisessa toiseen projektiin on huomioitava, etta pii-
rustuksessa esiintyvilla objekteilla on siséiset tunnisteet (ID). Kun piirustuksen projekti
vaihdetaan alkuperaisesta uuteen, objektien tunnisteet pysyvat samoina, jolloin Magi-
CAD saattaa antaa virheilmoituksen, mikali alkuperaisen ja uuden projektin objektien
tunnisteissa on ristiriitoja. (7.) Vaihtoehtoisesti valikosta voi puhdistaa projektista kaytta-
mattdman datan, jolloin MagiCAD skannaa projektiin liitetyt piirustukset ja ilmoittaa sitten
listan datasta, jota ei ole projektissa kaytetty. Suunnittelija voi itse valita listasta, mika
data poistetaan projektista ja mikd puolestaan saa jaada. (8.) Lisaksi valikosta projektiin
voi yhdistaa ominaisuuksia jostakin toisesta projektista. Toimenpiteen aluksi suunnitteli-
jan pitaa valita, mista valikosta ominaisuuksia yhdistetdan ja minka projektin kanssa yh-
distiminen suoritetaan. Taman jalkeen naytoélle avautuu ikkuna, jossa nakyy kyseisissa
valikoissa esiintyvéat objektit, jonka jalkeen suunnittelija voi valita, mita tekee kunkin ob-

jektin kanssa. (9.)
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Purge Project...

Close

Kuvio 3. Projektin mallipohjan asetusvalikko.

Valikosta pystyy klikkaamalla valitsemaan muokattavaksi esimerkiksi vahvavirtasymbo-
leita, kaapelireitteja, systeemivareja, tekstityyleja seka taulukkojen ja raporttien mallipoh-
jia. Systeemivareilla tarkoitetaan vareja, jotka muodostuvat kuvastamaan piirrettyjen ob-
jektien kayttotarkoitusta. Systeemivarit ovat muokattavissa ja se maaraytyy objektinsa
tason mukaan. Jokaiselle objektille on méaaritelty piirustustaso, jonka mukaan se muo-
dostuu piirustukselle. Kaikki piirustustasot voidaan tarvittaessa sammuttaa, jolloin ne ei-
vat nay piirustuksessa. Systeemivareilld voidaan esimerkiksi erotella vahva- ja heikko-
virtasymbolit toisistaan. Taulukot esittavat piirustuksessa, vapaasti valitulla alueella tai
projektissa esiintyvat symbolit. Taulukoihin voidaan liittad oman maun mukaan sarak-
keita, kuten esimerkiksi kuvaus kyseisistéa symboleista. Selitetaulukko on esimerkki tau-
lukosta, jonka tarkoitus on kuvastaa asentajalle, mita kullakin symbolilla tarkoitetaan.

Selitetaulukko sijoitetaan tasopiirustuksessa sen marginaaliin. Raportit ovat yhta lailla
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muokattavissa kuin taulukotkin. Raporttien tehtava on ennen kaikkea laskea haluttujen

symboleiden lukumaara piirustuksessa.

3 Projektitiedoston nykytilanne

Projektitiedoston mallipohja jakautuu projektikohtaisiin tietoihin ja asetuksiin, vahva- ja
heikkovirta seka kaapeleiden ja kaapelireittien valikoihin, raporttien ja taulukoiden malli-
pohjiin seka erilaisiin piirustuksen tulkintaa helpottaviin asetuksiin. Mallipohjan hyvia
puolia on ehdottomasti se, etta lahes kaikki siiné oleva tieto on muokattavissa ja muok-
kaaminen itsessaankin on kohtuullisen vaivatonta. Paénvaivaa taas tuottaa se, ettéd mal-
lipohjan rakenne on sekalainen ja joidenkin asioiden I6ytaminen on haastavaa. Lisaksi
mallipohjan muokkauksesta on hankala |0ytaa paivitettya aineistoa. Useiden aineistojen

siséltd on jo vanhentunutta, silla suunnitteluohjelmistoa paivitetddn saanndllisin valiajoin.

Projektikohtaisiin tietoihin on mahdollista lisata hyvin yksityiskohtaista tietoa projektista,
kuten esimerkiksi sen sijaintitiedot. Tama ei kuitenkaan ole pakollista, eika projektikoh-
taisia tietoja kannatakaan lisatd mallipohjaan, silla ne muuttuvat jokaisen projektin yh-
teydessa. Suunnittelija voi itse miettia, kokeeko projektikohtaisten tietojen tayttamisesta
olevan projektin kannalta hyotya. Sen sijaan Talokeskuksen tarpeiden mukaisesti insi-
nddritydn painopiste on vahva- ja heikkovirtasymboleiden, kaapelireittien, raporttien ja
taulukoiden sek& suunnitelmien tulkintaa helpottavien toimintojen, kuten esimerkiksi
tekstiformaattien muokkaamisessa ja lisddmisessa. Edella mainitut kokonaisuudet ja-
kautuvat edelleen pienemmille valilehdille, joista eri kayttdtarkoituksien symbolit 16ytyvat
helpommin. Vahvavirtasymbolien osalta tama tarkoittaa sitd, ettéa valikko jakaantuu esi-
merkiksi pistorasioiden, kytkimien ja jakorasioiden osalta omiin vélilehtiinsa. Valilehdilla
on mahdollista muokata esimerkiksi symboleja tai variasetuksia kokonaisuudesta tai ti-

lanteesta riippuen.

Projektitiedoston mallipohjassa esiintyy ennen opinnédytetyon aloitusta useita samanlai-
sia symboleja samoilla ominaisuuksilla. Taméan takia ylimaaraiset kopiot tullaan poista-
maan siten, ettd samaan kayttétarkoitukseen l6ytyy vain yksi vastaava symboli. Vastaa-
vasti tarkoitus on myos lisata puuttuvia symboleita tilanteissa, joissa tarvittavaan kaytto-
tarkoitukseen ei |0ydy valmista symbolia. Jos kyseessa on yleisessa kaytdssa oleva
symboli, joutuu projektin aloittaja kayttamaan aikaa kyseisen symbolin luomiseen jokai-

sen projektin alussa. Tarkoituksena on siis minimoida projektin alussa asetusten teke-
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miseen kaytetty aika. Myds symboleiden sisdiset ominaisuudet on tarkoitus muuttaa tar-
peiden mukaisiksi, jotta esimerkiksi 3D-mallintaminen helpottuu jatkossa. Systeemiva-
rien hyodyntamisté halutaan myds liséta, koskien esimerkiksi asennusputkia ja tikashyl-
lyja. Taten voitaisiin helposti erotella vahvavirta-, tele- ja palojarjestelmien objektit toisis-
taan. Jokaiselle objektille maaritelladn kayttojarjestelma, joka perustuu S2010-sah-
konimikkeistoon. Kayttojarjestelmilla eritellaan toisistaan eri kayttétarkoituksiin kuuluvat
laitteet, kuten pistorasiat ja valaisimet. Eri k&yttojarjestelmille on usein maaritelty oma
piirustustasonsa, jolle voidaan erikseen maaritella oma systeemivérinsa. Sahkonimik-

keiston paatarkoitus on jadsennelld ja luokitella sdhkétekniset jarjestelmat. (10.)

Jakorasia-valilehdeltd I6ytyy hyvaa ja huonoa. Valilehdelld on seka tarpeellisia etta yli-
maaraisia symboleja ja toisaalta sieltd myds puuttuu usein kaytettavia symboleja. Useim-
mat jakorasiat ovat mallitiedostossa tuplana. Yrityksen toiveena on, ettd ylimaaraiset ja-
korasiat poistetaan valikosta. (11.)

Pistorasiavalikoima on mallipohjassa hieman vaatimaton ja se onkin ollut jokaisen pro-
jektin aikana muokkauksen alaisena. Mallipohjasta puuttuu esimerkiksi kokonaan 200
mm:n korkeuteen asennettavat yksi- ja kaksiosaiset pistorasiat. Ennen lahtétilanteen do-
kumentointia mallipohjasta puuttui my6s kokonaan sahkoauton latauspisteiden symbolit.
Tyon tavoitteena on tehda lisdykset pahimpiin puutoskohteisiin sekéa taydentaa jokaisen
pistorasian sisaiset tiedot yrityksen tarpeita vastaaviksi. Yrityksen toiveena on, etta pis-
torasiavalikkoa siistitaan, ja pistorasiat jarjestetaan valikkoon jonkin loogisen jarjestyk-
sen mukaisesti hyvaksikayttamallad "user code”-saraketta (11). Kuviossa 4 on esitettyna

projektitiedoston pistorasiavalikko tydn alkuvaiheessa.
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Kuvio 4. Projektitiedoston pistorasiavalikko tydn alkuvaiheessa.
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Kytkimet ovat mallipohjassa kenties parhaalla tolalla. Yleisimmét kytkimet I0ytyvat tie-

dostosta seka pinta- ettd uppoasennuksina. Valikoimasta I0ytyy myds Master ja Slave

PIR-tunnistimet seka monenlaisia vahemman yleisia kytkimia. Kuitenkin tavallinen PIR-

tunnistimen symboli puuttuu syysta tai toisesta valikoimasta kokonaan. Uppomallinen

6+6-kytkin I6ytyy puolestaan kahteen kertaan tiedostosta, joten naistd kopiokappale

poistetaan. Yritys toivoo, ettd symboleiden sisdiset attribuutit katsotaan kuntoon, ja etta

ne jarjestetaan johonkin loogiseen jarjestykseen (11). Kuviossa 5 on esitettyné projekti-

tiedoston kytkinvalikko tyon alkuvaiheessa.
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Security Himmennin 72 \'\/‘ 5251 SISAVALAISTU 0
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Provision for builderswork openings 5 Vaihtokytkin (5) 72 \/O/\ 5251 SISAVALAISTU 0
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Kuvio 5. Projektitiedoston kytkinvalikko tyén alkuvaiheessa.

Mallipohjan valaisinluettelosta I6ytyy paljon eri vaihtoehtoja, joista suurin osa on todelli-
suudessa turhia. Turhia sen vuoksi, etta eri projekteissa kohteelle tarvitaan tai halutaan
erilaisia valaisimia. Myds asennettavien pintojen korkeudet vaihtelevat kovasti. Tasta
syysta valaisimia ei kannata tehda kovin yksityiskohtaisesti mallipohjaan. Sen sijaan
kannattavinta on tehda tavanomaisimpien valaisimien mukaiset mallipohjat kullekin va-
laisintyypille. Opaste- ja turvavalaisimille on projektitiedoston mallipohjassa jo valmiina
symbolit, joita voi usein kayttda sellaisinaan projektista riippumatta, koska symbolit vas-
taavat tarvittavaa tasoa tasopiirustusten osalta. Kuviossa 6 on esitettynd projektitiedos-

ton valaisinvalikko tydn alkuvaiheessa.
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- Linetypes
-~ Text formats 53 Exit, Seingas. 5 5610 POISTUMISVALA 3
- Layer definitions
- Switchboard schematic def, ) . -
- Power load types 6 64 Exit, Okealle, Seindas, 5 M_ 5610 POISTUMISVALA 9
- Power dreuit types - - L .
- Virtual dircuits &5 Exit, Oikealle, Seinsas. 5 V] 5610 POISTUMISVALA 9
Connection node defaults
Provision for builderswork openings 18 &6 Exit, 2-puol. Seingas. 5 *M* 5510 POISTUMISVALA §
User named variables
Legend templates 29 67 Turvavalaisin UPPO kdytava 5 ! 5610 POISTUMISVALA 3
Report templates
(- Variable sets 27 [ Turvavalaisin UPPO laajakeila 5 :( 5610 POISTUMISVALA 3
6 [ Turvavalaisin Pinta Laajakeila 5 x 5610 POISTUMISVALA 12
3 70 Turvavalaisin Pinta Kaytava 5 x 5610 POISTUMISVALA 12
70 Turvavalaisin Pinta K&ytéva seind 5 x 5610 POISTUMISVALA 12
Disconnect Project Merge Project... 35 73 Turvavalaisin Pinta Laajakeila kork 5 x 5610 POISTUMISVALA 12
Purge Project...
Close

Kuvio 6. Projektitiedoston valaisinvalikko tyon alkuvaiheessa.

Mallipohjasta |6ytyy valmiina muun muassa monia erilaisia loistevalaisimia seka esimer-
kiksi valaisinpistorasia ja saunavalaisin. Naita valaisimia muokataan siten, etta niihin on
nopea lisata projektikohtaiset tiedot. Lisdksi varmistetaan, etta eri kayttdtarkoituksien va-
laisimille on valittuna valmiiksi oikeanlainen symboli. Esimerkiksi loistevalaisimet poiste-
taan ja korvataan yhdella loistevalaisimen symbolilla, jonka 2D-symboli on valaisimen

todellisen koon mukaan skaalautuva.

"Muut’-valikon valikoimaan kuuluu maadoituskisko, erikokoisia tiloja varten lattialammi-
tyksen symboleita, rasiayhdistelmia, Nepto 1/0O-ohjausyksikko ja kaksi pylvasta ulkova-
laistusta varten. Yritys osoittaa lattialammitykset toisella tavalla, joten edella mainittuja
symboleja ei projektitiedoston mallipohjassa tarvita. Samoin rasiayhdistelméat ovat malli-

pohjassa tarpeettomia. Maadoituskisko ja pylvaat ovat hyddyllisia, mutta niitd on syyta
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muokata kaytannollisemmiksi. (11.) Ulkovalaistuksen pylvaat ovat lisaksi mallipohjassa
asetettu vaaralle kayttojarjestelmalle S252, joka pitda sisallaan vain rakennuksen ulko-
seindan asennettujen valaisimien ja sen toteutukseen kaytettavien materiaalien laitteet

ja symbolit (10.).

Mallipohja-tiedostossa on "text formats”-valilehti, jossa on valmiita tekstipohjia. Symbo-
liin viittaamalla tekstipohja tuo kuvaan haluttuja tietoja symbolin sisaltd, kuten esimerkiksi
asennuskorkeuden, joka maaritellaan symbolille. On mahdollista syottaa myods vapaata
tekstid, kun halutaan kertoa jotain, joka ei muuten kuvasta tule ilmi. Kaikkiaan tiedostosta
[6ytyy jo valmiiksi kattavasti tekstipohijia.

Heikkovirtasymboleiden valikkojen yleistilanne on se, etta niistéa 10ytyy huomattava
maara symboleita, joita kaytetddn joko erittdin harvoin tai ei koskaan Talokeskuksen
suunnittelukohteissa. Symboleiden sisdiset tiedot ovat myds usein sekavia tai puutteel-
lisia. Tarkoitus on taydentaa tarpeellisten merkkien siséisia attribuutteja, lisata puuttuvia
ja poistaa ylimaaraisia symboleja (11).

"Main units”-valikkoon on jo valmiiksi koottu joitain yleisimpia objekteja. Yrityksen toi-
veena olikin, etta jo valmiita symboleja muokataan entistd paremmiksi ja etta ylimaarai-
set symbolit poistetaan. Nain valikosta ei 16ytyisi aiheettoman paljon erilaisia symboleita,
joille harvemmin tai juuri koskaan on tarvetta. Tarkoituksena onkin, etta vain kaikkein

yleisimmassa kaytdssa olevat symbolit 16ytyvat valmiina valikoista. (11.)

"Sub units”-valikko késittelee yleiskaapelointijarjestelméssa kaytettdvid symboleita.
Tasta valikosta [6ytyy valmiina kaikki tavanomaisessa suunnittelussa tarvittava, kuten
nousujohtokaavioissa esiintyvat haaroitin ja jaotin. Symboleiden sisdisiin tietoihin teh-
daan tarvittaessa pienia muutoksia, mutta suurempia muokkauksia tai lisdyksia valik-

koon ei vaadita. (11.)

Datarasioita projektin mallitiedostosta l6ytyy valtava maara. Talokeskukselle tyypilliselle
suunnittelukohteelle valikosta I0ytyy turhanpéivaisia seka ylimaaraisia symboleja. Ta-
man lisaksi — kuten kaikissa valikoissa — symboleiden sisdiset attribuutit ovat vajavaiset.

Yrityksen toiveena on, etté valikkoa siistitddn poistamalla tarpeettomat symbolit. (11.)

metropolia.fi WM etropolia
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Kommunikaatiolaitteiden datavalikosta [6ytyy muun muassa monenlaisia symboleita te-
lefaksilaitteille seka ATK-piirturi ja -Kirjoitinlaitteille, joille ei I6ydy juurikaan kayttoa yrityk-
sen suunnittelukohteita varten. Yrityksen toiveena on, etta valtaosa valikon symboleista

poistetaan ja valikkoon lisatdan ovipuhelinjarjestelmaa varten tarvittavat symbolit. (11.)

"Audio ja video”-symboleissa samat ongelmat toistuvat. Tarpeettomia symboleita [6ytyy
yllin kyllin, eik&a nykyisilla merkeilla ole riittavasti tietoa. Lukuisia saatimia, mikrofonien ja
kaiuttimien symboleja, joista vain murto-osa on yritykselle tarpeellisia. Tavoitteena onkin
poistaa suurin osa symboleista ja jattaa jaljelle vain muutama yleinen symboli. (11.)

"Signal”-valikko sisaltda lukuisia merkkilamppujen, kellojen ja erilaisten painikkeiden
symboleja. Yrityksen toiveena on, etta valikkoon jatetdan kaksi erilaista symbolia kuvaa-
maan kelloa ja avunpyyntdjarjestelmaan kuuluvat halytys- ja kuittauspainike seka lisa-
ta&n vetonarullinen halytyspainike. Lisaksi varmistetaan, ettéa kaikki avunpyyntéjarjestel-
man laitteet I0ytyvat saman kayttojarjestelman alaisuudesta. Muut symbolit on tarkoitus
poistaa silla niille ei 16ydy kayttoa. (11.)

Paloturvallisuuden valikosta l0ytyy niin ikd&n monenlaisia ilmaisimien symboleita. Yrityk-
sen toiveena on varmistaa, etta symboleille on asetettu oikea kayttojarjestelema. Talla
hetkella kaikki symbolit kuuluvat kayttojarjestelmien paaryhmaan T6, paloturvallisuusjar-
jestelmat, mika sinansa ei ole vaarin, silla se kattaa kaikki paloturvallisuuteen kuuluvat
jarjestelmat (S2010-sadhkonimikkeistd). Kyseinen paaryhma jakaantuu kuitenkin viela
pienenpiin osiin, jotta yksi jarjestelma ei olisi sisalléltaan liian laaja. Taman lisaksi tarkoi-

tuksena on poistaa valikosta ylimaaraiset symbolit. (11.)

Kiinteistdn turvallisuudesta vastaavien symboleiden valikosta on myds mahdollista ha-
vaita monia erilaisia symboleja aina erilaisista painikkeista tutkiin ja kameroihin, paate-
laitteista ilmaisimiin ja esimerkiksi tietokonetta kuvastavaan symboliin. TAman lisaksi va-
likosta l6ytyy vetonarullinen halytyspainike, jonka on toivottu vastaavaisuudessa I6yty-
van “signal’-valikosta. Tarpeettomat symbolit poistetaan yrityksen toivomuksesta. (11.)

Systeemivarit antavat sdhkdsuunnittelijan liséksi urakoitsijoille ja muille suunnittelijoille
arvokasta tietoa siitéa, mihin jarjestelmaan mikakin kaapelireitti kuuluu. Kun suunnittelun
alaisena on saneerauskohde, systeemivareilla pystyy myds osoittamaan myds sen, onko

kyseessa uusi vai jo entuudestaan kohteesta |6ytyva kaapelireitti. Taméan vuoksi on tér-
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kedd, ettd systeemivareja kaytetadn mahdollisimman paljon hyvéaksi varsinkin, kun koh-
teesta valmistetaan myds 3D-malli. Mustavalkotulosteissa systeemivarit eivat tietenkaan

erotu.

4 Projektitiedoston muutokset

Selkeyden vuoksi yritys toivoi, ettd MagiCAD-symbolit jarjestyvat "user code”-sarakkeen
mukaan, mikd mahdollistaa sen, ettd symbolit ovat mahdollisimman loogisessa jarjes-
tyksessa tai muuten vain halutulla tavalla (11). Symboleille on nyt maaritelty tunnukset,
joiden mukaan ne loytyvat hakemistosta. Esimerkiksi pistorasiat on jarjestelty kytkenté-
pisteiden lukumaaransa, asennustapansa ja asennuskorkeutensa mukaan. Taten esi-
merkiksi yksiosaisen uppoasenteisen ja 200 mm:n korkeuteen asennettavan pistorasian
tunnus on 1.1 ja samaan korkeuteen asennettavan kaksiosaisen pinta-asenteisen pisto-
rasian 2.2. Symbolit on myds mahdollista jarjestaa valikkoon minka tahansa muun halu-

tun sarakkeen mukaan.

4.1 Yleiset tietomallivaatimukset

Projekteissa on noudatettava tietomallinnusta koskevia perusasioita ja vaatimuksia.
Vaatimuksien tarkoitus on varmistaa, etta mallinnus on riittdvan tasokas ja etta mallien
tietosisallon maara on tyydyttava. Vahimmaisvaatimuksia on tarkoitus kayttaa jokaisessa

kohteessa, joissa niitd halutaan hyddyntaa. (12.)

Sahkodsuunnittelun osalta vaaditaan, ettd muuntajat, kytkinlaitokset, virtakiskostot, risti-
kytkentakaapit seka jako-, ryhma- ja paakeskukset mallinnetaan vastaamaan niiden oi-
keaa kokoa tai vahintdan suunnittelijan parasta arviota niiden koosta. Edella mainittujen
objektien koot vaihtelevat projektikohtaisesti, joten niiden koot on syyta asettaa suunnit-
teluvaiheessa. Myos johtoteiden, kuten kaapelihyllyjen, ripustuskiskojen, johtokourujen
ja lattiakanavien on vastattava niiden todellista kokoa, joten niille on asetettu oletusle-
veys ja -korkeus. Kyseisten objektien mittoja pystyy helposti muuttamaan seka projekti-
tiedoston mallipohjasta ettd piirrettdessa uutta johtotieta tasopiirustukseen, jolloin ruu-
dulle aukeaa joka kerta ikkuna, josta kyseisen johtotien fyysisia mittoja voi tarkentaa.
Johtoteiden pituus maaritellaan piirrettdessa tasopiirustukseen. Johtoteiden kannakkeita
ei tarvitse mallintaa, jollei néin ole erikseen sovittu. Valaisimien osalta vaatimuksena on,
ettd suunnittelijan on hyédynnettava sovellusohjelman tarjoamaa objektikirjastoa, josta

I6ytyy useiden valmistajien valaisimista tarkat mallinnukset. Usein objektikirjaston sisalto
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ei kuitenkaan ole riittdva, jolloin on hyvaksyttavaa kayttada mallinnuksessa toista saman-
nakoista valaisimen mallinnusta tai oikeiden mittojen mukaista 3D-objektia. Muiden
asennuskalusteiden, kuten pistorasioiden, kytkimien, ilmaisimien ja muiden pienikokois-
ten laitteiden osalta, 3D-geometriaa ei aina vaadita mallinnettavaksi, jollei néin ole erik-
seen sovittu. Edella mainituille objekteille I16ytyy tosin objektikirjastosta kattava valikoima
kyseisten objektien 3D-symboleja. Myds turvajarjestelmien mallintaminen on mahdol-
lista, mik&li n&in on sovittu tilaajan kanssa, jolloin turvajarjestelmia varten on luotava oma
mallinsa. Sahkourakkaan kuulumattomia laitteistoja mallinnetaan suunnittelijan arvion
mukaisien mittojen kokoisilla 3D-objekteilla. Kyseisia laitteistoja ei tarvitse mallintaa to-
dellisten mittojen mukaisesti, jollei nain ole erikseen sovittu. Asennuskaapeleiden tai -

putkitusten mallinnusta ei vaadita. (13.)

4.2 Vahvavirta

Jakorasioiden osalta mallipohjaan on nyt lisatty puuttuvat ja poistettu ylimaaraiset jako-
rasiat. Valikosta l0ytyvat pinta- ja uppoasenteiset jakorasiat, seka seina etta kattoasen-
teisina. Jakorasiat ovat taman lisaksi jaoteltu niiden kayttotarkoituksen mukaan kaytto-
jarjestelmiin S251 ja S241. Naistd ensimmainen kasittdd sisavalaistuksen ja jalkimmai-
nen pistorasiat. Lisaksi liesirasiat on nyt siirretty S23-kayttojarjestelmasta jarjestelmaan
S233. Kayttojarjestelméa S233 on tarkoitettu kiinteiston kayttajalle tarkoitettujen laitteiden
ja laitteistojen sahkoistyksen kaapelointeja ja liitantdosia varten. Jarjestelméa ei sisalla
kiinteiston omistukseen kuuluvia kaapelointeja ja liitdntdosia. Tassa tapauksessa osat

kuuluisivat kayttojarjestelmaan S231. (10.)

Mallipohja-tiedostosta |10ytyi ennen tyon aloittamista jo melko kattavasti pistorasia sym-
boleita eri kayttokohteisiin, mutta esimerkiksi kaikkein yleisimpia pistorasioita tiedostosta
ei Iéytynyt. Toisin sanoen 200 mm:n korkeuteen asennettavat 1- ja 2-osaiset uppo- ja
pinta-asenteiset pistorasiat tiedostosta puuttuivat. Mallipohjasta [6ytyy nyt myos valmiit
symbolit 1800 mm:n korkeuteen asennettavalle 1-osaiselle uppoasenteiselle pistorasi-
alle seka 400 mm:n korkeuteen asennettavalle uppoasenteiselle litantarasialle. Pistora-
sioille on maaritelty myods asennuskorkeudet valmiiksi, silla kaikkia pistorasioita ei suin-
kaan asenneta asuntomaailmasta tuttuun 200 mm:n korkeuteen. Tavoitteena on, etta
tiedostosta 10ytyy yleisimmille pistorasioiden asennuskorkeuksille valmiit symbolit. Tie-
dostoon on lisatty myés lattia-asenteinen pistorasia, poiketen tavanomaisesta seina-
asenteisesta. Suunnittelijan on siis tarkoitus valita valikosta oikea pistorasia paitsi asen-

nustavan ja tehontarpeen, myds asennuskorkeuden ja asennettavan pinnan mukaan.
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Talla pyritdan siihen, ettei esimerkiksi jddkaappia varten suunniteltavan pistorasian
asennuskorkeudeksi tule valituksi 200 mm, joka talléin nékyisi virheellisesti 3D-mallissa.
Seka yksi- etta kolmivaiheisten pistorasioiden kayttdjarjestelmana toimii S241. Taman
lisaksi autolammityspistorasiat 16ytyvat kayttojarjestelmasta S245, joka on tarkoitettu tal-
viaikaan ulkoalueilla tai ulkolampétilassa sijaitseville pistorasioille auton lammitysta var-
ten. Séahkdautojen latauspisteet kuuluvat eri kayttojarjestelmaan kuin autolammityspis-
torasiat. S248 on tarkoitettu yksinomaan séhkodautojen latauspistorasioita varten. (10.)
Kuviossa 7 on esitettyna projektitiedoston pistorasiavalikko muutosten jalkeen.
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Description

Pistor. 1-os maad. Uppo h=200

Pistor, 1-0s maad. Pinta h=200

Pistor, 1-os maad. Pinta h=400

Pistor. 1-08 maad. uppo h=1300

Pistor, 1-os maad. Pinta h=1800

Pistor. 1-os maad. Pinta h=2100

Pistor. 1-0s maad. Pinta h=2100

Pistor. 2-05 maad. Uppo h=200

Pistor, 2-os maad, Pinta h=200

Pistor. kulmamalli keittion tyétasoon

Pistor. 2-os maad. Uppo h=1800

Pistor. 2-0s maad. Pinta h=1800

IP44 Pistor. 2-0s maad. Uppo h=18

IP44 Pistor. 2-os maad. Pinta h=1

Valaistuspistor. 2-0s maad. Uppo h

Pistor. 3-0s maad. h=200

Pistor. 3-os Euro. Uppo h=200

Lattiarasia Pistor. 2-0s maad. uppo

Autolammityspistorasiakotelo h=15

SAHKEAUTON LATAUSPISTE 1-VAI

SAHKOAUTON LATAUSPISTE 2-05

SAHKOALUTON LATAUSPISTE 3-VAI

SAHKEALUTON LATAUSPISTE 2-05

3~pistorasia, Uppo

3~pistorasia, Pinta

Kombi-pistorasia h=1700

block

3

o e BT B T D DK 0 0 L D DD D - D DD

Default
elevation [mm]

200

200

400

1800

1800

2100

2100

200

200

1400

1800

1800

1800

1800

2100

200

200

1500

1500

1500

1500

1500

1700

1700

1700

Default System

5241 PISTORASIAT (

5241 PISTORASIAT {

5241 PISTORASIAT (

5241 PISTORASIAT (

5241 PISTORASIAT {

5241 PISTORASIAT (

5241 PISTORASIAT {

5241 PISTORASIAT (

5241 PISTORASIAT (

5241 PISTORASIAT {

5241 PISTORASIAT (

5241 PISTORASIAT {

5241 PISTORASIAT (

5241 PISTORASIAT (

5251 SISAVALAISTUS

5241 PISTORASIAT (

5241 PISTORASIAT {

5241 PISTORASIAT {

5245 AUTOLAMMITYS

5243 SAHKOAUTOIE

5248 SAHKOAUTOIE

5248 SAHKOAUTOIE

5248 SAHKOAUTOIE

5241 PISTORASIAT {

5241 PISTORASIAT (

5241 PISTORASIAT {

Kuvio 7. Projektitiedoston pistorasiavalikko muutosten jalkeen.
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Kytkimet ovat nyt jarjestetty eri tunnuksien mukaan niin, etta kunkin kytkimen uppo- ja

pinta-asennusmerkit [6ytyvat aina vierekkain listalta. Kytkimien sisdista tietoa on myoés

lisatty muun tyon helpottamiseksi sekéa ylimaaraisia symboleja poistettu. Kytkinvalikoi-

masta on valittavissa nyt myds MASTER- ja SLAVE- tunnistimien lisdksi tavallinen PIR-

tunnistin. Lattiatermostaatin muokattava mallipohja |6ytyy myds valikosta. Lattiatermos-

taatin erityisominaisuutena on se, ettd symbolia lisattdessa kuvaan ilmestyy symbolin

lisdksi lammityspositio, joka indikoi lattialammitykseen valittua lampokaapelia. Taman

metropolia.fi
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uudistuksen etuna on se, etta ohjelmisto kykenee jatkossa itse maarittelemaén eri lam-
pdkaapelien lukuméaéarat, eliminoiden suunnittelijan tarpeen laskea niitd manuaalisesti
kuvasta. Tata varten Mallipohja-tiedostoon on lisatty myds l[ammitinluettelo-raportti, joka
iimoittaa valittavassa kuvassa tai vaihtoehtoisesti koko projektissa olevien lampdkaape-
leiden position ja lukumaaran. Kytkimet l8ytyvat sisavalaistuksen kayttojarjestelmasta
S251, joka pitda valaistuksen ja kaapeloinnin lisaksi sisalladn myo6s ohjauslaitteet. Lat-
tialdAmmityksen termostaatti taas muista poiketen sijaitsee kayttojarjestelmassa S262.
S262 on lattialammityksille tarkoitettu kayttojarjestelma, joka pitaa sisallaan lattialammi-
tyskaapelit ja -elementit, liitantélaitteet ja kaapeloinnit sek& ohjauslaitteet. (10.)

Valaisinluetteloon on lisatty mallipohjat tavanomaisimpia valaisimia varten, joita pystyy
helposti muokkaamaan ja kopioimaan kunkin projektin tarpeiden mukaan. Valaisimille
on oma kayttojarjestelmansa S251, joka kuitenkin siséltaa vain sisavalaistuksen. Turva-
valaistukselle on oma kayttojarjestelmansa S610, johon kuuluu hatatilanteen sattuessa
poistumisreittien opastus ja valaistus. Tama jarjestelma kattaa siis seka opaste- etta tur-
vavalaisimet. (10.)

Mallipohja-tiedoston lammitinvalilehden valikoimaan on lisétty nelja eri tehoista mallipoh-
jaa seka kuiva- etta markatilojen sahkélammittimille. Sahkélammittimien kayttojarjestel-
mi&, fyysisia mittoja ja IP-luokkia tarkennettu. Kun rakennuksen lammitys toteutetaan
sahkdenergialla toimivilla lammityslaitteilla, oikea kayttdjarjestelma on S261. Kaikki kiin-

teistdn lammitykseen tarkoitetut toteutustavat kuuluvat samaan jarjestelmaan. (10.)

"Muut”-valikkoon on jatetty vain kaksi maadoituskiskoa, turvavalokeskus ja kaksi erikor-
kuista valaisinpylvasta. Maadoituskiskoista toinen on paamaadoituskisko ja toinen lisa-
maadoituskisko. Molempien maadoituskiskojen paalle piirustuksiin tulee attribuutti P1,
jolla osoitetaan, kumpaa tarkoitetaan, padmaadoituskiskoa eli MEB vai lisamaadoitus-
kiskoa eli EB. Turvavalokeskuksen 2D-symbolin yhteyteen on myds samaisella attri-
buutilla selvennetty kirjaimilla TVK, mita kyseisella symbolilla tarkoitetaan. Valaisinpyl-
vaiden pituuksiksi on asetettu erdén pylvasvalmistajan valmistamien pylvaiden mukaiset
mitat. Kiinteiston ulkovalaistukset, joita ei ole asennettu rakennuksen seindan, ja joita ei
ole tarkoitettu mainostus- tai julkisivuvalaistukseen, kuuluvat aluevalaistusjarjestelméaéan
S253. Kyseinen kayttojarjestelma sisaltdd myos valaistuksen toteutusta varten tarvitta-

vat kiinnitysosat ja liitAntalaitteet, kuten valaisinpylvaat. (10.)
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4.3 Heikkovirta

Heikkovirtasymboleita on poistettu yrityksen tarpeiden mukaan aika laajamittaisesti. Tar-
koituksena on, etta suunnittelija l16ytaa vaivattomammin ja nopeammin tarvitsemansa
symbolin hanen avatessaan jonkin tietyn valikon, ja etta valikosta |6ytyy vain tarpeellisia
merkkeja. Taten oikean symbolin valinta helpottuu ja nopeutuu, kun eri vaihtoehtojen

maara pienenee ja lista lyhenee.

"Main units”-valikkoon on lisétty kolme eri kokoista jakamon mallipohjaa. Alue- ja taloja-
kamot kuuluvat jarjestelmaan T130. Liséksi samasta jarjestelmasta 1oytyy ITK-nimella
varustettu symboli, jota voidaan kayttaa tasopiirustuksissa esimerkiksi ristikytkentateli-
neena. Valikkoon on lisatty my6s antennin symboli, jota voidaan kayttaa hyvaksi kuvaa-
maan vaestonsuojan radion valittdmiseen tarvittavia laitteita. Antennin kayttojarjestel-
maksi on asetettu T110. (10.) Valvonnanalakeskuksen, hiekanerotus- ja polttoai-
neenerotuskaivojen seké perusvesi- ja jatevesipumppaamojen objektit ovat varustettu
koon mukaan skaalautuvilla 2D-symboleilla. Symbolin keskella lukee lyhenne, joka ku-
vaa sen kayttotarkoitusta. Esimerkiksi valvonnanalakeskuksen lyhenteena toimii "VAK”.
Symbolin lyhenne muodostuu sille maaritellyn sisdisen attribuutin, P1, mukaan. Kuvi-

ossa 8 on esitettyna projektitiedoston "main units”-valikko muutosten jalkeen.
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D Lser Description Layer 2D Default System
code variable blodk

1 1.1 Jakamao 600x&00x 1000 1 T130 YLEISKAAPE
AV

2 1.2 Jakamao 600x600x2100 1 T130 YLEISKAAPE
AV

11 1.3 Jakamo 800x800x2100 1 T130 YLEISKAAPE
AV

19 2.1 HEK1-0OK 1 - T310 FAKEMNUS

3 2.2 PYP-OK 1 - T&10 RAKEMMUS

1 2.3 PEK1-0K 1 - T&10 RAKEMMUS

18 2.4 IVP-OK 1 - Ta10 RAKENHLS

12 3.1 ITK 1 T130 YLEISKAAPE
T

10 4.2 VAK 1 - Ta10 RAKEMNUS

5] 5.1 Antenni 1 \i/ T110 AMTEMMIJA

Kuvio 8. Projektitiedoston "main units”-valikko muutosten jalkeen.

P1-muuttujan arvoksi on asetettu kunkin symbolin kuvaus, esimerkiksi valvonnanalakes-
kuksella "VAK”. Ohjauskeskukset ja valvonnanalakeskus kuuluvat kaytt6jarjestelmaan
T810. (10.)

Datarasioiden valikkoa on siivottu poistamalla tarpeettomat symbolit, niin etta jaljelle jai-
vat tele- ja antennipistorasioista uppo- ja pinta-asennussymbolit seké& kameravalvonnan
yleiskaapelointirasia ja induktiosilmukan liitantarasia. Telepistorasioista on seké yksi-
ettd kaksiosaiset versiot. Telepistorasiat kuuluvat yleiskaapeloinnin kayttojarjestelmaan
T130, joka sisaltaa tietoliikennejarjestelmat. Antennipistorasia puolestaan kuuluu kaytt6-
jarjestelmdan T110. Induktiosilmukan liitantarasia on lisatty kuulolaitejarjestelmaan
T240. Kameravalvonnan yleiskaapelointirasia kuuluu kameravalvontajarjestelméaéan
T550, ja sen 2D-symboli muistuttaa telepistorasian symbolia. Merkittavin ero on siina,
ettd kameravalvonnan yleiskaapelointirasian 2D-symbolin paalla lukee "T550”. (10.) Ku-

viossa 9 on esitettyna projektitiedoston datarasiavalikko muutosten jalkeen.

metropolia.fi

ﬂ Metropolia



19

=I-Project: 5T 70.1-52010 ~ | |mD User Desciption Layer 0N Default System | Power
- Praject description code variable block [l
- Project sett
roject setings 11 Telepistorasia 1-0s. 71 T130 YLEISKAAPE 0
- Model drawings
- Other drawings . .
= Electrical 1.2 Telepistorasia 1-os. 71 T130 YLEISKAAPE 0
- Systems
. Cables/E 2 1.3 Telepistorasia 2-0s. 71 “ T130 YLEISKAAPE 0
- Lighting tracks
.. Boxes 2 1.4 Telepistorasia 2-os. 71 T130 YLEISKAAPE O
- Sockets/E
- Switches 21 21 Antennipistorasia 71 ; T110 ANTENNIIA 0
- Luminaires
LED stripes 121 2.2 Antennipistorasia 71 T110 ANTENNIJA O
- Heaters
- Equipment 19 3.1 Induktiosilm, lityntérasia T240 KUULOLATT 0
- Others/E
Protective devices ] 4 4.1 Kameravalvonta yleiskaapeloin F5 TS50 KAMERAVAL 0
|- Communication, data and building automation I__LI
i i Guatems

Kuvio 9. Projektitiedoston datarasiavalikko muutosten jéalkeen.

Kommunikaatiovalikkoon on jatetty vain kaksi symbolia, jotka ovat ovipuhelinjarjestel-
maan kuuluvia, joiden nimiksi on asetettu ulko-oven soittokoje ja asunnon vastauskoje.
Ovipuhelinjarjestelman symbolit kuuluvat kayttéjarjestelmaan T150. (10.) Muita kommu-

nikaatiosymboleita ei ole tarpeellista lisata kyseiseen valikkoon.

My6s aénentoiston valikkoa on lyhennetty merkittavasti. Jaljelle on jatetty pinta- ja uppo-
asenteisten kaiuttimien, kovadanisten ja saatimien symbolit. Valikosta l6ytyy myds
kaiutinpistorasia seka vahvistin. Kaikki nama symbolit kuuluvat yleisdénentoistojarjestel-
maan T120. (10.) Kuviossa 10 on esitettyna projektitiedoston aanentoiston valikko muu-

tosten jalkeen.

- Project settings ~||ID User Description Layer i) Default System | Power
- Model drawings code variable block [w]
.. Other drawi -
Sr drawings 18 11 Pucliuppokaiutin a1 T120 AANENTCIS 0
—- Electrical 7
- Systems ~ X e -
- Cables/E 13 1.2 Pintakaiutin 41 ? T120 AAMENTOIS 0
- Lighting tracks -
Boxes 2 2.1 Kovasninen 8 ' T120 ASNENTCIS 0
- Sockets/E
. Switches 4 2.2 Kovasninen 8 ? T120 AANENTOIS 0
- Luminaires
- LED stripes g 31 Kaiutinrasia FS T120 AANENTOIS 0
Heaters I__LI
- Equipment 1 4.1 Vahvistin 8 - T120 AANENTOIS 0O
ot [>ps
-~ Protective devices 11 5.1 s5din 72 T120 ABNENTOIS 0
I Communication, data and building automation
-~ Systems 14 52 saadin 72 T120 AANENTCIS 0
Cables/C,D,BA
=]- Communication & data

Kuvio 10. Projektitiedoston &anentoiston valikko muutosten jalkeen.

Projektintiedoston mallipohjan "signal”-valikko on harvennettu siten, ettd sielta on valit-
tavissa enda painonapillinen seka vetonarullinen halytin, kuittauspainike ja kaksi eri kel-
lon symbolia. Lisaksi valikkoon on lisatty avunpyyntdjarjestelmaan kuuluva merkki-

lamppu. Sahkoétoimiset kellot tulee sijoittaa ajannayttojarjestelmaan T410. Halyttimet ja
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kuittauspainike kuuluvat avunpyyntéjarjestelmaan T340. Avunpyyntéjarjestelman laittei-
den 2D-symboleiden yhteydessa esitetdaan teksti "T340” selkeyttamaan piirustuksen tul-
kintaa. (10.)

Palontorjunnan symboleihin sisaltyvat lampd-, savu-, ioni-, liekki ja monikriteeri-ilmaisi-
met. Naiden liséksi valikosta l6ytyy symboli palonkestavalle rasialle seka pinta- etta up-
poasenteiset symbolit paloilmoituspainikkeille. Valikosta 16ytyy nyt myds symboli soitto-
kellolle. Paloilmoituspainikkeille on selkeyden vuoksi lisatty symbolin viereen teksti viit-
taamaan sen kayttojarjestelmaan. Lampo- ja savuilmaisimet ovat lisétty kayttojarjestel-
maéan palovaroitinjarjestelméén T620 ja muut symbolit paloilmoitinjarjestelmaan T610.
(20.)

Turvallisuusvalikko sisdltaa nyt halytyspainikkeet, kulunvalvonnan lukijan ja ovirasian,
magneettikoskettimen, seiné- ja kattoasenteiset liiketutkat ja dome-kamerat, kayttopaat-
teen ja tietokoneen symbolin. Kulunvalvonnan symbolit lukija ja ovirasia kuuluvat kaytto-
jarjestelmdan T520. Dome-kamerat on sijoitettu kameravalvontajarjestelmaan T550 ja
jaljelle jaaneet symbolit murtoilmaisujarjestelmaan T530, joka sisaltdd rakennukseen
murtautumisesta ilmoittavan jarjestelman halytyslaitteistoin ja yhteydet. Murtoilmaisujar-

jestelmé&an on nyt myds lisétty symboli lasinrikkoilmaisimelle. (10.)

4.4 Muut muutokset

Tiedostoon on liséatty kaksi erilaista taulukon mallipohjaa, joista toinen osoittaa automaat-
tisesti kuvassa esiintyvat heikko- ja vahvavirtasymbolit seka kaapelireitit, ja toinen sovel-
tuu esimerkiksi asuntojen myyntipohjien selitetaulukoksi. Taulukon mallipohja on valitse-
malla maaritelty tuomaan kuvaan kunkin laitteen 2D-symboli ja tuotteen kuvaus. T&man
tarkoituksena on estéé se, ettd jatkossa taulukkoja ei koottaisi endé niin sanotusti ma-

nuaalisesti symboli ja teksti kerrallaan sijoittamalla.

Talokeskuksen toiveena oli my6s, etta eri systeemivareja hyddynnettaisiin paremmin
(11). Tiedostoon on lisatty tikashyllyille omat systeemivarit ja 2D-symbolit kayttotarkoi-
tuksen mukaan. Vahvavirta-jarjestelman hyllyjen vari on vihred, palonkestavien hyllyjen
punainen ja telejarjestelméan vaaleansininen. Systeemivarit auttavat esimerkiksi 3D-mal-
lia tarkasteltaessa tunnistamaan eri jarjestelmiin tarkoitettuja hyllyja. Myos suunnittelija
pysyy paremmin suunnitelmiensa tasolla, kun eri jarjestelmille on eri varit. Tulosteissa

nama varit eivat tule ilmi, joten on hyva, ettd myds 2D-symbolit ovat hieman erilaisia.
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Systeemivareihin liittyen, myds kaapelireitit joutuivat suurennuslasin alle. Projektitiedos-
tosta l6ytyy nyt valmiina tikas- seka levyhyllyt heikko- ja vahvavirtajarjestelmille seka pa-
lonkestavana versiona (kuvio 11). Jokaiselle eri hyllylle on valittu eri symboli sekéa sys-
teemivéri osoittamaan jarjestelmaa, jota varten suunnittelija on sen kuviinsa piirtanyt.
Kaapelireittien ominaisuuksista on nahtavissa "default system”-valintapainike, jonka mu-
kaan valitaan, mihin kayttojarjestelmééan kaapelireitti kuuluu. Samasta kayttojarjestel-
masta on mahdollista luoda useampi versio, joille voidaan maaritella eri varit, jotka ku-
vastavat tarkemmin kaapelireitin kayttotarkoitusta. Vahvavirtahyllyjen véri on vihrea,
heikkovirtahyllyjen vaalean sininen ja palonkestavien hyllyjen punainen. Liséksi asen-
nusputkille on nyt omat systeemivarinsa. Vahvavirta-asennusputket nakyvat kuvassa
keltaisena ja heikkovirta-asennusputket punaisena. Asennusputkien kayttojarjestel-
maksi on valittu S160 — Yhteiskayttoiset putkitusjarjestelmat ja kaapelikaivot. Tama jar-
jestelma pitaa sisallaan tonttialueille ja lattioiden alle asennetut asennusputket. Yrityksen
tarpeisiin eivat kuulu taman kayttojarjestelman ulkopuolella olevat asennusputket. (10.)

=|-Project: 5T 70.1-52010 ~ | |ID Code Description Default System | Layer i)
- Project deseription Variable block
. Project setti
roject seLings AK Kisko 5120 JOHTOKAN 25 ==
- Model drawings e —
- Other drawings
=} Electrical AR Asennuskouru 5120 JOHTOKAN 26 :l]:[l:[l:
- Systems
- Cables/E 5 AP Asennusputki (tele) 5160 (TELE) YHT 25
- Lighting tracks
.. BOXES 11 AP Asennusputki 5160 YHTEISKAY 26
- Sockets/E

- Switches 4 KHL Levyhylly, palonkestava 5110 KAAPELTHY 21 m
- Luminaires

- LED stripes 6 KHL Levyhylly, tele 5110 KAAPELIHY 21 m
- Heaters

-~ Equipment 20 KHL Levyhylly, vahvavirta 5110 KAAPELIHY 21

- Others/E

- Protective devices

1 KHT Tikashylly, tele 5110 KAAPELIHY 21
=I- Communication, data and building automation m
- Systems R ; .
.. Cables/C,D,BA 2 KHT Tikasihyly, palonkestava 5110 KAAPELIHY 21 m
mmunication & data .
- Main uniits 2 KHT Tikashylly, vahvavirta 5110 KAAPELIHY 21 :l:l:l:
- 5ub units
- Sockets/C,D 30 LK Lattiakanava S130LATTIAKA 25 E
- Devices/C,D
i1 Building automation 40 RK Ripustuskisko 5140 RIPUSTUS] 23 —
- Audio, video, etc
; -Signal 41 RK1 Ripustuskisko, yksiviivaesitys 5140 RIPUSTUS] 23

Kuvio 11. Projektitiedoston kaapelireittivalikoima muutosten jalkeen.

Tasopiirustuksissa on tapana merkita erilaisin merkein — yleensa kirjaimin — kytkinta, jolla
ohjataan ja valaisinta, jota ohjataan. Taman tarkoitus on se, ettd muutkin kuin suunnitel-
mien tekij& pystyy kuvasta kertomaan mita valaisinta ohjataan millakin kytkimella. Tama
on helppo tehdéa esimerkiksi syottdmalla kuvaan vapaata tekstia ja se ajaakin asiansa

melko hyvin. Vapaan tekstin ongelma on se, etta kun tehdaan myyntipohjien tulosteita,
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tulosteista piilotetaan kaikki ylimaaraiset tasot MagiCAD:n jaadytystoiminnolla. Myynti-
pohjalla tarkoitetaan jokaisesta yksittdisestd asunnosta tulostettavaa piirustusta, joka on
pohjimmiltaan pistekuva, jossa usein ilmoitetaan asunnon numero ja rappu, asunnon

koko ja muuta olennaista tietoa. Myyntipohja tehdaan siis ostajia varten.

Myyntipohjista jaadytettavia objekteja ovat esimerkiksi kaapelit ja tekstit. Tekstien jaa-
dyttdminen johtaa taas siihen, ettd seka kytkimista etta valaisimista haviaa valaistuksen
ohjausta koskeva tieto. Ratkaisuna voisi olla se, etta valaistuksen ohjausta koskevat
merkit kirjoitettaisiin suoraan tulostusikkunaan. Taman ongelmana taas on se, etta jos
tulostettavaa dwg-kuvaa joudutaan siirtamaan, kdantdmaan tai sen kokoa muuttamaan,
merkkien paikat pysyvat ennallaan paperilla, joka taas johtaa siihen, ettd merkkeja on
siirrettdvd manuaalisesti. Ratkaisuksi tahan mallipohja-tiedostoon on luotu uusi teksti-
pohja. Annoin uudelle tekstipohjalle nimeksi "valaistuksen ohjaus”. Uusi tekstipohja ei
sinansa ole mitenkaan maata mullistava — se on nimittain paljaalla silmélla katsoen vain
kopio "vapaa teksti’-tekstipohjasta. Yksi merkittava ero siina kylla on. Tekstipohjan tekstit
menevat automaattisesti samalla piirustustasolle kytkimien kanssa. Taman seurauksena
valaistuksen ohjaukseen tarkoitetut merkit eivat endéa katoa tulostuksista jaadytyksien

jalkeen. Kuviossa 12 on esitettynd kuvakaappaus tekstityylin asetuksista.
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© MagiCAD-E - Text Format X
General Preview Reference Line
Description: | | (®) None
Style: Standard ~ () Line anly
Text height: Ade6fgh|] (D) Line and target line
Text color: BylLayer v k|mn0pqrd O Arrow
Layer variable {TV}: 72 (O Filled circle
Alignment: (@ Left tu nyZ
O Center Symbal scale: 1.00
(OiRight

Border

Column separator

() None (®) Use space (O Use character: @ MNone
(O First row underlined

|
Variables () all rows underlined |
Available: Selected: o |
- Rectangle

Area of switchboard area = () Diamond
Attenuation higher [dE] |
Attenuation lower [dB] (O cirde
Bottom elevation o
Bottom elevation (WCS) () split circle
Bottom elevation, absolute
Cable code () Break cable
Cable cross-sectional area sum O
Cable description SR
Cable diameter sum
Cable number = Ooval [
Cable weight sum W -
i . I

Add new line Pt s |

Add constant. .. Parameters... L=
Ck Cancel

Kuvio 12. Tekstityyli-formaattien asetukset.

Projektitiedoston mallipohjaan on lisatty lattialammitysjarjestelmaéa varten raportti, joka
laskee, kuinka monta kappaletta eri pituisia lampdkaapeleita on suunnittelija maaritellyt
suunnitelmaansa. Raportin tarkoitus on eliminoida tarve laskea lammitinpositiot piirus-
tuksista manuaalisesti. Raportti iimoittaa piirustuksessa nakyvien lattiatermostaattien po-

sitiot ja niiden lukumaéaran.

5 Projektitiedoston muokkaaminen

5.1 2D-symbolin luonti ja muokkaus

MagiCAD-ohjelmisto tarjoaa suunnittelijalle suuren maéaran valmiita 2D-symboleita,
mutta joissakin tilanteissa tarvittavaa symbolia ei [6ydy. Siin& tapauksessa suunnittelija
voi itse luoda haluamansa 2D-symbolin. Symbolin luonti aloitetaan piirtamalla Au-
toCAD:lIa halutun ndkdinen symboli, jonka jalkeen painetaan MagiCAD:n "Create Sym-
bol”-funktiota (kuvio 13). (14.)
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&P | MagiCAD Electrical | MagiCAD Electrical - Switchbaol

{g Side View - @ Modes - @:

s

- = RunningIndex -~ B Openings -
Sections : Dg
M g lsolate - 9’* Create Symbol "ﬁ

Tools =

Kuvio 13. MagiCAD:n "Create Symbol™-painike.

Taman jalkeen MagiCAD pyytdd suunnittelijaa valitsemaan halutut objektit, joiden on
tarkoitus sisaltya symboliin, AutoCAD:n lassotydkalulla. Valinta hyvaksytaan painamalla
enter- tai valilyontipainiketta. Seuraavaksi suunnittelijan tulee osoittaa symbolin kohdis-
tuspiste, jonka mukaan symboli sijoitetaan piirustuksissa haluttuun paikkaan (kuvio 14).
Jarkevinta on yleensa sijoittaa kohdistuspiste, joko symbolin alapintaan tai keskelle sym-
bolia. Kattoon asennettavien symboleiden kohdistuspisteeksi on hyvaksi havaittu sym-
bolin keskipiste, kun taas seinddn asennettaville symboleille paras paikka on usein sym-

bolien alapinnassa. (14.)

Midpoint
Insertion base point:

Kuvio 14. Symbolin kohdistuspisteen sijoitus.

Kun symbolin kohdistuspiste on maaritetty, avautuu naytoélle uusi ikkuna, jossa symbo-
lille valitaan symboliryhma ja sy6tetddn symbolin tunnisteelle loppuliite (kuvio 15). Sym-
boliryhméan valinta méaéarittd& sen, mistd symbolivalikosta kyseinen luotu symboli I6ytyy.

Siis jos suunnittelija luo uuden pistorasian symbolin, kannattaa se liséata pistorasiavalik-
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koon. Symbolin tunnisteen loppuliite voi olla numero tai lyhyt teksti, jonka mukaan sym-

boli erottuu muista luoduista symboleista. Kun tamakin vaihe on suoritettu hyvaksytysti,

symboli on valmis. (14.)

[Me| MagiCAD-E - User Symbal

Symbol Preview Block Properties
Group: SocketsiE
S ‘ rame suffisx: 1
Black narme: MAGIL120USR_1

Reset all ohjects to BYBLOCK
Reset elevations ko 0
|| Fallows product: size

Marninal length [ram]: 0

Mominal width [mm]: 0

[0]3

)

’ Cancel

Kuvio 15. Luodun 2D-symbolin asetukset.

Symboliin voi lisata niin halutessaan erilaisia attribuutteja, jotka valittavat piirustuksen

lukijalle lisaa tietoa kyseisesta symbolista. Kun halutaan lisata symboliin attribuutteja,

kirjoitetaan komentokenttaan "attdef’, jonka jalkeen naytolle avautuu ikkuna (kuvio 16).

(15.)
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B Attribute Definition >
Mode Attribute
[ Invisible Tag: || |
[] constant
- Prompt:
[ Verfy | |
[] Preset Default: =
Lock position
[ Muttiple lines Teat Seftings
Justification: Left ~
Insertion Paint
1 Specly Teat style: SKNIMIO ~
w| specity on-screen
peely g ] Annotative
Test height: |1[m.[mn | &
Rotation: |[:-_[m | e
-

Align below previous attribute definition

Cancel Help

Kuvio 16. 2D-symbolin attribuuttien maaritys.

Attribuutin asetuksissa on mahdollista maaritella sen ilmenemismuoto, sijainti piirustuk-
sessa, tunniste, oletusarvo ja kehote seka tekstin asetukset. Attribuutin oletusasetukset
ovat useimmissa tapauksissa sopivat. Tarkeinta on Kirjoittaa attribuutin tunniste ja ole-
tusarvo. Attribuutin sijainti on kannattavinta maarittaa piirustuksessa. Attribuutin teksti
maéaraytyy sille sydtetyn tunnisteen mukaan, joten on tarke&d, etta tunniste on kirjoitettu
oikein. Kaikki mahdolliset tunnisteet selityksineen I6ytyvat liitteesta 1. Oletusarvon maa-
rittdminen on kannattavaa, silla sen arvo nakyy symbolin esikatselussa sekd mahdollis-
taa attribuutin ndkymisen symbolin sisalla. Symbolille voidaan maarittaad useampi attri-
buutti samanaikaisesti. (16.)

Valmis symboli 16ytyy symbolikirjastosta, joka I6ytyy minka tahansa symbolin "Product
Data”-ikkunasta (kuvio 17). Suunnittelijan on painettava "Select’-painiketta 2D-symbolin
ohessa, jonka jalkeen avautuu symbolikirjasto, josta l6ytyy kaikki kyseisen symboliryh-
man 2D-symbolit. Helpoin tapa I6ytaa luotu symboli on rastittaa oheisesta listauksesta
vain "kayttaja” eli USR, jonka alta l16ytyvat kaikki kyseisen symboliryhman suunnittelijan
luomat symbolit. Valmiit symbolit haviavat tuolloin valikosta, mutta ne saa helposti takai-
sin rastittamalla listauksesta muitakin symbolisarjoja. 2D-symboleita on mahdollista ha-
kea myos muiden symboliryhmien valikoista painamalla painiketta "From other symbol

group”. (14.)
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[Mc| MagiCAD-E - Product Data

General 20 Symbaol
I0: &

User code:
Description:
Manufacturer:

Product code:

Drawing Properties
Laver code Py}

Running index amount:
Dirnensions Powet supply
Length [mm]: i] CINE ) 2es ) G
Width [mm]: D Valtage [V 0 ( Select... ]|
Height B 1] i : i
sigh [rm] (lih2 e [ 0 e| MagiCAD-E - Select Symbol
Earthing cos phi: 1.00 - -
Series Ayailable Symbols
[T
O FIN
[Elre Tele [ data connections [ IEc
[ ["|Has data connection (] CHAM
DEMN
Defaulks E FRA
Syskermn: - - - D GBR
Cable: - nat defined - - [ GER
[] MED
Daka sysktem: D NOR
Data cable: - not defined - L] RUS
[ sGP
Operation area: Mone Z] D SE
Ol
&

Kuvio 17. Symbolin ominaisuusikkuna.

Symbolin luominen on mahdollista myds valmiin 2D-symbolin pohjalta. Toimenpide al-
kaa hajottamalla haluttu symboli AutoCAD:n "osiksi”. Tama voidaan tehda syottamalla
teksti "7meexplode” AutoCAD:n komentokenttdédn, jonka jalkeen avautuu ikkuna, jossa
suunnittelija voi halutessaan ruksia eri vaihtoehtojen valilta, jonka suorittaminen johtaisi
symbolin rajayttamiseen "blokkeja” primitiivisemmiksi osiksi. Tama ei kuitenkaan ole
yleensa tarpeen symbolia luodessa. Toimenpiteen jalkeen MagiCAD ei en&a tunnista
kyseista kappaletta objektiksi. (17.) Seuraavaksi symboli pitdé rajayttaa viela uudestaan
syottamalla AutoCAD:n komentokenttaan talla kertaa teksin “explode”. Taman jalkeen
symboli on tdysin muokattavissa. Kun edeltavat toimenpiteet on suoritettu, voidaan sym-

bolin luontia jatkaa painamalla painiketta "Create Symbol”, kuten aiemmin on kerrottu.
5.2 3D-symbolin valinta ja asetukset
MagiCAD tarjoaa suunnittelijalle monta eri vaihtoehtoa objektin 3D-symbolin valintaan.

3D-symbolin vaihtoehdot ovat valmistajan 3D-symbolin haku symbolikirjastosta, Au-

toCAD-blokin hyvaksikayttd seka objektin mittojen mukainen laatikko tai lierid. Objektien
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geometrian pystyy itse maarittelemaan. On myds mahdollista, ettei objektille valita min-

kaanlaista 3D-symbolia. (18.)

Ensin suunnittelijan on valittava objektille 3D-symboli. Lahtokohtaisesti kannattaa aina
tarkistaa, onko symbolikirjastossa kyseisen valaisimen 3D-mallinnusta jo valmiina. Jos
nain ei ole, mietitdan, mika on seuraavaksi paras vaihtoehto. Yritys on paattanyt olla
kayttamatta AutoCAD-blokkeja, joten sita vaihtoehtoa ei pysty nykytilassa edes valitse-
maan. 3D-symbolin voi jattda valitsematta vain erityisolosuhteissa, kuten tapauksissa,
joissa suunnittelukohteesta ei tehd& 3D-mallinnusta. Jaljelle jaavat laatikon ja lierion
muotoiset 3D-mallit. Valinta kohdistuu naista kahdesta siihen, jonka muoto paremmin
vastaa todellisuutta. Tassa vaiheessa kannattaa myos tarkistaa, etta objektin mitat ovat
oikein. (18.)

Seuraavaksi kannattaa valita 3D-symbolin suunta ja sijainta tai kohdistuspiste (kuvio 18).
3D-symbolin suunta ja sijainti ovat valittavissa vain, jos objektille on valittu 3D-mallinnus
symbolikirjastosta. Symbolin sijainniksi voi valita seina-, katto- tai lattia-asennuksen,
jonka mukaan MagiCAD osaa k&antdd symbolia automaattisesti. Symbolin suuntaa on
myo6s mahdollista vaihtaa. Suunnanvaihto tapahtuu pinnalla aina vastapaivaan. "Eleva-
tion offset” mahdollistaa 3D-symbolin asennuskorkeuden poikkeaman 2D-symbolista.
Syéttamalla kenttaan positiivisen arvon, 3D-symboli liikkuu korkeussuunnassa ylospain.
(29.)
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General 2D Symbol 3D Direction and placement
L= = P 5 Placement:
User code: 1 -
Description: Alasvalo Wall Ceiling Floor
Manufacturer:
Product code: Default rotation on installation plane [deg]: %0
Light source: LED
180 0
Running index amount: 1 ~ =
Dm”;“”s g":f supply O2 Os MAGI110FIN_03F002
\=agin B 205 Default elevation offset: l:l
Width [mm]: Voltage [V]: 230 B
Height [mm]: Active power [W]: 0 3D Symbol Classes
Earthing cos phi: 0.97 Power load type: - not defined - v
N Installation code: F Uppo v
PE Communication [ data connections TP dass: P20 Kosketussucjattu v
Ceen [ Has data connection EXE dass: - not defined - ~
Defaults Object ID format: - Manual value - e
System: 5251 SISAVALAISTUSIAR JESTELMA w
Product Variables
Cable: 3xL,55 MMI3x1,55 w [ - -
Data system: a = ‘ | ) MagiCAD-E - Cylinder Alignment *
Data cable: -not defined - (O None Cylinder top direction
Operation area: None - (O Product with geometry model () Device installation direction El;d, rcd) >
E4] ~
Drawing Properties O Autocad block (®) Device normal (top) direction
- B
Layer code {PV}: l:l OBox (O) Device side {left from install dir) direction
Default elevation [mm]: 2700 @) Cylinder
- Origin in cylinder
[] Adjust cable to the edge of the symbol I Alignment.... I ® w
Toj

Use general 2D scale factor of the dwg Product Mote £

[ Allow mirroring upside down (3D model will also be mirrored) O Center

Automatic text () Bottom

Text Settings...

Conce

I ok Cancel

Kuvio 18. 3D-symbolin kohdistusasetukset.

Kohdistuspisteen valinta on mahdollista, kun 3D-symbolin tyypiksi on valittu laatikko tai
lieri6. Kohdistuspisteen saa valittua painamalla "Alignment”’-painiketta, jolloin ruudulle
avautuu uusi ikkuna. Kohdistuspistettd on mahdollista muuttaa pituus-, leveys- ja kor-
keussuunnassa. Kohdistuspisteen oletus arvona on joka kohdassa keskipiste, mutta esi-
merkiksi jos valaisimen 3D-symbolina toimii lierid, kannattaa kohdistuspiste korkeus-
suunnassa asettaa kohtaan "top”, jolloin 3D-symbolin kohdistuspiste on objektin yla-
osassa. Tassa tapauksessa kattoasenteisen valaisimen yldosa ei jaa katon sisaan, kun

sen asennuskorkeudeksi on asetettu katon alapinta. (18.)
5.3 Taulukkojen kaytto
Taulukkojen mallipohjat ovat nopea ja helppo tapa osoittaa piirustuksessa esiintyvat

symbolit ja niiden kuvaukset. Automaattisen taulukon tuominen piirustukseen alkaa pai-

namalla "Legend’-painiketta (kuvio 19).
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MagiCAD Circuit Designer  MagiCAl

Annotation

Kuvio 19. MagiCAD:n "Legend”-painike.

Painiketta painamalla aukeaa ikkuna (kuvio 20), josta voidaan valita haluttu taulukko
sekd maarittda sen asetukset. Taulukkojen mallipohjiksi on lisatty yleisten tilojen selite-
taulukko, joka osoittaa piirustuksessa esiintyvat vahva- ja heikkovirtasymbolit seké kaa-
pelireitit. Toinen lisatty mallipohja osoittaa asuntojen myyntipohjissa halutut symbolit, jo-
ten esimerkiksi kaapelireitteja tai jakorasioita ei tdssa taulukossa esiinny. Molempiin mal-
lipohjiin on asetettu generoituvaksi laitteen 2D-symboli seka kuvaus.

Taulukkotyypin valinnan jalkeen on syyta varmistua, ettd taulukon asetukset ovat kun-
nossa. Tekstin ja 2D-symbolin koot kannattaa tarkistaa, jotta taulukosta ei muodostu liian
isoa tai vaikeasti luettavaa. Objektien valinnan voi tehdd monellakin tapaa, joista mika
tahansa voi olla tilanteen mukaan paras. "Manual selection” on paras vaihtoehto, kun
halutaan taulukossa nakyvan vain tietyn alueen tai kdsin valitut objektit. "Current dra-
wing” voi taas olla helpoin tapa, jos halutaan taulukossa nakyvan kaikki piirustuksen ob-
jektit.
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7 MagiCAD-E - Legend Tool

Conrfiguration

Wiew settings

Template

Template total width

Teut style

Text height

2D symbol size coefficient
Alignment, horizontal
Alignment, vertical

Object selection sst

() Al products from project

(®) Manual selection
Current drawing
() Selected drawings

w Save

Save As Delete Rename

COptions

“Yleisten tilojen legenda

= I [ check duplicate positions

400 mm

STANDARD

o[ |[en

20,0
10.000

Center

Top

Data fitter

Kuvio 20. Taulukoiden valinta ja asetukset.

No data for this node

Cancel
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Kun halutut taulukkotyyppi ja objektit ovat valittu, siirrytaan "Ok”-néppéainta painamalla

eteenpain, jolloin hiiren rasterin kohdalle ilmestyy taulukko. TAman jalkeen suunnittelija

voi maarittaa hiirta liikuttamalla haluamansa paikan taulukolle ja hyvéksya sen paina-

malla hiiren vasenta painiketta.

5.4 Raporttien kaytto

Piirustuksissa esiintyvien objektien lukumaaran laskennan helpottamisen vuoksi Magi-

CAD:stéa loytyy erilaisia raporttien mallipohjia. Raportteja paasee tarkastelemaan paina-

malla "Reports”-painiketta MagiCAD:n tydkalulehdelld (kuvio 21).
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MagiCAD Schematics ~ MagiCAD

d k==l 2
ap| F 7
. Reports § Technical
id - "

n Calculations

Kuvio 21. MagiCAD:n "Reports”-painike.

Painalluksen jalkeen naytélle avautuu ikkuna (kuvio 22), josta valitaan haluttu raportti-
tyyppi. Taman jalkeen valitaan, milté alueelta raportti laskee objekteja. Projektitiedostoon
on lisatty lammitinluettelo nimella raporttimallipohja, joka kertoo piirustuksessa esiinty-
vien eripituisten lampdkaapeleiden position ja lukuma&aran.

™) MagiCAD-E - Report Properties e

Selection set

- w Save SaveAs... Delets Rename...
Report Model Systems
I Lammitinluettelo ~ I Electrical systems
Range Communication, data and BA systems
(®) Select objects Cable route systems
C t drawi
O Current drawing (®) All systems (") 5elected system
Selected room — .
52 SAHKOMIAKELU JA SITHEM LITTETYT KUORMITUKSET ~
All rooms of the current drawing 53 TUCTANTOLATTTEIDEN SAHKONIAKELU JA SAHKOISTYS
Functional 54 '-.'F—\RA'-.'Ovab'—\JF:\RJESTELMF:\ JA SITHEN LITTETYT KUORMIT
HrcHena] 2ones 55 UPS-JAKELUJAR JESTELMA, JA SIIHEN LITTETYT KUORMIT
S6 TURVAVALAISTUSIARIESTELMAT
57 MUUT JARJESTELMAT )
O Selected drawings 521 SAHKOEMER.GIAN TUOTANTO JA LITTTAMINEN

522 SAHKOEMERGIAN PASIAKELU

Kuvio 22. Raporttien valinta ja asetukset.

Ajatuksena on, etta suunnittelija luo jokaiselle eri lampokaapelille omalla tunnuksellaan
lattiatermostaatin symbolin, jonka sisdiseen attribuuttiin P1 sydtetaan vapaa positionu-
mero. Lattiatermostaatin symboleita ei tarvitse luoda tyhjasta, vaan niita voi aina kopi-
oida uudelleen jo valmiista. Taten jokaisella eri lampdkaapelityypilla pitéisi olla omalla
tunnuksellaan lattiatermostaatti, joka on ulkoisesti samannakdinen kuin muutkin lattia-
termostaatit, mutta jolle on méaaritelty oma positionumeronsa. Positionumero on maari-
telty generoituvan piirustukseen automaattisesti lattiatermostaatin yhteyteen. Positionu-
meron mukaan raportti tunnistaa erilaiset lampdkaapelit ja pystyy laskemaan, kuinka

monta kappaletta kutakin lajia on avoinna olevassa piirustuksessa.
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6 Yhteenveto

Insindority6ssd muokattin MagiCAD:n projektitiedoston mallipohjaa tarkoituksena no-
peuttaa ja helpottaa uusien projektien alullepanoa. Tydn tavoitteena oli tehda mallipoh-
jasta selkedmpi, helppokayttdisempi ja yrityksen tarpeiden mukainen seka lisata tiedos-
toon tarpeellisia toimintoja. Taman lisaksi tydssa Ioydettiin ratkaisut lattialammityksen
lampokaapeleiden laskentaa ja myyntipohjien valaistuksen ohjausta koskeviin ongel-
miin. Voidaan siis sanoa, etté insindorityon tavoite tayttyi hyvin.

Lahtdkohtaisesti projektitiedoston mallipohjaa kannattaa muokata oman yrityksen tarpei-
den mukaisesti, jotta suunnittelijalla kuluu mahdollisimman vahan aikaa uuden projektin
alussa asetusten tekemiseen. Mallipohjan huolellinen muokkaus nopeuttaa suunnittelu-
tyota myos projektin mydhemmissa vaiheissa. Yrityksen suunnittelukohteiden kirjo maa-
rittda sen, miten yksityiskohtaisesti mallipohja kannattaa tehda. Jos suunnittelijan tyon-
kuvaan kuuluu vain tietynlaiset kohteet, kannattaa mallipohja tehda mahdollisimman kat-
tavaksi ja toisaalta jattaa kaikki ylimaarainen pois tiedostosta. Vastaavasti monenlaisia
kohteita suunnittelevan yrityksen lienee kannattavinta rakentaa mallipohja niin, etta tie-
dostosta I6ytyy kaikki tarpeellinen riippumatta siitd, minkalainen kohde on suunnittelun
alaisena silla hetkelld. Tassa tapauksessa kannattaa myos jattdd kaikki hyvin yksityis-
kohtaiset asiatiedot pois tiedostosta.

Suomen Talokeskus pystyy hyédyntamaan tydssa tehtyja projektitiedoston mallipohjan
muutoksia tulevissa projekteissaan. Insindoritydn ansiosta yrityksella kuluu projektin
tydstamisen aikana huomattavasti vahemman aikaa erinéisiin muokkauksiin. Suunnitte-
luty6ta nopeuttaa myds se, etté joitakin toimintoja on automatisoitu, jolloin niité ei tarvitse

enaa suorittaa ilman tietokoneavustusta.
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Attribuuttien tunnisteet, kuvaukset ja huomiot

Taulukko 1.  2D-symbolien kaikki mahdolliset attribuutit. (16.)

Tag Description Notes
SC System code
S1,..,S6 |System variables 1 — 6
ST Status
PC User code of device
PP Product code of device
PD Product description
P1,..,P9 |Product variables 1 —9
PA, PB  |Product variables 10 — 11
PE,PF,PG|Product variables 12 — 14
PJ Product variable 15
IC Installation class code Devices only
IP IP class code Devices only
EX EXE class code Devices only
HO Host device Communication/Data/BA devices only
R1 Running index value 1
X2 Running index value 2
X3 Running index value 3
X4 Running index value 4
R2 Running index text
R3 Running index text group
AC Cable code Power circuits, connection nodes and cables only
AD Cable description Power circuits, connection nodes and cables only
AN Cable number Power circuits, connection nodes and cables only
Cl Cable's Object ID / Cable ID |Power circuits only
CM Cable length [m] Power circuits only
LB Longest load circuit branch Power circuits only
[m]
GN Power circuit number Devices and power circuits only
NP Number of poles Power circuits only
GV Overload Power circuits only
NI Nominal current Power circuits only
TC Tripping curve (name) Power circuits only
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GF Fault current Power circuits only

GT Power circuit type Power circuits only

EP Active Power (total, [kW]) Power circuits only

EC Cos phi Power circuits only

ES Apparent power (total, [kKVA]) |Power circuits only

El Apparent current (total, [A]) |Power circuits only

VD Voltage drop [V] Power circuits only

VP Voltage drop [%] Power circuits only

MP Max active power [KW] Power circuits only

MC Max cos phi Power circuits only

MS Max apparent power [kKVA] Power circuits only

MI Max apparent current [A] Power circuits only

DF Diversity factor Power circuits only

N1...N3 |Descriptions 1-3 Power circuits only

PH Phases Power circuits only

EG Earthing Power circuits only

BC Switchboard code Devices, power circuits, switchboards and border ar-
rows

B2 Secondary switchboard code |Switchboard border arrows only

DL Length (or depth) Switchboards and devices only

DW Width Switchboards and devices only

DH Height Switchboards and devices only

DI Object ID

01,02 |Object variable 1 - 2

03,04 |Object variable 3 -4 Devices only

NC National code

LS Light source Luminaires only
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