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Taman opinnaytetyon aiheena oli vuonna 1952 rakennetun rintamamiestalon pe-
ruskorjaussuunnitelma. Sodanajan jalkeen rakennettiin paljon samankaltaisia taloja,
joista nykyaan pidetaan rakenteen hengittavyyden ja hyvan sisailman takia. Opin-
naytetydssani tutkin, millainen on toimiva rakenne ja hyva korjaustapa peruskorjata
rankarunkoinen kutteritalo nykypaivan asumistarpeiden mukaiseksi. Avasin taman-
kaltaisen talon ongelmakohtia seka riskirakenteita, joihin tulisi kiinnittdd huomiota
remontin eri vaiheissa.

Kohteena oli Onnela-niminen kiinteistd, johon tein suunnitelman kerdamieni tietojen
pohjalta. Taloon tehtiin kuntotarkastus, jonka raportti on liitteena. Siita selviaa hyvin,
millainen talo on kyseessa aistinvaraisesti tutkittaessa. Kuntotarkastukseen ja lam-
pokuvaukseen pohjautuen kavin lapi taman kohteen remonttia vaativat rakenteet.
Rakenteiden avaamisen ja projektin edetessa tulen saamaan lisaa tietoa, millaiset
ratkaisut juuri tdhan taloon ovat oikeat.

Lopputuloksena oli peruskorjaussuunnitelma, jossa kaydaan lapi sailytettavat seka
uudet rakenteet. Suunnitelmassa vaalitaan vanhaa ja uuden rakenteen tulee toimia
vanhan kanssa yhteistyossa.

Avainsanat: rintamamiestalo, rankarunko, omakotitalo, 1950-luku, hygroskooppi-
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My subject of the thesis was to make a refurbishment design for a house from 1952.
The house is called Onnela. It was built after the Second World War and it was made
of wood, and the insulation was cutter, too. There are two floors and a cellar, the
floor area is 222 square metres.

Information, gathered from the Assessment of Condition report made by Reinicka
Oy, thermal imaging, the history, structural physics, known problems, books and the
Internet, was used to design a good way to refurbish the house. The design was
made by trying to use all the good old structures, and the new structures would have
to fit in with the old structures.

For the refurbishment design attic joists, wall structure with supplementary insula-
tion, windows and doors, building services engineering, the cellar's base floor and
the fundament with moisture barrier and the new sanitary cabins for old house were
studied. The structural engineering part was needed for the cellar and the second
floor where most change to the structures would be made.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

ARAVA-laina

Diffuusio

Hygroskooppisuus

Kastepiste

Konvektio

Laki asutuskeskusten asuntorakennustuotannon tukemi-

sesta valtion varoilla.

Kaasuseoksessa vakiokokonaispaineessa tapahtuvaa ve-
sihdyrymolekyylien liiketta, joka pyrkii tasoittamaan kaa-
suseoksen hoyrypitoisuus- tai hdyryn osapaine-eroja. (Ym-
paristoministerion asetus. 24.11.2017)

Aineen kykya sitoa itseensa ilmassa kulkevaa vesihoyrya
seka luovuttaa aineeseen sitoutunutta kosteutta takaisin il-

maan ilman suhteellisen kosteuden muuttuessa.
Lampdtila, jossa kaasu muuttuu nesteeksi.

Kaasuseoksen sisaltaman vesihdyryn siirtymistd kaa-
suseoksen mukana sen liikkkuessa kokonaispaine-eron vai-

kutuksesta. (Ymparistoministerion asetus. 24.11.2017)



1 JOHDANTO

Opinnaytetyo perehtyy jalleenrakennuskauden talojen historiaan, rakenteisiin, on-
gelmakohtiin seka korjaustapoihin. Léydetyn tiedon seka tehdyn kuntotarkastuksen
ja lampdkamerakuvauksen pohjalta tehdaan peruskorjaussuunnitelman vuonna
1952 rakennettuun rintamamiestaloon. Talossa on kaksi kerrosta seka kellari. Suu-
rimmat muutokset ovat kellarissa seka ylakerrassa. Talo on ryhdikas seka paallisin
puolin hyvassa kunnossa. Talo on suurilta osin alkuperaiskuntoinen ja siella on tehty

vain pintaremonttia.

Mielenkiinto tahan taloon ja peruskorjaussuunnitelman tekemiseen lahti paljon jul-
kisuutta viime aikoina saaneesta asuntojen terveysvaikutuksesta seka kosteus- ja
homevaurioista. Tyossa haluttiin selvittaa, miksi nykyaikana rintamamiestalo on niin
haluttu koti seka mista rintamamiestaloja varjostanut julkisuus kosteus- ja homevau-

rioista johtuu.

Korjaussuunnitelmassa huomioidaan ongelmien ja terveyshaittojen aiheuttajat, ku-
ten sisailman laatu seka kosteus- ja mikrobivauriot seka pyritaan I0ytamaan raken-
nusteknisesti oikeanlainen ratkaisu rakenteiden korjaamiselle. Peruskorjauksessa
ei ole tarkoitus vaihtaa koko taloa uuteen tai uusiin rakenteisiin. Kaikkia vanhoja
rakenteita ei ole tarkoitus korvata, vaan suunnitella uudet rakenteet niin, ettd ne
toimivat vanhan rakenteen kanssa yhdessa, Suomen ilmasto-olosuhteiden suurine
lampdtila- ja kosteusvaihteluineen. Haastavuutta tuo rintamamiestalon hybridira-
kenne, jossa kaikki rakenteet ovat kytkOksissa toisiinsa. Rakenteita ei voi siis pois-
taa tai muuttaa oman mielen mukaan, vaan tulee ottaa huomioon rakenteiden liitty-
miset ja kantavuudet koko taloon. Lopputuloksena suunnitelman pohjalta toteutettu

remontti saa aikaan terveellisen seka turvallisen kodin asua.



2 RINTAMAMIESTALOT

2.1 Historia

Jélleenrakennuskauden aikana kehitettiin suuri muutos vuosisataiseen rakennusta-
paan, eli hirsirunkoinen talo jai paljon edullisemman, taloudellisemman ja nopeam-
min rakennettavan rankaruonkoisen talotyypin varjoon. Uudessa talotyypissa ol
kakkosnelosista, eli 50x100mm puutavarasta, tehty kehikko, joka laudoitettiin ja
eristettiin kutterilla. Pula-ajaksi kutsutulla aikakaudella kaikkea yksinkertaisettiin ja
joissakin talomalleissa esiteltiin vaiheittaisen rakentamisen mahdollisuus. (Rinne
2013, 8-49)

Jalleenrakennuskaudella oman talon rakentaminen oli tarkkaan ohjattua toimintaa,
ja valtion ARAVA-lainajarjestelman lainaehdot mukailivat tarkkoja saadoksia. Suu-
rista linjoista paatti Veikko Vennamon johtama Maatalousministerion asutusasiain-
osasto (ASO). Talomalleja kustannusarvioineen oli vain parisen kymmenta, joista
viranomaiset tekivat mallikuvien perusteella piirustuksen omaa taloa varten ja val-
vomaan nimettiin rakennusmestari. Vuonna 1942 perustettiin Suomen arkkitehtilii-
ton yhteyteen Standardisoimislaitos ja viranomaisten seka arkkitehtien esittama
vaatimus rationaalisesta ja esteettisesta rakentamisesta johti lopulta RT- eli raken-
nustieto-kortiston syntyyn. (Rinne 2013, 8-49)

1950-luvun talossa koko kasvoi 1940-luvun asuntoon verrattuna seka materiaalit
paranivat. Kaavoitus toimi edelleen viivoittimen avulla, jolloin joku saattoi saada kal-
lioisen tontin, kun naapurilla oli pelkkaa savea tai hyvaa pellon pohjaa. Niukkuuden
vuoksi rakentamisen perusmateriaalina kaytettiin kaikkialla tarjolla olevaa puuta, la-
sipulan takia ikkunat olivat pienia, tiilipulan takia taloon tehtiin vain yksi piippu ja
jyrkka harjakatto saatiin paallystettya milla tahansa kattomateriaalilla pareesta tii-
leen. (Rinne 2013, 8-49)
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2.2 Rakennusfysiikka rakenteissa

Perinteisessa rintamamiestalon puurakenteisessa seinassa on hygroskooppinen ra-
kenne, eli se pystyy sitomaan itseensa seka haihduttamaan kosteutta. Kosteuskuor-
man ollessa kohtuullinen ja valiaikainen, vesi tasaantuu laajalle alueelle ja haihtuu
pian takaisin kaasuksi. Talon rakennusfysikaalinen haaste on kosteuden konden-
soituminen, kun lammin ja kostea sisailma siirtyy kohti kylmaa ulkopintaa. Suunnit-
telu- tai rakennusvirheen takia runsas maara kaasumaista vetta voi saavuttaa sei-
nan sisalla kastepisteen, taman takia seinan hoyrynvastus tulee olla sisdpuolella

suurempi kuin ulkopuolella. (Rinne 2013, 50-69)

Ulkona olevan ilmassa olevan vesihdyryn maaraan eli vesihdyrypitoisuuteen vaikut-
taa ilman lampdtila, [@mpimampi ilma pystyy sitomaan enemman vesihdyrya kuin
kylma ilma. Lampdtilaa, jossa kondensoituminen eli vesihdyryn tiivistyminen tapah-
tuu silloin, kun ilman suhteellinen kosteus on 100% kutsutaan kyllastymispisteeksi
eli kastepisteeksi. Suhteelliseksi kosteudeksi kutsutaan ilman sisaltaman kosteuden
ja saman lampdisen ilman enimmilldan sisaltdman kosteuden valista prosentuaa-
lista suhdetta. Hoyryna oleva kosteus kulkee konvektion eli ilmavirran mukana ja
kosteuspitoisuuksien erot ilmamassoissa pyrkivat tasoittumaan diffuusion avulla
suuremmasta pitoisuudesta pienempaan. Normaalitilanteessa sisailman kosteuspi-
toisuus on suurempi ulkoilmaan verrattuna, jolloin kosteus pyrkii ulospain ja jaahty-
essaan ilman suhteellinen kosteus lisaantyy, joka voi aiheuttaa kosteuden tiivisty-

misen ulkovaipassa. (Hemgren & Wannfors 2003, 6)

2.3 Ongelmakohdat

Pula-aikana jalleenrakennuskaudella kunnollisia rakennusosia ei ollut helppo saada
tai niihin ei ollut varaa. Talot rakennettiin siitd, mita oli saatavilla, esimerkiksi anturat
on voitu rakentaa kiviladelmista, perusmuurista puuttuvat lisdaineet seka bitumisive-
lyt ja lampdOeristeet. Sama maa, joka on kaivettu talon montusta, on siirretty seinan
viereen. (Rinne 2013, 83)

Rintamamiestalossa suurimmat kastumisen riskipaikat ovat ulkoseina ja kellari. Ul-

koseinien maalaus on saatettu joskus suorittaa lateksimaalilla, jonka lapi kosteus
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pyrkii haihtumaan ulkoilmaan. Lateksimaalin muodostama vesihdyrya lapipaasta-
maton kalvo jattaa vesipisarat rakenteeseen, jonka seurauksena kosteuspitoisuus
nousee niin suureksi, ettd puu alkaa homehtua ja lahota (Rinne 2013, 50-69). Alla
olevassa kuviossa (Kuvio 1.) esitetaan seitsemantoista tyypillista kosteusriskia rin-

tamamiestalossa.

17 KOSTEUSRISKIA

1.Maaperdn kapillaarisesti
nouseva vesi

2. Sadevesien virtaaminen
taloon péin

3. Veden roiskeet seiniin

4. llman hattua oleva piippu

5. Kellarin seindn sisdpuolella
oleva hengittdméton materiaali
6. Konvektio eristeessd

7. Kondensio painuneessa
eristeessd

8. Taitekohtien ilmavuodot

9. Tuuletusraon tukkiminen
eristeelld

10. Tuuletusaukkojen
puuttuminen

11. Kosteidentilojen ldpivienteja ei
ole viety vesikatolle

12. Kylméavesiputkien
kondensaatio

13. Lattiamateriaali on
hengittamatonta

14, Alasidepuun vahingoittuminen
kapillaarivedestd

15. Vesipisteet

16. Mineraalivilla eristeend

17. Diffuusio ulospdin estynyt

Kuvio 1. Kosteusriskit rintamamiestalossa.

Vesikaton yleisimpia vuotokohtia ovat kate itsessaan, lapiviennit, kattovarusteet, sa-
vupiiput seka sadevesikourut ja syoksytorvet. Katemateriaaleilla kayttoiat vaihtele-
vat, esimerkiksi profiilipeltikatteella se on 40 vuotta. Lapivientien saumat seka kat-
tovarusteiden kiinnityskohdat tulee olla tiiviit, jolloin vesi ei paase tunkeutumaan kat-
torakenteisiin. Eristamattomat tuuletusputket voivat jaatya pakkasella ja aiheuttaa
hajuongelmia. Huonokuntoinen savupiippu paastaa vetta hormiin, joten rapautunut
savupiippu tulee kunnostaa seka asentaa mahdollisesti puuttuva piipunhattu. Sade-
vesikourujen ja syOksytorvien toimivuuteen vaikuttaa puhtaus, jolloin vesi paasee
vapaasti juoksemaan kourussa. Kun sadevesijarjestelma on kunnossa, vesi pysyy
pois seiniltd ja perustuksilta. Mahdolliset lampovuodot vesikatteella aiheuttavat lu-
men sulamisen ja jaatymisen, jolloin sulamisvedet voivat patoutua ja tunkeutua kat-
torakenteisiin. On tarkeaa, etta kattorakenteet paasevat hyvin tuulettumaan ja ilma

siirtymaan ylapohjassa. (Hometalkoot, [viitattu 17.2.2020])
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Ylapohjan tuuletus tapahtuu katon lappeen suuntaisesti olevalla vahintaan viiden
senttimetrin tuuletusraolla, tuuletusraon paikka on ylapohjan lammdneristekerrok-
sen seka vesikatteen aluslaudoituksen valissa. Tuuletusilma otetaan sivuraystailta
ja poistetaan paatykolmioiden korkeimmalla kohdalla olevista tuuletussaleikdista.
Jos lammoneristeet ovat asennettu vaarin, eli tuuletusrakoa ei ole, vesi paasee tii-
vistymaan kylman katteen sisapintaan tai vetta paasee vuotavan katteen lapi, joka
aiheuttaa eristeiden kastumisen ja homehtumisen. Eristeiden paalle ei saa laittaa
tiivista kerrosta, koska se estaa eristeen tuulettumisen ja voi aiheuttaa kosteusvau-
rion. Ylapohjaan paattyvat kanavat ja tuuletusputket tulee lammoneristaa seka joh-
taa ulos. Ylapohjan hdyrynsulku, eli yleensa paperi tai pahvikerros, pitaa olla tiiviisti
kiinni seinien hoyrynsulussa, ettei vuotaminen aiheuta kosteusvaurioita. (Hometal-
koot, [viitattu 17.2.2020])

Ikkunoiden ja ovien pellityksista tulee tarkastaa, ettd nurkkataitteet seka karmien
liitokset on tiiviit seka kaikkien vesien siirtyminen pielilaudoilta pellityksille toimii. Tii-
viste tulisi toimia siten, etta rako on tiivis, mutta siita ei ole haittaa ovien ja ikkunoiden
sulkemisessa. Ikkunoiden huurtuminen ulommaiselle sisapinnalle tarkoittaa, etta si-
sapuolelta paasee lamminta ilmaa ikkunan sisaan tai ulkopuitteessa ei ole tuuletus-
rakoa. Kosteuden tiivistyminen ikkunan sisapintaan johtuu yleensa huonosta ilman-
vaihdosta tai runsaasta kosteudentuotosta sisatiloissa. (Hometalkoot, [viitattu
17.2.2020])

Ulkoseinissa ei alkuperaisesti ole yleensa tuuletusrakoa, nykytiedon mukaan puisen
julkisivulaudoituksen takana tulee olla yhtendinen pystysuuntainen tuuletusrako,
joka on yla- ja alareunasta yhteydessa ulkoilmaan. Ulkorappusten kohdalla tulee
varmistaa, ettd sadevesi ohjautuu seinasta poispain seka ulkoverhouksen tuuletus-
raon tulee olla auki. Kosteusvaurioita voi aiheuttaa myos sisatiloista ulospain siirtyva
kosteus, esimerkiksi silloin, kuin rakenteessa on vesihoyrya lapaisematon kerros,
eikd vesihoyry paase haihtumaan rakenteen lapi vaan tiivistyy rakenteen sisalla.
Ulkoverhouksen tulee olla ehja, eika siind saa olla koloja tai halkeamia, joista vesi
paasee rakenteeseen. Rakenteen kostuminen voidaan huomata laikista, harmasta,
maalipinnan hilseilysta tai perustuksen painumisesta. Ulkoseinan hoyrynsulku tay-
tyy olla tiivis, eli ikkuna- ja ovikarmien valista tai katto- ja seinaliittymista ei saa tulla
iimavirtoja sisalle. (Hometalkoot, [viitattu 17.2.2020])
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Kellarien ulkoseinien eristeet ovat usein homeessa maassa liikkuvan veden kastel-
tua betoniseinan. Vaurioituneet materiaalit tulee poistaa ja eristaminen tulee suorit-
taa seinan ulkopuolelle. Ulkopuolen lammon- ja vedenlisaeristamisen yhteydessa
on tehtava salaojitus, kattovesiviemarainti seka pintavesien poisohjaus. Eristamat-
tomissa ulko- ja valiseinissa voi olla kosteusvaurioita, jolloin tulee selvittaa kosteu-
denlahde seka tehda niin ikdan ulkopuolelle salaojitukset seka sadevesien poisjoh-
tamiset. Seindpintoja ei saa peittaa tiiviilla pinnoilla, kuten tiiviilla maalilla (Hometal-
koot, [viitattu 17.2.2020]). Kuviossa 2 havainnollistetaan mahdollisia kellarin kos-

teusvaurion synnyttavia tilanteita.
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Kuvio 2. Kellarin vauriotilanteen syntyminen. (RT 80-10712, 1999, 6)
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Salaojien asentaminen ja sadevesien poisjohtaminen tulee tehda remontin yhtey-
dessa. Salaojien tarkoituksena on johtaa maaperassa liikkuvat vedet pois rakennuk-
sen ymparilta. Jos rakennuksessa on vanhat salaojaputket, saattaa niissa olla puut-
teita, joten ne tulee tarkastaa ja todeta toimiviksi. Sadevedet tulee ohjata poispain
talosta joko pintakourujen tai sadevesiputkiston avulla vahintdan kolmen metrin
paahan rakennuksesta. Maanpinnan tulee kaataa rakennuksesta poispain kolmen
metrin matkalla vahintaan 15 senttimetria sekd maanpinta tulee muotoilla niin, ettei
sadevesi jaa seisomaan talon vierustalle. Istutuksia talon laheisyydessa ei saa olla,
koska ne voivat tukkia salaojat seka haitata talon rakenteiden kuivumista. (Home-
talkoot, [viitattu 17.2.2020])

Betonilaatan paalle rakennettu puukorokelattia on erittdin kosteusvaurioherkka,
koska mikrobit viihtyvat kostean betonilaatan ja sen paalla olevan eristekerroksen
valissa. Kostea maanvarainen lattia tulee poistaa ja rakentaa tilalle uusi, jolloin uu-
den laatan alle tehddan kapillaarikatko seka lammodneristekerros. Maanvarainen
alapohja tulisi olla ilmatiivis, jos havaitsee ilmavirtoja esimerkiksi merkkisavun tai
lampdkamerakuvauksen avulla, tulee ilmavuotokohdat tiivistaa. Eristamattomat
maanvaraiset lattiat ovat yleensa kosteita, joten niiden tulee paasta kuivumaan si-
sailmaan, eika lattian pinnalla saa olla tiiviita pintoja. Maapohjaisissa kellaritiloissa
ilmanvaihdon on toimittava moitteettomasti, ettei sisailmaongelmia paase synty-
maan. (Hometalkoot, [viitattu 17.2.2020])

Markatiloihin asennettujen muovitapettien ja -mattojen saumat seka kunto tulee tar-
kistaa ja korjata valittomasti. Pintakosteusilmaisimella mitattu kosteus viittaa kos-
teusvaurioon, jolloin koko rakenne tulee tarkistaa ja korjata vaurioiden osalta. Lapi-
vientien seka kiinnikkeiden huono tiiveys mahdollistaa veden paasyn rakenteisiin,
joten taytyy varmistua, ettei niin paase tapahtumaan. Kylpyhuoneremontin yhtey-
dessa kannattaa vesiputket siirtaa tulemaan katon suunnasta. Seinien ja lattioiden
laatoitusta tulee seurata, koska vedeneristysmaaraykset ovat muuttuneet vasta
1999 eli sitd ennen rakennetuissa markatiloissa on harvoin toimiva vedeneristys.
Vedeneristeena on voitu kayttda vanhaa muovimattoa tai -tapettia, joissa ajan kulu-
essa on voinut tapahtua kutistumista, saumojen aukeamista seka nurkkia on jou-
duttu usein viiltdmaan auki, jolloin vesi voi paasta rakenteisiin. lImanvaihdon huo-

lehtimisesta markatiloihin on tarkeaa, ettei vesihdyry paase tunkeutumaan kylmiin
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rakenteisiin ja aiheuttamaan kosteusvahinkoa. Huoneen katossa tulee olla poistoil-
maventtiili ja korvausilman tulee siirtya kylpyhuoneen oven ja kynnyksen valista kyl-
pyhuoneeseen pain. Kynnyksen tarkoitus on estaa tulvatilanteessa veden paasy
markatiloista kuiviin tiloihin. Markatilojen oikeaoppinen kaytto eli lattia- ja seinapin-
tojen kuivaus, huonetilan tuuletus, lattiakaivojen puhtaus seka lattialammityksen
paalla pitaminen pitdd pinnat myds kesalla kuivina. (Hometalkoot, [viitattu
17.2.2020])

Toimiva ilmanvaihto poistaa sisailman epapuhtauksia ja kosteutta seka tuo raikasta
iimaa tilalle. On tarkeaa tarkastaa korvausilma- seka poistoilmaventtiilien kunto ja
olemassaolo seka mahdollisesti lisata korvausilmaventtiileja ulkoseiniin. Poistoilma-
venttiileja tulee pitda aina auki, jotta epapuhdas ilma ja kosteus poistuvat huoneil-
masta ja korvausilmaventtiilien kautta huoneeseen saadaan raikasta ilmaa. Sisati-
loissa ilman tulee siirtya huoneesta toiseen, etta ilmanvaihto toimii kunnolla. Koneel-
lisen poiston kayttdminen vanhassa talossa voi aiheuttaa ilmavirtauksia rakenteiden
lapi, joiden mukana tulee helposti epapuhtauksia sisailmaan. Koneellisen tulo- ja
poistoilmanvaihtoa suunniteltaessa, tulee se tehda vanhan rakennuksen ehdoilla.
llImanvaihtojarjestelmien puhtaudesta tulee pitda huolta. Tarvittaessa sisatiloja voi
tuulettaa ikkunoiden avaamisella ja ristituuletuksella. (Hometalkoot, [viitattu
17.2.2020])

Teknisien jarjestelmien toiminnan tarkistaminen vuotojen ja toiminnan kannalta kan-
nattaa tehda heti aluksi. Vesijohdon vuotamisen huomaa, kun vesimittari pyorii,
vaikka kaikki vesipisteet ovat suljettuina. Viemarien kunnon tarkastaminen tehdaan
hajulukkojen puhdistuksen jalkeen tarkastamalla mahdolliset vesivuodot. Rakentei-
den sisaisia vuotoja on vaikea huomata. Vesikeskuslammityksen nakyvien osien
vuotojen tarkastamisessa tulee huomioida tippuva vesi seka liittimien runsas hapet-
tuminen. Kodinkoneiden vesi- ja viemarilitannat tarkistetaan mahdollisten vuotojen
varalta, turvakaukalo kodinkoneiden alla tuo esiin vesivuodot. Vanhoissa putkieris-
teissa, lattia- tai julkisivumateriaaleissa on voitu kayttaa asbestia. Asbestiksi epaillyn
materiaalin nayte toimitetaan laboratoriotutkimuksiin. Asbestinpurku on luvanva-
raista toimintaa, josta tulee ilmoittaa tyosuojelutarkastajalle. (Hometalkoot, [viitattu
17.2.2020])
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3 KORJAAMINEN

3.1 Yleiset korjaustoimet

Korjaaminen on aloitettava ulkoa, ettd kosteuden siirtymisen saa katkaistua. Vesi
paasee kapillaarisesti seka ilman mukana virtaamaan joka suuntaan. Paaasia kai-
kessa kunnostamisessa on, etta mikaan materiaali ei jaa kahden hengittamattoman
pinnan valiin. Tarkea muutos on ulkopuolinen salaojitus, joka estaa pohjavetta kul-
kemasta liian korkealle ja kuljettaa myos muun liikaveden pois talon laheisyydesta,
seka sadevesiviemarointi, joka vie katolta tulevan veden poispain rakenteista. Sa-
devedet ohjataan viettamalla maa poispain talosta seka lisdamalla maan alle parin-
kymmenen senttimetrin paahan levy, joka ohjaa maahan imeytyneen pintaveden
pois rakenteista. Perusmuurin viereen kiveyksen lisaaminen estaa kasvien kasva-

misen liian lahelle seinda. (Rinne 2013, 84-86)

Markatilojen rakentaminen rankarunkoiseen rakennukseen on haastavaa. Sisapin-
tojen tulee olla vedenkestavia seka likkumattomia, jolloin veden paasy rakenteisiin
estetaan. Lattioissa tulee olla riittavat kallistukset, jotka johtavat veden suoraan kai-
voon. Huoneessa tulee olla riittava iimanvaihto. Katon rakenteen tulee estaa vesi-
hoyryn tunkeutumisen rakenteisiin. Rakenteiden suunnittelu kannattaa tehda niin,
ettd hoyrynsulun tai vedeneristeen pettaessa, vauriot jaavat mahdollisimman pie-
niksi. Viereisissa huoneissa tulisi suosia hengittavia rakenteita seka kosteutta lapai-
sevia pinnoitteita, jolloin mahdolliset vesivahingot huomataan ajoissa ja rakenteet
paasevat hengittamaan. Lattialammityksella voidaan tehostaa rakenteiden kuivu-
mista. Tilojen toimivuus edellyttda oikeaa ja asianmukaista kayttéa, kuten veden
kohtuullista kayttda, puhtautta, ilmanvaihdon toimivuutta sekd huoneen tarkkailua

mahdollisten vaurioiden varalta. (Korjauskortti 25, 2011)

Lattioissa ongelmana on yleensa purun painuminen ja veto, jonka voi aiheuttaa pie-
nikin rako ulkoseinassa aiheuttaen ilmavirran sahanpurun ja lautojen valissa viilen-
tden suurenkin alueen lattiasta. On siis tarkeaa paperoida huolellisesti seinien ja
lattioiden liitoskohdat. Lattian eristeena sahanpuru on erittdin toimiva ratkaisu, silla
lammaoneristys ei ole lattioissa niin tarkeaa kuin daneneristys. Adneneristeena pai-

nava sahanpuru vaimentaa tehokkaasti aaniaaltoja. (Rinne 2013, 182-183)
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Rakennuksen lampoeristaminen kannattaa kosteusteknisen toiminnan kannalta
tehda ulkopuolelle, mutta estetiikan kannalta parempi lopputulos olisi lisata eriste
sisapuolelle. Energiankulutus ei seinien lisalammoneristamisella paljoa pienene,
koska lampo karkaa ennemmin ylapohjasta kuin seinien lapi. Jos seina jostain
syysta, kuten lateksimaalilla lahotetun ulkoverhouksen takia, taytyy avata, on lisa-
eristaminen jarkevaa. Sahanpuru on toimiva eriste, mutta sen muuttaminen puukui-
tueristeeksi tuplaa seinan lammoneristystehon. Uusi rakenne tulee tehda hengitta-
vaksi materiaaleiltaan seka pinnoiltaan, jotta toimivuus voidaan varmistaa. (Rinne
2013, 201-203)

3.2 Kellarin korjaus

Jalleenrakennuskauden pientalon korjausoppaassa tarkastellaan nykytietamyksen
mukaisia toimivia tyypillisen kellarin kosteus- ja lammoneristamisen ratkaisuja. Kel-
larin vierusmaiden auki kaivaminen anturan perustustason alapuolelle saakka, mah-
dollistaa salaoja- seka sadevesiputkien asentamisen anturan alapuolelle. Maata
vasten asennettava suodatinkangas erottaa maa-ainekset toisistaan ja perusmuu-
rilevyn asentaminen pysayttaa ulkopuolelta tulevan kosteuden seka johtaa konden-

soituneen veden pois rakenteesta. (Karjalainen & Riippa 2010, 20-26)
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Lisalammoneristamiselle on kolme erilaista tapaa. Ensimmaisessa vaihtoehdossa
(Kuvio 3.) viisteen pintaan asennetaan kumibitumikaista ja maanpinnan alapuolisille
osille asennetaan perusmuurilevytys ja XPS-eristys, joka on minimi paksuudeltaan
50mm, mutta suositeltavaa on kayttdd maanpinnan alapuolella vahintdan 100mm
eristettd. Toinen vaihtoehto (Kuvio 4.) on asentaa myos kumibitumikaista anturan
viisteelle ja asentaa maanpinnan alapuoliselle osalle perusmuurilevytys ja vahin-
taan 100mm XPS-eristys. Kolmannessa vaihtoehdossa (Kuvio 5.) maanpinnan ala-
puolisille osille perusmuurin pintaan asennetaan 100mm salaojittava lammaoneriste
ja perusmuurin alaosassa eristekerroksen lapi valuva vesi ohjataan muovikalvolla
salaogjiin. Suodatinkangas asennetaan lammoneristeen ulkopinnalle. (Karjalainen &
Riippa 2010, 20-26)

Kaikissa vaihtoehdoissa kaivanto taytetaan raekooltaan 6-16mm sepelilla ja maan-
pinta muotoillaan viettdmaan talosta poispain vahintaan kolmen metrin matkalla kal-
tevuudella 1:20. Perusmuurin vierusta kivetaan raystaiden leveydelta. (Karjalainen
& Riippa 2010, 20-26)
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Sisapuolisten rakenteiden tulee toimia ulkopuolisten rakenteiden kanssa. Ensim-
maisessa (Kuvio 3.) ja kolmannessa (Kuvio 5.) vaihtoehdossa sisapuolelta poiste-
taan kaikki mikrobivaurioituneet materiaalit ja betoniseina puhdistetaan mekaani-
sesti seka tarvittaessa desinfiointiaineilla. Ensimmaisessa vaihtoehdossa (Kuvio 3.)
sisapinta tasoitetaan ja maalataan vesihdyrya hyvin lapaisevalla maalilla. Kolman-
nessa vaihtoehdossa (Kuvio 5.) sisapuolella olevan markatilan lattian mahdollisten
korjausten jalkeen seinien laatoitettavalle osalle levitetaan mahdollisimman hyvin
vesihoyrya lapaiseva vedeneriste. Kattoihin tehdaan alaslaskut puu- tai metallirun-
koon kiinnitetyista alumiinipintaisista polyuretaanilevyista, jotka tiivistetdan uretaa-
nivaahdolla ja alumiiniteipilla. Alaslaskun ylapuoliset tilat tuuletetaan ymparoiviin
kuiviin huoneisiin. Levytyksen paalle kiinnitetdan rimoitus ja panelointi. Vaihtoeh-
doissa yksi ja kolme on tarkeaa varmistua tilojen lammityksesta seka ilmanvaih-
dosta. (Karjalainen & Riippa 2010, 20-26)

Vaihtoehdossa kaksi (Kuvio 4.) sisdpuolelle asennetaan kumibitumihuopa esta-
maan kapillaarisen kosteuden nousemisen, minka paalle muurataan Siporex-
harkko tiiviisti vanhaan seinaan kiinni. Perinteisessa reveteerauksessa eli ver-
homuurauksessa seinien valiin on jatetty ilmarako, mutta nykykasityksen mukaan
se on riskirakenne kondensoitumisriskin takia. Reveteerauksen kaytdssa on siis
huomioitava talokohtaisesti sen toimivuus. On tarkeaa puhdistaa sisaseinat van-
hoista vedeneristeista, maaleista seka mahdollisesta mikrobikasvustosta ennen uu-
den pinnan tekoa. Uusien rakenteiden ja rakennusmateriaalien on oltava hengitta-

via, etta rakenne paasee kuivumaan. (Rinne 2013, 87-105)

Kellarin alapohjan uusiminen toteutetaan talokohtaisesti valitulla ratkaisulla. Alku-
peraisen rakenteen ollessa toimiva, jolloin soraa on seka anturan etta lattian alla ja
salaojakin toimii, voidaan alapohja jattaa sellaiseksi. Jos alkuperainen rakenne ei
toimi ja lattia joudutaan avaamaan, voidaan vanhan maan paalle asentaa styrox-
levyt ja valaa uusi lattia, tama tapa on kuitenkin hyvin epavarma, koska ylimaaraista
vetta ei johdeta pois. Parempi tapa on muokata maapohjaa anturoita kohti kaata-
vaksi ja estdaa veden kapillaarinen nouseminen betonilaattaan. Perusmaan paalle
levitetdan suodatinkangas ja vahintaan 200mm sepelia seka sorakerros. Jos ala-
pohja on erittdin marka, voidaan asentaa toinen salaojaputkisto talon alle. Alusra-
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kenne tasoitetaan seka tiivistetaan ja paalle asennetaan lammaoneriste, paalle vale-
taan normaalisti lattialaatta rakennesuunnitelmien mukaisine terasverkkoineen seka

lammityskaapeleineen. (Rinne 2013, 96-99)

Kellarin seinat ovat melkein aina betonista valettuja ja paksuudeltaan 20 senttimet-
rid. 50-luvulla perusmaan ollessa huonosti vetta lapaisevaa tai pohjaveden ollessa
lahelld maanpintaa seka maan ollessa kostea, tuli perusmuurin sisapintaan sivella
kosteudeneristeeksi bitumi, eli kosteudentorjunta on ollut sattumanvaraista pikika-
sittelya ja foliopaperia. Nykyaikaisten rakennusohjeiden mukaan kosteiden tilojen
pinnat tehdaan niin, etta juokseva vesi ei paase rakenteeseen. Kun saunaa lammi-
tettiin kerran viikossa, pystyi rakenteet kasittelemaan kosteuskuorman. Nykypai-
vana kaytetaan suihkua ja saunotaan moneen kertaan viikossa, jolloin kosteusrasi-
tus on suurempaa ja niihin taytyy kiinnittda huomiota. Ulkopuolinen Iampo- ja kos-
teuseristys tulee kunnostaa, jolloin maaperan kosteus paasee rakenteista pois. Yksi
hyva vaihtoehto markatilojen ulkopuoliseen rakenteeseen on salaojittava lam-
moneristys. Tuuletuksen tulee olla toimiva, puukiuas kierrattaa ilmaa tehokkaasti
painovoimaisestikin, mutta kesalla ulkoilmankin ollessa lamminta, pienenee hor-
missa paine ja sen mukana ilmanvaihto hiljenee. Hyva vaihtoehto on hankkia sah-

kéinen puhallin, joka auttaa kosteuden poistumisessa. (Rinne 2013, 100-108)

3.3 Kuntotarkastus

Rakennuksen pintapuolisesti, aistinvaraisesti seka rakennetta rikkomattomin mene-
telmin tehtya arviota kutsutaan kuntotarkastukseksi. Tarkastuksen tuloksena tuote-
taan asiakirja eli kuntotarkastusraportti, johon kirjataan arviot rakennuksen kun-
nosta seka toimivuudesta. Kuntotarkastuksen seka -arvion taydentavaa toimenpi-
dettd kutsutaan kuntotutkimukseksi, joka selvittaa erilaisilla tutkimusmenetelmilla
rakenteiden kunnon seka teknisen toimivuuden, kaytetyt materiaalit, rakennetta ra-
sittavat tekijat seka rakenteen vaatimat korjaukset. (Olenius, Koskenvesa & Penttila
2006, 16)

Koska kuntotarkastus perustuu havaintoihin, asukkaan haastatteluihin, rakennuk-

sen piirustuksiin seka saatavilla oleviin asiakirjoihin, rakennuksen yleiskuvan ym-
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martaminen vaatii ammattitaitoa. Tarkastajan tulee mainita omat havainnot mahdol-
lisista piilevista vaurioista seka suositella lisaselvitysten tekemista, kuten kuntotut-
kimusta. Tarkastaja kirjaa havaintonsa kuntotarkastus raporttiin seka lisaa valokuvia
kyseisista kohteista. (Koskenvesa ym. 2002, 21-23)

3.4 Lampokamerakuvaus

Rakennuksen lampodkamerakuvauksessa voidaan rakenteita rikkomatta maarittaa
lampovuotokohdat. Kuvauksessa voidaan havaita rakenteiden tasalampoisyys, kyl-
masillat, rakennevirheet seka kosteusvauriot. Rakenteiden I[ampdtilaerot voivat joh-
tua esimerkiksi kylmasilloista, rakenteiden kunnosta, ilmanvaihto- tai lammitysjar-
jestelmasta seka saaolosuhteista, kuten ulko- ja sisdlampdtilasta seka niiden ero-
tuksesta, auringonpaisteesta tai tuulisuudesta seka rakenteen sisaisista lampokuor-
mista. Saadakseen paremman yleiskuvan sisailman laadusta, ilmanvaihdon toimi-
vuudesta seka muista viihtyvyyteen vaikuttavista asioista tulee kuvauksessa huomi-
oida muitakin asioita, kuten sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero, kosteusmittauksen

tulokset seka aistinvaraiset havainnot. (Paloniitty 2004, 9-28)

Lampadtilan raportointi jaetaan kahteen osaan, mittausraporttiin seka lampokuvaus-
raporttiin. Mittausraportti on dokumentti tehdysta tutkimuksesta ja sen tuloksista.
Lampokuvausraportti on kuntotutkimukseen verrattava dokumentti, joka sisaltaa
mittausraportin ja huomioita kohteen lampodteknisesta kokonaisuudesta seka kor-

jaus- ja jatkotoimenpide-ehdotuksia. (Paloniitty 2004, 83-85)
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Taulukko 1. Lampétilojen lampdtilaindeksien / ilman virtausnopeuden ohjeellisia
arvoja. (Asumisterveysohje. 1.5.2003.)

LAMPOTILOJEN LAMPOTILAINDEKSIEN / ILMAN VIRTAUSNOPELUDEN
OHJEELLISIA ARVOJA

Asunto ja muu oleskelutila valttivia taso TI hywvi taso 1
Huoneilman lEmpdtila (7C) U s b 21
Operatiivinen lampétila () 18 Ik 20

Seindn lEampdtila (=) 3 16 81 18 87
Lattian lampdatila (SC)3 18 87 20 97
Pistemiinen pintalampétila (°C) 11 % 61 12 65
Ilman virtausnopeus >} vetokivri 3 Vetokivrid 2

1} Huoneilman Eimpatila ei saa kohota yli 26 7C, ellei Empdatilan kohoaminen johda
ulkoilman lampimyydesta. Lammityskandella hbuoneilman lampatilan ei tulisi ylit-

LA arvoa 23 — 24 o0

2) Palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten paivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja vas-
taavissa tiloissa huoneilman Empotilan ja operatiivisen lEmpatilan valttavi taso
on 20 °C seki lattian pintaliimpatilan valttEava taso 19 °C,

3} Reskiarvo standacdin SFS 5511 mukaan méaariteltyna kun ulkeilman lampotila on
— 5 " ja sisAilman lampotila + 21 *C. Mikdli mittansolosuhteet poikkeavat vertai-
luolosuhteista, kivtetiin lampoatilaindeksilla laskettua vastasvaa pintalampotilaa.

4) Lampotilaindeksia 61 % vastaava pintalimpotila. Lampotilaindeksi on lasketto ldam-
pitilaindeksin laskentakaavan mukaan vastaamaan 9 "G pintalampéatilaa (huone-
ilman lampiatilaa 21 °C ja suhteellista kosteutta 45 % vastaava kastepistelampatila)
kun ulkoilman lampotila on — 10 70 ja sisdilman lampotila 21 0. Ikkonan, seinan-
nurkkien ja putkien lapiviennin alin hyviksyttiva pintaldmpotilas.

5)  Ilman virtansnopeuden enimmiégisarvo, jolea magriyvtyy standardin SFS 5511 kavan

7 vetokiyrista.

LampoOkamerakuvauksessa kaytetaan yleisesti Asumisterveysohjeen ohjearvoja,
jotka perustuvat ulkoilman -5 °C seka sisailman +21 °C lampdtiloihin (Taulukko 1.)
Kun mittausolosuhteet poikkeavat ohjearvojen lampotiloista, voidaan kayttaa lam-
poétilaindeksia. Lampaotilaindeksi on laskennallinen luku, joka huomioi rakennuksen
vaipan lampoteknista toimivuutta. Lampdétilaindeksia voidaan kayttaa tilanteissa,
joissa ulkolampdtila on alle -5 °C tai yli -5°C, mittaustoleranssi huomioon ottaen.
Lampdtilaindeksi lasketaan kaavasta 1. (Paloniitty 2004, 50-51)

__ Tsp-To
T (Ti-To)

TI * 100 [%] (1)

misséa

Tl = lampotilaindeksi
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Tsp = sisapinnan lampoétila, °C
Ti = sisailman lampdtila, °C

To = ulkoilman lampétila, °C

Seinien ja lattioiden keskimaarainen pintalampdtilavaatimus maaritellaan siten, etta
mittaus tapahtuu pinnan yhdeksasta eri pisteesta ja mittausalue on 60 cm seinan tai
lattian rajasta. Kaytannossa kaikki viat ovat siis naiden alueiden ulkopuolella, eli
esimerkiksi ikkunoiden karmien ja seinan liitoksissa, seinien taitekohdissa seka nur-
kissa. Talloin lampoteknista kuntoa arvioidessa kaytetaan 61 %:n ja 70 %:n pinta-

lampdotilaindeksia, joka arvioi pistemaisia poikkeamia. (Paloniitty 2004, 50-51)
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4 KOHTEEN ESITTELY

Talo on perinteinen 1952 asemakaava-alueelle rakennettu rankarunkoinen rintama-
miestalo, jossa on kutterieristys (Kuva 1.) Edelliset omistajat asuivat rakennuksessa
70-luvulta lahtien. Suurempia remontteja ei rakennukseen ole tehty vuoden 1994
peltikaton vaihtamisen jalkeen, joka on aluslaudoituksen valistd valuneen bitumin
perusteella asennettu suoraan vanhan huopakaton paalle. Lammitysjarjestelma ta-
lossa on 1972 lisatty Oljykattilalla toimiva vesikeskuslammitys sen lisaksi alaker-

rassa on ponttduuni ja kamiina seka kellarissa leivinuuni.

Keittion nurkkauksessa oleva suihkulla ja pesukoneenliitannalla varustettu kylpy-
huone oli alkuperaisten tietojemme mukaan 1994 rakennettu. Taloa purkaessamme
lI0ysimme vanhat lupakuvat kylpyhuoneen lisayksesta, jossa rakennusvuodeksi tar-

kentui 1987 (Liite 2). Toinen markatila on kellarissa sijaitseva sauna.

Talossa on alkuperainen painovoimainen ilmanvaihto, 1-vaiheinen sahkoliittyma
seka suureksi osaksi alkuperaiset vesi- ja viemariputket. Pintaremonttia taloon on
tehty vuosien varrella, kuten tapettien vaihtoa, maalausta ja muovimattojen asenta-

mista. Alkuperaisia lupakuvia ei rakennuksesta I0ytynyt.

. 4

Kuva 1. Onnela. (Latva-Ranto H. 2019)
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5 KUNTOTARKASTUS

Talon kuntotarkastuksen suoritti Reinicka Oy marraskuussa 2019 (Liite 1). Lahtotie-
toina tarkastukseen oli saatavilla myyntiesite, valokuvat seka viitteellinen pohjapii-
rustus. Oleellisempia tarkastuksen havaintoja oli sokkelin vedeneristyksen puuttu-
misessa, ikkunoiden seka julkisivun huonossa kunnossa, ylapohjan tuulettumisen
puutteellisuudessa seka lumiesteiden puuttumisessa. Sisapuolisissa rakenteissa
kayttovesi- seka lammitysputkien kayttoiassa, kellarissa, korvausilmareittien puut-

teellisuudessa seka viemarin alipaineventtiilin sijainnissa.

Tutkimus tehtiin aistinvaraisesti seka pintakosteudenosoittimella. Ulkopuolelta ra-
kennetta avattiin ikkunan alta seka sisapuolelta keittion allaskaapin pohjasta ja kel-
larin komeron puulattian alta. Tarkastuksen aikana lampétila sisalla oli 9°C ja ulkona

2°C ilman suhteellinen kosteus sisalla oli 57% ja ulkona 95%.

5.1 Maanpinnat, perustukset ja sokkeli seka kellari

Rakennuksen ulkopuolella havainnoitiin maanpinnan muotoja, perustuksen seka
sokkelin kuntoa seka kellaria. Maanpinta vietti talosta poispain ja perusmuuri oli sil-
minnahden suora. Pinnoitteissa havaittiin irtoilua, joka johtuu jatkuvasta kosteusra-
situksesta vedeneristyksen puuttuessa seka ulkoseinan vieressa olevasta kasvilli-
suudesta. Perusmuurissa havaittiin halkeama kellarin portaiden alapaan kohdalla
molemmin puolin perusmuuria. Rakennuksen vierella oli nurmikkoa seka hienoa
maa-ainesta, joka suositellaan vaihdettavaksi salaojituksen yhteydessa kosteutta
hyvin lapaisevaan soraan. Rakennuksessa ei ole sadevesien poistojarjestelmaa

eika salaojia.
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Kuva 2. Kellarin vanha pukuhuone. (Latva-Ranto H. 2019)

Kellarin ulkoseinista osa oli eristetty seka verhoiltu sisdpuolelta ja puuosissa havait-
tiin lahovaurioita. Eristyksen takana oli bitumisivelyltd nayttavaa kosteuseristetta,
jossa voi olla 1950-luvulla kaytetty PAH-yhdisteita. Pintakosteusmittarilla mitattuna
kaikissa muissa paitsi pannuhuoneen seinissa havaittiin korkeita kosteusarvoja
seka kaikki lattiat olivat kosteita. Marat betonirakenteet olivat vaurioittaneet puisia

verhoiluja, kalusteita seka polttopuita. Kuvassa 2 on kellarin vanha pukuhuone.
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5.2 Julkisivut, ikkunat ja ovet

Kuva 3. Vanha julkisivu. (Latva-Ranto H. 2019)

Rakennus oli siiminnahden suora. Julkisivuverhous oli kayttdikansa paassa ja huo-
nossa kunnossa, eika sen takana ollut tuuletusrakoa (Kuva 3.) Etelasivun ikkunan
alta poistettiin tarkastuksen yhteydessa osa laudoituksesta, jolloin paastiin tarkista-
maan tuulensuojapaperin takana oleva vinolaudoitus. Laudoituksesta l0ytyi kos-
teusjalkia ja piikkimittarilla mitattuna kosteus laudoituksessa oli 10,8 p-% (mahdolli-
sen homevaurion alaraja n.17-25 p-%). Raystaiden maalipinta oli osin hilseillyt pois

ja huonossa kunnossa, eika raystailla ollut tuuletusta.

Ikkunat olivat alkuperaiset ja kayttoikansa paassa. Puuosat olivat huonossa kun-
nossa ja pellityksen sijaan ikkunoissa oli tippalaudat. Ulko-ovet olivat huollettavat

seka osin korjattavat.
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5.3 Vesikatto seka ullakko ja ylapohja

Vesikatto oli suora, hyvin kiinnitetty eika siina nakynyt painumia. Lapetikkaiden yla-
paassa seka muutamassa kohtaa peltikattoa kiinnityksissa oli puutteita. Piipun lapi-
viennit nayttivat toimivilta seka hyvakuntoisilta, mutta piipussa ei ollut sadehattua.

Lumiesteita ei ollut ja raystaskourut olisivat puhdistamisen jalkeen kunnossa.

Ylapohjaan ei ollut kulkutieta, joten sita ei pystytty tarkistamaan. Sivu-ullakoiden pe-
rusteella aluslaudoituksessa oli nakyvissa kosteuden aiheuttamia jalkia, mutta kos-
teutta ei havaittu tarkastushetkella (Kuva 4.) Laudoitus oli osin tummunut tuuletuk-

sen puuttumisen takia. Katon kantavat rakenteet nayttivat olevan nakyvilta osin kun-

nossa.

\t
B
B o |
EAL SR

Kuva 4. Vanha sivukas. (Latva-Ranto H. 2019)

.
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5.4 YIla- ja alakerran asuintilat

Ylakerran ulkoseinassa havaittiin halkeama ikkunan alapuolella. Alakerran pesu-
huoneessa lattian kaadot olivat kunnossa, mutta muovimatto oli osittain rikki, joten
vedeneristys ei ole toimiva. Korvausilmareittia pesuhuoneeseen ei ollut, mutta pois-
toilma oli kunnossa. Erillisessa WC-tilassa pintakosteusmittarilla mitattaessa latti-
assa ei havaittu kosteutta. Seinassa lattian juuressa havaittiin vuotavan putken ta-
kana kohonnut kosteusarvo, koska vesiputki suoti vetta. Huoneeseen ei tule kor-
vausilmaventtiilia, mutta poistoilmaventtiili on kunnossa. Keittiossa viemarit olivat
osittain muovia ja osittain rautaa, minka liitoskohta on tiivistetty tiivistemassalla. Pin-
takosteusmittarilla mitattiin allaskaapin pohjan alta, jossa ei havaittu kohonneita
kosteusarvoja. Kuvassa 5 yleiskuva vanhasta keittiosta, jonka ovi johtaa olohuonee-
seen. Olohuoneessa patterin venttiili vuoti vetta lattialle. Pintakosteusmittarilla mi-
tattuna kohonneita kosteusarvoja ei ollut muualla kuin juuri vetta tippuneella alu-

eella.

Kuva 5. Vanha keittié. (Latva-Ranto H. 2019)
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5.5 LVIS-jarjestelmat

Viemareista ainakin osa on uusittu muoviviemareiksi. Lammitysjarjestelma on saa-
vuttanut teknisen kayttoikansa, patterin venttiilissa havaittiin yksi vuotopaikka ja ol-
jykattilassa oleva hapettunut liitos viittaa ainakin joskus vuotaneeseen liitokseen.
llImanvaihto oli painovoimainen. Aukinaisia poistoilmaventtiileja oli kohtalaisen pal-
jon, mutta korvausilmaventtiileita ei ollut. Sahkojarjestelmissa ei ollut havaittavissa

merkittavia poikkeamia tai vaarallisia asennuksia.

5.6 Lampokuvaus

Lampdkuvaus rakennukseen suoritettiin talon ollessa asumaton, joten tulokset eivat
ole suoraan verrannollisia asumisolosuhteisiin. Sisatiloissa lampdtila oli vaihteleva,
koska talossa jotkut huoneet olivat kylmina. Mittaushetkella lisattiin ampdtilaa myos
kylmiin tiloihin 1ampdhavidn todentamista varten. Ld&mpokuvaus suoritettiin Flir C2-
lampokameralla. Kuvia otettiin sisa- ja ulkopuolelta taloa. Sisapuolelta kuvattiin nur-
kat, ikkunat seka ovet ja litoskohdat (Liite 8).

Kuvauksessa huomattiin ikkunoiden ja ovien paastavan paljon kylmaa sisalle. Muu-
tamissa ikkunoiden pielissa nakyi lampohaviodita, mahdollisesti kutterin painumisen
seurauksena. Ulkoseinan viereisilla katto ja lattialitoksissa huomattiin lampohaviota
varsinkin nurkissa (Kuvio 6.) Ylakerran ylapohjan ja seinan liitoskohdissa huomattiin

lampohavidta. Kellarin ulkoseinapinnoissa lampdhaviota oli odotettavissa pienen U-

arvon mukaisesti.

Kuva 6. LAmpdkamerakuvaus, seinan ja valipohjan liitos. (Latva-Ranto R. 2019)
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6 KORJAUSSUUNNITELMA

Joissakin kaupungeissa ja kunnissa on tehty rakentamistapaohje, joka opastaa kor-
jaus- ja uudisrakentamisen ratkaisuissa. Ohjeistukset ovat asemakaavan liitteena ja
ne antavat lisatietoa rakentamisesta tietylle alueelle. Ohjeessa voidaan antaa suo-

situksia esimerkiksi:

— lammoneristavyyden parantamiseen

nykyaikaisten tilojen sijoitteluun

— julkisivumateriaalin korjaamiseen seka varityksiin
— ikkunoiden huoltoon ja korjaamiseen

— laajennuksiin ja niiden sijoitteluun

— rakenteisiin seka mittasuhteisiin

— piharakennusten ja tontin rakennelmien tyypeista (RT 99-10886, 2007).

Koska taman kohteen asemakaava-alueella ei ole rakentamistapaohjetta, sain

suunnitella korjaussuunnitelman parhaaksi katsomallani tavalla.

JULKISIVU POHJQISEEN

|||||||||i|
||--|I
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Kuvio 6. Julkisivupiirustus.
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Suunnitelman pohjana olivat uusitut lupapiirustukset, joilla haettiin myds rakennus-
lupa (Liite 3). Kohteen paasuunnittelijana seka vastaavana tydnjohtajana toimin itse.
Suurin muutos oli rakennusluvan vaativa ylakerran sivukkaiden muuttaminen lam-
pimiksi, joka lisaa huoneistoalaa. Rakennusvalvontaan taytyi myos tehda ilmoitus
ikkunoiden seka ulkoverhouksen varin muutoksesta. Kuviossa 6 on lupakuvien jul-
Kisivupiirustukset. Ylakerran muutoksessa alkuperaisestd kahdesta makuuhuo-

neesta tulee kolme makuuhuonetta seka kylpyhuone.

-

!_I_

&R P00 | I— AR 900

A
E
|

W=
| — 135m

= _a,i:
WG = 1
vmi, 4| T |
0t B
] il i
0521 s Lele rp
2 .//
"
=
m] ust
E ET 3 —
s3m’ 2 o
—————— 3 =] 13 m
o i
E l-:&| = 8
1= | Y
T
e el
e q8 =<1
=L et :
= : AR 300
!
T 1] =
s -
\.I E - -
' ! - £5md bust X
F: o EAm e |_|5'.=

L ! 1
T KA A2
1585
+ t

3210 & 5231
=+

Kuvio 7. Alakerran pohjapiirustus.

Ensimmainen kerros jaa mahdollisimman paljon alkuperaiseksi (Kuvio 7.) Valipoh-
jien kutterieristys jatetdan ja kutteria lisataan lattialaudoituksen vaihdon lomassa,

jolloin @@neneristyksesta saadaan parannettua kerrosten valille. Olohuoneesta pois-
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tetaan vaatehuone ja kapeaa tuulikaappia levennetaan olohuoneeseen pain. Ma-
kuuhuoneen nurkkakaapin tilalle lisataan koko seinan leveydelta kaapistoja 50-lu-
vun tyyliin. Keittion ja makuuhuoneen valinen ovi levytetaan umpeen, jolloin kulku
makuuhuoneeseen tulee ainoastaan olohuoneen kautta. Vanha markatila poiste-

taan keittion nurkasta ja tila otetaan keittion kayttéon.

10035

503

L il

Kuvio 8. Ylakerran pohjapiirustus.

Ylakertaan rakennetaan kolme makuuhuonetta seka markatila kuvion 8 mukaisesti.
llImanvaihtoa tehostetaan sahkdavusteisella poistoilmakanavalla ja korvausilma joh-

detaan kuivista huonetiloista markatiloihin. Kuivumista tehostetaan lattialammityk-
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sella. Uudet markatilat tehddan Museoviraston ohjeiden mukaisesti (kuvio 9), eli si-
sapinnoista tulee vedenpitavat seka liikkumattomat, lattioihin tehdaan tarvittavat

kaadot seka viereisiin huoneisiin laitetaan hengittavia materiaaleja.

Kuvio 9. Markatila. (Korjauskortti 25. 2011)

Vesikatto on tietojemme mukaan uusittu vuonna 1994, eli peltikaton odotettu kayt-
toika 40 vuotta ei ole viela taynna. Kuntotarkastuksen yhteydessa todettiin, etta ve-
sikatto on hyvassa kunnossa muutamia tiivistysta vaativia kiinnikkeita lukuun otta-
matta. Sadevesikourutkin olivat putsaamista vaille kunnossa, joten ainoastaan pii-

punhattu seka syoksytorvet lisatdan sadevesien hallitun johtamisen vuoksi.
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Ylapohjan puuttuva tuuletus korjataan lisaamalla tuuletussaleikot paatykolmioihin
seka jattamalla tuuletusraot julkisivuverhouksen ylaosaan, josta tuulettuva ilmarako
johtaa eristyksen ja aluslaudoituksen valissa ullakolle saakka. Ylapohja lisaeriste-
taan vinolla osalla eristelevyilla seka suoralla osalla kutterin paalle puhallettavalla
puukuitueristeella. Vinon osan suuntaisesti asennetaan tuulenohjaimet ohjaamaan
iimavirta poispain puhalluseristeesta, eristeiden pitamiseksi paikoillaan. Ylapohjan
hoyrynsulku asennetaan aluslaudoituksen ja koolauksen valiin estdmaan ilmavirto-

jen mukana liikkuvan kosteuden paasy ylapohjaan.

Ulkoseinat ovat alkuperaiset, maali lohkeilee seka puu on pehmennyt. Koko julkisi-
vulaudoitus vaihdetaan ja sen yhteydessa ulkoseinat lisaeristetdan seka rakennetta
muutetaan nykytiedon mukaiseksi eli lisataan puuttunut tuuletusrako. Rakenteita
avatessa ei huomattu vesivahinkoja tai muita kosteusvaurioita, joten kutterieristys

jatetaan ja lisaeristeeksi valitaan puukuitueriste, joka toimii kutterin kanssa.

Ikkunat ovat alkuperaiskuntoiset, ne huurtuvat ja puitteet ovat kunnostamisen tar-
peessa, ikkunat ja ovet paadyttiin vaihtamaan uusiin. Ikkunoiden ja ovien uusimisen

yhteydessa asennetaan tippapellit, joiden virkaa alkuperaisesti toimitti tippalaudat.

Alkuperaisen painovoimaisen ilmanvaihdon jaadessa taloon, tehostetaan ilman
vaihtuvuutta lisdamalla korvausilmareitteja uusiin ikkunoihin seka tarkastamalla
poistoilmaventtiilien toimivuus. Koko hormisto tullaan nuohoamaan ja samalla tar-
kastetaan poistoilmahormien kunto. Ylakerrassa huoneiden valinen ilmanvaihto toi-
mii valiovien kautta seka tuulettamalla ikkunoista, koska ylakerran ikkunoihin ei voi

asentaa korvausilmaventtiilia talon paine-erojen takia.
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Kuvio 10. Kellarin pohjapiirustus.

Kellari tehdaan kokonaan uusiksi, jolloin tiloihin tulee sauna, kylpyhuone, kodinhoi-
tohuone, takkahuone seka varastotilaa ja pannuhuone kuvion 10 mukaisesti. Kella-
rin erilaiset vanhat lisderistykset ja muut lahonneet sekd homehtuneet rakenteet
poistetaan seka uusi lisaeristys toteutetaan seinan ulkopuolelle. Kun kellarinseinan
ulkopuoli kaivetaan auki, lisataan salaojitus seka sadevesiputkisto kiertamaan taloa.
Sadevedet ohjataan poispain talosta maanpinnan kaadolla seka muotoilemalla niin,
ettei vesi jaa seisomaan talon lahistdlle. Talon ymparilla oleva kasvillisuus karsitaan

ja poistetaan perustuksen valittomasta laheisyydesta.

Vanha maanvarainen laatta uusitaan, jotta kosteus saadaan pysymaan poissa ja
pystytaan lisddmaan samalla lammdneriste laatan alle. Uusi rakenne tehdaan kai-
vamalla mahdollisimman paljon maata pois, huomioiden kellarien seinat ja perus-

tuksen rakenteet, jolloin myOds huonekorkeutta voitaisiin mahdollisesti korottaa.
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Maapohjan paalle asennetaan suodatinkangas, kapillaarikatkosora seka lam-

moneriste, jonka paalle valetaan betonilaatta, johon asennetaan lattialammitys.

Kuntotarkastuksessakin huomautetut huonokuntoiset vesi- ja viemarijohdot seka
vesikiertoiset lammitysputket- ja patterit vaihdetaan uusiin. Vanha Oljypannu jaa
viela kayttéon, koska se on toimiva, vaikkakin vanha. Tulevaisuudessa Lammitys-
jarjestelma tullaan vaihtamaan uuteen. Talossa sahkoét ovat viela yksivaiheliittymalla
ja sahkojohdot- ja kaapit ovat alkuperaisia, jolloin ylikuumentumisriski aiheuttaa pa-
loturvallisuusriskin. Sahkojohdot uusitaan koko rakennukseen ja vaihdetaan kolmi-

vaiheisiksi.

6.1 Rakennesuunnittelu

¥P U-orva 0,338 W/m2K
Feltikatto

Huapa

Alusloudoltus

Kantavat rokenteet 65x120
+ Tuuletustla
Kutterlerlste 180nm
Alakoton kantava 65x120

+ kutterieriste 120mn

Loudoltus 2@8x100
Tervapoper!

¥YP
Foreelous

Peltikotto
Huopa
AluslaudaHtus
Kontavat rokenteet
65x120

Vs
Laudoistus 22x100
Runko 48x98

+ Kutterleriste S8mm
Laudaoltus
Tapetainti

us
Ulkoverhous
Tervapaperi
Vinolaudaitus
eexli0

Rurko 48x38

Kuvio 11. Ylakerran vanha rakenne.

Ylakerran sivukkaiden poisto vaatii rakennesuunnittelua (Liite 4). Seinien poistossa
taytyy huomioida kantavuus, joka ei enaa jatkossa tapahdu suoraan koko seinan
matkalta valipohjan vasoja pitkin alakerran kantaviin seiniin. Suunnitelmana on jat-
taa sivukkaiden seinat paikoilleen ja jattaa reunoille patkat seinaa, jolloin aukon koh-
taan asennettavasta palkista saa mahdollisimman pienen. Kun palkki on mahdolli-

simman pieni, ei vinon ylapohjan kattoa tarvitse laskea paljoa alaspain tai koteloida
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palkkia. Nain jaljelle jaavat kantavat seinat seka lisattavat palkit pystyvat kantamaan
katolta seka ylapohjasta tulevan painon. Kuviossa 11 havainnollistetaan vanhaa ra-

kennetta.

Ylakerran makuuhuoneiden ja sivukkaiden valinen seina on eristetty kutterilla. Se
poistetaan, koska kylmien sivukkaiden ulkoseinat eristetaan puukuitueristeella, eika
kutteria valiseinissa enaa tarvita. Vinot ylapohjat eristetdan Vintti-litalla, joka on
suunniteltu taman kaltaisiin kohteisiin. Rakenteellisesti eristelevyn ja aluslaudoituk-
sen valiin jatetaan tuuletusrako, joka on oltava vahintaan 50 mm, jolloin katon alus-
laudoitus paasee tuulettumaan ja kuivumaan. Eristeen paksuudeksi on suunniteltu
70+120 mm eli yhteensa 190 mm. Eristeen jalkeen tulee koolaus seka panelointi.
Taman rakenteen U-arvoksi on laskettu 0,117 W/m?K Doftech-ohjelmalla, joka on
parempi kuin vaakatasossa olevan ylapohjarakenteen U-arvo 0,122 W/m?K, jossa
lammoneristeena kaytetaan kutteria seka lisaeristeena puhallettavaa puukuitueris-
tettd. Uusien Iampimien talojen ylapohjan vertailuarvo on 0,09 W/m2K, joka on jo
hyvin lahella saavutettuja U-arvoja. Alkuperaisen ylapohjarakenteen U-arvo oli
0,338 W/m?K. Uuden ylakerran leikkauskuva kuviossa 12.

Uusi rakenne YP U-arvo 0122 w/naK
Haops
Kantagat Fakertest E9xIZ0

+ tudletustlie

= Kutterieriste 180mn
¥YP U-arvo 0117 W/m2K slokaton kantava 65x120

Peltlkatto + kutterlerlste 120mm
EJDF:C\ e Loudoitus 22x100
luslaudoltus Tervapaperi

Kantavat rakenteet 65x120 Paneelaus

tTuuletusrako Slmm
+Wlnttl-lite 70
Vintti-ite 120mm
Koolaus 25x50
Paneelous

VS
Flntamoterloonll
Klpslevy
Rurko 48x98
Kipsilewvy
Flntamoteriaall

o
P
ALALIOKSY =
US U-arvo 0,246 W/m2K g
Ulkkoverhous
Tuulensuc folevy 12mm
Listeristys S0mm
Tervapapetr
Vinoloudaltus 22x100
Runko 48x98
+ Puukuitueriste S8mm
Ilmansulkupeper|
Koolous 22x50mm
Flntamcterioall

Kuvio 12. Ylakerran uusi rakenne.

ANTAWA
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Us U—arve 0,685 W/ mZK
Ulkowverhous

Tervapapsri
Vincloudeoitus 22x100
Cksapahvi

Runlko 48x9R8

+ Kutterieristys 98rmm
Tervapaperi

Laudeitus 22x100
Finkopahvi

Huopalevy 15mm
Fintamateriaali

VP U—arve 0,278 W/m2k
Lautalaitia
Imansulkupaperi

Koolaus 100x65
Korokepuui

Runke 180x65

+ Kutterieriste 360mm
lrmansulkupaperi
Laudaitus

H US U—arvo 3,276 W/mZK

| Betoniseing Z230mm
== Bitumisively
Alumiinitolio '
Koolaus S0x50
+Mireraalivilla S0mm
LE'U":,-"‘t'}"_"-i

AP U—arvo 0,352 W/m2K
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Kuvio 13. Kellarin vanha rakenne.

Kellarin rakenteelliset muutokset koskevat seinien lisderistamista seka alapohjan
uutta rakennetta. Vanha rakenne on kuvattuna kuviossa 13. Kellarin seinien ulko-
puolelle asennetaan lammodn- ja vedeneristykseksi Finnfoamin CW-300 levy, joka
on suunniteltu kellarin ulkoseinarakenteisiin. CW-300 levyssa ulkopuolelta tuleva
sadevesi pysahtyy levyn kylkeen ja valuu alas salaojaputkistoa pain. Levyssa on
my0s urat sisapuolelta tulevan kosteuden valumista varten (kuvio 14.) Kellarin van-
han seinan, eli pelkdn betoniseinan U-arvo oli 3.276 W/m2K, mutta uudella raken-

teella U-arvoa saadaan laskettua 0.332 W/m2K.
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Kuvio 14. Finnfoam kellarin rakennedetalji. (Rakennekortti CW01, 16.1.2018.)
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Vanha alapohja puretaan ja mahdollisuuksien mukaan kaivetaan maata pois huo-

nekorkeuden kasvattamiseksi. Alapohjasta tehdaan paremmin vetta poispain joh-

tava kapillaarisoralla seka alapohja lammadneristetaan, jolloin U-arvoa saadaan pa-

rannettua. Rakenteet pyritdan tiivistdmaan mahdollisen radonin kulkeutumisen es-

tamiseksi. Alueella ei ole erillisia ohjeita radonin torjunnalle, eika sita ole talla alu-

eella todettu.
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Alapohjan eristeeksi valikoitui Isodran-merkin salaojittava lammon- ja vedeneristys-
jarjestelma, jota havainnollistaa kuvio 15. Levyt valmistetaan niin, ettd niissa on
hyva lammon- ja roudaneristyskyky seka hyva hoyryn- ja kaasunlapaisykyky. Talla
rakenteella siis saadaan lammoneristys seka salaojitus alapohjaan samalla levylla.
(RT 38528, 2014)
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Kuvio 15. Isodran alapohjan rakennedetalji. (Tyyppikuva [viitattu 20.3.2020])

Alapohjan vanha U-arvo oli 0,352 W/m?3K ja uudella rakenteella U-arvoa saatiin las-

kettua 0,117 W/m2K. Betonilaattaan asennetaan lattialammitys koko kellarin alalle.
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Us U—arve 0,348 W/mZk
Ukeverhous
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Kuvio 16. Kellarin uusi rakenne.

Ulkoseinien rakennetta muutetaan uuden kellarin seinan kanssa toimivaksi. Koska
kellarin seinan paksuus kasvaa eristeen lisdamisen myota, uudessa seinaraken-
teessa ilman taytyy paasta kulkemaan myos alapuolelta, jolloin koolauksen ja ilma-
raon tulee olla oikealla kohdalla. Vanhassa rakenteessa eristeena oli ainoastaan
kutteri ja kaikki puuosat olivat kiinni toisissaan ilman ilmarakoa. Uudessa seinara-

kenteessa kaytetaan lisderistamisessa puukuitueristetta, joka sopii kutterieristeen
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kanssa yhteen. Puukuitueristeen ulkopuolelle lisataan tuulensuojalevy, jonka jal-
keen on ilmarako, jossa mahdollinen rakenteeseen paassyt kosteus paasee tuulet-
tumaan ilman mukana pois. Kun rakenteeseen lisataan kuivattava ilmarako, ei hait-
taa, vaikka ulkoverhouksen maalaisi hengittamattomalla maalilla. Alkuperaisen ul-
koseinan U-arvo oli 0,685 W/m3K ja uudelle lisaeristetylle ulkoseinalle saatiin las-
kettua arvoksi 0,349 W/m2K. Ylakerran kylmiin sivukkaisiin lammo&neriste toteute-

taan kokonaisuudessaan pukuitueristeelld, jolloin U-arvoksi saadaan 0,246 W/m?K.

6.2 Palkin mitoitus

Sivukkaiden seinanpoiston yhteydessa lisataan palkki kannattelemaan ylapohjan ja
katon painoa. Vaikuttavat kuormat ovat ylapohjan 0,22kN/m? ja vesikaton 0,3 kN/m?
omapaino seka lumikuorma katolla 2,0 kN/m2. Taulukossa 2 on esitelty edella mai-

nituista kuormista koostuvat pistekuormat.

Taulukko 2. Palkkien kuormat.

Kuormitusalue Omapaino Lumikuorma
MH 2 2,475m*0,9m 1,159 kN 4,455 kN
MH 3 1,813m*0,9m 0,89 kN 3,264 kN
MH 4 2,213m*0,9m 1,036 kN 3,984 kN
Aula 1,915m*0,9m 0,897 kN 3,447 kN

Palkin mitoitus toteutettiin Finnwood ohjelmalla ja suurin kuormitus todettiin aulan
palkille (Liite 7). Palkeiksi valittiin Kerto-S 2x45x260, jolloin kokonaiskayttoaste ol
93,9%. Kuormat viedaan palkkia kantavilla paatytolpilla valipohjarakenteeseen,
josta kuormat johtuvat kantavien valiseinien seka ulkoseinien kautta kellarin seiniin

ja perustuksiin.
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7 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli tehda toimiva korjaussuunnitelma rintamamiestaloon,
jotta siella voisi asua myds seuraavat 70 vuotta. Suunnittelussa huomioitiin rintama-
miestalojen historia, rakennusfysiikan nakdkulma seka todetut riskirakenteet vas-
taavissa taloissa. Pohjatiedot saatiin rakennuksesta tehdysta kuntotarkastuksesta
seka eri lahteista l16ydetyista tiedoista.

Vaikeuksia tuotti luotettavan tiedon etsiminen, koska tietoa rintamamiestalon kor-
jaamisesta |6ytyy niin paljon. Erilaisien kirjojen sekad nettisivujen ja -artikkeleiden
avulla 16ydettiin lopulta punainen lanka rintamamiestalojen korjaukseen. Haastavaa
oli my0s tutkia, mika markkinoilla olevista materiaaleista voisi olla sopiva ja mika

olisi oikeasti toimiva ratkaisu rakenteille.

Lopputuloksena saatiin kohteeseen hyva suunnitelma, jossa huomioitiin |6ydetyt
epakohdat. Remontin aikana tulee yleensa yllatyksia, jotka joudutaan suunnittele-

maan ja toteuttamaan sitten niilla tiedoilla, mita silla hetkella on kaytettavissa.
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1 TARKASTETTAVAN KOHTEEN TIEDOT

| OSOITE | oomm— 61300 KURIKKA |
Nimi ... ]
TILAAJA ]
Osoite ——
Puhelinnumero ]
Sahkoposti ]
Tarkastuspaiva 26.11.2019
Tarkastuksen tekija Mikael Ala-Reinikka, RI (AMK)
Yritys Reinicka Oy
TARKASTUKSEN TIEDOT Pinta-ala 110m?2 + 65m?2 kellari
IImoitettu rakennusvuosi | 1952
Lasnaolijat Mikael Ala-Reinikka
S
S
Elias Keski-Lusa
Reetta Latva-Ranto

1.1 Asiakirjoista ja omistajalta saadut tiedot

Tarkastuksen lahtétietona toimi kohteen myyntiesite, valokuvat ja viitteellinen pohjapiirros. Tarkastuksessa ei ollut
kaytettavissa kohteen rakennussuunnitelmia tai muita virallisia asiakirjoja.

Talo on tayskellarillinen, rankarakenteinen ja purueristeinen rintamamiestalo. Talo on ollut nykyisen omistajan omis-
tuksessa 70-luvulta lahtien. Rakennus on liitetty kunnalliseen vesi- ja viemarijarjestelmaan ja se on merkittavilta osin
alkuperaiskuntoinen.

Myyntiesitteessa mainitut merkittavimmat korjaus- ja muutostyét tyét:
- Peltikatto uusittuvuonna 1994.
- 1. krs pesuhuone tehty 1994

Reinicka Oy Y-tunnus 3021151-1
Puhelin 0500 365 374 www.reinicka.fi
Ojaluhdantie 31, 61300 KURIKKA mikael@reinicka. fi
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2. OLEELLISIMMATHAVAINNOT, PUUTTEET JA RISKIT

Ulkopuoliset rakenteet:

Rakennuksessa ei ole sokkelin vedeneristystd, salaojia, eika sadevedenpoistojarjestelmaa. Suosittelen naiden
asentamista.

Ikkunat ovat alkuperaiset, vanhat ja osittain huonossa kunnossa. Ikkunapelteja ei ole, vaan vedet ohjataan
laudoilla. Suosittelen ikkunoiden huoltoa tai uusimista ja vesipellien asentamista.’

Julkisivulaudoitus on huonossa kunnossa eika se tuuletu. Suosittelen julkisivun uusimista ja tuuletu sraon te-
kemista laudoituksen taakse.

Ylapohja ei tuuletu. Suosittelen tuuletusaukkojen tekemista ylapohjaan katteen suuntaisiin osiin ja paatyihin.
Suosittelen lumiesteiden asentamista vesikaton kuistin osalle.

Sisapuoliset rakenteet:

Kayttovesi- ja lammitysputket ovat kayttoikansa padssa ja niissa havaittiin kaksi vuotopaikkaa. Suosittelen
vesiputkistojen uusimista.

Kellari on kylma ja kostea. Kosteus on vaurioittanut puuosia ja ne tulee poistaa kellarista.

IlImanvaihto on painovoimainen ja poistoilmareitteja on hyvin. Korvausiimareitteja ei kuitenkaan ole ja suo-
sittelen niiden tekemista.

- Viemarin tuuletus on alipaineventtiililla asuintiloissa. Suosittelen putken saattamista pois asuintiloista.

3. TUTKIMUSVALINEET

Kaikki kohdassa 4 olevat rakennusosat tutkittiin aistinvaraisesti. Lisaksi tehtiin kosteuskartoitus
pintakosteudenosoittimella pesuhuoneeseen, erillisiin we-tiloihin, keittidihin, seka kellarin lattioihin ja seiniin.

Rakenteita avattiin julkisivulaudoituksen taakse ikkunan alle, 1. kerroksen keittion allaskaapin pohjaan ja kellarin ko-

meron puulattian alle.

Tutkimuslaite Kayttotarkoitus Kalibrointipaiva

GANN BL E Mittalaite 9/ 2019
GANN B 55 BL Mitta-anturi pintakosteuksille 9/ 2019
VAISALA HM40s Mittalaite 9/ 2019
VAISALA HMP40s Mitta-anturi 9/ 2019
TestBoy TV 325 Infrapunaldmpomittari (pinnat) -

GANN M20 Mitta-anturi puulle -

VAISALA HM42 Mitta-anturi 11/2019

Reinicka Oy Y-tunnus 3021151-1

Puhelin 0500 365 374
Ojaluhdantie 31, 61300 KURIKKA

www.reinicka.fi
mikael@reinicka.fi
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4. KUNTOTARKASTUS RAKENNEOSITTAIN

Sisailman [ampétila 9 °C ja ilman suhteellinen kosteus 57%

Ulkoilman [ampétila 2 °C jailman suhteellinen kosteus 95%

4.1 Perustukset ja sokkeli

Asuinkiinteiston kuntotarkastus

26.marraskuuta 2019

Perustukset ja sokkeli Tarkastettu Havainnot

Pinnoitteen olemassaolo ja kunto X
Osittain huonossa kunnossa. Pinnoite irtoillut kai-
kilta julkisivuilta.

Perusmuurin vedeneristys X
Ei ole. Suosittelen vedeneristyksen asentamista.

Halkeamat, raudoitteet, rapaumat X
Perusmuuri on halki kellarin portaiden alapaan la-
hettyvilla. Halkeama on nakyvissa molemmin puo-
lin. Suosittelen halkeaman tiivistamista.

Kosteusjaljet X
Perusmuuri on jatkuvassa kosteusrasituksessa ja
kosteus on aiheuttanut pinnoitteen irtoilemista.

Routaeristeet X
Ei havaittu.

Suoruus- ja kaltevuustarkastelu X
Silminnahden suora.

Maa-aines rakennuksen vierella X Nurmikkoa ja hienoa maa-ainesta. Suosittelen maa-
aineen vaihtamista esimerkiksi kosteutta hyvin Ia-
paisevaan soraan salaojituksen yhteydessa.

4.2 Maanpinnat, sadevesien poisto
Maanpinnat, sadevesien poisto ja sa- | Tarkastettu Havainnot
laojat

Kallistukset talon vierella X
Maa viettaa poispain talosta, kunnossa.

Ympardiva maasto X
Piha-aluetta ja nurmikkoa

Sadevesikaivot ja sadevesien poisto X Ei sadevesien poistojarjestelmaa. Suosittelen syok-

sytorvien ja sadevesikaivojen asentamista.

Reinicka Oy
Puhelin 0500 365 374
Ojaluhdantie 31, 61300 KURIKKA

Y-tunnus 3021151-1
www.reinicka.fi
mikael@reinicka.fi
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Syoksytorvet X
Ei ole. Suosittelen syoksytorvien ja sadevesikaivo-
jen asentamista.

Haitallinen kasvillisuus X Istutuksia ulkoseindn vieressa. Suosittelen
kasvuston poistamista ulkoseindn valittdmasta
Iaheisyydesta. Kasvusto pitaa julkisivun puuosat
kosteana.

Salaojat ja salaojakaivot X Ei ole. Suosittelen salaojien asentamista.

4.4 Julkisivut
Julkisivut Tarkastettu Havainnot
Julkisivuverhous ja sen taustan tuuletus X Puujulkisivu on kayttoikansa paassa ja huonossa kun-

nossa. Julkisivuverhouksen takanaei ole tuuletusra-
koa eika se tuuletu. Sadevedet pitavat julkisivun kos-
teana.

Talon etelasivun ikkunan alta poistettiin osa julkisivu-
laudoituksesta ja tarkistettiin laudoituksen ja tuulen-
suojapaperin takana oleva vinolaudoitus. Laudoituk-
sessaoli kosteusjalkia mutta se oli hyvassa kunnossa.
Piikkimittarilla mitattiin vinolaudoituksen kosteusar-
vot. Kosteus laudoituksessa oli 10,8 p-%. Laho- ja
homevaurioiden mahdollistavana alarajana voidaan
pitaa n. 17...25 p-%.

Reinicka Oy
Puhelin 0500 365 374
Ojaluhdantie 31, 61300 KURIKKA

Y-tunnus 3021151-1
www.reinicka.fi
mikael@reinicka.fi
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Raystaat X Raystaiden maalipinta on osin hilseillyt pois ja huo-

nossa kunnossa.

Raystaiden tuuletus X Ei tuuletu. Suosittelen tuuletusta raystéille.

Suoruus X Silminnahden suora.

4.5 Ikkunat ja ovet
Ikkunat ja ovet Tarkastettu Havainnot

Ikkunalasit X Ikkunat ovat alkuperaiset 2-lasiset ja kdyttoikansa
paassa.

Puitteet ja karmit X Ikkunoiden puuosat ovat huonossa kunnossa ja ne
tulee huoltaa/korjata tai uusia.

Ikkuna- ja ovipellit X Pellityksia ei ole, vaan ikkunapelteina on laudat.
Suosittelen ikkunapeltien asentamista ja puuosien
vaihtoa.

Ulko-ovet X Huollettava ja osin korjattava.

4.6 Vesikatto
Reinicka Oy Y-tunnus 3021151-1

Puhelin 0500 365 374
Ojaluhdantie 31, 61300 KURIKKA

www.reinicka.fi
mikael@reinicka.fi
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Vesikatto Tarkas- Havainnot
tettu
Painumat, suoruus ja kaltevuus X Suora, hyvin kiinnitetty. Ei painumia.
Lapetikkaiden ylapaassa kaksi kiinnityskohtaa joista vesi
paasee katon sisdan. Lisaksi harjapellista on lIahtenyt yksi
ruuvi kokonaan ja ainakin yhdesta kattopellin ruuvista on
Iahtenyt tiivisteet.
Piipun lapiviennin pellitys nayttaa toimivalta ja hyvakuntoi-
selta.
— » e —
Hormit, sadehatut X Piipun paata ei ole suojattu, suosittelen sadehattua.
Lape- ja talotikkaat, kulkusillat X Lape- ja talotikkaat OK
Kulkusiltaa vesikatolla ei ole.
Lumiesteet X Ei lumiesteita. Suosittelen lumiesteiden asentamista kuistin
osalle.
Raystaskourut X Raystaskourut tulee puhdistaa. Kunnossa, ei havaittuja vuo-
toja.
Reinicka Oy Y-tunnus 3021151-1
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4.7 Ullakko, ylapohja

Tarkastuksessa pystyttiin tarkistamaan sivu-ullakot, mutta varsinaiseen ylapohjatilaan ei ollut kulkutietd ja sita ei tar-
kastushetkella pystytty tutkimaan.

Ullakko, ylapohja Tarkastettu Havainnot

Aluslaudoitus X Aluslaudoituksen laudat ovat vanhoja muottilautoja,
luultavasti kellarin betonivaluista. Nakyvissa on
kosteuden aiheuttamaa jalkea. Tarkastushetkella
kosteutta ei havaittu, vesijaljet saattavatolla tulleet
ennen vesikaton uusimista.

Osittain laudoitus on myds tummunut, jonka on
aiheuttanut ylapohjanilmankosteus. Kosteus
poistuu ullakoilta huonosti, koska tuuletusta ei ole.

Lapiviennit X
Ei lapivienteja.
Katon kantavat rakenteet X
Hyvassa kunnossa niiltd osin kuin oli ndhtavissa.
Savuhormien ulkopinnat, paloeristys X Ei pystytty tarkastamaan.
IV-laitteet ja kanavat, lammoneriste X
Reinicka Oy Y-tunnus 3021151-1
Puhelin 0500 365 374 www.reinicka.fi

Ojaluhdantie 31, 61300 KURIKKA mikael@reinicka. fi
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Ylapohjan lammoneristeet X

Ylapohjan tuuletus X
Tuuletusta ei ole. Suosittelenyldapohjan tuuletus-
reittien avaamista seka lappeen suuntaisesti, etta
paadyista.

IImavuodot rakenteiden lapi X
Ei havaittu.

4.8 2. kerroksen asuintilat
Sisakatto, ylapohja Tarkastettu Havainnot
Sisdkatot, painumat, kosteusjaljet X Ei poikkeamia.
Ulkoseinat, vdliseinat ja lattiat Tarkas- Havainnot
tettu

Vedenvalumajaljet, tummentumat, pin- X

noitteen kunto Ei havaintoja.

Halkeamat X

Patterin takaa ulkoseinan sisapuoli halki.
X
Lattian epatasaisuus ja kaltevuus Ei merkittavia poikkeamia.
Keittio Tarkastettu Havainnot

Kaapistot ja sokkeli X Kalusteet ovat alkuperaiset ja osin huonossa kun-
nossa.

Allaskaappi, vesijohdot ja viemarit X Viemarin tuuletus on allaskaapissa alipaineventti-
lilla. Suosittelen tuuletusputken saattamista pois

Reinicka Oy
Puhelin 0500 365 374
Ojaluhdantie 31, 61300 KURIKKA

Y-tunnus 3021151-1
www.reinicka.fi
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suintiloista. Viemariliitoksia tehty osittain ilmastoin-
titeipilld ja ne tulee korjata.

Kosteuskartoitus X Pintakosteusmittauksessa ei havaittu kohonneita
kosteusarvoia.
Kodinkoneet ja veskalusteet X Ei kodinkoneita. Veden mukana tulee runsaasti

ruostetta, hanaa ei ole kaytetty hetkeen.

4.9 1. kerroksen asuintilat

Sisakatto, ylapohja Tarkas- Havainnot
tettu
Sisakatot, painumat, kosteusjaljet X
Ei havaintoja.
Pesuhuone Tarkas- Havainnot
tettu
Pintamateriaalit X Seinissa ja lattialla on muovimatto. Muovimatto on osit-

tain rikki, eika sen vesieristavyys ole enaa kunnossa.

Reinicka Oy
Puhelin 0500 365 374
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Lattiakaivot X
Ei poikkeamia.

Vesieristys X
Vesieristyksena toimiva muovimatto on osin rikkija suo-
sittelen sen uusimista,.

Lattiakaadot X Kaadot kunnossa.

Seinien kosteuskartoitus X
Ei havaittuja kosteuspoikkeamia.

Lattian kosteuskartoitus X
Ei havaittuja kosteuspoikkeamia.

Katon tarkastus X
Ei havaintoja

Sekoittaja, pesuallas, viemarit X Ei poikkeamia.

Poistoilmanvaihto X Poistoilmareitti ok.

Korvausilma X Ei ole. Suosittelen korvausilmareitin tekemista esimer-
kiksi oven kautta.

Erillinen wc-tila Tarkastettu Havainnot

Kosteuskartoitus lattia

Ei havaittuja kosteuksia.

Kosteuskartoitus seinat

Mittauksessa havaittiin yksi kohonnut kosteusarvo
vuotavan putken takana olevassa seindssa lattian
juuressa. Vetta tiputtava vesiputki on kastellut put-
ken takana olevaa seinaa. Suosittelen putken kor-
jaamista ja kosteiden alueiden kuivaamista.

WC-istuin ja vesikalusteet

Toimii.

Katon tarkistus

Ei havaintoja.

Viemérit ja vesijohdot Vesijohdossa on ainakin yksi vuotokohta. Vesijohto
kannattaa uusia mahdollisimman nopeasti.
Reinicka Oy Y-tunnus 3021151-1

Puhelin 0500 365 374
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teen kunto

IImanvaihto X Poistoilmareitti ok. Korvausilmareittia ei ole, suosit-

telen sen tekemista esimerkiksi oven kautta.
Keittio Tarkastettu Havainnot

Kaapistot ja sokkeli X
Vanhat mutta toimivat.

Allaskaappi, vesijohdot ja viemarit X Viemarit osittain muovia ja osittain rautaisia.
Liitoskohtia ei ole pystytty tekemaan tiiviiksi, vaan
ne on tiivistetty tiivistemassalla. Suosittelen
viemarin uusimista.

Kosteuskartoitus X Allaskaapin pohjaa avattiin ja mitattiin pintakosteu-
det kaapin pohjan alta. Ei havaittuja kohonneita
kosteusarvoja.

APK-vedenvuotosuoja
Ei havaittu.

Lieden kaatumiseste X
Eiole.

Ulkoseinat, valiseinat ja lattiat Tarkastettu Havainnot
Vedenvalumajdljet, tummentumat, pinnoit- X Olohuoneen patterin venttiili vuotaa vetta lattialle.
teen kunto Suosittelen putkivuodon korjaamista.

Pintakosteusmittarilla mitattiin vuoto alueen lahei-
syydesta ja kohonneita kosteusarvoja ei havaittu
kuin alueelta johon oli juuri vetta tippunut.

Halkeamat X Ei merkittavia havaintoja

4.10 Kellari
Ulkoseinat Tarkastettu Havainnot
Vedenvalumajaljet, tummentumat, pinnoit- X Osa kellarin seinista on eristetty ja verhoiltu sisa-

puolelta. Kostea kellarin seina on vaurioittanut puu-
osia ja eristeita ja niissa on lahovaurioita.

Reinicka Oy
Puhelin 0500 365 374
Ojaluhdantie 31, 61300 KURIKKA
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Suosittelen kaikkien puuosien ja vaurioituneiden
eristeiden poistamista kellarista.

i

Eristyksen takana on bitumisivelyltd nayttavaa kos-
teuseristetta. 1950-luvulla bitumisivelyissa on kay-
tetty PAH-yhdisteit3, jotka ovat terveydelle haitalli-
sia. Suosittelen lisatutkimuksia.

Ikkunat X Kellarin ikkunat ovat osittain huonossa kunnossa.
Ikkunalasit ovat rikki tai niiden puuosissa onian ja
kosteuden tuomaa vaurioita.

Seinien kosteuskartoitus X Pintakosteusmittarilla mitattiin kaikkien tilojen
maanvastaiset ulkoseinat. Kaikissa ulkoseinissa,
paitsi pannuhuoneessa, havaittiin korkeita kosteus-
arvoja. Kellarin seinien puutteellinen vesieristys ja
salaojitukset pitavat seinat markina.

Lattiat Tarkastettu Havainnot
Vedenvalumajdljet, tummentumat, pinnoit- X Lattiassa ei ole pinnoitetta, vaan kaikissa tiloissa on
teen kunto paallystamaton betonilattia.

Lattian kosteuskartoitus X Pintakosteusmittauksilla mitattuna kaikki kellarin

lattiat ovat kosteita / markia. Maaperan kosteus pi-
taa lattian kosteana.

Muut huomiot Osa lattian alla olevista viemareista on uusittu. Lat-
tiasta osa on purettu ja valettu uudelleen jossain
vaiheessa. Lattiakorjaukset liittyvat pohjaviemarei-
den uusimiseen, koska uusitun lattian kohdaltavie-
mari on uusittu muoviviemareiksi.

Reinicka Oy Y-tunnus 3021151-1
Puhelin 0500 365 374 www.reinicka.fi
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Pesutilat ja sauna Tarkastettu Havainnot

Huomiot X Alkuperaisessa kunnossa.

Varastot ja pannuhuone Tarkastettu Havainnot

Huomiot X Marat betonirakenteet ovat vaurioittaneet puisia
verhoiluja, puisia kalusteita ja polttopuita. Puiset
osat ovat osittain homehtuneet.

Suosittelen kaiken orgaanisen aineen poistamista
kellarista.

Reinicka Oy Y-tunnus 3021151-1
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4.11 Vesi-, viemari- ja lammitysjarjestelmat

Vesi- ja viemarijarjestelmat Tarkas- Havainnot
tettu

Vesijohdot ja vesimittari X Vesimittari sijaitsee kellarissa.

Viemarit X Ainakin osa pohjaviemareista on uusittu. Tarkastuk-
sessa avattiin kellarin komeron puulattiaa, josta pystyi
nakemaan uusittuja muoviviemareita.

Reinicka Oy Y-tunnus 3021151-1

Puhelin 0500 365 374
Ojaluhdantie 31, 61300 KURIKKA

www.reinicka.fi
mikael@reinicka.fi




Asuinkiinteiston kuntotarkastus

REINICKA

26.marraskuuta 2019

Lammitysjarjestelma X

Lammitysjarjestelma on vanha ja on saavuttanut tek-
nisen kayttoikdnsa. 1. kerroksessa havaittiin yksi vuo-
topaikka patterin venttiilista ja 6ljykattilan hapettunut
liitos viittaa ainakin joskus vuotaneeseen liitokseen.

4.12 Ilmanvaihtojarjestelmat

Reinicka Oy Y-tunnus 3021151-1
Puhelin 0500 365 374 www. reinicka. fi
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Ilmanvaihto Tarkastettu Havainnot
Jarjestelmatyyppi X Painovoimainen.
Yksi vai useampi jarjestelmatyyppi X
Yksi.
Venttiilit X

Poistoilmaventtileita oli talon ikd huomioiden kohta-
laisen paljon, eika niita ole tukittu. Korvausilma-
venttileita ei ole. Korvausilma suositellaan tuota-
vaksi venttiileiden kautta hallitusti, ei rakenteiden
tai ikkunoiden raoista.

4,13 Sahkojarjestelmat
Sahkodjarjestelma Tarkastettu Havainnot
Viat ja puutteet X Ei havaittu merkittavia poikkeamia tai vaarallisia
asennuksia.
5. TEKNINEN KAYTTOIKA

Tekninen kayttoika tarkoittaa kayttdéonoton jalkeistd aikaa, jona rakenteen, rakennusosan,
jarjestelman tai laitteen tekniset toimivuusvaatimukset tayttyvat. Kun tekninen kayttéika on kulunut
umpeen, rakenne, rakennusosa, jarjestelma tai laite on tarkoituksenmukaista korvata uudella.
Tekninen kayttoika perustuu kaytossa oleviin tietoihin ja kokemukseen rakenteen, rakenneosan,
jarjestelman tai laitteen kestavyydesta ja on yleistava. Lisaksi rakenne, rakennusosa, jarjestelma tai
laite tulee tarkastaa, huoltaa tai kunnostaa maaraajoin valmistajan tai yleisten ohjeiden mukaisesti.
Nykyisiin uusiin omakotitaloihin laaditaan my06s tarkastamista ja huoltoa opastava huoltokirja.

Rakennusosa Tavoitteellinen tekninen kayttoika
Pihan paallysrakenteet 20....30 vuotta
Konesaumattu peltikate 60 vuotta
Puuikkunat 30 vuotta
Puuovet 40 vuotta
Galvanoitu ja maalattu pelti 50 vuotta
Bitumikermikate 20 vuotta
Syoksytorvet, kattokaivot 30 vuotta
Vesi- ja viemdrikalusteet 30 vuotta
Vesijohdot (kupari) 30 vuotta
Vesijohdot (galvanoitu) 20 vuotta
Viemarit 50 vuotta
Kevytoljykattilat varusteineen 25 vuotta
Kevytoljypolttimet varusteineen 15 vuotta
Oljynsiirtojarjestelma 30 vuotta
Sahkopaakeskus 30 vuotta
Sahkopatterit 20 vuotta
Sahkokiukaat 15 vuotta
Keittiolaitteet 15 vuotta
Keittiokalusteet 30 vuotta
Reinicka Oy Y-tunnus 3021151-1
Puhelin 0500 365 374 www.reinicka. fi
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6. Tarkastusmenettelysta

Kuntotarkastusraportti perustuu kohteessa tehtyihin havaintoihin, seka tarkastuksen yhteydessa
omistajalta tai kayttajalta ja kohteeseen liittyvista asiakirjoista saatuihin tietoihin.

Kuntotarkastus on tehty paaosin aistinvaraisin ja rakennetta rikkomattomin menetelmin.
Tarkastuksessa on kiinnitetty huomiota aistinvaraisella tarkastelulla havaittaviin rakenteelliseen
kestavyyteen, turvallisuuteen ja asumiskelpoisuuteen vaikuttaviin oleellisiin puutteisiin, vikoihin ja
riskeihin.

Talla tarkastusmenettelylla ei voida havaita rakenteiden sisaisia piilevia vaurioita, ellei niista ole

tarkastushetkelld pintakosteudentunnistimella havaittavaa, muulla tavalla aistittavaa tai rakenteiden

pinnalle nakyvaa viitettd. Edes rakenteita paikallisesti avaamalla ei voida saada taydellista varmuutta rakenteiden
kunnosta tekeméatta erittain laajoja ja kattavia rakenteiden purkutéitd. Taman takia epailyttavissa tapauksissa
tulee aina tehda lisaselvityksia tai kuntotutkimuksia.

Talla tarkastusmenettelylla ei voida arvioida maanalaisten rakenteiden ja jarjestelmien, kuten
salaojien olemassaoloa, kuntoa ja toimivuutta tai sokkelin ulkopuolisen vedeneristyksen kuntoa
tai korjaustarvetta.

Kuntotarkastajalla on oikeus ja velvollisuus oikaista kuntotarkastussuoritteessa mahdollisesti
havaittava virhe. Kaikista virheista tulee reklamoida kuntotarkastajaa kohtuullisessa ajassa
(kuukauden kuluessa kuntotarkastuksen suorituspaivasta). Tilaajan on tiedostettava,

ettd kuntotarkastus koskeevain ja ainoastaan tilannettatarkast usajankohtana ja tilanne kohteessa
saattaa muuttua oleellisesti hyvinkin lyhyen ajan kuluessa tarkastuksesta.

Kurikassa 26.11.2019

Mikael Ala-Reinikka
Rakennusinsingori (AMK)
Rakenteiden kosteuden mittaaja C-25178-24-19
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JULKISIVU POHJOISEEN

1. Peltikate, punainen

2. Rimalaudoitus, Vaalean keltainen

3. Raystéas- ja nurkkalaudat, Valkoinen

4. Ikkunat puu/alumiini, Valkoinen

5. Ovet karmeineen puuta, Valkoinen

6. Rappaus, harmaa
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Finnwood 2.4.3 (2.4.088)

Reetta Latva-Ranto

© Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood

Opinndytetyd, Aulan palkki/ Onnela
22.3.2020

Laskelmat on tehty alla olevilla lahtétiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

Finnwood 2.4.3 (2.4.088)
RIL 205-1-2017 (04.12.2019)

Rakennemitoitus ilman onnettomuus-/palotilannetta

PROJEKTITIEDOT:

Suunnittelija:
Projekti:

Nimi:

Reetta Latva-Ranto
Opinnaytety6

Aulan palkki/ Onnela

F:\Opinnaytety\ R aula palkki.sO1

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi:
Materiaali:
Poikkileikkaus:
Lisatietoja:

(B=90 mm, H=260 mm, A=23400 mm2, ly=131820000 mm4, VWy=1014000 mm3)

Kayttéluokka:
Seuraamusluokka:

Uloke-/jannevalipituudet:
Uloke/jannevali:

Vasen uloke

Jannevali 1

Oikea uloke

Yhteensa:

Tuki:
1:
2:

fm,k (My):
fm,k (Mz):
fc,0k:
fc,90,k:
ft,0,k:
ft,90,k:
fv.k (Vz):
fv,k (Vy):
E,mean:

Kattopalkki/laatta
KERTO-S syrjallaan
2x45x260 (varastokoko)
Vakiokoko

1
CC2 (KFI=1.0)

Vaakamitta [mm]:
50.0

3550.0

50.0

3650.0

Sijainti x [mm]:
50 100
3600 100

44.76 N/mm2
50.00 N/mm2
35.00 N/mm2
6.00 N/mm2
34.59 N/mm2
0.80 N/mm2
4.20 N/mm2
2.30 N/mm2
13800 N/mm?2

Leveys [mm]:

260

a0

Tyyppi:
Liukutuki (2)
Kiintea niveltuki (X,2)

Sivu 1



Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2019 Metsiliitto Osuuskunta, Metsda Wood
Opinnaytetyd, Aulan palkki/ Onnela

Reetta Latva-Ranto 22.3.2020

G,mean: 600 N/mm2

E 0.05: 11600 N/mm2

G 0.05: 400 N/mm2

Tilavuuspaino: 5.10 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)

km-kerroin: 0.70

kcr-kerroin: 1.00

Osavarmuusluku: 1.20

Aikaluokka: kmod:

Pysyva: 0.600

Pitkaaikainen: 0.700

Keskipitka: 0.800

Lyhytaikainen: 0.900

Hetkellinen: 1.100

kdef: 0.600
1 2 3 4
v W v v
1 2 3 4

1: 100 mm 2700 mm
A0 3a7 734 i) 900 734 a0
L4 [ | i [ Lf
A P Pl ¥
RN ™ | | it R
A1 1 A A1 A s
a0 437 1171 1906 2808 336580

KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino (Omapaino, Pysyva):

Pistekuorma: 1: FZ=1.16 kN X =437.0 mm
Pistekuorma: 2: FZ=1.16 kN x=1171.0 mm
Pistekuorma: 3: FZ=1.16 kN X =1906.0 mm

Sivu 2



Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2019 Metsiliitto Osuuskunta, Metsda Wood
Opinnaytetyd, Aulan palkki/ Onnela

Reetta Latva-Ranto 22.3.2020
Pistekuorma: 4: FZ=1.16 kN x =2806.0 mm
Rakenneosan paino: QZ=0.119kN/m x=0-3650 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kKN/m2, Keskipitka):

Pistekuorma: 1: FZ=4.46 kN X=437.0 mm

Pistekuorma: 2: FZ=4.46 kN x=1171.0 mm
Pistekuorma: 3: FZ=4.46 kN x=1906.0 mm
Pistekuorma: 4: FZ=4.46 kN X =2806.0 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelma 4 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelma 7 (MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 9 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 12 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelma 13 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

Yhdistelma 15 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma

MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 205-1-2017
Kokonaiskayttdaste: 93.9%

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Whnet,fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)
Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Sivu 3



Finnwood 2.4.3 (2.4.088)

Reetta Latva-Ranto

© Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood

Opinnaytetyd, Aulan palkki/ Onnela

22.3.2020

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 900.00 mm
Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = Lk1+2xH ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus rakenteen ylapinnassa)
HUOMI! Lk1:ta kaytetdan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *):  Sijainti x:

Leikkaus (z): 18.49 kN 43.68 kN 42.3 % 50 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka

Taivutus (My): 16.41 KNm 30.26 KNm 54.2 % 1906 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 16.41 KNm 30.26 KNm 542 % 1906 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka

Tukipaine, tuki 1: 18.49 kN 41.40 kN 447 % 50 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka

Tukipainekerroin = 1.15

Tukipaine, tuki 2: 14.07 kN 49.68 kN 28.3 % 3600 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka

Tukipainekerroin = 1.38

Vasen uloke, Wz fin: 0.5 mm - mm -% 0mm Yhdistelma 13/1

Vasen uloke, Wz, net, fin: 0.5 mm - mm -% 0mm Yhdistelma 13/1

jannevali 1, Wz fin: 11.1 mm -—-mm - % 1825 mm Yhdistelma 13/1

jannevali 1, Wz,net,fin: 11.1 mm 11.8 mm 93.9 % 1825 mm Yhdistelma 13/1

Oikea uloke, Wz fin: -0.4 mm —mm - % 3650 mm Yhdistelma 13/1

Oikea uloke, Wz,net,fin: -0.4 mm —mm - % 3650 mm Yhdistelma 13/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelma 2/1 (Keskipitka):

1.15*0Omapaino + 1.50*Lumikuorma

Yhdistelma 13/1

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:

Vz, max 18.49 kN 50 mm

My, max 16.41 KNm 1906 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:

1. 18.49 kN 2.57 kN 13.00 kN 2.86 kN

2: 14.07 kN 1.99 kN 9.90 kN 2.22 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus:
Tuki:

1.

2

Omapaino
FZ [kN]:
2.86

222
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Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2019 Metsiliitto Osuuskunta, Metsda Wood
Opinnaytetyd, Aulan palkki/ Onnela

Reetta Latva-Ranto 22.3.2020
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FZ [KN]:
1: 10.14
2: 7.68
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosien A1:2008, A2:2014 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2017 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03665-17 ja VTT-S-05393-17)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yléspain
- Véarahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttérajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee kiinnittdd huomiota myés rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja
- Kuormitustiedoissa esitetaan lumikuorman ominaisarvo katolla.
Tama on saatu kertomalla maassa oleva ominaislumikuorma katon muotokertoimella

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siité johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytésta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella ndin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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1 YLEISTIEDOT

1.1 Tutkimuskohde

Onnela

61300 Kurikka

1.2 Tutkimuksen tehtava

Selvitetdan kohteen rakenteiden ilmatiiveytta seké lampoteknisté toimintaa.

1.3 Tutkimuksen tekijat

Reetta Latva-Ranto

Elias Keski-Lusa

1.4 Kohteen kuvaus

Vuonna 1952 rakennettu rintamamiestalo. Rakennuksessa on 2 kerrosta seka kel-
lari. Kellarin alapohja on maanvarainen betonirakenne, ulkoseinéat rankarunkoisia
kutterieristeelld, ulkopinnassa rimalaudoitus. Valipohjat purutaytteiset. Vesikattona

peltikatto.
Rakennuksessa on painovoimainen ilmanvaihto.

Kohde ei ole talla hetkella asuttuna, rakennuksessa on peruslampao.

1.5 Tutkimusvalineet ja menetelmat

Lampdkuvaus suoritettiin Flir C2 -lampdkameralla.



1.6 Tutkimusajankohta ja olosuhteet lampdkuvauksen aikana

Lampokuvaus tehtiin 6.2.2020. klo 11.30-15.00. Ulkolampdtila oli -4.5 C°
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2 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

2.1 Yleista

Lampdkuvaus tehtiin sisa- ja ulkopuolelta. Sisapuolelta kuvattiin kaikki huoneet ja

niiden nurkat, ikkunat, ovet seka yla-, vali- ja alapohjien liittymat.

Korjausluokitukset:

1. Korjattava.
Pinnan lampadtila ei taytd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa ja/tai vika-

kohta heikentaa oleellisesti rakenteen rakennusfysikaalista toimivuutta

2. Korjaustarve selvitettava.

Korjaustarve on selvitettava erikseen.

3. Lisatutkimustarve.
Pintalampdtilat tayttavat Asumisterveysohjeen hyvan tason ohjearvot,
mutta rakenteen lamp6- tai kosteustekninen toiminta voi olla muuten puut-

teellista. Korjaustarve selvitettava lisatutkimuksin.

4. Ei korjaustarvetta.
Pintalampdtilat tayttavat Asumisterveysohjeen hyvan tason ohjearvot eika

muuta korjaus- tai lisatutkimustarvetta ole havaittavissa.

2.2 1952-valmistunut rakennus

Talosta tarkastettiin ikkunoiden tiiveys ja ikkunoiden alaosat eristeen painumisen
huomaamiseksi. Ylapohjan lampdévuotojen tarkistaminen. Seinien rakenteiden eri lii-

toskohdat. Valipohjan liitokset.



3 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Talosta l6ytyi korjattavia rakenteita. Ikkunoissa oli suurta lampdvuotoa, suositel-
laan tiivistamista tai uusien ikkunoiden vaihtoa. Seinien ulkonurkista oli huomatta-
via lampohavidita seka vali- ja ylapohjien liitoksissa. Suositellaan eristeiden tarkis-
tusta seka lisaeristamista.

Kellarin ulkoseiniss& huomattavaa lampohaviota, asumiskayttoon otettaessa suo-
sitellaan lisalammaoneristamista.



LAMPOKUVAT JA TULOKSET

Kuvauspaikka: 1. 1-kerros, MH Kuvauspaivamaara: 6.2.2020

Lampokuva Valokuva

Alueen alin arvo -2,1c° Emissiivisyys 0.95
(Lampokuvasta) '
Alueen ylin arvo +13,5¢c°
Kameratyyppi Flir C2
Alue keskimaarin +5,7 c°
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
) ] Sisailman lampdatila
Ulkoilman lampatila _
o -45c° | (lman lampdtila +19 c°
(Vertailulampo lampokuvasta) o
lampokuvasta)
Tuulen nopeus 4,1™M/
Pilvisyys aurinkoista

Korjausluokka: 1. Korjattava (T1=10%)

Kommentit: Nurkassa huomattava lampdhavio. Lattian ja seinén eriste tulee tarkis-
taa.



Kuvauspaikka: 2. 1-kerros, MH Kuvauspaivamaara: 6.2.2020

Lampokuva Valokuva

/

A

Alueen alin arvo +9,3 c° Emissiivisyys 0.95
(Lampokuvasta) '
Alueen ylin arvo +15,5 c°
Kameratyyppi Flir C2
Alue keskimaarin +12,4 c°
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
) ) Sisailman lampdétila
Ulkoilman lampdétila .
o -4.5c° | (lman lampdtila +19 c°
(Vertailulampo lampokuvasta) o
lampdkuvasta)
Tuulen nopeus 4,1™M/
Pilvisyys aurinkoista

Korjausluokka: 1. Korjattava TI=59%

Kommentit: Valipohjassa huomattava lampdhavio. Valipohjan eristys tarkistettava.



Kuvauspaikka: 3. 1-kerros, MH Kuvauspaivamaara: 6.2.2020

Lampodkuva Valokuva

Alueen alin arvo +5,7 c° Emissiivisyys 0.95
(Lampdkuvasta) '
Alueen ylin arvo +36,9 c°
Kameratyyppi Flir C2
Alue keskimé&arin +21,3 ¢
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
_ _ Sisailman lampétila
Ulkoilman lampdtila _
_ -45c° | (Ilman lampdtila +19 c°
(Vertailulamp6 lampdkuvasta) )
lampdkuvasta)
Tuulen nopeus 4,1M/
Pilvisyys aurinkoista

Korjausluokka: 1. Korjattava T1=43%

Kommentit: Ikkunoissa seké karmien ja seinarakenteen valissa huomattava lam-
pohavio. Suositellaan ikkunoiden vaihtamista tai tiivistamista ja seinéan eristyksen
tarkastamista.
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Kuvauspaikka: 4. 1-kerros, MH Kuvauspaivamaara: 6.2.2020

Lampokuva Valokuva

Alueen alin arvo +9,4 c° Emissiivisyys 0.95
(Lampdkuvasta) '
Alueen ylin arvo +16,2 c°
Kameratyyppi Flir C2
Alue keskimaarin +12,8 c°
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
_ _ Sisailman lampétila
Ulkoilman lampdtila .
_ -4.5 c° (lman lampdatila +19 c°
(Vertailulamp6 lampdkuvasta)
lampokuvasta)
Tuulen nopeus 4,1M/
Pilvisyys aurinkoista

Korjausluokka: 1. Korjattava T1=59%

Kommentit: Ikkunoissa seké karmien ja seinarakenteen valissa huomattava lam-
pohavio. Suositellaan ikkunoiden vaihtamista tai tiivistamista.
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Kuvauspaikka: 5. 1-kerros, MH Kuvauspaivamaara: 6.2.2020

Lampokuva Valokuva

9.0 °C .

D

Alueen alin arvo +7,2 c° Emissiivisyys 0.95
(Lampdkuvasta) '
Alueen ylin arvo +15,3 c°
Kameratyyppi Flir C2
Alue keskimaarin +11,3c°
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
_ _ Sisailman lampétila
Ulkoilman lampdtila _
L -4.5¢c° | (lman lampdtila +19c°
(Vertailulamp6 lampdkuvasta)
lampokuvasta)
Tuulen nopeus 4,1M/
Pilvisyys aurinkoista

Korjausluokka: 1. Korjattava TI=50%

Kommentit: Seinien litoksessa seka valipohjan ja seinan liitoksessa huomattava
lAmpdvuoto. Suositellaan seinien seka valipohjan eristeiden tarkastamista.
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Kuvauspaikka: 6. 1-kerros, OH Kuvauspaivamaara: 6.2.2020

Lampokuva Valokuva

Alueen alin arvo +12.9 c° Emissiivisyys 0.95
(Lampdkuvasta) '
Alueen ylin arvo +19.1 c°
Kameratyyppi Flir C2
Alue keskimaarin +16,0 c°
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
_ _ Sisailman lampétila
Ulkoilman lampdtila _
o -4.5c° | (lman lampdtila +19 c°
(Vertailulampo lampodkuvasta)
lampokuvasta)
Tuulen nopeus 4,1M/
Pilvisyys aurinkoista

Korjausluokka: 1. Korjattava T1=74%

Kommentit: Ulkoseinassa huomattava lampohavio. Suositellaan eristeen tarkista-
mista.
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Kuvauspaikka: 7. 1-kerros, OH Kuvauspaivamaara: 6.2.2020

Lampokuva Valokuva

Alueen alin arvo +10,7 c° Emissiivisyys 0.95
(Lampdkuvasta) '
Alueen ylin arvo +16,9 c°
Kameratyyppi Flir C2
Alue keskimaarin +13,8 c°
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
_ _ Sisailman lampétila
Ulkoilman lampdtila _
o -4.5c° | (lman lampatila +19 c°
(Vertailulamp6 lampdkuvasta)
lampokuvasta)
Tuulen nopeus 4,1M/
Pilvisyys aurinkoista

Korjausluokka: 1. Korjattava T1=65%

Kommentit: Seinien litoksessa huomattava lampo6hévi6. Suositellaan seinien eris-
tyksen tarkistusta.
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Kuvauspaikka: 8. 1-kerros, K Kuvauspaivamaara: 6.2.2020

Lampokuva Valokuva

Alueen alin arvo +10,0 c° Emissiivisyys 0.95
(Lampdkuvasta) '
Alueen ylin arvo +16,2 c°
Kameratyyppi Flir C2
Alue keskima&arin +13,1c°
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
_ _ Sisailman lampétila
Ulkoilman lampdtila .
_ -4.5 c° (lman lampdatila +19 c°
(Vertailulamp6 lampdkuvasta)
lampokuvasta)
Tuulen nopeus 4,1M/
Pilvisyys aurinkoista

Korjausluokka: 2. Korjaustarve selvitettava. TI=62%

Kommentit: Valipohjassa huomattava lampdvuoto. Suositellaan valipohjan eristyk-
sen tarkistamista.
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Kuvauspaikka: 9. 1-kerros, K Kuvauspaivamaara: 6.2.2020

Lampokuva Valokuva

Alueen alin arvo +5,7 c° Emissiivisyys 0.95
(Lampokuvasta) '
Alueen ylin arvo +14,2 c°
Kameratyyppi Flir C2
Alue keskimaarin +10,0 c°
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
_ _ Sisailman lampétila
Ulkoilman lampdtila .
o -4.5c° | (lman lampdtila +19 c°
(Vertailulamp6 lampdkuvasta)
lampokuvasta)
Tuulen nopeus 4,1™M/
Pilvisyys aurinkoista

Korjausluokka: 1. Korjattava T1=43%

Kommentit: Ikkunoissa seka seindssa huomattava lampévuoto. Suositellaan ikku-
noiden tiivistamista tai vaihtamista seka seinan eristeen tarkistamista.
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Kuvauspaikka: 10. 1-kerros, K Kuvauspaivamaara: 6.2.2020

Lampokuva Valokuva

|

Alueen alin arvo +7,2 c° Emissiivisyys 0.95
(Lampokuvasta) '
Alueen ylin arvo +14,1 c°
Kameratyyppi Flir C2
Alue keskimaarin +10,7 c°
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
) ) Sisailman lampétila
Ulkoilman lampdétila .
o -4.5c° | (lman lampdtila +19 c°
(Vertailulampo lampokuvasta) o
lampokuvasta)
Tuulen nopeus 4,1M/
Pilvisyys aurinkoista

Korjausluokka: 1. Korjattava TI=50%

Kommentit: Seinien liitoskohdassa huomattavaa lampdhaviéta. Suositellaan sei-
nan eristeen tarkistamista.
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Kuvauspaikka: 11. 1-kerros, ET Kuvauspaivamaara: 6.2.2020

Lampokuva Valokuva

Alueen alin arvo -1,3¢c° Emissiivisyys 0.95
(Lampokuvasta) '
Alueen ylin arvo +5,0 ¢°
Kameratyyppi Flir C2
Alue keskimaarin +1,9 c°®
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
) ) Sisailman lampétila
Ulkoilman lampatila _
o -4.5c° | (lman lampdtila +4 c°
(Vertailulampo lampokuvasta) o
lampokuvasta)
Tuulen nopeus 4,1™M/¢
Pilvisyys aurinkoista

Korjausluokka: 2. Korjaustarve selvitettava.

Kommentit: Lattian ja ulkoseindn valissa lampdvuotoa. Suositellaan liitoksen tar-
kistamista.
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Kuvauspaikka: 12. 1-kerros, ET Kuvauspaivamaara: 6.2.2020

Lampokuva Valokuva

Alueen alin arvo -1,7 c° Emissiivisyys 0.95
(Lampdkuvasta) '
Alueen ylin arvo +9,2 c°
Kameratyyppi Flir C2
Alue keskimé&arin +3,8 ¢c°
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
_ _ Sisailman lampétila
Ulkoilman lampdtila _
_ -45c° | (lman lampdtila +4 c°
(Vertailulamp6 lampdkuvasta) o
lampdkuvasta)
Tuulen nopeus 4,1M/
Pilvisyys aurinkoista

Korjausluokka: 2. Korjaustarve selvitettava.

Kommentit: Ikkunan ja seinén liittymakohdassa ilmavuoto. Suositellaan seinén
eristeen tarkistusta.



Kuvauspaikka: 13. 1-kerros, Portaat

Lampokuva

Kuvauspaivamaara: 6.2.2020

Valokuva

19

Alueen alin arvo -4,7 c° Emissiivisyys 0.95
(Lampokuvasta) '
Alueen ylin arvo +3,0 c°
Kameratyyppi Flir C2
Alue keskimaarin +1,0 c°
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
) ) Sisailman lampdatila
Ulkoilman lampdétila .
o -4.5c° | (lman lampdtila +3 ¢c°
(Vertailulampo lampokuvasta) o
lampokuvasta)
Tuulen nopeus 4,1™M/
Pilvisyys aurinkoista

Korjausluokka: 2. Korjaustarve selvitettava.

Kommentit: Seinien liitoskohdassa seka portaiden tason ja seinan liitoskohdassa
lampohaviota. Suositellaan rakenteiden tarkastamista.
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Kuvauspaikka: 14. 2-kerros, MH Kuvauspaivamaara: 6.2.2020
Lampdokuva Valokuva

-

Alueen alin arvo +6,6 c° Emissiivisyys 0.95
(Lampokuvasta) '
Alueen ylin arvo +14,5 c°
Kameratyyppi Flir C2
Alue keskimaarin +10,6 c°
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
) ) Sisailman lampdétila
Ulkoilman lampotila _
o -45c° | (lIman lampdtila +15¢c°
(Vertailulampo lampokuvasta) o
lampokuvasta)
Tuulen nopeus 4,1™M/
Pilvisyys aurinkoista

Korjausluokka: 1. Korjattava T1=57%

Kommentit: Vélipohjan ja seinan liitoksessa huomattavaa lampodvuotoa. Suositel-
laan valipohjan eristeen tarkistamista.
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Kuvauspaikka: 15. 2-kerros, MH Kuvauspaivamaara: 6.2.2020

Lampdkuva Valokuva

Alueen alin arvo +8,5 c° Emissiivisyys 0.95
(Lampdkuvasta) '
Alueen ylin arvo +14,7 c°
Kameratyyppi Flir C2
Alue keskimaarin +11,6 c°
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
_ _ Sisailman lampétila
Ulkoilman lampdtila _
L -4.5¢c° | (lman lampdtila +15¢°
(Vertailulamp6 lampdkuvasta)
lampokuvasta)
Tuulen nopeus 4,1M/
Pilvisyys aurinkoista

Korjausluokka: 1. Korjattava TI=67%

Kommentit: Ylapohjassa huomattava lampdvuoto. Suositellaan ylapohjan eristei-
den tarkistamista.
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Kuvauspaikka: 16. 2-kerros, MH Kuvauspaivamaara: 6.2.2020

Lampokuva Valokuva

Alueen alin arvo +8,0 c° Emissiivisyys 0.95
(Lampdkuvasta) '
Alueen ylin arvo +25,7 c°
Kameratyyppi Flir C2
Alue keskimaarin +17,2 c°
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
_ _ Sisailman lampétila
Ulkoilman lampatila _
o -4.5c° | (lman lampdtila +15c°®
(Vertailulampd lampdkuvasta)
lampokuvasta)
Tuulen nopeus 4,1™M/
Pilvisyys aurinkoista

Korjausluokka: 2. Korjaustarve selvitettava. TI=64%

Kommentit: Seinien ja valipohjan liitoksessa merkittdvaa lampovuotoa. Suositel-
laan eristeiden tarkastusta.
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Kuvauspaikka: 17. Ulkopuoli Kuvauspaivamaara: 6.2.2020

I
{f
(]

m

Lampokuva Valokuva
r
:,
\11

L TR
~.1“l 0

|

| !

I ‘{Hl W il

il

Alueen alin arvo -10,7 c° Emissiivisyys 0.95
(Lampokuvasta) '
Alueen ylin arvo -18,0 c®
Kameratyyppi Flir C2
Alue keskiméaarin -14,4 c°
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
) ) Sisailman lampétila
Ulkoilman lampatila _
o -4.5c° | (Ilman lampdtila +15¢c°
(Vertailulampo lampokuvasta) o
lampokuvasta)
Tuulen nopeus 4,1™M/
Pilvisyys aurinkoista

Korjausluokka: 2. Korjaustarve selvitettava.

Kommentit: Ikkunoissa ja kellarissa merkittavaa lampdvuotoa. Suositellaan kellarin
seinan eristamista, mikali kellari otetaan asuinkayttoon seka ikkunoiden tiivista-
mist& tai vaihtamista.
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Kuvauspaikka: 18. Kellari Kuvauspaivamaara: 6.2.2020

Lampdokuva Valokuva

f.-:
Alueen alin arvo -3,9c¢c° Emissiivisyys 0.95
(Lampokuvasta) '
Alueen ylin arvo +5,1 c°
Kameratyyppi Flir C2
Alue keskimaarin +0,6 c°
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
) ) Sisailman lampétila
Ulkoilman lampotila _
L -4.5c° | (lman lampdtila +4 c°
(Vertailulampo lampokuvasta) o
lampokuvasta)
Tuulen nopeus 4,1M/
Pilvisyys aurinkoista

Korjausluokka: 2. Korjaustarve selvitettava.

Kommentit: Kellarin seinissa merkittavaa lampodvuotoa. Suositellaan kellarin sei-
nan eristamistd, mikali kellari otetaan asuinkaytté6n
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Kuvauspaikka: 19. Kellari Kuvauspaivamaara: 6.2.2020

Lampokuva Valokuva

S

Alueen alin arvo -0,8 c° Emissiivisyys 0.95
(Lampokuvasta) '
Alueen ylin arvo +6,4 c°
Kameratyyppi Flir C2
Alue keskimaarin +2,8 c°
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
) ) Sisailman lampétila
Ulkoilman lampotila _
o -4.5c° | (lman lampdtila +4 c°
(Vertailulampo lampokuvasta) o
lampokuvasta)
Tuulen nopeus 4,1M/
Pilvisyys aurinkoista

Korjausluokka: 2. Korjaustarve selvitettava.

Kommentit: Kellarin seinissa merkittavaa lampdvuotoa. Suositellaan kellarin sei-
nan eristamistd, mikali kellari otetaan asuinkaytté6n
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