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THVISTELMA

Tama opinnaytetyo tehtiin Lahti Energia Oy:lle ja sen tarkoituksena oli suunnitella
uusi logiikka Kymijarven voimalaitoksen mekaanisen jaahdytysveden
puhdistuslaitoksen eli valppélaitoksen automaatiojarjestelmaan. Uuden logiikan
suunnittelulle oli tarvetta, koska vanha relepohjainen automaatiojarjestelma
tultaisiin vaihtamaan metsoDNA-automaatiojarjestelmaan. Tyohon siséltyi
moottorien logiikkakuvien piirtdminen, pinnanmittaustutkien kuvien piirtdaminen,
AKZ-tunnusten maarittdminen ja toimintakuvauksen tekeminen. Suurin osa
kuvista piirrettiin Kymdata Oy:n CADS Planner -ohjelmalla ja muutama kuva
tehtiin kayttamalla metsoDNA-automaatiojarjestelmaa.

Tyon teoriaosuudessa kaytiin lapi vélppéalaitoksen tarkoitus ja toiminta, selvitettiin
AKZ-tunnusten madrittelyyn liittyvia seikkoja seké kerrottiin tyon toteutuksesta.
Jatkokehitykseen liittyvia huomioita ja sen mahdollisuuksia on myos kayty
lyhyesti lapi.

Tyon tuloksiksi saatiin toimintaselostus ja useita kuvia, jotka ovat selkeita ja
Kymijarven voimalaitoksen standardien mukaisia.
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ABSTRACT

This Bachelor’s thesis was made to Lahti Energia Oy and meaning of it was to
design a new logic to automation system of Kymijarvi power plants mechanical
cooling water cleaning. There were need for designing new logic, because old re-
lay-based automation system is going to be changed to metsoDNA-automation
system. Work included making of motor logic pictures, water level radar pictures,
determining AKZ-codes and writing operation description. Most of the pictures
were made by using CADS Planner -program and some of them with metsoDNA-
automation system.

The theory part included more specific information about AKZ-codes and me-
chanical cleaning of Kymijarvi power plants cooling water. Further development
was also thought about and some of the ideas were briefly presented.

Operation description and many pictures were produced, as the result of work.
Pictures were clear and done by using Kymijarvi power plant standards.

Key words: logic, automation system
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1 JOHDANTO

Tein opinndytetyoni Lahti Energian omistamalle Kymijarven voimalaitokselle.
Varsinainen tyokohde eli valppélaitos kuitenkin sijaitsee Kariniemen
jatevedenpuhdistamossa. Valppalaitoksen tarkoituksena on hoitaa Kymijarven
voimalaitoksen jaadhdytysveden mekaaninen puhdistus. Sain aiheen
valppélaitoksen modernisointiin esimieheltani, ollessani keséatdissa Kymijéarven
voimalaitoksella vuonna 2010. Valittavana oli my6ds muita projekteja, mutta

valppélaitos tyon logiikkasuunnittelu tuntui kiinnostavalta ja haastavalta.

1.1 Tyon tarkoitus

Tyon tarkoituksena oli suunnitella uusi logiikka valppalaitoksen
automaatiojarjestelméén. Vanha relelogiikka korvattaisiin metsoDNA-
automaatiojarjestelmélla, koska ik&antynyt automaatiojérjestelmé oli osoittautunut
lilan virhealttiiksi. MetsoDNA-automaatiojérjestelmélla saataisiin myos paljon
muita hy6tyja stabiilimman jarjestelman liséksi, kuten helppo laajennettavuus ja

muokattavuus.

1.2 Tavoitteet

Téarkein tavoite oli saada logiikkakuvista selkedt, yksinkertaiset ja etenkin
toimivat. Kuvat oli tarkoitus piirtdd CADS Planner -ohjelmalla, kuitenkaan
logiikkakuvien siirto metsoDNA-automaatiojarjestelmaan ei kuuluisi tyon
kuvaani. Kuvat olisi lisaksi piirrettadva Kymijarven voimalaitoksen standardien
mukaisiksi, jotta ne sopisivat arkistoitavaksi sellaisenaan. Logiikkakuvien myota
ilmestyi my6s muita pienempia tai isompia tavoitteita, kuten AKZ-tunnusten
maarittdminen, pinnanmittaustutkien kuvien piirtdminen ja puuttuvan

toimintakuvauksen tekeminen.



1.3 Ongelmat

Vanhojen jarjestelmien modernisoinnissa tulee aina vastaan ongelmia, kuten
heikko kuvien laatu tai kuvien puuttuminen kokonaan. Valppalaitoksen

tapauksessa logiikkakuvat ja toimintaselostus puuttuivat tyystin.



2 LAHTIENERGIA OY

Lahti Energia Oy on monipuolinen energia-alan yritys, joka kayttaa tuotannossaan
kivihiilt4, maakaasua, puuta, energiajatetta ja biokaasua. Yrityksella on muutama
suurempi voimalaitos seké useita pienvoimaloita ja kaukolammon huippu- ja
varakeskuksia Paijat-Hameen alueella. Lahti Energian péatuotteita ovat séhko ja
kaukoldmpad, joista suurin osa tuotetaan Kymijarven voimalaitoksella (KUVIO 1)
Lahdessa. (Lahti Energia Oy 2011a.)

Kaikkea myytya sahkoa Lahti Energia ei kuitenkaan tuota itse, vaan osa hankitaan
osakkuusyhtididen kautta EPV Energia Oy:sta ja Suomen Hyotytyyli Oy:sté.
Osakkuusyhtididen kautta Lahti Energialla on osuus ydinvoimaa, vesivoimaa seké

tuulivoimaa. (Lahti Energia Oy 2011a.)

KUVIO 1. Rakenteilla oleva KYVO2 kaasutusvoimalaitos vasemmalla ja

Kymijarven voimalaitos oikealla



Lahti Energia Oy kdynnisti merkittavan KYVO2-voimalaitoshankkeen
marraskuun lopulla 2009. KYVO2 on kaasutusvoimalaitos (KUVIO 1), jonka on
tarkoitus kayttaa kierratettya jatetta polttoaineenaan. Kaasutusvoimalaitos
rakennetaan vanhan Kymijarven voimalaitoksen viereen ja sen on tarkoitus olla

kaupallisessa ké&yt0ssé kevéélla 2012. (Lahti Energia Oy 2011b.)



3 VALPPALAITOKSEN TOIMINTAKUVAUS

Vélppalaitoksen tarkoituksena on suodattaa Kymijarven voimalaitokseen
menevastd lauhdevedesta suuret seka pienet kiinteat roskat. Suodatettavaksi voi
joutua esimerkiksi tukkeja, kaloja, tolkkeja ja roskapapereita. Vélppéalaitoksen
toiminta on jatealtaan tyhjentdmisté lukuun ottamatta taysin automaattista.
Suodatetut roskat ohjautuvat jatealtaaseen, josta tyontekijé kuljettaa ne jatelavalle.
Valppélaitoksella on talla hetkelld kaksi toimivaa suodatus linjaa, jotka ovat
toiminnaltaan identtisid. Tarpeen vaatiessa myos kolmanteen linjaan voidaan

asentaa suodatusjarjestelma.

|- =

KUVIO 2. Valppélaitoksen yleiskuva



3.1 Vaunupuhdisteinen konevélppa

Vaunupuhdisteinen konevélppa (KUVIO 3) on toimintajarjestyksessa
ensimmainen suodatin, joka suodattaa suuret roskat. Konevélppa laskeutuu
vaijereiden avulla alas, josta se sitten kauhoo ylospdin tullessaan roskat mukaansa.

Y16s saapuessaan roskat tyontyvét jatealtaaseen (KUVIO 3).

KUVIO 3. Vaunupuhdisteinen konevalppa ja jateallas

3.1.1 Suojat ja hélytykset

Vaunupuhdisteisen konevélpan kaynnistyksen estdd mekaanisen hairion
rajatietokytkimet K1VA01K006 (104/2) ja K1VA01K009 (105/2) tai
K1VA01KO007 (104/3) ja K1IVA01KO010 (105/3), joissa on laukaisuviivettd yksi
minuutti. Halytyksen tullessa jarjestelma antaa siita paikallisen halytyksen ja

valvomoon yhteishélytyksen. Halytys on erikseen kuitattava paikan péalta.



Ohjausjannitteen katoamisesta annetaan hélytys paikallisesti ja valvomoon

yhteishélytys.

Keskuksen lammitys ohjautuu péélle automaattisesti erillisen termostaatin
ohjaamana. Lammityksen sulakkeen laukeamisesta annetaan halytys paikallisesti

ja valvomoon yhteishélytys.

Pinnan eron ollessa mittauksilla K1VA01L001 ja K1VA01L002 suurempi kuin

0,8 metri& annetaan siita paikallisesti hédlytys ja valvomoon yhteishélytys.

Moottorin lampdsuojan laukeamisesta annetaan hélytys paikallisesti ja valvomoon

yhteishélytys.

3.1.2 Vilpan toiminta

Vélppaa voidaan ajaa alas, jos seuraavat aloitusehdot tayttyvat: rajakytkimet
K1VAO01K002 (103/2) ja KIVA01K004 (106/2) sekd K1VA01K005 (104/1) ja
K1VAO01KO008 (105/1) ovat aktiiviset, eiké vélppaa ajeta ylos. Aloitusvaiheen
jalkeen rajakytkimien K1VA01K002 (103/2) ja KIVAO01KO004 (106/2) ei tarvitse

olla aktiivisia.

Vélpén ollessa automaattiasennossa ja mittauksien K1VA01LO001 ja
K1VAO01L002 pinnaneron ollessa suurempi kuin 0,5 metrid, alkaa jarjestelma ajaa
valppéa alas ja ylos. Vélppa pyséahtyy, kun mittauksien KIVAQ1LO001 ja
K1VAO01L002 pinnanero laskee alle 0,5 metriin.

Kun vélpalld on automaattiajo valittuna ja pinnanmittauksien K1VAO1LO001 ja
K1VAO01L002 pinnanero on liian pieni kadynnistdmaan vélppéa, kaynnistetaan

vélppa sdénnollisen ajan valein (lepoaika 20 minuuttia ja tydaika 10 minuuttia).



Vélpén vaunu palaa automaattisesti ylos, kun rajat KIVA01K001 (103/1) ja
K1VAO01KO003 (106/1) ovat vetaneend eiké alasajo kaskya ole paalla. Valpan
vaunu palaa automaattisesti ylés myos siind vaiheessa, kun automaatti- /

manuaalikytkin kadnnetdin automaattiasentoon, eika alasajo kaskyé ole paalla.

Moottorin kayntitieto ja kayttotuntilaskuri ndytetdan paikallisesti.

3.2 Kaoriketjusuodatin ja suihkupumppu

Koriketjusuodatin (KUVIO 4) on toimintajarjestyksessa toinen suodatin
vaunupuhdisteisen konevalpan jalkeen. Koriketjusuodatin suodattaa pienet roskat
usean suodattimen voimin. Korisuodattimet liikkuvat ovaalin muotoista rataa alas
jaylos. Alhaalla ollessaan ne suodattavat l&htevan veden ja tulevat tdman jalkeen
ylos, jossa suihkupumppu (KUVIO 4) putsaa korisuodattimet. Roskat valuvat

tdman jalkeen jatealtaaseen, josta ne manuaalisesti siirretdén pois.

5971014
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3.2.1 Suojat ja halytykset

Koriketjusuodattimen kaynnistyksen estdd mekaanisen ylikuorman rajakytkin
K1VAO01KO011 (0b6), jossa on laukaisu viivettd yksi minuutti. Halytyksen tullessa
jarjestelma antaa siité paikallisen hélytyksen ja valvomoon yhteishalytyksen.

Hélytys on erikseen kuitattava paikan paalta.

Koriketjusuodattimen ja suihkupumpun lampdsuojien laukeamisesta jarjestelma

antaa erilliset halytykset paikallisesti ja valvomoon yhteishélytyksena.

Y lipainevaroluukun rajakytkimen K1VA01K012 (0b5) toiminnasta annetaan

halytys paikallisesti ja valvomoon yhteishalytys.

Ohjausjannitteen katoamisesta annetaan hélytys paikallisesti ja yhteishalytys

valvomoon.

Keskuksen lammitys ohjautuu péélle automaattisesti erillisen termostaatin
ohjaamana. Lammityksen sulakkeen laukeamisesta annetaan halytys paikallisesti

ja valvomoon yhteishélytys.

3.2.2 Hidaskaynti

Hidaskaynti lahtee paalle joko paikalliskytkimesta tai jos koriketjusuodattimesta
on automaatti valittuna. Suodattimen hidasnopeus lahtee paalle automaatilla, kun
pinnanero mittauksilla K1VAQ01L002 ja KIVAO01L003 on yli 0,2 metri&, eik&
nopeankaynnin kaskya ole paalla. Hidaskdynti sammuu, kun pintojen ero
mittauksilla K1IVA01L002 ja K1VAQ01L003 laskee alle 0,2 metriin ja
jalkikayntiaika on kulunut (yksi minuutti). Moottorin kayntitieto ja

kayttotuntilaskuri naytetaan paikallisesti.
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Kun suodattimella on automaatti valittuna ja pinnanmittauksien K1VAO01L002 ja
K1VAO01LO003 ero on liian pieni kdynnistdm&an suodatinta, kdynnistetadn suodatin
hitaalla nopeudella séannéllisen ajan valein (lepoaika 20 minuuttia ja tydaika 10

minuuttia).

3.2.3 Nopeakaynti

Nopeakéynti lahtee pédélle joko paikalliskytkimesta tai jos koriketjusuodattimesta
on automaatti valittuna. Suodattimen nopea nopeus l&htee paélle automaatilla, kun
pinnanero mittauksilla KIVA01L002 ja KIVA01L003 on yli 0,5 metria.
Suodattimen nopea nopeus tiputtaa hitaan nopeuden pois péalta. Nopeakaynti
sammuu, kun pintojen ero mittauksilla K1VA01L002 ja K1VA01L003 laskee alle
0,5 metrin ja jalkik&yntiaika on kulunut (yksi minuutti). Moottorin kéyntitieto ja

kayttotuntilaskuri naytetaan paikallisesti.

3.2.4  Suihkupumppu

Suihkupumppu ohjataan péalle, kun koriketjusuodatin kay hitaalla tai nopealla
nopeudella. Pumpun moottorin lampdésuojan laukeamisesta annetaan halytys
paikallisesti ja valvomoon yhteishélytys. Moottorin kdyntitieto ja

kayttotuntilaskuri naytetaan paikallisesti.
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4  AKZ-TUNNUSJARJESTELMA

AKZ-tunnusjérjestelméa kaytetadn Kymijarven voimalaitoksessa ja tarpeen
mukaan my0s muissa Lahti Energia Oy:n voimalaitosten ja lampokeskusten
koodauksessa. Jérjestelmélla voidaan yksildida informaatiota nykyaikaisen

automaatiojarjestelmén tarpeisiin.

4.1 Tunnusjarjestelmalle asetettavia vaatimuksia

Kaikkiin opinnaytetyohon liittyviin dokumentteihin kdytettiin Lahti Energia Oy:n
AKZ-tunnusjérjestelmén maérittelyohjeen mukaisia vaatimuksia. Vaatimuksien

tarkoituksena on pitdd AKZ-koodit yhdenmukaisina sekéa selvépiirteisina.

Tarkein vaatimus koodille on, ettd se noudattaa Lahti Energia Oy:n AKZ-
tunnusjarjestelman maarittelyohjetta. Tama takaa, etta koodeista saadaan
yhtenevit ja selkedt. Sama AKZ-koodi ei saa esiintyd useammin kuin kerran
jarjestelmdassa. Tdma on tarkedd etenkin tietotekniikkaan pohjautuville
kunnossapitojarjestelmille, jotka hyotyvat suuresti yksilollisesta laitetiedosta.
(Lahti Energia Oy 2010, 1.)

4.2 AKZ-koodin rakenne

AKZ-koodi muodostuu seitsemasta osasta, joita sanotaan jérjestysasteiksi.
Ensimmaiset viisi jarjestysastetta muodostavat peruskoodin. Valimerkki seka sen
jalkeiset kaksi jarjestysastetta muodostavat tdydennyskoodin, jota sanotaan myos

signaalitunnukseksi. (Lahti Energia Oy 2010, 2.)

Ensimmaéinen jérjestysaste 0 kertoo suurimman mahdollisen kokonaisuuden,
johon koodattava kohde sisaltyy. Jarjestysasteiden kasvaessa siirrytdan aina vain
pienempiin kokonaisuuksiin, kunnes lopulta paadytaan esimerkiksi yksittaisen

koskettimen toimintatapaan.
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TAULUKKO 1. Toimintakoodin rakenne (Lahti Energia Oy 2010, 3)

Jarjestysaste | 0 1 2 3 4 5 6

Tunnus NX NN XX N XXX |- N XX

N = iso aakkoskirjain

X = numero

— = valimerkki

Vélimerkin tilalla voidaan my6s kayttaa kirjaimia X, Y tai Z, jolloin niilla on

seuraavanlainen merkitys:

o X: Kdytetdan, kun signaali nimetdén syottopaan mukaan (lahteva signaali)
e Y: Kaytetddn, kun signaali nimetéédn kayttépaan mukaan (tuleva signaali)
o Z: Kéytetddn, kun signaali on muodostettu useammasta signaalista ja

nimetéan syottopaan mukaan

4.3 Esimerkki AKZ-koodista

Otetaan AKZ-koodiksi jokin vélppalaitokseen liittyva koodi, puretaan se osiin ja
tarkastellaan saatuja osia. Valitaan AKZ-koodiksi K1VA01D001YB23, jolloin se

voidaan purkaa seuraavanlaisiin osiin:

e KI: Tarkoittaa laitosta ja laitosyksikkod, joka on tassé tapauksessa
Kymijarven voimalaitos.

e VA: Ensimmadinen Kirjain ilmoittaa jarjestelmén ja toinen Kirjain
tdsmentaa / ilmoittaa sen toiminnon. V-kirjain tarkoittaa
jaahdytysvesijarjestelméé ja A-kirjain tdsmentaa sen jaédhdytysveden
mekaaniseksi puhdistukseksi. Jd&dhdytysveden mekaaninen puhdistus
tapahtuu valppalaitoksella, joten VA voidaan mieltdd myos
valppalaitokseksi.

e 01: limoittaa jarjestelméan toimintaryhmén sek& alaryhman /

rinnakkaisryhman. Numerot 0 ja 1 kertovat, ettd kyseessa on
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valppélaitoksen ensimmainen suodatuslinja. Viereiselle suodatuslinjalle
tulisi numerointi 02.

e D: Neljannesté jarjestysasteesta saamme selville laitelajin. Laitelajin
kirjaimella D tieddmme, ettd kyseessa on ty0- tai voimakone. Tarkempaa
tietoa saamme vasta, kun tieddmme laitteen numeron seuraavasta
kohdasta.

e 001: llmoittaa laitteen numeron. Tassé tapauksessa 001 kertoo, etté
kyseessd on ensimmaéinen tyo- tai voimakone. Tieddmme, etté
ensimmadinen ty6- tai voimakone suodatuslinjalla on vaunupuhdisteisen
konevélpan moottori.

e Y: Signaalin valimerkki Y kertoo, etté signaali tulee moottorille.

e B: Signaalin alue B kertoo, ettd kyseessa on yksittdisohjauksen méaritelty
signaali.

e 23: Signaalin numerosta 23 ndemme, ettd signaali on ”Automatiikkakésky,
KAYNTIIN (kily taaksepiin) / AUKI”. Toisin sanoen moottorille tulee
automatiikkakésky, joka kaynnistad sen pyorimaén taaksepéin. Voimme
mya0s havainnollistaa signaalitietoa, koska tieddmme, ettd moottorin

pyoOriessé taaksepdin vaunupuhdisteinen konevalppa litkkuu ylospain.

AKZ-koodi K1VA01D001YB23 tarkoittaa seuraavaa: Kymijarven voimalaitoksen
valppélaitoksen 1. suodatuslinjan vaunupuhdisteisen konevalpan

automatiikkakasky kdy ylospdin”.
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5 TYON TOTEUTUS

5.1 Valppalaitoksen toimintakuvauksen tekeminen

Toimintakuvauksen tekeminen oli ensimmainen tehtdvani, koska ilman
toimintakuvausta tai logiikkakuvia en pystynyt tekemaan uusia logiikkakuvia
valppélaitoksesta. Hyddynsin toimintakuvauksen tekemisessa vanhoja
piirikaavioita, joista ei kuitenkaan selvinnyt kaikkea tarpeellista tietoa. Toinen
erittdin hyva tiedon lahde oli Kymijarven voimalaitoksen tydntekijat, jotka usean

vuoden tyokokemuksella osasivat vastata kiperampiinkin kysymyksiin.

Paasin tutustumaan vélppalaitokseen ja sen piirikaavioihin ensimmaisté kertaa,
ollessani kesétdissd Kymijarven voimalaitoksella vuonna 2010. Tutustumiskierros

antoikin hyvan pohjan aloittaa toimintakuvauksen tekemisen kesatoideni jalkeen.

Syyslukukausi oli omalta osaltani ahdettu tdyteen kursseja, joten suunnitelmissani
oli saada toimintakuvaus valmiiksi talvilomaan mennesséa. Suunnitelma
toteutuikin hyvin ja sain toimintakuvauksen valmiiksi pienié viilauksia lukuun

ottamatta.

5.2  AKZ-tunnusten maarittdminen

Alkuperéisessé suunnitelmassani tarkoitukseni oli piirtdd moottorien
logiikkakuvat talvilomani aikana. Tama suunnitelma ei kuitenkaan toiminut,
koska sain tietad, ettd Kymijarven voimalaitoksen yhteyshenkiloni on tammikuun
loppuun asti Tampereella komennuksella. Saimme kuitenkin sovittua palaverin
talviloman aikaan, jotta saisin vietya projektia eteenpéin. Palaverissa sainkin
ké&siini Lahti Energia Oy:n AKZ-tunnusjarjestelman maarittelyohjeen, jonka

jalkeen pystyin aloittamaan AKZ-tunnusten maarittamisen.
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AKZ-tunnukset olivat osittain tuttuja aikaisemmista kesatoistani, mutta virallista
Lahti Energia Oy:n AKZ-tunnusjarjestelman maéarittelyohjetta en ollut
aikaisemmin nahnyt. Ohje selvensikin paljon AKZ-tunnusjérjestelmastd, joka olisi

ollut hyodyllista myds aikaisemmissa kesétoissani.

AKZ-tunnusten méaarittdminen sujui suurimmalta osin hyvin, eik& vastaan tullut
kuin muutama hidaste. Ensimmainen hidaste oli yhden signaaliryhman
puuttuminen AKZ-tunnusjarjestelman maarittelyohjeesta ja toinen hidaste liittyi
koriketjusuodattimen hidas- ja nopeakayntiin. Yhteyshenkiloni palattua

Tampereen komennukselta, hidasteista selvittiin nopeasti.

Madritin k&ytannossa lahes kaikki AKZ-tunnukset talvilomalla ja alkuvuodesta,
jotta minulle jaisi mahdollisimman paljon aikaa moottorien logiikkakuvien

piirtdmiseen.

5.3 Moottorien logiikkakuvien piirtdminen

Moottorien logiikkakuvia (LHTTEET 1-3) taytyi alkaa nopeasti piirtdimaan
helmikuun aikana, kun sain tarvittavat ohjeet ja standardipohjat niiden
tekemiseen. Logiikkakuvien piirtdmisen siirtyminen helmikuulle ei kuitenkaan
ollut kokonaan huono asia, koska sain juuri helmikuun alussa k&ytt6oni CADS
Planner -ohjelman opiskelijalisenssin. CADS Planner -ohjelma oli alun perin
suunniteltu kaytettavaksi koulussa olleessa projekti 4:ssa, mutta mikaan ei

myoskaan estanyt ohjelman kéyttéa opinnaytetydssani.

CADS Planner -ohjelman opiskelijalisenssin saaminen auttoi huomattavasti
nopeuttamaan logiikkakuvien aikaansaamista, koska pystyin piirtdméaén kuvia
omalla kannettavalla tietokoneellani. Logiikkakuvien piirtdminen erosi
huomattavasti verrattuna esimerkiksi koulussa kaytettyyn STEP 7-Micro/WIN -
ohjelmointiohjelmaan, joten aluksi k&vin viikon tai parin vélein keskustelemassa
aikaansaaduista kuvista Kymijarven voimalaitoksen yhteyshenkiloni kanssa.
Padsin kuitenkin nopeasti perille kuvien piirtdmisestd ja néin ollen sain kuvat

ajoissa valmiiksi.
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5.4  Pinnanmittaustutkien kuvien piirtdminen

Viimeisena tydna oli kolmen pinnanmittaustutkan (LHTTEET 4-6, 9-11) seké
niihin liittyvien laskennallisten pinta-ero mittausten (LIITTEET 7, 8, 12, 13)
kuvien piirtdminen. Kuvien piirtdmiseen kaytettiin CADS Planner -ohjelmaa ja

metsoDNA-automaatiojérjestelmaa.

CADS Planner -ohjelmalla tehtyjen pinnanmittaus ja pinta-ero kuvapohjat jouduin
piirtdman itse, mutta pinnanmittaustutkien ollessa toiminnaltaan samanlaisia, yksi

kuvapohja kelpasi jokaiseen kuvaan pienilld& muutoksilla.

MetsoDNA-automaatiojérjestelméssa kadytettiin valmista pinnanmittaustutkan ja
laskennallisten pinta-erojen kuvapohjia, joita on kéaytetty myds Kymijarven
voimalaitoksella olevissa pinnanmittaustutkissa. Kuvapohjiin liséttiin tieto
esimerkiksi pinnanmittauksien ala- ja ylarajoista seké kéytetyista AKZ-
tunnuksista. Kaikkea tietoa kuvapohjiin ei voinut kuitenkaan lisata, kuten vaikka

I0-kaappien tunnuksia, koska tulevien 10-kaappien lukumaéraa ei tiedeta.

Pinnanmittaustutkien kuvat valmistuivat maalis- ja huhtikuun aikana, jolloin sain

viimeisetkin dokumentit valmiiksi opinnédytety6honi.

5.5 Tyodssa kaytetyt ohjelmistot

Kéytin tydssani kolmea tietokone ohjelmistoa, jotka olivat: Microsoft Word,
CADS Planner ja metsoDNA-automaatiojarjestelmaan pohjautuva ohjelmisto.
Suurimmalta osin kéytossa oli Microsoft Word tai CADS Planner, joita pystyin

myos kayttdméaan omalla kannettavalla tietokoneellani.

Tekstinkésittelyohjelma Microsoft Word oli suureksi hyddyksi vélppéalaitoksen
toimintakuvausta tehdessé ja sité kdytettiin myds muun opinnéytetyon

tekstisisallon luomiseen.
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Monipuolisella Kymdatan CADS Planner -ohjelmalla tuotettiin suurin osa
opinnaytetyohon liittyvista piirustuksista. CADS Planner -ohjelman kaytto tulikin

erittain tutuksi opinnaytetyon myota.

MetsoDNA-automaatiojérjestelmén kaytto oli pienemmassa osassa
opinnaytety6téani, koska jarjestelma on niin laaja, etta sen opettelemiseen olisi
kulunut aivan liian paljon aikaa. Pinnanmittaustutkien kuvien tekeminen
metsoDNA:lla oli juuri sopivan kokoinen pala opinnéytety0 kokonaisuuteen

liitettavaksi.
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6 VALPPALAITOKSEN JATKOKEHITYS

Uuden logiikan suunnittelu oli vain yksittdinen osa-alue valppélaitoksen
automaation modernisoinnissa, joten jatkokehitykselle on tarvetta ennen kuin
valppélaitoksen modernisointi voidaan aloittaa kéytdnnossa. Aivan kaikkia
pienimpid asioita en jatkokehityksesta kay lapi, vaan rajaan ne tarkeimpiin ja

suurimpiin jatkokehityksen kannalta oleviin asioihin.

6.1 Jatkokehityksessa huomioitavia asioita

Jatkokehityksessa olisi ainakin huomioitava vélppalaitoksen automaation
liitettdvyys Kymijarven voimalaitoksen automaatiojérjestelméaan tai
vaihtoehtoisesti osaksi Kariniemen jatevedenpuhdistamon automaatiota. Muita
huomioitavia asioita on esimerkiksi uusien pinnanmittaustutkien asennukset ja
mahdollisesti myo6s digitaalisten pinnanmittausnayttdjen sijoittaminen vanhojen
relepohjaisten pinnanmittaus kellotaulujen (KUVIO 5) tilalle. Viimeisena tarkeana
asiana on siirtdd tekemani moottorien logiikkakuvat (LIITTEET 1-3) metsoDNA-

automaatiojarjestelmaan.

6.2 Valppalaitoksen tdysautomatisointi

Valppélaitoksella kay tall& hetkelld yksi tyontekija Kymijarven voimalaitokselta
vahintaan kerran viikossa tarkistamassa laitteiden tilan ja tyhjentamaéssa jatealtaan.
Rakentamalla automaattinen jéarjestelma jatealtaan tyhjennykselle, voitaisiin

tarkastuskédynteja harventaa ja saastetty aika kayttda muihin toihin.
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KUVIO 5. Relepohjainen pinnanmittaus kellotaulu ohjauskaapin ovessa
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7  YHTEENVETO

Tyon tarkoituksena oli suunnitella uusi logiikka vélppélaitoksen
automaatiojarjestelmaén. Uuden logiikan suunnitteluun sisaltyi moottorien
logiikkakuvien piirtaminen, AKZ-tunnusten maarittdminen, pinnanmittaustutkien
kuvien piirtdminen ja toimintakuvauksen tekeminen. Tyon tavoitteena oli saada
logiikkakuvista selkeat, yksinkertaiset, toimivat ja Kymijarven voimalaitoksen
standardien mukaiset. AKZ-tunnusten méaarittamiseen ja toimintakuvauksen

tekemiseen ei erityisia tavoitteita asetettu.

Logiikkakuvia tehdessa yksinkertaisuus ja selkeys muodostuivat useiden
versioiden my6ta. Tyon tavoitteet tulivat vastaan, kun logiikkakuvia ei pystynyt
enempaa yksinkertaistamaan tai selkeyttdmaan useiden pohdintojen jalkeen. Tasta
voidaankin paatelld, ettd tavoitteet saavutettiin yksinkertaisuuden ja selkeyden
osalta. Tavoite saada logiikkakuvat Kymijarven voimalaitoksen standardien
mukaisiksi oli melko helppoa. Useimmille logiikkakuville I6ytyi valmis pohja tai
malli, jonka mukaan kuvat sai suoraan tehtya standardien mukaisiksi. Tarkein
tavoite oli kuitenkin saada moottorien logiikkakuvista toimivat. Moottorien
logiikkakuvien toimintaa ei pystynyt kaytannossa tarkistamaan, joten ainoaksi
vaihtoehdoksi jai silmamaarainen tarkastelu. Kévin logiikkakuvia lapi
yhteyshenkiloni kanssa ja silmédmaaraisen tarkastelun tuloksena kuvat olivat

toiminnan kannalta kunnossa.

AKZ-tunnusten maarittdmisessa ei ollut erityisia tavoitteita. Vaatimuksena oli
kuitenkin, ettd AKZ-tunnukset on maariteltdvda AKZ-tunnusjarjestelman
madrittelyohjeen mukaisesti. AKZ-tunnuksia méariteltiin esimerkiksi moottoreille,
rajakytkimille, laskennallisille mittauksille, kytkimille ja painonapeille. AKZ-

tunnuksia on nakyvilla jokaisessa opinndytetydhon liittyvéssa dokumentissa.

Toimintakuvauksen tekemiseen minulla oli vapaat kadet, koska sen tekemiseen ei
tarvinnut soveltaa mitéén standardeja. Paatinkin tehd& toimintakuvauksesta
informatiivisen lisédmaéll& siihen havaintokuvia ja kertomalla toiminnasta myods

yleiselld tasolla. Valmiissa toimintakuvauksessa kaydaan l&pi vélppélaitoksen
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tarkoitus ja toiminta kokonaisuudessaan, jonka jalkeen siirrytdan tarkempiin
toimintoihin, kuten moottorien suojiin ja halytyksiin seka niiden loogiseen

toimintaan.

Tyoll& ei ollut virallista aikarajaa, mutta oman suunnitelmani myota halusin saada
tyon valmiiksi kesdén 2011 mennessa. Tyo valmistuikin ajallaan ja pienista

hidasteista selvittiin ilman suurempia ongelmia.
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LITE1

Vaunupuhdisteisen konevalpén logiikkakuva

1(1)

Positio Sign | Tilo Nimi
n
02
03 K1VAQ1D0O1 XGO3| YLOS KONEVALPPA 1 KAY
04 K1VAO1D001 XGO1|ALAS KONEVALPPK 1 KAY
05
[ & ] o
07
0s 08
— %
10
o 1 K1VAQTDOO1 XL13 |El PAINETTYHATA-SEIS
12
13
14
15
16
7 K1VAOIKO06 __|XGO1|PAALLA __|RAJAKYTKIN 104/2
1 KTVAOIKO09 __|XGO1|PAALLA __|RAJAKYTKIN 105/2
1
2
2 KIVAOIKOO7 __|XGO1|PAALLA __|RAJAKYTKIN 104/3
22 K1VAOIKO10 XGO1|PRALLA___|RAJAKYTKIN 105/3
3
4
K1VAOTL901 XHO1|> 0.5 m__|PINNANERO
2 K1VAQTKOO1 XGO1|PRALLA __|RAJAKYTKIN 103/1 ALARAJA
30 K1VAOIKO03 __|XGOT|PRALLA __|RAJAKYTKIN 106/1 ALARAJA
31
2 K1VAOIK002 __|XGO1|PAALLK __|RAJAKYTKIN 103/2 YLARAJA
33 KIVAOIKO04 __|XGO1|PRALLA __|RAJAKYTKIN 106/2 YLARAJA
34
35 KIVAOTKO05 __|XGO1|PRALLA __|RAJAKYTKIN 104/1
%6 KIVAOIKO08 __|XGO1|PAALLA __|RAJAKYTKIN 105/1
7
38
39
40
41
[
a3
44
45
3
47
48
o— 49
o 50 K1VAO1D0O1 XL21 | AUKI TURVAKYTKIN
51
o 52 K1VAQ1D0O1 XMO1|PREL KESKUSVIKA
53
]|
55
%
57
58
58
60 AUTO/MANY
61
62
63
64
65 KTVAQ1D0OT XL93| YLOS PAIKALLISOHJAUS
6 K1VAO1DOO1 XL91 [ALAS PAIKALLISOHJAUS
7
58
9
70
n
72
73
74
75
76
KONEVALPPK 77
78
7
80
a1
82
83
84
85
8
87
AS-BUILT 88
89
90
o1
Suunn Asiokos. Onoate Arkistontmi Nimitys =1 N
11-2-5 1500 1Moo LG_K1VAO1D001 VALPPXLAITOS
v - KONEVALPPX




LIITE 2

Koriketjusuodattimen logiikkakuva

1(1)

Souen.
11-2-5 15:00 Mo

uutos

Positio Sign | Tilo Nimi
n
02
03
04
05
06
07
08
08
o- 10 KIVAOID002 __|XL13|El PAINETTHATA-SEIS
"
12
13
14
15
16 KTVAOTKO11 XGO1|PRALLA___|RAJAKYTKIN 0b6
17
1
1
2
2
:
3
4
KIVAO1L902 XHOS5|> 0.5 m PINNANERO
2
30
3
32
33
34
35
%
7
6 KIVADIL902 XHO1|> 0.2 m__|PINNANERQ
39
40
41
[
a3
44
45
3
47
48
4
50
51
52
53
54
55
%
57
58
59 K1VA01D002 XL21 | AUKI TURVAKYTKIN
60 K1VAQTKO12 XGO1|PARLLA __|RAJAKYTKIN 0b5
61 KIVAOID002 __|XMOT|PAALLA | KESKUSVIKA
62
63
64
65
66 K1VA01D002 HIDAS PAIKALLISOHJAUS KAY
7 K1VAQ1D002 [NOPEA PAIKALLISOHJAUS KAY
] 58 K1VA010002 SEIS PAIKALLISOHJAUS
9
70
7 AUTO/MANY
72
73
74
'SUOJ[VAP[KXS[AUT[VAP[KAS[AUT] —>M | —>A |VAP[KS[AUT|VAP[KS[AUT]SUCJ 75
v832| [veil Ireadve24 ve2s5|ve26| [ve17jvez]  [verdve2d 76
77
HIDAS SEIS | NOPEA SEIS [KORIKETJUS,| HIDAS KAY | NOPEA KKY 78
7
80
8
82
83
84
85
8
87
AS-BUILT 88
89
90
o1
Asiokos. Onoate Arkistontmi Nimitys =1 N

LG_K1VAQ1D002 VALPPALAITOS
KORIKETJUSUODATIN




LIITE 3 Suihkupumpun logiikkakuva 1(1)

Positio Sign | Tilo Nimi

HEEEEEMEEENEEEE R

o K1VAD1D002 XL13 |El PAINETTYHATA-SEIS
o K1VA01D003 XL21 | AUKI TURVAKYTKIN
o- K1VAOID0O3 | XMO1|PRALLA __|KESKUSVIKA

K1VA01D002 XBO3|NOPEA KORIKETJ. 1 KAY-TIETO

K1VAQ10002 XBO1|HIDAS KORIKETJ. 1 KAY-TIETO

K1VA01D003 XL11 |[KAYNTIN | PAIKALLISOHJAUS

S[F[|N] ] 3|B|B|2|B[B|2(2[2|B|B|B|2|&|G|2|E[8[2|8|3]|5)|%)5|5|2

K1VAOIDOO3 | XL12|SEIS PAIKALLISOHJAUS
AUTO/MANY

76

SUIHKUPUMPPU KEYNTIN :;
7

80

81

82

83

84

85

86

87

AS-BUILT 88
89

20

o

Asiokos. Onoate Arkistontmi Nimitys =1 N

Souen.
11-2-5 15:00 Mo
uutos

LG_K1VAQ1D003 VALPPALAITOS
SUIHKUPUMPPU




LIITE 4 Pinnanmittaustutkan K1VA01L001 CADS kuva 1(1)

Positio Sign | Tilo Nimi
n
02
03
04
«
06
=] o
08
09
10
1
12
13
14
15
16
17
pl
1
2
21
22
3
4

K1VAO1LOO1 XHOS|

XHO!
99999

AN

K1VAO1LOO1 XHO3|

L XHO!
iy 99999

K1VAQ1LOO1 XHO1

K1VAQ1LOO1 XH52)

XHS4,
% —55999 K1VAO1LOO1 XH54|

XH56,
% K1VAQ1LOO1 XH56|
A
AS-BUILT

i 2(8[B(B|S(R)B|2|8|B|2|B[S[a || F|3N]23|B|B|2|B(B[2|2[]2|B|B|B|2|S|G|2|G[8(2]|8|3]|5|3|5|5|2|&|8[2 (8|88 9|85 x| a|k|=|8|B

Akietonimi Nimitys =1 N

Suwn.
11-1-31 14:00 | Mdo LG_K1VAOILOO! VALPPXLAITOS TULOPINTA

uutos




LIITES Pinnanmittaustutkan K1VA01L002 CADS kuva 1(1)

Positio Sign | Tilo Nimi
n
02
03
04
«
06
=] o
08
09
10
1
12
13
14
15
16
17
pl
1
2
21
22
3
4

K1VAO1L002 XHOS|

XHO!
99999

AN

K1VAO1L002 XHO3|

L XHO!
iy 99999

K1VAQ1L002 XHO1

K1VAQ1L002 XH52)

XHS4,
% —55999 K1VAO1L002 XH54

XH56,
% K1VA01L002 XH56|
A
AS-BUILT

i 2(8[B(B|S(R)B|2|8|B|2|B[S[a || F|3N]23|B|B|2|B(B[2|2[]2|B|B|B|2|S|G|2|G[8(2]|8|3]|5|3|5|5|2|&|8[2 (8|88 9|85 x| a|k|=|8|B

Akietonimi Nimitys =1 N

Suumm.
11-1-31 14:00 | Mdo LGKIVAOILOD2 | VALPPXLAITOS KESKIPINTA

uutos




LIITE 6 Pinnanmittaustutkan K1VA01L003 CADS kuva 1(1)

Positio Sign | Tilo Nimi
n
02
03
04
«
06
=] o
08
09
10
1
12
13
14
15
16
17
pl
1
2
21
22
3
4

K1VAO1LOO3 XHOS|

XHO!
99999

AN

K1VAO1LO03 XHO3|

L XHO!
iy 99999

K1VAQ1LOO3 XHO1

K1VAO1LOO3 XH52)

XHS4,
% —55999 K1VAO1LO03 XH54|

XH56,
% K1VAQ1LO03 XH56|
A
AS-BUILT

i 2(8[B(B|S(R)B|2|8|B|2|B[S[a || F|3N]23|B|B|2|B(B[2|2[]2|B|B|B|2|S|G|2|G[8(2]|8|3]|5|3|5|5|2|&|8[2 (8|88 9|85 x| a|k|=|8|B

Akietonimi Nimitys =1 N

Suwn.
11-1-31 14:00 | Mdo LG_KIVAOILODS | VALPPALAITOS LAHTOPINTA

uutos




LITE 7 Laskennallisen pinta-ero mittauksen K1IVA01L901 1 (1)
CADS kuva

Positio Sign | Tilo Nimi
n
02
03
04
=
06
-tTm ] =3 &
08
09
10
"
12
13
14
15
16
17
1
a8 T K1VAOILOOT
2
2!
22
'3
4
= K1VAQ1L002

K1VAO1L901 XHOS|

XHO!
99999

AN

K1VAO1LS01 XHO3|

L XHO!
iy 99999

K1VAQ1L901 XHO1

L XHS!
1 =0.5

K1VAQ1L901 XH52)

XHS4,
% —55999 K1VAO1L901 XH54|

KTVAOTL901 XH56|

! XHS6,
—99999

i 2(8[B(B|S(R)B|2|8|B|2|B[S[a || F|3N]23|B|B|2|B(B[2|2[]2|B|B|B|2|S|G|2|G[8(2]|8|3]|5|3|5|5|2|&|8[2 (8|88 9|85 x| a|k|=|8|B

AS-BUILT
p i Jor— Nimitys Sl AL |
11-1-31 14:00 | Mdo LG_K1VAOIL90! VALPPALAITOS
aton N PINTA-ERO TULO-KESKI




LIITE 8

Laskennallisen pinta-ero mittauksen K1VA01L902

CADS kuva

1(1)

uutos

Positio Sign | Tilo Nimi
n
02
03
04
=
06
[C-1m ] =3 &
08
09
10
1
12
13
14
15
16
17
pl
4 i K1VAOIL002
2
2!
22
'3
4
= K1VAQ1L003

29
30
31
32
33
34
35
36
7
38

LZ XHOS 55 T [KivAGILS02 __[XHO8|

I [es ]

40
41
42
43
44

LZ_r 55555 XHO. C: KIVAOILG0Z __|XHO3
47
48
49
50

LZ XHOt S | [KIVAGILS0Z __[XHo1

I o2 |

52
53
54
55
X152,/ 22

% :: K1VAOILS02 | XH52|
59
0
61
82

XHS4,

% 63 K1VAOILG02 | XH54|
64
65
66
7
XH56 [ oo

% ; K1VAOIL902 | XH56|
n
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
B84
a5
86
87
AS-BUILT 88
89
20
9

Suunn. Asiokos. Onoate Arkistontmi Nimitys =1 N
11-1-31 14:00 | Mdo LG_K1VAO1L902 VALPPALAITOS

PINTA-ERO KESKI-LXHTO




1(1)

Pinnanmittaustutkan K1VAQ1LO001 logiikkakuva

LIITE9

10 - kasppi : Wit Pakerrt
K1JKX

pr:K1VAG1L001.F
Repmcl W

—

e
C ms:;..:."ws_ om |

TOIMINTARYHMAN MASKAUS

PR Lo 605 calc

4
mt
3
2
H

HALYTYSTEN MASKAUS

TILTT
;

Miader 1 $XH54
A ol s | %54
[Wo references
<b;
71@ cmp
ol oot} X156
jf CoaiSad | XS5
s b [To references
¥ o=ach;
@, -999 o mibi by Tyyppipiiri :

Design Members:
LaMie

Asiokas Osasto Lehti Enargis Boxtits) e -
ppélaitos 1VAB1LERY Velpp¥ tulepin
LAHTI &ENERGIA , e K1VAQ1L001

metso
automation




Pinnanmittaustutkan K1VAQ1L002 logiikkakuva 1(1)

LIITE 10

10 - kaappi :

Nemt
pr:K1VAD1L002.F

TOIMINTARYHMAN MASKAUS

o hyst 605 cal _|v.. AL — :ou
deh — b [Wo references
vng ©o=a>b;
0,959
°=b - a/2;
620 hys
in ut 638 crp
8> hyst 625 col r|v.. LIA;EW o Hw oows
dehsten AR~ 3 b A
[Wo references
] o oitt8l o=adb;
d b-as2:
540 hy:
in 650 cop
1 by 645 calc . o] =l ot
dchste= @ | Y —|~ i
|_ b No referances
o osadb;
¥ o=b-as2
660 hy:
! 670 cmp.
. — 665 eal _|v.. ey B
. 1 XHE
dehstu= —.||I|'.. b [T rafarences
. osa b
i 0sb a2
680 hy
690 cvp
b—Pthyst 685 cole Lo J:_mwu:% t s
dchs h|t " b [Wo retarances
o.-0d35% e
Z o=bvosz;
70@ nys
710 emp
&bt nyst 705 cale N
deh _||'.. b
0.-0i2iE 5 asach:
4 o« b+ a/2; Tyyppipiiri :
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1 VALPPALAITOKSEN TOIMINTAKUVAUS

Vilppilaitoksen tarkoituksena on suodattaa Kymijirven voimalaitokseen
menevisti lauhdevedesti suuret seki pienet kiinteit roskat. Suodatettavaksi voi
joutua esimerkiksi tukkeja, kaloja, télkkeji ja roskapapereita. Vilppilaitoksen
toiminta on jitealtaan tyhjentdmistid lukuun ottamatta tiysin automaattista.
Suodatetut roskat ohjautuvat jitealtaaseen, josta tyontekijd kuljettaa ne jitelavalle.
Vilppilaitoksella on tilld hetkelld kaksi toimivaa suodatus linjaa, jotka ovat
toiminnaltaan identtisid. Tarpeen vaatiessa my6s kolmanteen linjaan voidaan

asentaa suodatusjirjestelma.

E
KUVIO 1. Vilppilaitoksen yleiskuva
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1.1 Vaunupuhdisteinen konevilppd

Vaunupuhdisteinen konevilppid (KUVIO 2) on toimintajarjestyksessd
ensimmiinen suodatin, joka suodattaa suuret roskat. Konevilppi laskeutuu

vaijereiden avulla alas, josta se sitten kauhoo ylospiin tullessaan roskat mukaansa.

Y16s saapuessaan roskat tyontyvit jitealtaaseen (KUVIO 2).

KUVIO 2. Vaunupuhdisteinen konevilppi ja jiteallas

1.1.1  Suojat ja hilytykset

Vaunupuhdisteisen konevilpin kidynnistyksen estdd mekaanisen hiirion
rajatietokytkimet K1VAOQ1K006 (104/2) ja KIVA01KO009 (105/2) tai
K1VAO01K007 (104/3) ja KIVAOIKO10 (105/3), joissa on laukaisuviivetta yksi
minuutti. Hilytyksen tullessa jarjestelmi antaa siitd paikallisen hilytyksen ja

valvomoon yhteishilytyksen. Hilytys on erikseen kuitattava paikan paalta.
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Ohjausjdnnitteen katoamisesta annetaan hilytys paikallisesti ja valvomoon

yhteishilytys.

Keskuksen limmitys ohjautuu piille automaattisesti erillisen termostaatin
ohjaamana. Laimmityksen sulakkeen laukeamisesta annetaan hilytys paikallisesti

ja valvomoon yhteishilytys.

Pinnan eron ollessa mittauksilla KIVAO1LO001 ja KIVAO1L002 suurempi kuin

0,8 metrid annetaan siitd paikallisesti hilytys ja valvomoon yhteishilytys.

Moottorin limpdsuojan laukeamisesta annetaan hilytys paikallisesti ja valvomoon

yhteishilytys.

1.1.2 Vilpin toiminta

Vilppid voidaan ajaa alas, jos seuraavat aloitusehdot tayttyvit: rajakytkimet
KI1VAO0IKO002 (103/2) ja KIVAO01K004 (106/2) sekd K1VAO01K005 (104/1) ja
jdlkeen rajakytkimien K1VAO01K002 (103/2) ja KIVAQ1KO004 (106/2) ei tarvitse

olla aktiivisia.

Vilpin ollessa automaattiasennossa ja mittauksien KIVAQ1LO001 ja
K1VAOQ1L002 pinnaneron ollessa suurempi kuin 0,5 metrid, alkaa jarjestelmi ajaa
vilppid alas ja ylos. Vilppi pysihtyy, kun mittauksien KIVAOILO001 ja
K1VAO1LO02 pinnanero laskee alle 0,5 metriin.

Kun vilpilld on automaattiajo valittuna ja pinnanmittauksien KIVAOILOO]1 ja
K1VAO1L002 pinnanero on liian pieni kdynnistimian vilppad, kidynnistetdin

vilppi sddnnéllisen ajan vilein (lepoaika 20 minuuttia ja ty6aika 10 minuuttia).
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Vilpin vaunu palaa automaattisesti ylos, kun rajat KIVAOIKO001 (103/1) ja
K1VAO01KO003 (106/1) ovat vetineeni eika alasajo kiskyi ole pailld. Vilpin
vaunu palaa automaattisesti ylos my6s siind vaiheessa, kun automaatti- /

manuaalikytkin kddnnetddn automaattiasentoon, eiki alasajo kiskyi ole paalla.

Moottorin kiyntitieto ja kiyttotuntilaskuri niytetdin paikallisesti.

1.2 Koriketjusuodatin ja suihkupumppu

Koriketjusuodatin (KUVIO 3) on toimintajirjestyksessi toinen suodatin

vaunupuhdisteisen konevilpin jilkeen. Koriketjusuodatin suodattaa pienet roskat
usean suodattimen voimin. Korisuodattimet liikkuvat ovaalin muotoista rataa alas
ja ylos. Alhaalla ollessaan ne suodattavat ldhtevin veden ja tulevat timin jilkeen

ylos, jossa suihkupumppu (KUVIO 3) putsaa korisuodattimet. Roskat valuvat

timin jilkeen jdtealtaaseen, josta ne manuaalisesti siirretddn pois.

Jae-
=
RS

S et
KUVIO 3. Koriketjusuodatin ja suihkupumppu
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1.2.1 Suojat ja hilytykset

Koriketjusuodattimen kidynnistyksen estdd mekaanisen ylikuorman rajakytkin
KIVAOIKO11 (0b6), jossa on laukaisu viivettd yksi minuutti. Hilytyksen tullessa

jarjestelma antaa siitd paikallisen hilytyksen ja valvomoon yhteishilytyksen.

Koriketjusuodattimen ja suihkupumpun limpdosuojien laukeamisesta jarjestelma

antaa erilliset hilytykset paikallisesti ja valvomoon yhteishilytyksena.

Ylipainevaroluukun rajakytkimen K1VAO1KO012 (0bS) toiminnasta annetaan

hilytys paikallisesti ja valvomoon yhteishilytys.

Ohjausjinnitteen katoamisesta annetaan hilytys paikallisesti ja yhteishilytys

valvomoon.

Keskuksen lammitys ohjautuu pédlle automaattisesti erillisen termostaatin
ohjaamana. Limmityksen sulakkeen laukeamisesta annetaan hilytys paikallisesti

ja valvomoon yhteishilytys.

1.2.2 Hidaskidynti

Hidaskdiynti ldhtee paille joko paikalliskytkimesti tai jos koriketjusuodattimesta
on automaatti valittuna. Suodattimen hidasnopeus lihtee piille automaatilla, kun
pinnanero mittauksilla K1VAQ1L002 ja KIVAO1L003 on yli 0,2 metrid, eikd
nopeankiynnin kiskya ole pailld. Hidaskdynti sammuu, kun pintojen ero
mittauksilla KIVAO1L002 ja KIVAO1L003 laskee alle 0,2 metriin ja
jalkikdyntiaika on kulunut (yksi minuutti). Moottorin kiyntitieto ja

kdyttotuntilaskuri ndytetddn paikallisesti.
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Kun suodattimella on automaatti valittuna ja pinnanmittauksien K1VAO1L002 ja
K1VAOQ1LO03 ero on liian pieni kdynnistimain suodatinta, kdynnistetddn suodatin
hitaalla nopeudella sddnnéllisen ajan vilein (lepoaika 20 minuuttia ja tydaika 10

minuuttia).

1.2.3 Nopeakaynti

Nopeakiynti lihtee piille joko paikalliskytkimesti tai jos koriketjusuodattimesta
on automaatti valittuna. Suodattimen nopea nopeus lihtee piille automaatilla, kun
pinnanero mittauksilla K1VAOQ1L002 ja K1VAO1LO03 on yli 0,5 metria.
Suodattimen nopea nopeus tiputtaa hitaan nopeuden pois piilti. Nopeakaynti
sammuu, kun pintojen ero mittauksilla KIVAQIL002 ja KIVAQ01LO003 laskee alle
0,5 metrin ja jilkikdyntiaika on kulunut (yksi minuutti). Moottorin kiyntitieto ja

kayttotuntilaskuri ndytetdin paikallisesti.

1.2.4  Suihkupumppu

Suihkupumppu ohjataan piille, kun koriketjusuodatin kiy hitaalla tai nopealla
nopeudella. Pumpun moottorin limposuojan laukeamisesta annetaan hilytys
paikallisesti ja valvomoon yhteishilytys. Moottorin kiyntitieto ja

kayttotuntilaskuri nidytetidn paikallisesti.



