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ample working instructions. Instructions of good quality are readable and unambiguous for the
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1 SIKALAOLOSUHTEIDEN HALLINNAN LAATUKASIKIRJA

Lihasikalassa sisdilman laatu on yksi tuotannon tukipilareista, joilla turvataan eldinten
kasvu ja hyvinvointi. Paitsi ettad tuotantoeldinten hyvinvoinnilla on merkitysta tuo-
tannon taloudelliseen kannattavuuteen, tuotantoeldinten hyvinvointi edistdda myos
tyontekijoiden hyvinvointia. Sisdilman hyva laatu on usean osatekijan summa. Onnis-
tuminen alkaa jo rakennuksen suunnittelusta. Lihasikaloissa ilmanvaihto jarjestetdan
yleensd alipaineilmanvaihtona, jossa poistoilmahormissa on koneellinen puhallin.
IImanvaihto poistaa epapuhtauksien ja kaasujen lisaksi liikalampoa. llmanlaadun toi-
nen tekninen osa on lammitys, jonka tehtavana on pitaa eldintila sekd kuivana etta
tasaisen lampimana. Automatiikan avulla sdddetdan muun muassa lammitysta, tu-
loilmaluukkuja, poistopuhallinta ja poistohormin luukkuja. Paraskaan automatiikka ei
korvaa tyontekijan toimintaa ja aisteja jarjestelman toiminnan valvonnassa. Tyonteki-

ja on siten avainasemassa.

Suomen Sianjalostus Oy harjoittaa ainoana yrityksena Suomessa sikojen kantakoe-
toimintaa vuonna 2006 toimintansa aloittaneella Langelmaen Keskuskoeasemalla
Jamsassa. Olosuhteiden hallinnan onnistuminen on koesikalassa erityisen tarkeaa,
koska muutokset voivat vaikuttaa kantakoesikojen koetuloksiin. Keskuskoeasemalta
on puuttunut talon oma yhtenainen ohjeistus ilmanvaihto- ja lammitysjarjestelmien
kdyttamisesta. Suomen Sianjalostus Oy tilasi ohjeistuksen toteuttamisen opinndyte-

tyona Jyvaskylan ammattikorkeakoululta.

Langelméaen Keskuskoeaseman ilmanvaihtojarjestelmaan kuuluu osastojen koneelli-
nen ilmanvaihto tuloilmaluukuin, missa puhallin on poistohormissa. Limmitys on
toteutettu vesikiertoisella seindlammitysputkistolla ja vesikiertoisella lattialammityk-
selld. Tarvittava lamp0 tuotetaan itse omassa lampokontissa pellettipolttimella, jon-

ka varajarjestelmana on oljypoltin.

Opinndytetyon tavoitteena oli tuottaa tilaajalle, Suomen Sianjalostus Oy:lle, lammi-
tys- ja ilmanvaihto-ohjausjarjestelmien laatukasikirja, joka toimii koeaseman ilman-
vaihdon ja lammityksen peruskayton oppaana ja myos uuden henkildston perehdy-
tysmateriaalina. Yhtendisen oppaan tarkoituksena on, etta olosuhteet sikalassa pys-

tytdaan pitdmaan samanlaisina, vaikka niistd huolehtiva henkil6sto vaihtuisi.
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Ty6ssa keskityttiin tilaajan toiveen mukaisesti koeaseman ilmanvaihto- ja lammitys-

jarjestelmien jokapaivaiseen kayttoon liittyviin ominaisuuksiin ja kdytossa vastaan
tuleviin ongelmatilanteisiin. Vastauksia pyrittiin hakemaan, miten tyontekijan on toi-

mittava, jotta olosuhteiden hallinta pysyy “hanskassa”.

2 OLOSUHTEIDEN HALLINNAN OSATEKIJAT

2.1 llmanvaihdon vaatimukset sikalassa

Sikalan toimivuudelle ja tuottavuudelle ilmanvaihdolla on olennainen merkitys. Il-
manvaihdon kanssa optimaalinen lampétila vaikuttaa sikojen kasvuun, terveyteen ja
kayttaytymiseen. Sopivassa lampaotilassa rehun muuntuminen lihaksi onnistuu par-
haiten. Liian kylmassa sian ruuansulatus kayttaa rehun energian elimiston lammon-
tuotantoon ja liian lampimassa voi esiintya syontihaluttomuutta. limanvaihdolla voi-
daan ohjata esimerkiksi sikojen ulostamiskayttaytymista. (Enroth, Kortesniemi, Lehti-
nen, Nopanen, Puumala & Siljander-Rasi 2008, 40; Nauta- ja sikatilan olosuhdeopas
2002, 72.) Sikojen kayttaytymisen ohjaaminen ilmanvaihdon avulla perustuu karsi-
naan aiheutettavaan lampotilaeroon, missa viilein ilma ohjataan esimerkiksi ulostus-

alueeksi tarkoitetulle ritildlattialle.

Sikalan olosuhteet eivat saa vaarantaa eldimen terveytta tai hyvinvointia. Molempia
edistetaan muun muassa riittavalld ilmanvaihdolla ja sopivalla lampétilalla. Riittdva,
oikein suunniteltu ilmanvaihto pitaa haitallisten kaasujen, polyn ja vedon poissa
eldintiloista. Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran suosituksen mukaan ilman virtaus-
nopeuden pitda alittaa 0,2 m/s sikojen korkeudella. Tuota korkeamman nopeuden
siat tuntevat vetona. (A 7.6.1996/396; Tavoitteena terve ja hyvinvoiva sika 2008, 7.)
Virtausnopeuteen karsinassa vaikuttavat tulevan ilmavirtauksen nopeus, lampétila ja
tilasta vaihdettavan ilman maara. Sikatilan kasikirjan (Enroth ym. 2008, 40) mukaan
ilman virtausnopeus saa riittavan jadhdytyksen vuoksi kesdaikaan ylittaa eldinten
oleskeluvyohykkeelld jopa 0,5 m/s, mutta talvella virtaus saa olla korkeintaan 0,25
m/s. Sikatilan kasikirjan esittdmat virtausnopeudet ovat samat kuin Maa- ja metsata-

lousministerion rakentamismaaraysohjeissa (MMM RMO C2.2 2001). On my0ds huo-
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mattava, ettd melutaso sikalassa saa olla jatkuvasti korkeintaan 65 desibelia (dB(A)).

(Tavoitteena terve ja hyvinvoiva sika 2008, 7.)

Kaytannossa rakentamismadraysten vaatimus ilman virtausnopeudesta on haastava.
Siat itsessdan jo tuottavat sikalan ilmaan omalle korkeudelleen ilmanvirtauksen esi-
merkiksi elimiston normaalin lAmmaodnvaihdunnan seurauksena, joten taman ja il-
manvaihdolla aiheutetun ilmavirran nopeus lienee jo suurempi kuin Ministerion suo-
situksen tavoite. Sikalassa jatkuvaa melua aiheuttavat ilmanvaihdon poistopuhalti-

met, joten vahapatoisesta asiasta ei ole kysymys.

Kaasujen ja epapuhauksien pitoisuudet eivat saisi ylittda sikalailmassa tiettyja arvoja
(ks. taulukko 1). Tyontekijalle asetetut raja-arvot ovat sosiaali- ja terveysministerion
ihmiselle haitalliseksi tunnettuja pitoisuuksia kahdeksan tunnin altistuksessa ja elai-
melle maa- ja metsatalousministerion rakentamismaardysten ohjearvoja. Arvojen
vertailussa on otettava huomioon, ettd eldin on samassa tilassa monesti ympari vuo-
rokauden, tyontekijan arvot ovat tyopdivalle annettuja. Orgaanisen polyn pitoisuus

on ainoa ohjearvo, joka on tyontekijalla eldinta alhaisempi.

TAULUKKO 1. Kaasujen ja epapuhtauksien pitoisuuksien raja-arvot sikalassa (Tavoit-

teena terve ja hyvinvoiva sika 2008, 7; Alasuutari 2009, 2)

Eldin (RMO) Tyontekija (HTP gp)
ammoniakki 10 ppm 20 ppm
hiilidioksidi 3000 ppm 5000 ppm
hiilimonoksidi 10 ppm 30 ppm
rikkivety 0,5 ppm 5 ppm
orgaaninen poly 10 mg/m? 5 mg/m?
ppm = aineen pitoisuus miljoonasosina ilmaistuna

IImanvaihdolla pyritdan [ammon ja kosteuden lisdksi poistamaan sikalan ilmasta hai-
tallisia kaasuja ja pienhiukkasia. Yleisimmat sikalassa esiintyvat kaasut ovat ammoni-
akki (NHs) ja hiilidioksidi (CO,). Ammoniakki on haitallinen sen keuhkoissa ja limakal-
voilla aiheuttaman arsytyksen vuoksi, koska se esimerkiksi lamaannuttaa keuhkojen
varekarvoja. Lamaannuttava vaikutus aukaisee hengitystiet haitallisille orgaanisille

altisteille, kuten viruksille, bakteereille ja polylle. Imanvaihdon tarvetta maarittelee

ilman kaasuista ammoniakin lisdksi hiilidioksidi, joka on myds eras ilmanvaihdon mi-



toitustekija. Korkeina pitoisuuksina hiilidioksidi vahentaa syontihalukkuutta. Sisail-
man hiilidioksidipitoisuuden pitaminen alhaisena lisaa talvella sikalan lammitystar-
vetta, koska hiilidioksidin poistaminen vaatii suurempaa ilmanvaihtoa. Sisdilman ta-
voiteltu hiilidioksidipitoisuus sikalassa on 3 000 ppm. Jos ilmanvaihdolla pidetdan
sisdilmaa hapekkaampana eli hiilidioksidikdyhempana, se johtaa lammityskaudella
lisdlammitystarpeeseen eli suoraan lisdkustannuksiin. Jo 2 500 ppm:n pitoisuudessa
lammitykseen kuluva energiankulutus kaksinkertaistuu. (Enroth ym. 2008, 40-42.)
Sikalailmassa esiintyvista kaasuista, lahinna lietekouruissa lietetta sekoitettaessa va-
pautuva, rikkivety on vaarallisin. Se on hengitettyna haitallista, ja jopa tappavaa, jo
pienina pitoisuuksina seka eldimille ettd ihmisille. (Enroth ym. 2008, 40.) Sisdilman
suhteellisen kosteuden suositellaan olevan 50-85 %. Tata alhaisempi kosteus lisda
polyamista ja arsyttaa hengityselimia ja suurempi aiheuttaa jatkuvana puurakentei-

den lahoamisen ja terdksessa korroosiota. (MMM RMO C2.2 2001.)

Kosteuden poistaminen ilmanvaihdolla sisdilmasta pidentaa rakennuksen ja raken-
teiden ikda. Kosteus yhdessa sikalailman kaasujen ja mikrobien, esimerkiksi ammoni-
akin, kanssa saa puurakenteissa aikaan lahoamisen ja terdsrakenteissa ruostumisen.
IImanvaihdon sisdilmaa kuivattava vaikutus on siksi edullinen rakennuksen kunnos-
sapidon kannalta seka terveellisemman sisdilman kannalta, silld kuivista rakenteista
irronnee vahemman haitta-aineita, kuten homeitioita, hengitysilmaan. Maa- ja met-
satalousministerion ohje ilmanvaihdon mitoittamisesta (ks. kuvio 1) on ehdoton mi-
nimi, esimerkiksi teurastamot suosittelevat mitoittamaan sikalan ilmanvaihdon mi-
nisterion ohjeeseen verrattuna 1,5-2 kertaa suuremmaksi. Eldinaineksen kehittymi-
nen ohjeen laatimisajankohtaan ndhden lienee eras syy naihin suurempiin suosituk-
siin. Mitoituksen perusteena on tavallisesti sian paino, eli kuinka paljon kunkin pai-
noinen sika tarvitsee ilmanvaihtoa kuutiometreina tunnissa.

Taulukko 2. Kotieldinten lammdn- ja kosteuden tuotanto seké sille suositeltavat huoneilman talvenaikaiset arvot lam-
mdéneristetyissé kotieldinrakennuksissa.

Eldin Paino Elainten Suositus-  Suht. Lammoén-  Kosteuden limanvaihto
ika, lampétila  Kostin luovutus luovutus m*h
kg Kk (vrk) °C max-% Wi/el. g’h min. max.
Lihotussika, jatkuva tuotanto 30...110 3.7 16 80 110 100 10 70
Lihotussika, kierroskasvatus 110 5..7 16 80 200 150 15 100
- 90 3.5 16 80 150 120 13 80
- 60 2.3 16 80 100 90 10 60
=" 30 1.2 18 80 75 70 7 40

KUVIO 1. Maa- ja metsatalousministerion lamp6étila- ja ilmanvaihtosuositukset li-

hasikalassa (MMM RMO C2.2 2001).
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Kuviossa 1 on kerrottu maa- ja metsatalousministerion ilmanvaihtosuositukset kah-

delle lihasikalatyypille: jatkuvatayttoiselle (jatkuva tuotanto) ja kertatayttoiselle (kier-
roskasvatus). Jatkuvatdyttoisessa samassa osastossa on monen ikaisid ja kokoisia
lihasikoja, kertatayttoisessa osaston porsaat tulevat osastoon yhdella kertaa ja lahte-
vat teuraaksi niin ikdan yhdelld kerralla. Jatkuvatadyttoisessa sikalassa ilmanvaih-
tosuositus on karkeasti ajateltuna hyva kasvatuksen keskivaiheessa noin 70-80 kilo-
gramman sialle. Kertatayttoisessa sikalassa ilmanvaihdon tehoa on tarkoitus muuttaa

sikojen kasvaessa kullekin ikdluokalle sopivaksi.

2.2 Sikalan lammityksen vaatimukset

Sian kehon lammonsaatelyssa hoitajalla on tarkea osa, koska sika ei hikoile tai edes
laahata. Sialta puuttuvat kokonaan hikirauhaset. Kuumassa sian ainoa keino viilentaa
kehoaan itse on rypeminen. Liian kylmdssa siat yrittavat lammittaa toisiaan makaa-
malla hyvin Iahekkain. (Hulsen & Scheepens 2010, 89.) Optimilamp6btila lihasian kas-
vatukseen on 15-22 astetta. Rakentamismaaraykset suosittelevat [ampotilaksi 16
astetta muille, paitsi pienimmille noin 30 kilogramman porsaille, joille lamp6tila 18
astetta on suositus (ks. kuvio 1). Lampédtilan vaihteluvéli ei lampoeristetyssa tuotan-
torakennuksessa saa olla enempaa kuin viisi astetta, jotta eldimen tuotantokyky sai-
lyy. Kriittinen lamp6tila tarkoittaa astelukua, jonka alitus tai vastaavasti ylemmassa
kriittisessa lampotilassa ylitys vaikuttaa tuotantokykyyn. Alempi kriittinen lampétila
lihasialla on eldimen koosta riippuen 7—-15 astetta ja ylempi 25-27 astetta. (MMM
RMO C2.2 2001.)

Sikalan lammitystarve on yksi sikaloiden erityispiirre Suomessa. Pitka lammityskausi
vaikuttaa sianlihan tuotantokustannuksiin nostavasti. Keskusteluissa vaitetdan usein,
ettd sikalaa kannattaa lammittda ainoastaan sen verran, etta siat tarkenevat, mutta
eivat uskalla ryped, koska rypemisesta saattaisi aiheutua sian paleleminen. Tama lie-
nee nyrkkisaanto siitd, ettei lilka lammitys ole taloudellisesti eika eldinten kayttayty-

misen ohjailun kannalta hyvaksi.
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Lammityslaitteet mitoitetaan eldintiloissa sisa- ja ulkolampoétilojen eron perusteella.

Tata mitoitusta varten on maaritelty paikkakuntakohtaiset asteluvut. Lihasikaloiden
tehontarpeen laskemisessa se tarkoittaa paivdalampoétilaa, joka alittuu 3—4 pédivana
vuodessa. Jamsassa tama tarkoittaa mitoituslampdtilaa -30 2C. Yleinen mitoituslam-
potila, joka koskee muita kotieldinrakennuksia kuin sikaloita ja broilerikanaloita, sa-
malla alueella on -27 2C. Limmityksen suunnittelussa on lammityksen energiansdas-
ton vuoksi otettava huomioon myds rakennuksen lampotasapaino. Laimpotasapaino
tarkoittaa, etta eldinten ja lampoa kehittavien laitteiden lampotehon on oltava sa-
mansuuruinen kuin rakennuksen rakenteiden ja ilmanvaihdon kautta ulos menevan
lampotehon maara. Ohjeellinen lisdlammontarve Jamsassa sijaitsevassa lihasikalassa
on 70 W/m?, kun eldintilan pinta-ala on pienempi tai yhta suuri kuin 300 m2. Jos pin-
ta-ala on yli 300 m?, lisalammaontarve on 60 W/m?. Eldintiheys naissa tapauksissa

sikalassa on 0,6—1 eldinta neliometrilla. (MMM RMO C2.2 2001.)

Lampotasapainon aikaansaaminen aiheuttaa rakentamisessa alueellisesti kustannus-
eroja, kylmemmilla alueilla rakenteet joudutaan eristamaan paremmin. Toisaalta voi
ajatella, etta lampotasapainon ottaminen huomioon rakentamisessa tasapaistaa ra-
kennuksen kayttévaiheen kustannuksia eri alueiden kesken, kun lammityskustannuk-
set muodostunevat rakenteiden eritasoisesta eristyksesta johtuen suunnilleen sa-

manlaisiksi.

Maa- ja metsatalousministerion rakentamismaaraykset vaativat, etta eldinten ter-
veyden ja hyvinvoinnin vuoksi [ammityksen ja ilmanvaihdon jarjestdmiseen on oltava
mahdollisuus myo6s toimintahairididen ja sahkokatkojen aikana, jos ilmanvaihto ja
lammitys toimivat sdhkoisesti. Tallaisessa sahkdisesti toimivassa jarjestelmassa on
oltava lisdksi halytysjarjestelma hairictilanteiden varalta. (MMM RMO C2.2 2001.)
Usein ilmanvaihto jatkaa toimimistaan painovoimaisena sahkon katketessa, mutta
varmin tapa jarjestaa ilmanvaihto ja lammitys myo6s sahkohairiotilanteissa on varus-

taa tuotantorakennus varavoimakoneella eli aggregaatilla.



2.3 Opasmateriaali ja tyoturvallisuus

2.3.1 Mika on laatukasikirja

Laatukasikirjan voi maaritella asiakirjaksi, jolla maaritellddn organisaation laadunhal-
lintajarjestelma. Termina laatu ei ole mullistava: laatu tarkoittaa yrityksen toiminnan
tasoa. Laatu toteutuu silloin, kun sille asetetut tavoitteet toteutuvat. Laatujarjestel-
ma on yrityksen tapa toteuttaa jokin prosessi. IIman dokumentointia laatujarjestel-
maa ei periaatteessa ole olemassa. Toimintaa ohjaavia dokumentteja nimitetdan
yleisesti laatukasikirjaksi. Toimintaa ohjaavia dokumentteja voivat olla menettelyta-

vat, suunnitelmat, prosessikuvaukset ja tyoohjeet. (Jokipii 2000, 9-13.)

Laatukasikirja on yrityksen hyvin yksil6llisiin tarpeisiin suunniteltu opas, erdanlainen
tiedon jakamisen ja viestinnan valine. Sen on tarkoitus olla kohteeseensa sopiva ja
ohjata toiden tekemistd yhdenmukaisiksi riippumatta siitd, kuka tyon tekee. Sikalassa
laatukasikirja voi ohjata kayttamaan ruokintajarjestelmaa, ilmanvaihto- ja lammitys-
jarjestelmaa ja jopa toteuttamaan eldinten hoitotoimenpiteitd. Laatukasikirjaan kuu-
luu myos tehtyjen toimenpiteiden seuranta, joten toiden ja sdatdjen kirjaaminen
saannollisesti myos muiden tyontekijoiden ndahtavaksi madaltaa raja-aitoja suorittaa
eri tyotehtavia. Yhtendinen toimintatapa edesauttaa sikalaolosuhteiden tasalaatui-
suutta ja parantaa vertailukelpoisuutta esimerkiksi sikalan eri osastojen valilla. Laatu-
jarjestelma tai laatukasikirja ei ole kiveen hakattu, vaan toimintatapojen kehittyessa

paremmiksi sitad on tarpeen paivittaa.
2.3.2 Hyva kayttoohje ja perehdyttaminen

Kayttoohjeen tarkeimpia ominaisuuksia on helppolukuisuus ja ymmarrettavyys. Tal-
laisen kdyttoohjeen laatiminen edellyttaa taitavaa kielenkayttoa. Tieto on esitettdva
yksinkertaisella ja ymmarrettavalla tavalla. Erikoistermeja on kaytettava mahdolli-
simman vahan, ja ne on kaytettaessa myos selitettdva. Selva lauserakenne on lyhyt ja
yksinkertainen. Suora toimintaohje kirjoitetaan aktiivimuodossa. (Tuotteiden kaytto-
ohjeet ja turvallista kayttoa koskevat merkinnat 2006.) Kayttéohjeen pitaisi olla luki-
jalleen, eli laitteen kayttajalle, samaa kieltd puhuva ja toimintaohjeita antava, jopa

suorastaan kaskeva.



Hyvakaan kayttoopas ei korvaa perehdyttamista, vaikka siind hyvana apuna onkin.
Tyoturvallisuuslaki (L 23.8.2002/738) vaatii, ettd tyontekijalle annetaan riittavasti
tietoa tyopaikan mahdollisista haitta- ja vaaratekijoista. Tyontekija on siksi perehdy-
tettava tyohon, tydmenetelmiin, tydolosuhteisiin, tyossa kaytettdvien tyovalineiden
oikeaan kayttoon ja ennen kaikkea turvallisiin tyotapoihin. Perehdyttamisen tarve on
erityisen tarked, kun aloitetaan uusi tyo, tyétehtavat muuttuvat tai kun otetaan kayt-

toon uusia tyovalineita.

Perehdyttaminen tarkoittaa varsinkin uusien tyontekijoiden sisddnajoa. Perehdytta-
minen koskee vanhempia tyontekijoita silloin, kun tyotehtdavat muuttuvat. Yleensa
vanhempien tyontekijoiden kohdalla kdytetdan termia tyonopastus. Tyonopastuksel-
la tarkoitetaan niita asioita, jotka liittyvat varsinaiseen tyon tekemiseen. Perehdyt-
tamiseen kuuluu myos tyopaikkaan ja muun muassa sen tapoihin tutustuminen. Pe-
rehdyttaminen ja tyonopastus ovat tarpeellisia tyopaikan koosta riippumatta, ja
tyonantajalla on velvoite sen jarjestamiseen. (Penttinen & Mantynen 2009, 2—4.)
Hyva perehdyttaminen vaatii suunnitelmallisuutta, jotta opitaan mahdollisimman
vahan huonoja tapoja ja paastaan tyoskentelemaan tehokkaasti. Tyonteko ilman pe-
rehdytysta voi huonoimmillaan olla perakkain kavelya ja “meinaamista”. (Kaaro 2005,

38.)

Sen lisdksi, etta kayttéohjeen olisi oltava helppolukuinen, se on oltava helposti saata-
villa, kun sita tarvitaan. Helpoiten kayttoohjeita voidaan hallita tallettamalla ne kaikki
samaan paikkaan, esimerkiksi yhteen mappiin. Sailytyspaikka on harvoin se paikka,
missa kayttoohjetta tarvitaan. Siksi kdyttoohjeista kannattaa ottaa kopio kunkin lait-
teen kayttopisteeseen. Sikalassa téllaisia kohteita ovat esimerkiksi ruokintalaitteet,
ilmanvaihtolaitteiden ohjauskeskus ja lammityskeskus. Perehdyttaminen ja tyon-
opastus tuovat uudelle ja vanhemmallekin tyontekijalle turvallisuudentunteen, mika
voi helpottaa uusien asioiden omaksumista. Turvallisuudentunne on matalimmillaan,
kun tyontekija on yksin uuden asian kanssa ja mahdollisesti vierastaa tekniikan kayt-
toa. Kayttoohje ja laatukasikirja eivat ole yhtenevat dokumentit. Molempien sisallos-
sa voi olla esimerkiksi samanlaisia laitteiden kayttoon liittyvia ohjeita, mutta laatuka-
sikirjassa otetaan huomioon myos yrityksen tapa toteuttaa jokin tietty prosessi. Laa-

tukasikirjalla siis ohjataan, miten tyontekija toteuttaa prosessin yrityksen omien, en-
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nalta asetettujen vaatimusten mukaisesti. Kdyttdohjeella opastetaan pelkdstaan pro-

sessissa kaytettavien valineiden kayttoa.

2.3.3 Tyoturvallisuus

Tyo6turvallisuus on yhteispelia; kaikkien oikeutena on tehda tyota turvallisesti. Se on
myo0s velvollisuus. Tyonjohto vastaa tyotehtdvien suunnittelusta ja jakamisesta,
tyonopastuksesta, turvallisten tydmenetelmien kdytosta ja henkilosuojainten kayton
valvonnasta. Koneiden ja laitteiden kunnonvalvonta on seka tyontekijoiden etta
tyonjohdon asia. Havaitut turvallisuutta vaarantavat viat ja puutteet on poistettava,
jos se on mahdollista. Tyontekijan on ilmoitettava tyoturvallisuuteen liittyvista ha-
vainnoistaan ja vaaratilanteista tyonjohdolle. (Tyoturvallisuus yhteiselld tyopaikalla

2006, 5-6, 10.)

Tyontekijan velvollisuutena on noudattaa tyonjohdolta saamiaan ohjeita. Hdn huo-
lehtii oman turvallisuutensa lisdksi myos muiden turvallisuudesta tyotehtavidan suo-
rittaessa. Turva- tai suojalaitteita tai varoitusmerkintoja ei saa kytkeé pois paalta tai
poistaa. Vakavan vaaratilanteen uhatessa omaa tai muiden tyontekijoiden terveytta
tai henkea tyontekijalla on oikeus pidattaytya tyosta. Tyontekoa pidattaytyminen ei
saa rajoittaa enempaa kuin turvallisuuden ja terveyden kannalta on valttamatonta.

Pidattaytymisesta on viipymatta ilmoitettava esimiehelle. (Mts. 5-6.)

TyOssa on kaytettdva tyohon sopivaa vaatetusta ja tarvittaessa henkilésuojaimia.
Varusteista ei saa aiheutua tapaturman vaaraa. Henkilosuojainten hankinnasta ja

luovuttamisesta tyontekijoiden kayttoon vastaa tyonantaja. (L 23.8.2002/738.)

Tyoturvallisuus on kaikkien yhteinen asia, joten kaikkien tyontekijéiden on tunnetta-
va tyopaikan toimintatavat ja mahdolliset riskitekijat. Oikeanlaisten toimintatapojen
ja tyovalineiden oikeanlaisen toiminnan oppiminen auttaa tyontekijoita havaitse-

maan nopeasti, jos jokin seikka ei menekadan niin kuin on suunniteltu. Tapaturmaris-

kista saadaan silloin ajoissa kiinni ja jopa estettya vahingot.
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2.4 Sikalan lammitys ja ilmanvaihto

2.4.1 Koneellinen poistoilmanvaihto tuloilmaluukuin

Koneellinen poistoilmanvaihto, puhutaan myos alipainejarjestelmasta, tarkoittaa
ilmanvaihtojarjestelmas, jossa korvausilman tulo sisdan eldintilaan perustuu koneel-
lisesti aiheutetulla lievalla alipaineella. Alipaine, eli imu, saadaan aikaan sijoittamalla
puhallin poistohormiin. Tallainen jarjestelma on Suomessa yleisin ilmanvaihtotyyppi
tuotantorakennuksissa. (MMM RMO C2.2 2001; Alasuutari 2009.) Poistohormissa
kuristusluukuilla voidaan saataa ilmanvaihdon maaraa ja siten alipainetta pienem-
maksi, kuin sdadettava puhallin antaa myoten. Kuristusluukuilla ilmanvaihto voidaan
jopa pysayttaa taysin. Tuloilmaluukkujen ja poistohormin luukkujen avautumista ja
sulkeutumista ohjataan luukkujen saatomoottorilla, jonka toimintaa puolestaan ohja-
taan osastokohtaisella ohjauskeskuksella. Sama keskus ohjaa myo6s poistohormin

puhaltimen pyérimisnopeutta.

Tuloilmaluukun avauman suuruus ei ole yhdentekeva, eli ilmanvaihdon toiminnan
kannalta ei riita, ettd luukut ovat auki (ks. kuvio 2). Liian avoimesta luukusta tulevan
ilman nopeus jaa pieneksi, joten ilma putoaa nopeasti alas sekoittumatta ensin si-
sailmaan (kuvassa oikeanpuoleinen “not ok” -esimerkki). Taman ilman eldimet tunte-
vat vetona, joka voi laukaista stressireaktioita, kuten hannanpurentaa ja karsinoiden
sotkentaa. Tuloilman nopeus nousee, kun tuloilmaluukun avaumaa pienennetaan.
Talloin ilma lentaa pidemmalle sekoittuen samalla sisdilmaan. Kuviossa 2 tata ha-
vainnollistaa vasemmanpuoleinen reuna. Alipaineisissa tuotantorakennusten ilman-
vaihtojarjestelmissa suositeltava tuloilman nopeus on 2,5-3 m/s, joka saavutetaan
mitoittamalla tuloilmaluukut siten, ettad luukun avoinna oleva pinta-ala neliésentti-
metreind (cm?) vastaa yht4 poistettavaa kuutiometria (m?®) ilmaa. (Enroth ym. 2008,

43.)
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KUVIO 2. Alipaineilmanvaihdon toimiminen oikein ja vaarin (Nivukoski 2011)

Kesalla tuloilman ohjaus voi olla erilainen. Kun talvella tuloilma ohjataan ulostusalu-
eelle, kesalla se voidaan ohjata makuualueelle. (Nauta- ja sikatilan olosuhdeopas
2002, 72.) Talloin kuvion 2 “not ok” -esimerkki onkin oikein, koska tuleva ilmavirta
jaahdyttdaa makuualuetta, eika sikojen ole tarvetta tehda siitd rypemispaikkaa itsel-
leen. Tuloilmaluukkujen avautuminen hitaammin ja loivemmin kuin luukku poisto-
hormissa saa sikalan osastoon aikaan suuremman alipaineen, jolloin tuloilma lentada

pitemmalle ja sekoittuu sisdilmaan paremmin (Nivukoski 2011).

Maa- ja metsatalousministerion on asettanut vaatimukset ilmanvaihdosta m>/h/eliin
(ks. kuvio 1). Tuloilmaluukkujen avauman tarvittava suuruus kullekin eldinryhmalle
on melko helposti laskettavissa osaston eldinmaaran ja eldinten painon perusteella
vhdistamalla edelld mainittu avauman pinta-ala tahdn ministerion vaatimukseen.
Vahintaan yhta tarkeaa kuin tuloilmaluukkujen mitoitus on poistohormin ja -
puhaltimen kapasiteetin huomioiminen. llma ei vaihdu riittavasti, jos poistohormilla

ei ole kapasiteettia ilmanpoistoon.
2.4.2 Suora vesikiertoinen pellettilammitysjarjestelma

Vesikiertoisessa lammitysjarjestelmassa [ampo siirtyy lampdkeskukselta sikalaan
lammitysputkistossa kiertdavan virtaavan veden valitykselld. Suora keskuslammitys

tarkoittaa sita, etta jarjestelmassa ei ole lamminvesivaraajaa, vaan kattila tuottaa



13
lampoa jarjestelmaan jatkuvasti lammonlahteendan esimerkiksi puupelletti. Puupel-

letti on kotimainen, sahateollisuuden sivutuotteista, kuten sahanpurusta ja kutterin-

purusta, valmistettu polttoaine.

Polttoaineensyottoa ja paloilmapuhaltimia, joilla pidetdan kattilatulta ylla, ohjataan
ja valvotaan ohjauskeskuksen avulla. Ohjauskeskuksesta lahtee ohjauskasky pelletin-
syottoon, kun kattilasta lahtevan veden lamp6étila laskee riittavan alas. (Lampo6a

puusta puhtaasti ja uusiutuvasti 2009.)

Pelletti varastoidaan yleensa lampdokontin yhteydessa tayttosiilossa, ja kattilaan pel-
lettia syOtetdan usein automatiikalla. Automaattisyoton osat ovat siilon pohjakulje-
tin, syottoruuvi ja kattilaruuvi. Siilon pohjakuljettimella tuodaan pellettia siilosta
syottoruuville, jolla taas syotetdan pellettia kattilaan menevalle kattilaruuville. Katti-
laruuvilla syotetdan polttoainetta palopaahan kattilan tulipesdaan. Tamankaltaista
lammontuottamisjarjestelmaa nimitetdan usein stokeriksi. Limmityksen varajarjes-

telma voi olla esimerkiksi 6ljypoltin, jonka polttoaineena kaytetaan lammitysoljya.

Pellettikattilan toimintaperiaate on eri valmistajasta riippumatta yleensa samankal-
tainen. Kuviossa 3 pelletin syotto kattilaan (kuvan vasemmassa reunassa) on hieman
erityyppinen kuin aiemmin tekstissa kuvattu. Tassa pelletti siirretdaan ruuvilla ylem-
mas ja ikdan kuin pudotetaan kattilaan. Kuvatussa jarjestelmédssa kattilaan siirtami-
nenkin tapahtui ruuvilla ilman mainittavaa korkeuseroa. Lamp0 otetaan talteen katti-
lan konvektio-osassa (siniset osat oikeassa reunassa ja yldosassa) ja samalla palami-

sen savukaasut (musta katkoviiva) jadhtyvat ennen savupiippuun joutumista.
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KUVIO 3. Eraan valmistajan pellettikattilan poikkileikkauskuva (Pellettipoltinlaitteisto
n.d.)

Vesikiertoisessa lammityksessa vetta kierrdtetadn putkistossa lahes poikkeuksetta
kiertovesipumpuilla. Kiertovesipumppujen kierrattdma vesi ei useinkaan ole suoraan
kattilasta tulevaa kuumaa vettd, vaan vetta sekoitetaan lammityskierrosta palaavaan
viiledmpaan veteen linjasaatoventtiileillda ennen menoputkistoon paastamista. Lin-
jasaatoventtiili, eli puhekielessa suntti, on vedensekoitin, jonka tarkoituksena on ai-

kaansaada sopiva kiertoveden lampotila.

Sikalassa osaston peruslammitys on monesti seindlammitys, jossa osaston seindan
pinta-asennetussa rautaputkessa kierratetaan kuumaa vetta. limanvaihtoa ja seina-
lammitysta saddetdan nykyaan yhteiselld ohjauskeskuksella, aikaisemmin automa-
tiikkkaa on ollut vihemman, ja molempia jarjestelmia on sdadetty erikseen tavallisesti
kasin. Seindlammityksen vesikiertoa sdadetdan yleensd magneettiventtiililla, jota

avataan ja suljetaan ohjauskeskuksella.

Osastojen vesikiertoinen lattialammitys on joissakin sikaloissa itsendisesti toimiva
jarjestelma, jonka tarkoituksena on muun muassa ohjata porsaiden ulostamiskayt-
taytymista. Lattialammitysta kdytetddan myos osaston pesun jalkeen lattian kuivaami-
seen ja siten se on desinfioinnin apuvaline. (Tertsunen 2004, 24.) Lattialammitysput-
kisto kattaa tavallisesti osan karsinan lattian kiintedsta osuudesta. Tallainen itsenai-

nen lattialammitysjarjestelma kytketdan ja katkaistaan esimerkiksi kuulaventtiileilla
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osastoittain kasin.

2.5 Teoriasta laatukasikirjaksi

Keskeisen tarpeen taman opinnaytetyon tekemiselle muodosti Suomen Sianjalostus

Oy:n Langelmaen Keskuskoeaseman sikalaolosuhteiden hallinnan osaamisen hajaut-
taminen kaikille tyontekijoille. Keskuskoeasemalla ei ole ollut yhtenaista opasmateri-
aalia lammitys- ja ilmanvaihtojarjestelmien hallinnasta. Jarjestelman eri osien kaytto
on perustunut valmistajien toimittamiin erillisten laitteiden kdyttoohjeisiin, yrityksen
omiin ohjeisiin, tyontekijoiden hiljaiseen tietoon ja kdytanndn mukanaan tuomiin

havaintoihin.

Lammitys- ja ilmanvaihtojarjestelmat hallintalaitteineen muodostavat keskenaan
selkedn kokonaisuuden. Molempia jarjestelmia tarvitaan laadukkaan sisdilman luo-
misessa, esimerkiksi ldmmitys haihduttaa kosteutta, jonka ilmanvaihto poistaa si-
sailmasta. llmanvaihdon ja lammityksen periaatteet on hyva tuntea ennen jarjestel-
man kayttamista. llman jarjestelmien ominaisuuksien tuntemista olosuhteita on vai-
kea hallita. Tyon tehtadva oli kuvata kirjallisesti, miten tyontekijan pitdisi toimia oikein
ja halutulla tavalla jarjestelmaa kayttaessaan tai havaitessaan jotain olevan vialla,
mista han voi katsoa neuvoja? Toisena, mutta ei merkitykseltdadan vahaisempana, ky-
symyksena tulee, miten tyontekija toimii jarjestelman kanssa turvallisesti? Tyon yksi
suurimpia haasteita oli lisaksi, miten ohjeen saa tehtya helposti ja nopeasti luetta-

vaan muotoon.

3 LAATUKASIKIRJAN TOTEUTTAMINEN

Tyon lahtoajatus tilaajan toiveesta oli kerata aineisto, josta koottiin yksiin kansiin

toimintaohje, laatukasikirja (ks. liite 1). Aineiston pohjamateriaalina kaytettiin laite-
toimittajien toimittamia kayttoohjeita, talon omia kirjattuja tai kirjaamattomia kay-
tantoja ja henkilokunnalta haastatteluin kerattya hiljaista tietoa seka muita tyon ai-

kana kertyneita havaintoja.
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Tyon kohteena oli Suomen Sianjalostus Oy:n Langelmaen Keskuskoeasema, jolta oli

puuttunut laatukasikirja olosuhteiden hallinnasta. Keskuskoeasema on neljantoista
kertatdyttoisen lihasikaosaston kokonaisuus. Osastossa on noin 90 lihasikaa. Jokai-
sessa osastossa on toisista osastoista riippumaton itsendinen alipaineilmanvaihto
tuloilmaluukuin ja lammityksena seindputket ja lattialammitys. Imanvaihtoa ja seina-
lammitysta ohjataan automatiikan valityksella ja tarvittavat ohjauskaskyt tehdaan
keskitetysti toimiston keskustietokoneelle. Sikalan tarvitsema lampo tuotetaan pel-
lettilammityskattilalla omassa lampdkontissa. Sosiaalitiloissa on erillinen ilmanvaihto,

mutta tilojen lammitykseen kaytetaan lampokontin tuottamaa l[amminta vetta.

Laatukasikirjan laadinnassa kaytettiin ndkokulmaa tyontekijasta katsottuna. Hanen
on voitava kasikirjan avulla suorittaa lammitys- ja ilmanvaihtojarjestelmien perustoi-
menpiteet tyonopastuksen jalkeen itsendisesti. Kasikirjan havainnollisuus kayttajalle

edellytti kuvitusta.

Suullisen tiedon kerdaminen oli lahes koko kasikirjan kokoamisen ajan syyskuusta
2010 maaliskuuhun 2011 kestanyt prosessi, koska jatkuva tiedon kerddaminen tyon
ohessa oli mielestani tarkoitukseen sopivampi tapa kerata tietoa kuin yksittdiset
haastattelut. Aineiston kerdamista helpotti huomattavasti se, etta tyoskentelin Kes-
kuskoeasemalla laatukasikirjaa kootessani. Muu materiaalinhankinta oli kokeilemista
itse eri asioita kdytannossa ja kirjallisen aineiston, kuten valmistajien tekemien kayt-
toohjeiden, lukemista ja kasittelemista. Kuvitus laatukasikirjaan tehtiin kuvaamalla
havainnollisuuden kannalta olennaisia kohteita seka kasittelemalla kuvat tarkoituk-
seen sopiviksi, esimerkiksi kokoamalla kollaaseiksi ja merkitsemalla tekstissa kasitel-

tavat kohdat kuviin numeroin.

Laatukasikirjan versioita lahetettiin luettavaksi tyon vaiheissa tilaajalle, mutta varsi-
naista testauttamista tyontekijoilla ei suoritettu, mutta heidan kanssaan kaytyjen
keskustelujen pohjalta saatiin vihjeitd, millainen kasikirjan pitaisi heidan mielestaan

olla.
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4 TUTKIMUKSEN TULOKSET

Tyon tuloksena syntyi Keskuskoeaseman olosuhteiden hallintaa opastava kasikirja
(ks. liite 1). Laatukasikirja on jaoteltu eri lukuihin siten, etta selkedsti omat asiat muo-
dostavat oman lukunsa. My0s aiheet, jotka eivat ole pelkdstdan minkaan kokonai-

suuden omia vaan paremminkin riippuvaisia kaikista, saivat oman lukunsa.

Laatukasikirjassa pyrittiin valttamaan pelkkia laajoja tekstiosuuksia siten, etta ha-
vainnollisuutta vaativiin kohtiin on lisatty kuvia ja kuvakollaaseja. Toimintaohjeet on
siten helpommin kayttajan kasitettavissa. Kasikirjan kaytettavyyden kannalta vianet-
sinta tai ongelmienratkaisutaulukko nopeuttaa tyota, koko kasikirjaa ei tarvitse lukea,

kun tyontekija tarvitsee ohjetta johonkin toimenpiteeseen.

Tyon olennainen osa on myods tyontekijan muistilista paivittain, viikoittain ja epa-
saannollisemmin tehtavista toista. Listat on pyritty kokoamaan siten, etta jokainen
pystyy niiden perusteella eteneméaan oppaassa oikeaan kohtaan ja ratkaisemaan oh-
jeen avulla ongelmia. Talla on mahdollista poistaa tehtavien henkiloriippuvuutta, eli
kenenkaan poissaolo ei ole este toimenpiteiden suorittamiselle. Kasikirjassa on otet-
tu huomioon tyontekijan tyoturvallisuus opastamalla tyoturvallisuusriskin sisaltavissa
tyotehtdvissa toimimaan tietylla tavalla. Tallaisia seikkoja ovat esimerkiksi lamp&kon-
tissa hakariskin huomioiminen ja lammitysjarjestelman paineiden tarkkailu ensim-

maisena tyotehtavana konttiin mennessa.

5 POHDINTA

TyOssa tarkoituksena oli tuottaa helposti Langelmaen Keskuskoeaseman lammitys ja
ilmanvaihtojarjestelmiin perehdyttava kasikirja. Tekniikan kayttamisen pelko on
usein suurin kynnys alkaa perehtya uusiin asioihin. Siksi yritin saada tyohon sellaista
tartuntapintaa, joka madaltaa kynnysta tarttua toimeen. Merkitys tilaajalle tullee
olemaan se, etta tarvittavat toimenpiteet saadaan entistd varmemmin tehtya aika-
taulun mukaan, ja siten osastojen ja kasvatuserien valiset mahdolliset olosuhde-erot

tasoittuvat.



18
Suurimman vaikeuden ty0ssa aiheutti epatasainen valmistajien opaskirjojen laatu.

Niissa kaytetty kieli oli kdyttdjan kannalta hyvinkin kirjavaa. Varsinkin osastojen ohja-
uskeskusten oppaat olivat tyolaitda hahmottaa. Silta osin vaarinkasityksesta johtuvia
virheitd tyosta saattaa lOytya. Lisdksi kasikirjan testauttamattomuus tyontekijoilla on

voinut jattaa tyohon hankalasti hahmotettavia kokonaisuuksia.

Yleistettavyys ei ole aivan yksiselitteinen asia. Imanvaihdon periaatteet ovat toki
vastaavanlaiset, jos valittu jarjestelma on samankaltainen koneellinen ilmanvaihto
tuloilmaluukuin. Laitteiden kdaytonopastus on valmistajakohtainen, sen yleistettavyys
on ainoastaan samanlaisiin laitteisiin. Karkeiden sdatojen osalta opaskirjaa voinee
kayttaa eri valmistajien jarjestelmissa. Myos pellettilammitysjarjestelman yleinen
toiminta kattilan toimintaa myoten on yleistettavissa toisten valmistajien jarjestel-
miin. Hienosadatojen, eli ohjauselektroniikan, osalta jalleen erot ovat valmistajakoh-

taiset.

Tyon tulos, Langelmden Keskuskoeaseman ilmanvaihto- ja lammitysohjausjarjestel-
mien laatukasikirja (ks. liite 1), voi toimia pohjana tai esimerkkina, josta voi hakea
ideoita tilakohtaisten pienempienkin ohjeiden tekoon. Tama laatukasikirja ei ole ai-
noa toteuttamismalli, vaan jokainen tata mallina kayttava voi tehda itselleen sopi-
vamman ohjeen, eli niin sanotusti poimia rusinat pullasta ja tehda itse paremman
pullan rusinoiden ymparille. Tilakohtainen olosuhteidenhallinnan opas on tarpeelli-
nen tyokalu myos yksityisille tiloille. Tarpeellisuus yksityisilla tiloilla tulee esille, kun
ulkopuolinen tyontekija, esimerkiksi lomittaja, tyoskentelee tilalla yksin. Hanella ei
valttamatta ole aikaisempaa kokemusta tilan laitteista, joten helpoiten hanet voi pe-
rehdyttaa opaskirjan avulla. Laingelmden Keskuskoeaseman osalta voisi ajatella olo-
suhteiden hallinnan yhdenmukaistuessa oppaan kayttoonoton myo6ta, ettd kantakoe-
toiminnan tulokset voivat olla vield nykyista hyvalaatuisempia, koska tasaisemmat

olosuhteet vaikuttanevat sikojen kasvuun ja kehitykseen suotuisasti.

Kun laitteita uusitaan tai huomataan parempia toimintatapoja, on laatukasikirjaa
myo0s paivitettava. Laatukasikirjalle voisi tehda esimerkiksi kerran vuodessa katsauk-
sen, ovatko kasikirjan sisdltamat asiat muuttuneet ja sen perusteella paattaa, onko

laatukasikirjaa paivitettava. Paivityksen yhteydessa kayttopaikkoihin on kopioitava
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kasikirjasta uudet versiot ja vanhat havitettdva, jotta kahta eri versiota ei ole yhta

aikaa kaytossa. llmanvaihto- ja lammitysjarjestelmat kannattaa saannollisesti tarkas-
tuttaa esimerkiksi laitteen toimittajalla, koska laitteet kuluvat kdytdssa ja siten eivat
mahdollisesti toimi valmistajan tarkoittamalla tavalla. lImanvaihdossa tama voi tar-
koittaa esimerkiksi tulo- ja poistoilmaluukkujen sdaaténarujen venymista, jolloin ilma-
vaihdon ilmavirtaukset osastossa voivat muuttua alkuperaisesta. Naruun verrattuna

venymattomampi vaihtoehto “saatonaruksi” on esimerkiksi pianolanka.

Keskuskoeasemalla ei ole olemassa tuloilman jadhdytysmahdollisuutta esimerkiksi
kesdkautta varten. Materiaalia etsiessani tormasin erdana jaahdytyksen vaihtoehto-
na korkeapainesumutukseen, jossa tuloilman sekaan tuloilmaluukkujen laheisyydessa
sumutetaan korkealla paineella vetta, joka sitoo sisdilmasta lampda ja my0ds polya.
Sumu on erittdin hienojakoista, mutta sen toimivuus kuivaruokinnan ja osastossa

olevan elektroniikan kanssa kannattaisi selvittaa.

Kasikirjan tulisi olla kaikkien tyontekijoiden saatavilla helposti. Tima on toteutetta-
vissa monistamalla kirja jokaiseen mahdolliseen kayttdpaikkaan, esimerkiksi ainakin
koeaseman toimistoon, taukohuoneeseen, monitoimitilaan, laboratoriohuoneeseen
ja lampdkonttiin. Kasikirjan ei tarvitse kuitenkaan olla kokonaisuudessaan kaikissa
tyOpisteissa, vaan esimerkiksi lampokontissa lammitysta kasittelevin osin ja toimis-

tossa tietokonesdatoja kasittelevin osin.

Opinnaytetyon tarkoituksena on omien valmiuksien kehittaminen tietojen ja taitojen
soveltamiseen kdaytannon asiantuntijatehtdvassa. Itselleni tdman tyon tekeminen on
ollut aikaa ja ajatusty6ta vaativa prosessi, joka on palkinnut oivaltamisen elamyksilla
usein. Laatukasikirjan ulkoasun luominen oli erds suurimmista haasteista ty0ssa, sen
toteutustapa ei kirkastunut mielessani heti alussa, vaan vaati tovin kokeilemista.
Tyon arvon nakee vasta kaytossa, tuleeko siitd bestseller, aihepiirin helposti [ahestyt-
tava opas. Hyvin palkitsevaa olisi kuulla tulevaisuudessa jonkun tilan laatineen itsel-

leen oman laatukasikirjan tdman tyon innoittamana.
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Langelmaen Keskuskoeaseman ilmanvaihto- ja lammitys-
ohjausjarjestelmat

YLEISKUVAUS

Keskuskoeaseman olosuhteiden hallinta on useasta palikasta koostuva kokonaisuus.
Lammitys- ja ilmanvaihtojarjestelma koostuu ilmanvaihtolaitteista ja lammitysjarjes-
telmastd. Olosuhteiden hallinnan onnistumiseen vaikuttaa ensisijaisesti tyontekijoi-
den oikea-aikainen ja oikeiden toimenpiteiden suorittaminen. Talla pyritaan eldinten
ja tyontekijéiden hyvinvointiin. Kun osastossa ilmasto on sopiva, eldin kasvaa opti-
maalisesti, koska rehu maistuu, eikd energia mene tarkenemiseen tai jadhdyttelyyn.

Yleensa jarjestelma vaatii varsin vahan toimenpiteitd, paivittainen seuranta ja ilman-
vaihtokayrien muokkaaminen muodostavat perusrungon jarjestelman toiminnalle.
Laitteisto ei ole taysin automaattinen. Perussdaadot tehdaan paivittdin ilmanvaihtoon
ja automatiikka huolehtii ilmanvaihdosta ja lammityksesta osastoissa ndiden saatojen
perusteella. Automatiikka ohjaa osastojen seinalammitysta. Osastojen lattialammitys
on kasikdyttoinen, on/off -venttiileilld varustettu jarjestelm3, jota kdytetdaan noin
kuukauden ajan porsaiden osastoon saapumisesta.

Kaiken keskuskoeaseman tarvitseman lammon tuottaa oma lampokontti, jonka paa-
asiallisena polttoaineena kaytetaan yleensa puupellettia. Varajarjestelmana on oljy-
poltin. Limpokontti hoitaa lammityksen itsendisesti, tyontekijoiden tehtavaksi jaa
toiminnan tarkkailu, muun muassa polttoaineiden maara. Lammitys on vesikiertoi-
nen.

Eldintilojen lammityksen lisaksi tyontekijoiden tiloissa on oma vesikiertoinen lattia-
lammitys. llmankierrosta huolehtii iimanvaihtokone.

Liitteena 4-6 on yksinkertaistettuina kuvina lampdkontin toiminta, ldmmityskierron
toiminta sikalassa ja osaston olosuhteiden hallinta.

Langelmaen keskuskoeaseman ilmanvaihto- ja lammitysohjausjarjestelmat
Versio 1 (5.5.2011)
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Muistilista jarjestelman kayttajalle
PAIVITTAIN

Lampotilahistorian tarkastaminen ClimatePC -ohjelmasta
- Onko osaston vuorokauden lampotila pysynyt +/- 2 astetta optimis-
ta
- Seurataan tehtyjen sdaatdjen onnistumista
- Tarvittaessa korjataan saatoja tai tehdaan korjausaika
- Poikkeama kannattaa kirjata Excel-taulukkoon ”Lampdtilapoik-
keamat” toimiston koneelle
Minimitehojen saataminen
- Seuraavan paivan ulkolampotilaennusteen mukaan
- ClimatePC -ohjelmaan kaikkia osastoja koskeva lampdtilakdyra
- Kuitataan tehdyksi paivaohjelmaan
- Kirjaa paivaohjelmaan myos minka lampétilan mukaan minimiteho
on saadetty
Korjausaikojen asettaminen
- Tarvittaessa ClimatePC -ohjelmaan osastokohtaisesti
- Jos sdaaennuste lupaa suuria vuorokauden lammonvaihteluita
- Tarkoitus tdydentdaa minimi- ja maksimitehojen toimintaa
Osastojen ilmanvaihdon aistinvarainen tarkistaminen
- Sikalan aamukierron yhteydessa ja osastoissa tehtdvien toiden yh-
teydessa
- Poikkeaako osastolla ilmanlaatu normaalista
o Haju, mahdolliset syyt esimerkiksi:
® |Imanvaihto toimii huonosti
= Lietepinta korkealla
o Lampédtila (pienimmilld 23 astetta, suurimmilla 15 astetta)
Lampokontin toiminnan aistinvarainen tarkkailu
- Mittarit
o Paine (noin 1,8 bar)
o Meno- ja paluuveden lampétila (noin 70...75/60...65)

VIIKOITTAIN

Maksimitehon saataminen
- Seuraavan viikon sddennusteen keskilampotilan mukaan
- Jokaiselle osastolle erikseen ClimatePC -ohjelmaan
- Kuitataan tehdyksi paivaohjelmaan
- Kirjaa paivaohjelmaan myos minka lampaotilan mukaan maksimiteho
on saadetty
Polttoaineiden maaran tarkkailu
- Pellettisiiloon ja 6ljysailion mittarista katsomalla
- Tarvittaessa tilattava lisaa
Nuohoustarpeen tarkkailu
- Tuhkan maara tulipesassa ja kattilan tuhkajalustassa

Langelmaen keskuskoeaseman ilmanvaihto- ja lammitysohjausjarjestelmat
Versio 1 (5.5.2011)



TARVITTAESSA

Kattilan nuohoaminen

- Kuitataan tehdyksi tyolistan tyhjalle riville
Polttoaineiden tilaaminen
Varavoimakoneen kdyttaminen

- Saannollisesti, pari kertaa kuukaudessa

- Polttoainetilanteen tarkistaminen (kanisterit)
Sosiaalitilojen ilmanvaihtokoneen suodatinten vaihto

- Paasaantoisesti kerran vuodessa
Poistoilma- ja tuloilmaluukkujen puhdistaminen/sdataminen

Langelmaen keskuskoeaseman ilmanvaihto- ja lammitysohjausjarjestelmat

Versio 1 (5.5.2011)
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Pulmatilanteitten hakemisto

CLIMATEPC, PELLON DATA -OHJAUSKESKUS JA TOIMISTOSSA TEHTAVAT TOIMET

Ongelma

Ratkaisumahdollisuus

ClimatePC ei toimi

Ohjelma ei ole kdynnissa > Luku 1.2
Yhteytta ei ole avattu > Luku 1.2

ClimatePC:n ndytossa on halytys

Kuvio 2;

Mita halytys tarkoittaa > Luku 2.4
Saadot eivat ole ajan tasalla > Luku 1.3
Halytyksen kuittaaminen > Luku 1.4.1

Maksimiteho

Maksimitehon muuttaminen > Luku 1.3.1

Minimiteho

Minimitehon saataminen > Luku 1.3.2

Ohjauskeskuksen naytto vilkkuu

Halytyksen aiheet/toimet > Luku 2.4
Halytyshistoria > 1.4.1

Osastossa on kylma

Minimilampatilahalytys/syita > Luku 2.4
Minimiteho on liian suuri > Luku 1.3.1
Kayran pdiva on vaara > Luku 1.3.2
Maksimiteho on liian suuri > Luku 1.3.2
Korjausaika > Luku 1.3.3

Osastossa on liian [ammin

Maksimilampotilahalytys > Luku 2.4
Minimiteho on liian pieni > Luku 1.3.1
Kayran paiva on vaara > Luku 1.3.2
Maksimiteho on liian pieni > Luku 1.3.2
Korjausaika > Luku 1.3.3

Pellon Data ei toimi

Katkaisin vaarassa asennossa > Kuvio 22
Sulake palanut > Luku 6.4

Poistopuhallin ei toimi / ei saada kier-
roksia

Pellon Datan katkaisin vaarin > Kuvio 22
Puhallin ei ole seindssa > Kuvio 21

Poistopuhaltimen luukut eivat avaudu

Saatonaru jumiutunut > Kuvio 20
Luukut jumiutuneet > Kuvio 21 + teksti

Seindpatterit eivat [ampene

Pellon Datan katkaisin vaarin > Kuvio 22
Magneettiventtiili kiinni > Kuvio 18
Poistopuhallin on taysilla > Kuvio 18
Kayran paiva vaara > Luku 1.3.2
Linjasaatoventtiili ei toimi > Luku 4.1.1-3
Kiertovesipumppu ei pyori > Luku 4.4

Ulkolampétila vaihtelee voimakkaasti
vuorokaudessa

Korjausajan tekeminen > Luku 1.3.3

Langelmaen keskuskoeaseman ilmanvaihto- ja lammitysohjausjarjestelmat
Versio 1 (5.5.2011)
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LAMMITYSJARJESTELMA, LAMPOKONTTI

Ongelma

Ratkaisumahdollisuus

Kattila ei saa polttoainetta

Polttoaineet loppuneet > Luku 5.4
Ylitaytto tai moottorinsuojahalytys
>55

Kattila kdsiohjauksella > 5.6

Tukos valisdiliéssa > 5.7

Kattilan tulipesa on nokinen ja tuhkainen

Kattilan nuohoaminen > Luku 5.9

Kiertovesipumppu ei toimi

Pumpun kytkin vaarin > Kuvio 30
Pumpun paavirta on poikki > Luku 4.2
Sulake palanut > 6.4

Linjasaatoventtiili ei toimi

Pistoke ei seindssa > Luku 4.1.1
Venttiili on vikaantunut > 4.1.3
Sulake on palanut > 6.4

Linjasaatoventtiilin naytto ilmoittaa vikaa

Mita vika tarkoittaa > Luku 4.1.3
Miten ndytto ilmoittaa > Kuvio 28

Linjasaatoventtiilin naytossa on merkkeja

Selitykset > Kuvio 28

Lampokontti halyttaa

Halytysten kuvaukset > Luku 5.5

Pellettipolttimen kdynnistaminen

Ohje > Luku 5.6

Oljypolttimen kiynnistaminen

Ohje > Luku 5.10

HATATILANTEET

Ongelma

Ratkaisumahdollisuus
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Tyoturvallisuusohje

Perehdy ndihin ohjeisiin ennen tydskentelya. Pyyda tarvittaessa lisdksi tydnopastus
uusiin tehtaviin. Tama ohje l6ytyy ainakin seuraavista tyopisteista: toimistosta, moni-
toimitilasta, lampdkontista ja laboratoriohuoneesta.

Jarkeilemalld jarjestelmista ymmartaa paljon. Jos jokin asia arveluttaa, tai olet epa-
varma jonkin asian toteuttamisesta, ala tee toimenpidetta yksin. Normaalilla huolelli-
suudella selviytyy myos ilmanvaihdon ja lammityksen hoitamisesta hyvin pitkalle.

Silti kannattaa muistaa seuraavat omaan tyoturvallisuuteesi vaikuttavat asiat:

- Sikalailmassa on epdpuhtauksia ja kaasuja, osa niista riittavina pitoisuuksina
jopa tappavia. Muista tama3, jos ilmanvaihto jossakin osastossa on totaalisesti
pysahtynyt. (ks. kuvio 22)

- Elavan tulen kanssa toimiessa on olemassa hakariski. Hdka on hengenvaaralli-
nen yhdiste, joten toimi huolella Iampdkontilla ja muista tuuletus tydskennel-
lessasi. Tuuletus onnistuu parhaiten pitamallad ovea avoimena tyoskentelyn
ajan. Jos menet tyoskentelemaan lampokontille, ilmoita siitd myos muille.

- Kattilan ja kuuman veden kanssa tyoskennellessd on olemassa palovammaris-
ki.

- Al3 avaa kattilan luukkuja, jos 6ljypoltin on kdynnissi. Ensimmaisen3 poltti-
men tilan voi tarkastaa virtakatkaisimesta (ks. kuvio 33).

- Joutuessasi “rassaamaan” kontin kuljettimia, varmistu etta ne eivat todella-
kaan lahde toimimaan, kun tyoskentelet, jotta et takerru kiinni laitteisiin.
Varmin ratkaisu on virran katkaiseminen paakytkimesta (ks. kuvio 34), mutta
huomaa, etta talldin katkeaa virta myos muualta kontista.

- Kayta tyoskennellessasi tarvittaessa suojavalineita. Limpokontilla huoltotoi-
menpiteita (nuohous) suorittaessasi kdyta ainakin hengityssuojainta ja suoja-
laseja. Suojakdsineetkaan eivat ole pahasta. Suojavarusteita on monitoimiti-
lassa.

- Al3 hatiile, toimet onnistuvat maalaisjarjella.
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1 PELLON CLIMATE PC

1.1 Yleista

Pellon ClimatePC -ohjelmalla tehddan saatoja lammityksen ja ilmanvaihdon voimak-
kuuteen jokaiseen osastoon erikseen. Jatkuvasti Keskuskoeaseman toimiston koneel-
la avoinna oleva ohjelma keraa tietoa osastojen olosuhteista ja tallentaa lampdtilat ja
ilmanvaihdon tehot 20 minuutin valein.

Tarkeimmat toimet, jotka ilmanvaihtojarjestelmalle tehdaan toimiston tietokoneella,
ovat minimitehon ja maksimitehon sadtaminen. Varsinkin syksylla ja kevaalla, kun
vuorokauden ulkolampétilan vaihtelut ovat yon ja paivan valilla suuria, tarvitaan kor-
jausaikasaatoa, jolla voidaan ennakoida tarvittava lisalammontarve esimerkiksi yolla.
Paivittdin ohjelmalla sdddetdan ilmanvaihdon minimitehoa. Kerran viikossa tehdaan
tarvittavat muutokset maksimitehoon.

Ohjelman kaytossa on muistettava, etta lisdsadadot eivat ole kaytossa Keskuskoease-
man jarjestelmissa. Kaikki tarvittavat muutokset on tehtava paasaatoihin. Lisdsaadot
ovat ohjauskeskukseen erillisena asennettavan lisdkortin kautta ohjattavia toiminto-
ja, esimerkiksi sikasuihkut tai tuloilman jaahdytys. Lisdkortteja ei ole asennettu.

ClimatePC:lle ei ole olemassa tehtaan ohjekirjaa, osittain kdyttdon voi soveltaa Pellon
Datan Kayttoohjekirjaa, joka l6ytyy esimerkiksi sahkdisena toimiston tietokoneelta.

1.2 Padnayttd

KUVIO 1. ClimatePC:n ylapalkin painikkeet

ClimatePC kdynnistetdaan toimiston tietokoneen vasemmanpuoleisen ndayton kuvak-
keella ”"ClimatePC”. Ohjelman pitaisi kdynnistya oikeanpuoleiseen ndayttdon, mutta
jos ndin ei tapahdu, se on raahattava hiirella sinne. Kaynnistyksen jalkeen avataan
yhteys ohjauskeskuksille alla esiteltdvan Sulje yhteys / Avaa yhteys -painikkeen oh-
jeen mukaisesti.
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Toimintojen kayttoa varten ohjelman paasivulla (ks. kuvio 2) on nelja pikapainiketta
(ks. kuvio 1), joiden tarkoitus on seuraava:

1 Sulje yhteys / Avaa yhteys -painikkeesta ohjelman ja sdatimien valinen yhteys sul-
jetaan. Al3 paina tit3, silla osastojen olosuhteiden saitely tapahtuu tietokoneen oh-
jelman antamilla ohjauskaskyilld. Jos yhteys suljetaan, katkeaa myds olosuhteiden
hallinta. Painikkeen tilalla on Avaa yhteys -painike, jos ohjelma on jouduttu sulke-
maan. Ohjelman ja sdadinten yhteys ei toimi, ennen kuin painiketta painetaan ja sen
jalkeen haetaan saatimet ohjelmalle painikkeella Hae kaikki (ks. kuvio 2, nro 6), vaik-
ka ohjelma olisi auki.

2 Ohjauskayrat -painikkeella tarkastellaan ja tehddaan muutoksia ohjauskayraan, joka
ohjaa minimitehoa.

3 Lampéotilahistoria -painikkeella paasee tarkastelemaan halutulla ajanjaksolla esi-
merkiksi osaston ilmanvaihdon ja lampédtilan, ulkolampétilan toteutumaa graafisessa
muodossa. Laimpétilaa voi toiminnolla verrata myos osaston tavoitelampatilaan.

4 Lampotilahistoria saatimilta -painikkeella voi tarkastella seka osaston - ettd ulko-
lampotilojen kehitysta graafisessa muodossa vuorokauden avaushetkesta taaksepain.

Painikkeet ndakyvat ohjelman nayton (ks. kuvio 2) vasemmassa ylakulmassa.
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KUVIO 2. Ohjelman perusnaytto

Perusnaytossa (ks. kuvio 2) ndkyy sdadinten tila. Perusnayton Saadininfo-ruudussa
seurataan osastojen tilaa.

Saadininfon Selite-sarakkeessa (1) ovat allekkain sikalan 16 osastoa.
Lampotila-sarake (2) kertoo osastoissa vallitsevan lampoétilan. Lampotilasarakkeessa
ruudun vari ilmaisee osaston lampdtilan verrattuna tavoitearvoon. Kun ruutu on vih-
red, lampotila osastossa on tavoitteen mukainen. Ruutu on vihrea, kun lampdétila on
+/- 2,5 °C tavoitelampoétilaan verrattuna. Raja-arvo on muutettavissa (ks. kuvio 12).
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Sininen ruutu ilmaisee lampatilan olevan liian alhainen ja punainen vastaavasti liian
korkea.

Asetusarvo sdatimelld -sarakkeessa (3) ohjelma kertoo tiedot: osaston tavoitelam-
potila, osastolla kdytossa oleva lampotilakayra ja kayran paiva. Kayran paiva tarkoit-
taa, monennessako padivassa osaston lampdokayraa ollaan porsaiden tulosta eli pai-
vasta yksi alkaen.

Teho (4) ilmoittaa ilmanvaihdon tehon.

Viimeisessa sarakkeessa Halytys (5) ohjelma ilmoittaa hairictilanteista. Lisdsaatoon
littyvat sarakkeet voi jattaa huomiotta, koska lisdsaadot eivat ole kaytossa.

IImanvaihdon teho ilmoitetaan prosentteina. Se tarkoittaa ilmanvaihdon suhteellista
tehoa maksimi- ja minimi-ilmanvaihdon rajoittamalla alueella siten, ettd 0 (%) on
asetettu minimi-ilmanvaihto ja 99 (%) on asetettu maksimi-ilmanvaihto.

Kunkin osaston tietoja voi tarkastella viemallad hiiren osaston nimen paalle ja klik-
kaamalla kerran (ks. kuvio 3). Tall6in avautuu ”Asetusarvot saatimelld” -infotaulu.
Kaksoisklikkauksella aukeaa nayttoon osaston oma hallintaikkuna, jossa on kolme
valilehted: Saadot, Asetukset ja Halytykset. Katso tarkemmin kappaleesta 1.3 Saadot.
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KUVIO 3. Osaston sdatimen pikainfo

1.3 Saadot

IImanvaihdon paivittdinen sdatdaminen tietokoneella on paivaohjelman mukainen
toimenpide. Sdatojen tekija kuittaa nimikirjaimillaan tyon tehdyksi paivdohjelmaan
kohtaan ”llmastointisaadot”.

1.3.1 Pdivittdiset saadot

Minimitehon muuttaminen

Paivittdin tarkastetaan ja muutetaan tarvittaessa ulkolampdtilan mukaan ilmanvaih-
don minimiteho (ks. kuvio 4). Minimiteho ennakoi seuraavan vuorokauden tilannet-
ta.
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KUVIO 4. Minimitehon saatoikkuna

Minimitehon muuttaminen tapahtuu seuraavasti:

- Avataan nettiselaimella esimerkiksi Imatieteen laitoksen verkkosivu
(http://ilmatieteenlaitos.fi/saa/paikalli.ntm|?place=Jamsa), josta katsotaan
seuraavalle paivélle ennustettu lampdtila. Tama sivu on asetettu toimiston
koneen kotisivuksi.

- Lampdotilan perusteella katsotaan Minimitehon sdatdkaavio -taulukosta (Liite
2) Lampotila-sarakkeesta vastaava arvo. Lampdtilan osoittamalla rivilla on vii-
si lukuarvoa, jotka ovat lampdtilakdyran pisteiden mukaisia minimi-
ilmanvaihtoarvoja.

- Seuraavaksi avataan ClimatePC -ohjelmassa Ohjauskayrien muokkaus paina-
malla painiketta Ohjauskayrat (1).

- Ohjauskayrien muokkaus -ikkunassa on kaksi valilehted Padsaadon kayrat ja
Lisasaadon kayrat, joista kaytetadn Padsaadon kayria. Ennen muokkaamista
tarkista, ettd Kayra-ruudussa (2) on valittuna "Kayra 1”.

- Minimitehon saatokaaviosta sddennusteen avulla etsityt minimitehoarvot (5
kpl) sijoitetaan seuraavaksi sarakkeessa Min.teho (3) oleviin ruutuihin. Ruu-
tuihin paasee kirjoittamaan hiiren kaksoisnapautuksella.

- Kun tiedot on syotetty, painetaan painiketta Tallenna (4) ja sen jalkeen Sulje
(5).

- Kirjaa minimitehon sdaatamisessa kayttamasi ulkolampatila tiedoksi paivan
tyolistaan taukotilan seinalle.

Ikkunan kaavio kuvaa punaisella kayralla tavoitelampdtilan muutosta kdyran paiva-
laskurin edetessa, vihreadlld kayrallda minimitehon muutosta samoin paivalaskurin
edetessa. Kayran jyrkkyys muuttuu, kun pdivalaskuri tavoittaa asetetun pisteen.
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1.3.2 Viikoittaiset saadot

Kayran pdivalaskurin nollaaminen

Jotta olosuhteiden kehitys osastossa alkaa uudelle porsaseralle alusta, kdyran paiva-
laskuri nollataan. llmanvaihto alkaa taman jalkeen seurata perusasetukseksi valittua
kdyraa. Laskuri nollataan heti, kun osasto on saatu pestya. Nollaaminen tehdaan
vaihtamalla Saadot-valilehdelld (ks. kuvio 5) kdyran paiva (1) numeroksi 1. Vaihtami-
nen tapahtuu kentan kaksoisnapautuksella hiirelld ja sen jalkeen kirjoittamalla uusi
arvo entisen tilalle. Toimenpide hyvaksytadan painamalla Tallenna-painiketta (2).

Maksimitehon saato

Viikoittain tehtava ilmanvaihdon maksimitehon sdato tehdaan jokaiselle osastolle (1—
16) erikseen. Saato tehdaan perjantaisin. S4adon tekemista varten haetaan esimer-
kiksi llmatieteenlaitoksen paikallinen sddennuste
(http://ilmatieteenlaitos.fi/saa/paikalli.hntml?place=Jamsa) seuraavalle viikolle. En-
nusteen paivalampotiloille arvioidaan keskimaarainen arvo. Kirjoita tdma arvo paivan
tyolistaan tiedoksi seuraavalle saadon tekijalle.

Varsinainen maksimitehon arvo saadaan selville Maksimitehon saatokaaviosta (Liite
3) ulkolampétilan ja osaston lampdtilakdyran avulla. Kayran paiva selvida avoinna
olevasta ikkunasta (1) (ks. kuvio 5). Maksimitehon saatdkaavion alareunassa on ohje
kdyran paivan muuttamisesta viikoksi. Esimerkkiosastossa kdyran paiva on 36, joka
tarkoittaa kayran paivavalia 36-42 ja siten viikkoa 6. Kayttaja on arvioinut ulkolampo-
tilan olevan noin 1-2 astetta, joten maksimiteho osuu nailla lampétiloilla kyseisella
71 ja 67 vilille. Teho muutetaan kaksoisklikkauksella nykyistd arvoa (3) ja kirjoitta-
malla tilalle uusi, tdssa tapauksessa siis 70. Muutos hyvaksytdaan taman jalkeen Tal-
lenna-painikkeella (2). Nyt ikkunan voi sulkea. Sama toistetaan erikseen jokaisen
osaston kohdalle.

Maksimiteholla voi tapauskohtaisesti sdataa osaston lampotilaa. Sdadon periaattee-
na on, jos osaston lampétilaa halutaan alentaa, maksimitehoa kasvatetaan. Erdissa
osastoissa maksimitehon on yleensa oltava suurempi, kuin maksimitehon saatékaa-
vion antama teho, koska osaston lampatila olisi muuten jatkuvasti liilan korkea. Nama
osastot ovat 1 ja 14. Naiden osalta maksimitehoa voi suurentaa 0-20 yksikkoa. Sa-
maa toimintoa voi kayttaa tarvittaessa myos muissa osastoissa, jotka nayttavat ole-
van jatkuvasti lilan lampimia. Muista kuitenkin, ettd lamminta ei kannata poistaa il-
manvaihdolla, syy lampimyyteen voi olla muuallakin kuin tehon asetuksissa (ks. 2.4
Halytykset). Saato toimii myos kdanteisend, jos jokin osasto ei nayta pysyvan lampi-
mana. Maksimi-ilmanvaihto ei saa kuitenkaan alittaa arvoa 60.
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KUVIO 5. Osaston sdaatdjen paanaytto

1.3.3 Korjausaika

Korjausaika on osaston saatimelle asetettava kasky, jolla osaston olosuhteita sdade-
taan asetettuja kayria poikkeavasti tassa saadossa asetettuna ajanjaksona. Korjausai-
ka on tarkoitettu tilapaiseen kdyttoon ja se on poistettava kaytosta heti tarpeen pois-
tuttua. Asetus loytyy klikkaamalla paanaytossa (ks. kuvio 2) osaston nimea ja taman
jalkeen valitsemalla avautuvasta ikkunasta Asetukset-valilehti (ks. kuvio 7), jossa kor-
jausaika voidaan ottaa kayttoon (ks. ohje kuvion 6 alta).
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KUVIO 6. Tyypillinen tilanne, jossa on tarve tehda korjausaika. (Kuva: limatieteen
laitos)

Korjausaika osaston olosuhteisiin voidaan tehda, jos tiedetaan, etta ulkolampoétila
nousee tai laskee rajusti. Tallaisia lampotilamuutoksia on etenkin kevaalla ja syksylla,
jolloin paiva- ja yolampotilat poikkeavat toisistaan toisinaan huomattavasti. Kun mi-
nimiteho ja maksimiteho on sdadetty paivalampotilalle, voivat ne yolampatilalle olla
liilan suuri. Silloin tarvitaan korjausaikaa, yokorjausta. Kuvion 6 tilanteessa lamp6étila-
ero paivan ja yon valilla on jopa 19 astetta. Kun minimiteho ja maksimiteho on saa-
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detty 16 asteen paivalampotilalle ja yolampotila kay -3 asteessa, tehojen korjaus yon
ajaksi, esimerkiksi 22:00 ja 07:00 viliselle ajalle, on hyvin suotavaa tehd3, jotta osas-
ton lampétila ei paasisi vaihtelemaan. Minimiteho on ratkaiseva saato korjausajassa,
koska ilmanvaihdon teho ei paase alenemaan ulkolampotilaan ndhden tarpeeksi pie-
nelle. Oletetaan, ettd minimiteho kayran pisteessa 1 (ks. liite 2 Minimitehon sdato-
kaavio) on paivalampaotilassa 19 astetta sdaddetty tasolle 21. Yolla kdy kylmana -3 as-
teessa. Talloin minimitehon pitéisi olla ainoastaan tasolla 5, eroa minimitehoilla on
siten 16. Tarvittava saato tehdaan Korjausaikaan (ks. kuviot 7 ja 8) syottamalla Min
teho -ruutuun haluttu minimitehon muutos, tdssa tapauksessa tehoa pienennetaan
syottamalla ero negatiivisena lukuna -16. Lisdksi syotetaan aloitusaika, jolloin te-
honmuutos alkaa ja muutoksen haluttu kesto (ks. kuvio 8).

Ohjelma lahettada ohjauskaskyn korjausajan alkamisesta ja paattymisesta maaritetty-
na aikana osaston saatimelle. Suuria lampétilamuutoksia voi ennakoida seuraamalla
saapalveluja (ks. kuvio 6), esimerkiksi IImatieteenlaitoksen verkkosivulta
(http://ilmatieteenlaitos.fi/saa/paikalli.html?place=Jamsa). Korjausajan tarpeen maa-
rittelyssa auttaa yon alimman ja pdivan ylimman lamp6étilan vertailu.
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KUVIO 7. Korjausajan ottaminen kayttoon

Asetukset-vélilehden valinnoista useimmin kdytetaan korjausaikaa. Kun korjausajan
Kaytossa-valintaruutua (1) napauttaa hiirella, tulee nakyviin uusi valilehti Korjausajat
(2). Ohjauskayrista kaytossa oleva kayra on Paasaatokayra.
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KUVIO 8. Osastokohtainen Korjausajat-valilehti

Korjausajat-valilehdella (ks. kuvio 8) voidaan tehda muutoksia yksittaisen osaston
saatoihin esimerkiksi tietylle ajalle. Korjausaika on kdyt6ssa niin kauan, kunnes kayt-
taja poistaa Korjausajat-valinnan Asetukset-valilehdelta.

Korjausaikaan tehtdavat muutokset kirjoitetaan suoraan haluttuun kenttdan klikkaa-

malla teksti ensin hiirella.

Aloitus (1) Mihin aikaan olosuhteiden korjaus halutaan alkavaksi

Kestoaika (2) Tassa ilmoitetaan kuinka monta tuntia aloitusajasta eteenpain korjaus-
aika kestaa

Lampdtila (3) Jos korjausajalla halutaan muuttaa osaston lampétilaa, ruutuun merki-
taan lampotilan muutoksen suuruus asteina. Miinus-etumerkilla [amp6-
tilaa saadaan laskettua.

Jyrkkyys (4) Jyrkkyysasetuksella valitaan kuinka nopeasti korjausaikana ohjaus me-
nee lampotilan muuttuessa taysille.

Min teho (5) Asetuksella muutetaan minimitehoa haluttuun suuntaan. Miinus-
etumerkki pienentdad minimitehoa. Minimiteho muuttuu talla muutok-
sella yhtd monta yksikkoa, kuin tehty muutos on. Minimitehon ja tdhan
asetetun muutoksen on oltava suurempi kuin nolla, positiivinen arvo
(esimerkiksi teho 6, halutaan alentaa 8, tuloksena -2). llmanvaihto ei
toimi loogisesti, jos kdyran minimitehon ja halutun muutoksen erotus
on negatiivinen. Ruudussa voi olla negatiivinen luku, mutta em. erotus
ei sitd saa olla.

Lammitys (6) Limmitys-kenttdan voidaan asettaa 0-9,9 °C:een erolamp6tila, jonka
ylityksen jalkeen lammitysrele kytkee osastossa lammityksen paille.
Esimerkiksi, jos ruutuun kirjoitetaan 2, lammitys kytkeytyy paalle, kun
lampotila osastossa laskee kaksi astetta alle kdyrassa asetetun arvon.

Sarakkeet, joiden nimessi lukee ”lisd”, eivit ole kaytdssa. Ald tee niihin mitdan mer-
kintoja, koska ohjelma ei ymmarra niita.
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Jos osastolle ei ole valmiiksi aiemmin tehtya korjausaikaa, uuden rivin saa painikkees-
ta Lisaa uusi (7), jolloin ndyttoon saa tyhjan rivin.

Tehdyt muutokset hyvaksytdaan kayttoon painamalla painiketta Tallenna (8). Taman
jalkeen ikkunan voi sulkea Sulje-painikkeella. Tehty muutos astuu voimaan seuraavan
kerran, kun kellonaika vastaa tehtya saatod. Korjausaika-muutos vaikuttaa osastolla
asetetun tuntimadaran ajan ja sen jalkeen palaa automaattisesti normaalikayralle.
S4ato on voimassa toistaiseksi, eli kdayttdjan on poistettava Asetukset-valilehdelta
valintamerkki Korjausajat-ruudusta, kun korjausaikaa ei enaa haluta kayttaa. Muu-
toin ohjelma toistaa korjausajan samaan aikaan tulevinakin paivina.

1.4 Osaston historiatiedot

1.4.1 Halytyshistoria
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KUVIO 9. Osaston saatimen hélytyshistorié

Halytykset-vélilehti (kuvio 9) kertoo osaston saatimen halytyshistorian. Halytykset
ovat aikajarjestyksessa uusin ylimpana. Uusimman héalytyksen nakee seka Clima-
tePC:n paasivulta ettd osaston sdadtimen naytolta keskikaytavalta. Halytykset kuita-
taan luetuksi painamalla painiketta Halytys pois (ks. kuvio 9, nuoli), jolloin halytys
poistuu ohjelman etusivulla olevasta taulukosta (ks. kuvio 2). Halytys kuitataan erik-
seen pois myos ohjauskeskuksesta. Halytykset ovat usein merkki siita, etta lampoti-
lasdadot eivat ole ajan tasalla.

Halytykset ovat samat, kuin Pellon Data ohjauskeskuksissa, katso luku 2.4 Hdlytykset,
jossa on mahdolliset ratkaisut kussakin halytyksessa. Ohjeet saatéjen muuttamiseen
[6ytyy luvusta 1.3 Saadot. Toimintahairiot kirjataan "Hairiovihkoon”, joka on labora-

toriohuoneessa, olosuhdepoikkeamat osastoissa toimiston tietokoneelle “limanvaih-
don poikkeamat” -taulukkoon.
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1.4.2 Lampotilahistoria

Lampotilahistorian seurannan tarkoituksena on tarkkailla osaston sadtéjen onnistu-
mista. Jos lampétilavaihtelut pysyvat +/- 2 °C tavoitelampotilasta, eli seuraavat lam-
potilakdyraa, saadot on tehty oikein. Kayria on hyva tarkastella paivittain, jotta mah-
dollisiin vaaria saatoja paastaan korjaamaan pian. Esimerkiksi paalle jaaneen korjaus-
ajan historia paljastaa lampotilakayran akillisena nousuna ja laskuna toistuvasti sa-
maan aikaan.

Kirjaa toimiston tietokoneelle Excel-taulukkoon ”“limanvaihdon poikkeamat” (ks. tau-
lukon malli liite 7) havaitsemasi poikkeamat tavoitelampoétilasta seka tilanteessa te-
kemistdsi toimenpiteista.

Lampotilahistoria-valinnalla voi seurata lammityksen ja ilmanvaihdon muutoksia
graafisesti osastoittain (ks. kuvio 10). Sdadin-valinnalla (1) valitaan ndytettdva osasto.
Piirrettaviksi kayriksi (2) kannattaa valita Lamp6étila, Asetettu, Ulkolampétila ja Teho.
Lisasaatoihin liittyvat kayrat eivat ole kaytettavissa. Plus/miinus-valintapainikkeilla (3)
valitaan naytettava ajanjakso paivina nykyhetkesta taaksepain. Oletuksena ohjelma
nayttaa yhden vuorokauden tilanteen. Esimerkkikuvassa naytettdavana on kuukau-
den, 30 viimeista paivaa, tilanne. Hae paivia -painikkeella (4) avautuu valintanaytto,
jossa voi valita paivamaarien avulla nadytettavan ajanjakson.
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Esimerkkikuvan tilanteessa kayrissa tapahtuu 27.10. huomattava muutos. Tilanne on
kdyran paivalaskurin nollaaminen uuden porsaseran saapuessa, jolloin osaston ajan-
lasku alkaa alusta, lamp6étila nousee ja ilmanvaihdon tehot alenevat.

KUVIO 10. Lampdtilahistorian graafinen esitys
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KUVIO 11. Saatimen lampdtilahistoria

Lampotilahistoria saatimilta -painike avaa yksinkertaisen kayran (ks. kuvio 11), jolla
voidaan tarkastella osaston - ja ulkolampétilan kehitysta kuluneen vuorokauden ai-
kana. Jotta ohjelma piirtaa kuvaajan, on valittava ensin sdadin, milta kuvaaja halu-
taan (1). Kuvaaja piirretdan painamalla painiketta Hae tiedot (2).

1.5 Ohjelman perusasetukset

40

Asetukset-vélilehdelld (ks. kuvio 12) normaalitilanne nayttaa talta. Jos osaston ilman-

vaihto toimii poikkeavasti, vaikka Saadot-valilehdelld asetukset ovat oikein, kannat-

taa tarkastaa, etta Asetukset-valilehdella ei ole ylimaaraisia valintoja. Normaalitilan-
teessa on valintamerkki () oltava ainoastaan Padasaato kaytossa -ruudussa. Korjaus-
ajat kaytossa -valintaruutuun valinta tehdaan, jos olosuhteita osastossa halutaan

saataa ohi kayran. Huomiovali +/- 2,5° tarkoittaa lampétilaeroa asetettuun lampoti-
laan verrattuna. Ylityksen jalkeen lampotilaruudun vari vaihtuu optimilammon vihre-
asta alhaisen [dmmon siniseen tai korkean ldmmaon punaiseen.
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KUVIO 12. Osastokohtainen Asetukset-vélilehti
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Saatimia ohjataan tietokoneelta kéasin, ja saatimien kayttamia lampotilakayria saadel-

|aan tietokoneella ClimatePC-ohjelmaan. Jos sikalan osastot eivat tottele PC-

ohjauksen kayria, kannattaa tarkastaa, ettd jarjestelman kayttamat ohjauskayrat (1)
ovat PC:n kayrat. Nama asetukset voi tarkastaa valitsemalla yldpalkista Tyokalut (2) >

Ohjelman asetukset (ks. kuvio 13).
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2 PELLON DATA

2.1 Yleista

Pellon Data -ohjauskeskus ohjaa asetetun kayran perusteella osaston ilmanvaihtoa ja
lammitysta. Ohjauskeskusta voidaan sdataa myos keskuksesta itsestdaan, mutta il-
manvaihtosaddot tehdaan keskitetysti toimiston tietokoneella sijaitsevalla Pellon
ClimatePC -ohjelmalla. Ohjauskeskus tarkkailee lampétila-antureilla seka ulkolampo-
tilaa ja osaston lampotilaa. Niiden perusteella se saataa tuloilmaluukkujen asentoa,
poistopuhaltimen kuristinlappid, poistopuhaltimen nopeutta ja seindlammityksen
vesikiertoa.

Ohjauskeskus (1) sijaitsee jokaisen osaston oven vieressa (ks. kuvio 14). Ohjauskeskus
valittdaa keskustietokoneella ClimatePC -ohjelmaan tehdyt asetukset seindalammityk-
sen eli pattereiden magneettiventtiilille (2), poistohormin puhaltimelle ja tulo- ja
poistoilmaluukkujen sdatomoottorille (ks. kuvio 15), joka sijaitsee osaston ovelta si-
sdlle katsottaessa jommassakummassa etunurkassa.

KUVIO 14. Ohjauskeskuksen sijainti KUVIO 15. Luukkujen saatomoottori

Koeasemalla ohjauskeskuksia on kuoriltaan kaksi erindkoistd mallia (ks. kuvio 16),
joiden toiminnot ovat samanlaiset ja painikkeet kuitenkin ovat ldhes samanlaiset.
Erona on ainoastaan painikkeiden merkinta ja paneelin varitys.
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KUVIO 16. Ohjauskeskusten mallit

Ohjauskeskukset sijaitsevat jokaisen osaston oven vieressa keskikdytavan seinalla.
Laitteessa on kaksi valaistua digitaalindyttoa (ks. kuvio 17), joista vasemmanpuoli-
mainen (1) ndyttda perustilassa osaston lampétilaa. Oikeanpuolimainen (2) ndytto on
asetustoimintoja ja halytyksia varten. Laitetta kdaytetaan neljalla hipaisundappaimelld
(3) ja liséksi ilmanvaihdolle on kolmeasentoinen paakytkin laitteen oikealla sivulla (4).

KUVIO 17. Ohjauskeskuksen painikkeet

Osaston seindlammitykseen menevan (1) ja kierrosta palaavan (2) veden putket ovat
keskikaytavalla osaston oven ylapuolella (ks. kuvio 18). Paluuputkessa on kuulavent-
tiili, jonka on oltava kuvan mukaisesti auki (valkoinen kahva). Veden kiertoa saannos-
telee magneettiventtiili (3). Magneettiventtiili ei paasta osastoon lamminta vetta
lainkaan, jos poistopuhaltimen teho on taysilla. Magneettiventtiilin takaa nakyva pu-
nainen kahva on osaston juomanippoihin menevan putkiston paasulku.
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KUVIO 18. Osastoon meneva ja palaava lampoputkisto keskikaytavalla

Seindlammityskiertoon tulevan veden lampdtilaa sdddetaan linjasaatoventtiililla (ks.
kuvio 19), eli puhekielessa suntilla, joka sijaitsee lammonjakohuoneessa. Katso tar-
kemmin luku 4.1 Linjasaatoventtiilit.
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KUVIO 19. Linjasaatoventtiili eli “suntti”

Osaston tuloilmaluukut ovat osaston molemmilla sivustoilla katossa (ks. kuvio 20).
Tuloilmaluukun avaumaa sdadetaan luukkujen saatémoottorilla (4). Tuloilma osas-
toon otetaan valikatosta. Tuloilmaluukun virheellista asentoa on mahdollista korjata
siirtdmalla punaisen lukitusrissan (1) paikkaa luukkujen padsaaténarussa. Rissan tar-
koitus on yhdistaa luukun sdaténaru paasaatonaruun. Luukkujen sdatomoottorille (4)
meneva saatonaru kulkee sinisen hihnapyoran (2) kautta. Kuvassa oleva toinen sini-
nen hihnapyora (3) ohjaa oman narun poistohormin luukuille. Luukkujen saaténaru
on valkoinen, mutta kuvassa nakyvyyden vuoksi naruja kuvataan mustalla viivalla.
Saatomoottori sijaitsee osastossa ovelta katsottaessa jommassakummassa etunur-
kassa.
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KUVIO 20. Tuloilmalaitteet

Poistohormin (ks. kuvio 21) luukkuja sdddetdaan saatomoottorilla samalla tuloilma-
luukkujen kanssa. Ohjaus luukuille tulee narulla (1) (ks. myds kuvio 20). Poistohor-
missa heti luukkujen ylapuolella on ohjauskeskuksen ohjaama muuttuvanopeuksinen
poistopuhallin, joka on kytketty sdhkoverkkoon maadoitetulla pistotulpalla (2). Pois-
tohormin luukkuja voi joskus olla tarvetta saatda kasin, esimerkiksi jos naru on veny-
nyt. Se tapahtuu solmuja (3) avaamalla ja kiristamalla tai holladgmalla luukkujen na-
rua. Narusta hollaamalla luukkuja yhdistava jousi vetaa luukkuja auki. Sopivan saadon
jalkeen narut on solmittava solmuilla, jotka eivat kiristy avautumattomiksi.

KUVIO 21. Poistohormi osaston katossa

IImanvaihto ei pysahdy taysin poistopuhaltimen sammuessakaan. lImanvaihto toimii
tuolloin alipaineisena ilmanvaihtona poistohormin vedon ansiosta. Hormin veto pyo6-
rittda puhallinta, vaikka se ei olisi kytketty verkkoon. Tehoa rajoittaa kuitenkin tu-

Langelmaen keskuskoeaseman ilmanvaihto- ja lammitysohjausjarjestelmat
Versio 1 (5.5.2011)



46

loilmaluukkujen ja poistohormin luukun asento. Jos ne ovat taysin kiinni ja puhallin ei
pyori, on ilmanvaihto ldhes pysahtynyt. Jos huomaat tallaisen tilanteen, ala viivyttele
osastossa kauaa. Riski kaasumyrkytykseen on olemassa. Poistu keskikaytavalle ja sul-
je ovi perassasi. Kokeile ohjauskeskuksen kasikayttoa (ks. luku 2.2 Peruskaytto ja ku-

vio 22), kuuntele alkaako puhallin toimia. Kasikaytolla ilmanvaihto toimii taysilld ja se
toimiessaan tuulettaa osaston.

Joskus on mahdollista, etta poistohormin luukut ovat jumittuneet kiinni, vaikka saa-
tonarussa on l6ysda. Kopauta silloin varovasti esimerkiksi lantakolan varrella luukun
reunaa. Al3 tydnna vartta tai kittisi pitemmalle hormiin, koska puhaltimen siivet
voivat vaurioitua ja itsellesi siind on riski loukkaantua pyorivasta puhaltimesta.

2.2 Peruskaytto

Ohjauskeskuksen oikealla sivulla on vipumainen kolmiasentoinen paakatkaisin (ks.
kuvio 22). Ylaasennossa (1) ilmanvaihto on kasikaytolla, jolloin poistopuhallin pyorii
taysilla. Keskiasennossa (2) osaston koneellinen ilmanvaihto on katkaistuna ja seina-
lAmmitys ei toimi. Ala-asennossa (3) osaston ilmanvaihtoa ja lammitysta ohjataan
automaattisesti ClimatePC -ohjelman avulla. Katkaisimen on oltava ala-asennossa,
jolloin laitetta voidaan ohjata etakaytolld toimiston tietokoneelta. Keskiasentoa (2)
kdytetdaan myos teuraskuorman lastauksen yhteydessa, jotta poistopuhaltimen imu
ei saa aikaan ovelle "ilmaseinda”, joka saattaa pysayttaa sikojen liikkkumisen autoon
lastatessa. Tama kannattaa muistaa ainakin kylmalla ilmalla teuraskuormaa lastates-
sa.

KUVIO 22. Ohjauskeskuksen katkaisin

Kuviossa 23 on Keskuskoeaseman tyypillisemman ohjauskeskuksen ohjauspaneeli,
toisen mallinen laite (ks. kuvio 24) toimii samalla tavalla, joskin paneeli on hieman
poikkeava. Laitteen valikko avataan painamalla nuolta (A/Funktion) (2), josta haluttu
toiminto etsitddan painamalla painiketta (2) toistuvasti. Valikon suomenkielinen koo-
diavain on laitteen paneelissa (4). Nappaimilla + ja — (1) voidaan muuttaa nayton ar-
voa ja tehty muutos tallennetaan painamalla SET-painiketta (3). Laite palaa lampoti-
landyttoon (kuvassa), eli alkutilaan, jos ndppaimia ei paineta viiteen minuuttiin tai
vaihtoehtoisesti, kun valikkokierros on tehty. Normaalissa kaytossa kayttajan ei tar-
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vitse tehda mitdan muutoksia suoraan ohjauskeskukseen, vaan kaikki kdaskyt tehdaan
tietokoneella keskitetysti.

DATA
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il 'll

It

KUVIO 23. Ohjauskeskuksen etupaneeli KUVIO 24. Ohjauskeskuksen etupaneeli

2.3 Saadot poikkeustilanteessa

Poikkeustilanteissa, esimerkiksi jos ClimatePC -ohjelma ei ole kaytettavissa tai tie-
donsiirto ohjelmalta ohjauskeskuksiin ei toimi, tarkeimpia sdatoja tehdaan suoraan
ohjauskeskuksiin. Katso myos luku 2.2 Peruskaytto. Laitteen kdyttoohjekirjasta saa
lisdtietoja muun muassa asennustoiminnoista ja kytkennoista. Pellon Data kayttdoh-
jekirja loytyy esimerkiksi toimistosta tietokoneelta sahkoisena.

2.3.1 Osaston lampéotilan muuttaminen (Koodi 0)

Lampotila on sdadettavissa rajoissa 10-50 °C. Jos lampotilaksi asetetaan 0,0 °C, au-
tomatiikka pysayttaa ilmanvaihdon ja sulkee lammityksen. Tasta merkkina lampo-
tilanaytto vilkkuu. Lampdtila noudattaa normaaleissa kasvatusosastoissa laskevaa
lampotilakdyraa ollen pienimmilla porsailla noin 22 astetta ja suurimmilla 15.
Muuttaminen tapahtuu painamalla painiketta 2 (ks. kuvio 23), kunnes toiminnon
koodi (0) tulee oikeanpuoleiseen nayttoon. Limpotilaa muutetaan + tai— -
painikkeilla (1) ja tehty muutos tallennetaan painamalla SET (3).

2.3.2 Minimi-ilmanvaihdon tason muuttaminen (Koodi 2)

Minimi-ilmanvaihdon taso on muutettavissa valilla 5-99 %. Minimi-ilmanvaihto ei voi
kuitenkaan olla suurempi kuin asetettu maksimi-ilmanvaihto. Minimi-ilmanvaihto
saadetaan erillisen taulukon mukaan (ks. liite 2).

Muuttaminen tapahtuu painamalla painiketta 2 (ks. kuvio 23), kunnes toiminnon
koodi (2) tulee oikeanpuoleiseen nayttéon. limanvaihtoa muutetaan + tai — -
painikkeilla (1) ja tehty muutos tallennetaan painamalla SET (3).
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2.3.3 Maksimi-ilmanvaihdon muuttaminen (Koodi 4)

Maksimi-ilmanvaihtoa voi muuttaa rajoissa 10-99 %. limanvaihdon saatamista varten
on erillinen taulukko (ks. liite 3). Muuttaminen tapahtuu painamalla painiketta 2 (ks.
kuvio 23), kunnes toiminnon koodi (4) tulee oikeanpuoleiseen nayttoon. limanvaih-
toa muutetaan + tai — -painikkeilla (1) ja tehty muutos tallennetaan painamalla SET

(3).

2.4 Halytykset

Ohjauskeskus ilmoittaa hairiotilanteesta vasemmassa naytossa vilkkuvalla ”AL” -
tekstilld. Oikea naytto kertoo tuolloin numerolla, mika halytys on kyseessa. Halytys
kuitataan painamalla SET-painiketta (ks. kuvio 23). Jos halytyksen aiheuttaja ei ole
poistunut, halytys toistuu minuutin kuluttua. Halytykset nakyvat myos ClimatePC:lla
kunkin osaston kohdalla.

Numerot tarkoittavat seuraavia vikatilanteita:

1 Lampéotila-anturi on vahingoittunut
Ohjauskeskus ei saa yhteytta osaston [ampoétila-anturiin tai se on vioit-
tunut. Ongelma voi korjaantua kokeilemalla liitosta anturin johdossa tai
jos anturi on rikki, vaihtamalla anturi.

2 Minimilampétilahalytys
Osaston lamp6tila on pudonnut alle halytysrajan. Selvita, miksi lampoti-
la on alhainen. Mahdollisia syitd ovat esimerkiksi:
- Minimiteho on liian suuri (ks. 1.3.1 P&ivittadiset saadot)
- Maksimiteho on liian suuri (ks. 1.3.2 Viikoittaiset sdadot)
- Kayran pdiva on vaara (ks. 1.3.2 Viikoittaiset saadot)
- Lattialammitys ei ole paalla (ks. luku 3 Lattialammitys osastoissa)
- Poistohormin luukut ovat repsahtaneet (ks. kuvio 21)
- Ohjauskeskus ei ole automaattiasennossa (ks. kuvio 22)
- Magneettiventtiili ei toimi (ks. kuvio 17, 4.2 Kiertovesipumput)

3 Maksimilampaotilahdlytys
Osaston lampotila on noussut yli hdlytysrajan. Selvita, miksi [ampotila
on liian korkea. Mahdollisia syita ovat esimerkiksi:
- Maksimiteho on liian alhainen (ks. 1.3.2 Viikoittaiset saadot)
- Kayran pdiva on vaara (ks. 1.3.2 Viikoittaiset saadot)
- Poistopuhallin ei ole "seindssa” tai sen luukut ovat liian pienelld, (ks.
kuvio 21)
- Tuloilmaluukut eivat ole auki (ks. kuvio 20)
- Ohjauskeskus ei ole automaattiasennossa (ks. kuvio 22)
- Osaston lattialammitys on paalla (ks. 3 Lattialammitys osastoissa)
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4 Lisdsaadon minimilampaotilahdlytys (lisasdato ei kaytossa)
Halytys on mahdollinen, vaikka sille ei varsinaisesti ole "katetta”. Ei ai-
heuta toimenpiteita.

5 Lisdasaddon maksimilampaotilahalytys (lisdsaato ei kdytossa)
Héalytys on mahdollinen, vaikka sille ei varsinaisesti ole "katetta”. Ei ai-
heuta toimenpiteita.

6 Muistihalytys
Jokin asetusarvo laitteessa on vaarin. Tassa tapauksessa mennaan sy-
vemmalle laitteen asetuksiin, tutustu laitteen omaan Pellon Data Kayt-
toohjekirjaan, joka I6ytyy muun muassa toimiston tietokoneelta pdf-
muotoisena.

7 Nopeuden takaisinkytkenta on vioittunut.
Nopeuden takaisinkytkenta liittyy poistohormiin asennettavissa olevaan
ilmanmaaramittariin. Tallaisia ei ole Keskuskoeasemalla kaytossa, joten
tama halytyskoodi on aiheeton.

Tyypillisimmat tilanteet ovat minimi- ja maksimilampdétilahalytykset 2 ja 3. Halytysten
4,5 ja 7 ei pitaisi tyypillisesti esiintyd, koska ndma toiminnot eivat ole kaytettavissa.
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2.5 Tulipalo osastossa

Tulipalon sattuessa tarkeintd on viipymatta soittaa turvallisesta paikasta hatdanume-
roon 112.

Poistu osastosta viipymatt3, jotta et tukehdu savukaasuihin. Al3 ja3 pelastamaan
eldimia, jos se ei ole mahdollista omaa terveyttasi tai henkedsi vaarantamatta. Sulje
osaston ovi poistuttuasi.

Katkaise osaston automaattinen ilmanvaihto ohjauskeskuksen virtakatkaisijalla (kuvio
22) asettamalla katkaisija 0-asentoon (2).

KUVIO 22. Ohjauskeskuksen katkaisin

Keskikaytavalla on alkusammutuskalustoa. Jokaisessa talon neljasta palo-osastossa
on sammutin sekd sammutusletku.

Rajaa palon eteneminen palo-osastosta toiseen sulkemalla palo-osastojen ovet kes-
kikaytavalla. Nama ovet ovat normaalisti suljettuna yon ajan.

Rakennuksessa on paloilmoitinjarjestelmd, joka soittaa savun haistettuaan paivysta-
jan puhelimeen. Varsinainen palohalytys pelastuslaitokselle numeroon 112 on kui-
tenkin tehtava erikseen. Katso ohje hatapuheluun tdman oppaan viimeiselta sivulta.
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3 LATTIALAMMITYS OSASTOISSA

3.1 Yleista

Sikalan kaikissa karsinoissa on lattialammitysputkisto, joka kattaa karsinan pinta-
alasta kolmanneksen. Lattialammitysta ohjataan kahdella tapaa. Padsaato on lam-
monjakohuoneessa oleva linjasaatoventtiili, jolla sdddetdan lattialammityskiertoon
lahtevan veden lampdtila. Jokaiselle osastolle on lisdksi venttiilit, jolla joko suljetaan
tai avataan lattialammitys. Nama venttiilit sijaitsevat keskikaytavalla.

Lattialammitys on itsendinen jarjestelma, joka vaikuttaa valillisesti myos osaston Pel-
lon Data -ohjauskeskuksen kautta ohjattaviin lammitys- ja ilmanvaihtojarjestelmiin,
koska lattialammitys nostaa osaston lampdtilaa, jolloin ohjauskeskus saataa seka
ilmanvaihdon etta seindlammityksen tehoa.

Lattialammityksen lampiman veden saatoon kaytetdan Onnline-linjasaatoventtiilia
(ks. kuvio 25), josta usein kaytetdaan nimitysta suntti. Lattialammityskiertoon lahtevan
veden lampatila on noin 35 °C. Omat linjasaatoventtiilinsa ovat myos osastojen sei-
nalammitykselle ja sosiaalitilojen lattialammitykselle seka lampdkontista lahteville
lampimalle vedelle, joten laitteen kdyttdminen opastetaan luvussa 4 Linjasaatovent-
tiilit.

L

KUVIO 25. Linjasaatoventtiili eli ”suntti”
lammodnjakohuoneessa

Lattialammityksen osastokohtaiset venttiilit (ks. kuvio 26) sijaitsevat palo-osastoittain
neljassa peltikotelossa keskikaytavalla. Osaston lattialammitysventtiilit avataan vii-
meistaan paivaa ennen uusien porsaiden saapumista ja suljetaan neljan viikon kulut-
tua. Venttiili on kiinni, kun siinad oleva nipukka on seindan pain. Jokaiselle osastolle on
kaksi venttiilid, koska osaston vasemman ja oikeanpuoleiset karsinat muodostavat
oman piirinsa.
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KUVIO 26. Lattialammityksen jakotukki keskikaytavalla

3.2 Lattialammityksen venttiilien jarjestys

Jakotukeissa venttiilien jarjestys ei suoraan noudata osastojen jarjestysta. Jokaiselle
osastolle on kaksi venttiilia, joista toinen lammittda ovesta katsottuna vasenta reu-
naa ja toinen oikeaa. Talla ei niinkdan ole merkitystd, koska poikkeuksetta molemmat
lattialammitykset kytketaan samaan aikaan.

Katso venttiilien jarjestys palo-osastoittain ja osastoittain liitteesta 1.

3.3 Lattialammityksen kytkeminen

Lattialammitys kytketdan osastoittain paalle ja pois ohjeen liitteena olevan aikatau-
lun mukaan. Tehty toimenpide (kytkeminen ja katkaiseminen) on hyva kuitata myos
taukotilan tyolistalle.

Sairasosastolla (os. 15) lattialammitys voi olla kytkettyna koko lammityskauden. Ns.
vanhassa karjulassa (lastaustila, os. 16) lattialammitysta kdytetdan tarvittaessa. Pus-
kuriosastossa eli karjulassa (os. 7) lattialammitysta voi kayttaa niin ikdan tarvittaessa.
Osasto 11 ei noudata samaa aikataulua eldinten saapumisen osalta kuin muut koe-
aseman osastot, joten sen lattialammitys kytketdan, kun osasto taytetaan.

Langelmaen keskuskoeaseman ilmanvaihto- ja lammitysohjausjarjestelmat
Versio 1 (5.5.2011)



53

4 LINJASAATOVENTTIILIT JA KIERTOVESIPUMPUT
4.1 Linjasaatoventtiilit

4.1.1 Merkitys

Linjasaatoventtiililla saadetdaan kuuman tuloveden lampatilaa halutuksi. Laite sekoit-
taa kattilasta tulevaa kuumaa vetta ja kierrosta palaavaa jaahtynytta vetta tavoitellun
kiertoon lahtevan vedenlampatilan saavuttamiseksi. Linjasaatoventtiili mittaa seka
ulkoldampdtilaa etta lahtevan veden lampotilaa. Sdatimelld on mahdollista saataa
lammitysta myos ulkolampotilan perusteella. Linjasaatoventtiilia nimitetdan monesti
puhekielessa suntiksi. Keskuskoeasemalla kdytettavan suntin valmistaja Onnline kayt-
taa tuotteestaan nimead lammityksensaadin.

Peruskayttoa tarkempiin ominaisuuksiin voi tutustua laitteen ohjekirjasta: “Onnline
lammityksensaadin, asennus- ja kdyttoopas”, joka I0ytyy muun muassa toimistosta
Langelméden koesikalan luovutusasiakirjat -mapista.

Linjasaatoventtiileja (1) lammitysjarjestelmassa on nelja. Yksi niista sijaitsee lampo-
kontissa (ks. kuvio 35) ja silla maaritellaan kattilasta lammityskiertoon kolmelle muul-
le linjasaatoventtiilille Iahtevan veden lampd. Kolme muuta sijaitsevat lammonjako-
huoneessa (ks. kuvio 27) ja ne jakavat lampiméan veden edelleen omiin piireihinsa.
Yksi ohjaa osastojen lattialammityksen (3a) veden lampdétilaa, toinen osastojen seina-
lammitykseen (2a) ldhtevan veden lampdotilaa ja kolmannella sosiaalitilojen lattia-
lammitykseen (4a) lahtevan veden lampotilaa.

Jokaisella linjasaatoventtiililla on oma kiertovesipumppu (2b, 3b, 4b). Kiertovesipum-
puilla on omat katkaisijansa, joista kuvassa on merkitty esimerkin vuoksi ainoastaan
seinalammityksen pumpun katkaisija (5). Pumpun on oltava paalla, jotta lammitys
toimii asianmukaisesti. Linjasaatoventtiilit on kytketty séhkoverkkoon jokainen omal-
la muuntajallaan, esimerkkina kuvassa sosiaalitilojen lattialammityksen venttiilin
muuntaja (6). Venttiili toimii ainoastaan kytkettyna verkkovirtaan.
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KUVIO 27. Linjasaatoventtiili ja lammonjakohuoneen kiertovesilaitteiden sijainti

Laitteessa on kaksirivinen valaistu ndytto (ks. kuvio 28), jonka ylarivi ndyttaa vasem-
malta: viikkonpaivan (1), kellonajan (2), symbolimerkkina halytyksen vikatilasta (3),
lisdlammontarpeen (4), lampokapasiteetin huomioimisen (5) seka venttiilin tilan (6).
Kuvassa oleva symboli tarkoittaa, ettd venttiili on dariasennossaan joko auki tai kiin-
ni. Tassa tapauksessa venttiili on taysin auki, koska laite ilmoittaa myods lisalammon-
tarpeesta. Avautuminen ilmaistaan merkilla + ja sulkeutuminen merkilla —. Alarivilla
on vuorotteleva ulko- ja menoveden lampétilatieto (7) tai vikatilanteessa kyseista
vikatilannetta kuvaava vikailmoitus. Katso myos 4.1.3 Vikatilailmoitukset.

Lisalammontarpeen ilmaisin (4) syttyy ndyttoon, kun venttiili on taysin auki, mutta
menoveden lampotila on silti alhainen. Tama on tyypillista, kun ldmmontarve on suu-
ri, esimerkiksi kovalla pakkasella. Halytys aiheutuu, koska lampdkontin linjasaato-
venttiililld ei ole ulkolampotilan mukaan mukautuvaa lamp6étilakdyraa. Jos osastojen
lampotilat ovat kutakuinkin normaalit, tastd symbolista ei ole syyta huolestua.

Lampokapasiteetin huomioinnin symboli (5) tarkoittaa sitd, ettd saadin huomioi ulko-
lampotilan nopeat muutokset. Eli sdadin ajaa nopeammin [ampoda huoneeseen, jos
ulkolampatila on akkia kylmentynyt ja painvastoin. Nain huonelampdtila pysyy tasai-
sempana.
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KUVIO 28. Linjasaatoventtiilin naytto

Venttiilia sdddetdan kolmella painikkeella (Kuvio 29). Nuolindppaimelld (1) selataan
valikkoja. Miinus-painikkeella (2) avataan valikkoja tai pienennetaan lukuarvoja ja
plus-painikkeella (3) avataan valikkoja, suurennetaan lukuarvoja, selataan vaihtoeh-
toja tai suoritetaan erilaisia valintoja.

KUVIO 29. Linjasaatoventtiilin ohjauspainikkeet

4.1.2 Tarkeimmat toiminnot

Tarkeimmat ominaisuudet kaytossa on lampotilakayrat, [ampotilan sddtaminen ja
venttiilin ajo. Kumpaakaan ei tarvitse padsaantoisesti kayttda, mutta ne voivat olla
tarpeellisia, jos [ammitys ei riita laitteen olemassa olevilla asetuksilla. Venttiilin ajolla
voidaan tarkistaa venttiilin toimivuus.

Lampotilan saataminen tarkoittaa kultakin venttiililta lammityspiiriin lahtevan veden
lampotilan muuttamista. Venttiililla ei suoraan voi sdataa menoveden lampétilaa,
vaan tavoiteltua huonelampaotilaa. Taima koskee ainoastaan osastojen lattialammitys-
ta. Osastojen seinalammityksessa ohjauskeskus saatelee viela erikseen osaston lam-
mitysputkistoon menevan veden virtausta. Sosiaalitilojen lattialammitysta ohjataan
erikseen huonekohtaisilla termostaateilla. Lamp6tilaa linjasdaatoventtiilista voi muut-
taa +/- 2 astetta kerran tunnissa. S43t0 ei vaikuta huonelampétilaan heti, vaan muu-
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tosta kannattaa seurata, ennen kuin tekee uuden muutoksen. Muutos astuu voimaan
heti, kun se on tehty.

Lampaotilan muuttaminen tapahtuu perusndytdssa painamalla joko + (2) tai — (3) pai-
niketta. Ensimmainen painallus sytyttda aina ndyton taustavalon, seuraavat painal-
lukset suorittavat toiminnon.

Venttiilin ajo -toiminnolla venttiili suljetaan tai avataan. Toiminnolla voi tilapaisesti
ajaa lammityskiertoon enemman tai vahemman l[amminta vettad. Toimintoon paadsee
painamalla nuolindppainta (1) neljasti, jolloin ndyttoon tulee teksti Venttiilin ajo. Pai-
nikkeella + (2) venttiili aukenee ja — (3) sulkeutuu. Saadin siirtyy takaisin automaatti-
seen toimintaan heti, kun kasiajo lopetetaan. Tata toimintoa voi tarvita esimerkiksi,
kun kayttaja ei ole varma toimiiko laite oikein.

Linjasaatoventtiilit on sdadetty talla hetkelld vakioarvoon, jolla ne pyrkivat laittamaan
kiertoon tietyn lampoista vetta. Seindlammitykseen lahtevan veden lampotila on 50—
60 asteista, lattialammityksiin noin 35 asteista. Venttiileihin on mahdollista ottaa
kayttoon myos ulkolampotilaa myotaava lammityskayra. Laitteissa on valmiiksi oh-
jelmoituja kayria, joissa menoveden peruslampdtila on 21 °C ulkolampotilassa 18 °C.
Kayran voi ottaa kayttoon ja muuttaa seuraavasti (ks. kuvio 29): paina painiketta 1,
kunnes naytossa lukee Asetukset. Sen jalkeen paina painiketta 2 ja jalleen painiketta
1 kunnes naytossa lukee Kayra. Paina jalleen painiketta 2. Nyt selattavana pitdisi olla
kdyran arvoja 2 ja 3 -painikkeilla. Kdyran arvoista (ks. kuvio 30) 0.50—-1.00 sopii osas-
tojen seindlammitykselle, lattialammitykselle seka osastoissa etta sosiaalitiloissa voisi
kayttaa arvoja 0.25-0.35.

Ulkolampétila Menoveden lampétila °C
°C | Kayra 0.25 0.35 0.50 0.85 1.00 1.50
18 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0
5 24,5 25,5 27,5 32,0 34,0 40,5
-5 27,0 29,0 32,5 40,5 44,0 55,5
-10 28,0 31,0 35,0 45,0 49,0 63,0
-15 29,5 32,5 37,5 49,0 54,0 70,5
-20 30,5 34,5 40,0 53,5 59,0 78,0
-25 32,0 36,0 42,5 57,5 64,0 85,5
-30 33,0 38,0 45,0 62,0 69,0 93,0
-35 34,5 39,5 47,5 66,0 74,0 100,5

KUVIO 30. Linjasaadon esimerkkikayrat (lahde: Onnline lammityksensaadin -

kayttoohje)
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4.1.3 Vikatilailmoitukset

Saadin ilmoittaa vikatilanteesta ainoastaan naytollaan, jonka alariville lampétilailmoi-
tuksen sijaan tulee vikatilailmoitus seka ylarivilla halytys nakyy huutomerkki-
symbolilla (ks. kuvio 28).

Menoanturivika Laitteen menoveden lampdotila-anturi on rikkoontunut.
Laite ei sulje lammitysta, vaikka ei saakaan anturiin yhteyt-
ta, vaan ajaa venttiilin vahintaan 10 % auki. Eli vesi kiertaa
talléinkin. Menoanturi on todennadkoisesti vaihdettava.

Ulkoanturivika Kun ulkolampatila-anturi ei toimi, ndytto ilmoittaa ulkoan-
turivikaa. Tassa tilanteessa linjasaatoventtiili jatkaa toi-
mimistaan kuin ulkolampdtila olisi + 10 °C. Anturi pitaa
luultavasti korjata tai vaihtaa.

Huoneanturivika Jarjestelmaan ei ole asennettu huoneantureita.
Paluuanturivika Jarjestelmaan ei ole asennettu paluuanturia.
Jos linjasaatoventtiili ei toimi, on mahdollista, etta laitteen muuntaja ei ole kytketty-

na pistorasiaan. Katso muuntajan sijainti kuviosta 27.

4.2 Kiertovesipumput

Linjasaatoventtiilien yhteydessa tarkea osatekija on kiertovesipumput (kuvio 31).
Kiertovesipumppu kierrattaa lamminta vettd lammitysputkistossa. Jarjestelman paa-
kiertovesipumppu sijaitsee lampokontissa ja sen lisdksi sikalan lammonjakohuonees-
sa on kolme muuta kiertovesipumppua, yksi jokaista lammityspiiria varten, katso
sijainti tarkemmin kuvio 27.

KUVIO 31. Kiertovesipumppu.

Lammin vesi kiertda veden lammityksen aiheuttamasta paineesta johtuen jonkin ver-
ran myos ns. vapaakierrolla, mutta 1ampda ei tule silloin tarpeeksi. Kiertovesipumpun
toiminta kannattaa tarkastaa, jos jokin osa lammitysjarjestelmasta ei toimi. Esimer-

kiksi lattialammitykset eivat toimi tai seindlammitykset eivat toimi. Syyna saattaa olla
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se, ettd pumppu ei kierrata vetta. Tarkempi syy on selvitettava tapauskohtaisesti,
mutta ensimmainen tarkastuskohde on ao. pumppu. Pumpun paavirtakatkaisija 16y-
tyy pumpun ldheisyydesta seindsta (ks. kuvio 27). Jos virta on paalla, voi tarkastaa
pumpun pinnassa olevan katkaisijan (1) asennon, ks. kuvio 31. Pumpun toimimisen
voi kuulla my6s hurinana tai tuntea sormenpdaalla pienena tarindna pumpun kyljesta.
Jos pumppu ei ldhde pydrimaan, vaikka molemmat katkaisijat ovat paalld-asennossa,
voi terdva napautus esimerkiksi ruuvimeisselilla pumpun kylkeen nytkayttaa sen toi-
mintaan. Jos pumppu toimii syy vesikierron toimimattomuuteen voi olla myos lin-
jasdatoventtiilissa, katso 4.1 Linjasaatoventtiilit.

Jos pumput ja linjasaatoventtiilit toimivat, hairid on todennakoisesti lampdkontissa.
Lampokontin linjasdaatoventtiilille ja kiertovesipumpuille (ks. kuvio 35) kannattaa teh-
da sama tarkistus.

Jos osastojen seindlammityksen toimimattomuus on osastokohtaista, syyna voi olla
my0s osaston magneettiventtiilin toimimattomuus (ks. sijainti tarkemmin kuvio 18).
Kuuman veden menemisen magneettiventtiilin [api voi tunnustella venttiilista osas-
toon ldhtevasta putkesta.
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5 LAMPOKONTTI

5.1 Yleista

Keskuskoeaseman tilojen lammitys hoidetaan Masa-Tuote Ky:n valmistamalla lampo-
kontilla. Kontin avulla hoidetaan koko keskuskoeaseman lammaontuotanto. Lammon-
lahteend kontissa olevassa lammityskattilassa ovat rinnakkain puupelletti ja 6ljy. Pel-
letti on padsaantoinen polttoaine, ja lammitysoljy on lammonlahde tilapadiseen kayt-
toon. Kattilan teho on 200 kW ja vesitilavuus 760 litraa.

Kuviossa 32 Keskuskoeaseman lampokontti on kuvattu ulkopuolelta. Limpokontin
sisdankdynnista (1) padsee varsinaiseen kattilahuoneeseen. Pellettisiilon pohjakuljet-
timen ja kattilahuoneeseen menevan ruuvikuljettimen toimintaa voi tarkkailla ul-
koseinustalla olevasta luukusta (2). Pelletin maaran tarkistamiseksi avataan siilon
katto (3). Polttodljyn maaran padsee tarkistamaan kurkistusikkunasta (4). Pellettisiilo
taytetaan tayttdputkella (5). Oljysailion tayttoventtiili (6).

KUVIO 32. Lampokontti ulkoapain

Muista kirjata muistiin mahdolliset ongelmatilanteet lampodkontissa Hairiovihkoon
(laboratoriohuoneessa sikalan puolella) ja kertoa ne edelleen vastaavalle sikalanhoi-
tajalle.

Syvallisemmat ohjeet lampokontin laitteiden asetuksista l0ytyvat sdahkoisena toimis-
ton tietokoneelta, omat ohjeensa: Ohjauskeskus ACM 1.1 (Tankopurkaimet, arinan-
liikutus, savukaasuimuri), Ohjauskeskus PDM2T 1.1 (Syottoteho, palaminen) ja Masa-
syotto- ja polttolaitteiston kdyttéohje.
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Lampokontin sahkon saa katkaistua padkytkimella (ks. kuvio 33). Huomioi, etta lam-
mitysjarjestelman toiminta katkeaa samalla.

Ongelmatilanteissa kannattaa katsoa myds yksinkertaisia asioita. Léhes aina kannat-
taa tarkistaa ainakin seuraavat asiat:

- Onko kontin paavirta varmasti paalla (ks. kuvio 34).

- Onko kontin sulaketaulussa jokin pikasulake lauennut (ks. kuvio 34).

- Oljypoltinta kdyttdessa: Ovatko molemmat virtakytkimet paalla (ks. kuvio 47).

Muista aina oma ja muitten turvallisuus tyoskennellessasi lampokontissa.

5.2 Lampokontin hallintalaitteet

KUVIO 33. Kontin hallintalaitteet 1

Lampokontin sisalla heti ovesta vasemmalle ovat
seuraavat katkaisimet:

- Valot kattilahuoneeseen (1) ja
siirtokuljettimen/siilon tarkistusluukkuun (2)

- Oljypolttimen p&avirtakatkaisija (3)

- Pellettisiilon avaus/sulkupainike (4)

KUVIO 34. Kontin hallintalaitteet 2

Vasemmalla seinustalla ovesta katsoen:

- LAmpokontin ohjauskeskus (1)

- Pelletinkuljettimen valisdilio laitteineen (2)

- Kontin paavirtakytkin (3)

- Sulaketaulu (4)

- Moottorien lamp0Osuojien palautuspainikkeet 3

kpl (5)
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KUVIO 35. Kontin hallinta- ja toimilaitteita 3

- Kattilan tulipesan luukku (1)

- Oljypoltin (2)

- Kiertovesipumput (3a ja 3b)

- Linjasaatoventtiili (4)

- Kiertovesipumppujen virtakytkimet (5)

- Kattilasta tulevan veden lampomittari (6)

- Limmityskiertoon lahtevan veden lampomittari
(7)

- LAmmityskierron paluuveden lampomittari (8)
- Limmitysjarjestelman painemittari (9)

- Kattilatermostaatti ja ylikuumenemissuojan
palautuspainike (10)

KUVIO 36. Kattilan ylikuumenemissuoja

Kattilan ylikuumenemissuoja sijaitsee kattilan
ylareunassa kattilatermostaatin vieressa (ks.
sijainti kuviosta 35). Ylikuumenemissuojan
lauettua paina nuolen osoittama painike pohjaan
esimerkiksi kynalla.

5.3 Sdannolliset tarkastuskohteet

Lampokontissa on hyva tehda paivittdin silmamaardinen tarkastus. Tarkastus kohdis-
tuu mittareitten antamaan tietoon, polttoaineen maaraan ja kattilan toimintaan.
Toimintahdiridistd lampokontti tiedottaa ldhettamalla tekstiviesteja paivystajan mat-

kapuhelimeen.

Lampokontin tarkein naytto (1), joka seuraa kattilan toimintaa on ohjauskeskuksessa
(ks. kuvio 37; ohjauskeskuksen sijainti ks. kuvio 34). Tarkein tieto kayttajalle on rivilla
"Lampo”, joka kertoo kontista sikalaan lahtevan ja palaavan veden lampétilan. Teho
vaihtelee valilla 0—100 % riippuen siitd, paljonko lammontarve lammityskierrossa on.
”Savuk” ilmoittaa savukaasun lampétilan ja ”"Happi” happipitoisuuden savukaasussa.
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Linjasaatoventtiilin ndytossa (2) tarkeimmat tiedot nakyvat alarivilla. Rivilla vuorotte-
lee menoveden lampdtila ja ulkolampotila. Menoveden lampétila linjasdatoventtiilis-
sa on eri, kuin lampokontin ndytdssa, koska ndiden mittauspaikka ei ole sama. Meno-
ja paluuveden lampdtilaa voi seurata myos perinteisista lampomittareista (3), joita
lampokontissa on kolme, kattilasta tulevaa, lammityskiertoon lahtevaa ja lammitys-
kierrosta palaavaa vetta varten. Kattilasta tuleva vesi ei mene suoraan lammityskier-
toon, vaan linjasaatoventtiili voi laimentaa menovetta tarvittaessa paluuvedella. Siksi
menopuolella on kaksi mittausta. Menoveden lamp6étila on padsaantodisesti noin 75
°C.

Lammitysjarjestelman painetta tarkkaillaan painemittarilla (4). Normaalipaine on
noin 1,8 baria. Veden kuumentaminen aiheuttaa aina paineen verkostoon. Paineen
epatavallinen kohoaminen on ty6turvallisuusriski, silld se voi aiheuttaa rdjahdysvaa-
ran, jos varolaitteet pettdvat. Siksi tarkasta aina konttiin mennessasi myos painemit-
tarin lukema.

KUVIO 37. Lampokontin tarkkailtavat naytot

Katso kuvion 37 nayttdjen sijainti tarkemmin kappaleesta 5.2 Lampdkontin hallinta-
laitteet.

Huom! Kattilan luukkujen avaaminen on ehdottomasti kiellettya ja hengenvaarallista,
kun 6ljypoltin on paalla. Varmistu aina, etta oljypolttimen virrat on katkaistu paakyt-
kimesta (ks. kuvio 33).

5.4 Polttoaineet

Pellettisiilo on kiinted lampoékontin osa. Siilon tilavuus on noin 30 m>. Jiljell4 olevan
pelletin maaraa tarkkaillaan katsomalla suoraan siiloon. Siilossa on ilmastointiteipilla
tehty mitta-asteikko, josta summittaisesti voi tarkistaa jaljella olevan pelletin maaran.
Pelletin maaran siilossa voi tarkistaa ainoastaan avaamalla siilon katon. Siilon katto
aukeaa ja sulkeutuu hydraulisesti pitamalld pohjassa avauspainiketta (ks. kuvio 33).
Al3 koskaan mene sisille siiloon, jos kukaan ei ole varmistamassa.
Lisdlammeonlihteeni kdytettavian dljypolttimen siilidn tilavuus on 1500 litraa: Oljyn
riittavyytta voi tarkkailla mittarista (ks. kuvio 38), jonka ndakee kontin ulkopuolelta
ikkunan lapi (ks. kuvio 32, kohta 4). Mittarin asteikko ilmoittaa polttoaineen pinnan-
korkeuden sailiossa senttimetreina. Sdilion korkeus on 170 senttimetria. Tuhat litraa
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6ljya vastaa suunnilleen pinnankorkeutta 115 cm. Oljy on asianmukaisesti viiledssa,
valolta ja kosteudelta suojassa sdilytettyna ajaton tuote, joten sailiota ei tarvitse
saannollisesti polttaa tyhjaksi.

KUVIO 38. Lammitysoljyn pinnankokeusmittari

Oljysailié on 6ljyn kulutukseen verrattuna lyhytaikaista kayttoa varten. Pakkasella
Oljytaytto riittdd muutamia vuorokausia, kun poltin on taysilla. Puoliteho on 6ljynku-
lutuksen kannalta taloudellisempi. => ENNAKOINTI SEKA OLJYN ETTA PELLETIN
TILAUKSISSA ON POIKAA.

5.5 Lampokontin antamat halytykset

Lampokontti halyttaa ongelmatilanteissa paivystajan kannykkaan tekstiviestilla. Teks-
tiviestit ovat muotoa: Sikala lampdkontti + kyseisen halytyksen nimi. Halytyksen yh-
teydessa lampokontin ohjauskeskus alkaa soittaa omaa halytyssummeria, joka sam-
muu kun halytys kuitataan ohjauskeskuksen nayton vieressa olevaa halytyksen kuit-
taus painiketta.

Alilampohalytys Alilampohalytyksessa kattilaveden lampotila on laskenut
alle asetetun lampoétilan. Saattaa johtua kuormituksesta,
polttoaineen loppumisesta, tai tulen sammumisesta.

Kattilan toiminta jatkuu mahdollisesti halytyksen tultua-
kin. Halytyksen kuittauksen jalkeen tarkasta ohjauskes-
kuksesta meno- ja paluuvesien lampdétilat. Jos ne poikkea-
vat normaaleista (meno 70-75, paluu 60-70), tarkasta:

1) Palaako kattilassa tuli. Jos ei, sytyta pel-
lettipoltin uudelleen. (ks. 5.6 Pellettipolt-
timen kaynnistaminen)

2) Saako kattila polttoainetta. Voi tarkistaa
esimerkiksi pyorittamalla syottoruuvia.
(ks. kuvio 42)

3) Onko siilossa pellettia. (ks. 5.4 Polttoai-
neet)

Kattilatuli sammunut Kattilatuli sammunut -halytys tulee, kun savukaasun lam-
potila laskee alle asetetun rajan, jolloin kattila olettaa tu-
len sammuneen.
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Katso toimintaohje alilampohalytyksen kohdalta.

Tuli on mahdollisesti paassyt kytemaan kattilaruuviin.
Kattilaruuvissa on erdanlainen termostaatilla kuljettimen
lampotilaa seuraava sprinklerijarjestelma, joka yrittaa yli-
kuumenemistilanteessa sammuttaa ruuviin paasseen lie-
kin. Kattilaruuvi alkaa pyoria samalla ja tyhjentaa itsedan
kattilaan, kunnes halytys kuitataan. Kuittaaminen on
mahdollista heti, kun kuljettimen torven pintalampétila on
jaahtynyt alle halytysrajan.

Ennen kuin menet sisalle konttiin, tunnustele ovea kasilla-
si. Jos ovi tuntuu kuumalta ja epadilet tulipaloa ala avaa
ovea ja soita hatanumeroon (112) ja myos vastaavalle si-
kalanhoitajalle.

Takapalotilanteessa on olemassa hakariski, joten anna ti-
lan tuulettua pitdamalla ovea auki ennen menemista sisalle.
Al3 sulje ovea perissasi.

Kontissa on alkusammutusta varten jauhesammutin heti
ulko-oven vieressa.

Kun olet saanut kuitattua halytyksen, kattilatulen voi sy-
tyttaa uudelleen.

Pellettia pakkautuu valisdilioon esimerkiksi kattilaruuvin
tukoksen takia.

Vilisailion ylitayton estin katkaisee pelletinsy6ton, jos pel-
lettia pakkautuu valisailioon. Tilanteessa valisailiota hie-
man tyhjentaa, tyhjennyksessa voi kdyttaa esimerkiksi
imuria. Kokeile sen jalkeen toimiiko kattilaruuvi asianmu-
kaisesti pyorittamalla sitd ohjauskeskuksesta (ks. kuvio 43;
5.7 Pelletinkuljetin, jossa tarkemmat ohjeet). Sytyta taman
jalkeen tuli kattilaan, jos se on sammunut.

Kattilan ylikuumenemissuoja on lauennut.

Ylikuumenemissuoja laukeaa, jos kattilaveden lampétila
nousee yli 95 asteeseen.

Ylikuumenemissuoja palautetaan kattilatermostaatissa
olevasta palautuspainikkeesta. (ks. kuvio 36)

IImoitus johtuu kattilan toimilaitteitten moottorien yli-
kuormituksesta, esimerkiksi ruuvin jumiutumisesta.
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Na&ita toimilaitteita ovat ruuvikuljettimet, puhaltimet ja
hydrauliikkakoneikko (mm. siilon pohjakuljetin). Kuitattua-
si halytyksen ohjauskeskuksesta palauta moottorinsuoja
painamalla moottorinsuojan palautuspainiketta (ks. kuvio
34). Jos suoja laukeaa pian uudelleen, syy on selvitettava.
Moottorin kdynnistaminen useasti lyhyen ajan sisalla voi
rikkoa moottorin.

5.6 Pellettipolttimen kdynnistaminen

Pellettipolttimen kaynnistaminen, eli tulen sytyttamisen ja kattilan ylésajon, tulee
vastaan aina, kun lammityskausi alkaa syksylla. Lammityskauden aikana kattilatuli
sammutetaan sdannodllisesti kattilannuohousta varten, ja tuli saattaa sammua katti-
lasta myds muusta syysta, esimerkiksi polttoaineensyotosta johtuen. Naissa tilanteis-
sa kattilatuli joudutaan sytyttdmaan aina uudestaan, muutoin tuli palaa kattilassa
lammityskaudella tauotta.

Kattila sytytetdan kasiohjaus-tilassa (ks. kuvio 39), jolla ajetaan aluksi kasin pellettia
kattilaan Syotto-painikkeella (1). Syotto-painike (1) pyorittaa molempia kuljettimia
seka syottoruuvia siilosta valisailioon etta kattilaruuvia valisailiosta kattilaan. Kattila-
ruuvi (2) siirtaa pellettia pelkastaan valisdiliosta kattilaan. Ruuvi syottaa pellettia rau-
halliseen tahtiin, joten pelletinsiirrossa menee jonkin aikaa. Kun arvioit uunissa ole-
van riittavasti pellettid, eli keko, joka jaksaa syttya kunnolla, kattilaan voi sytyttaa
tulen. Sytykkeiden (kiehiset, tikut, tms. palava materiaali) avulla sytyttdminen on
nopeampaa ja helpompaa. Lammityksen jaljilta piipussa voi toimia viela veto, mutta
syttymistd nopeuttaa puhaltimen (3) kayttaminen. Kattilan luukut on pidettava silloin
suljettuina, jotta savu ei tule kattilahuoneeseen. Kun tuli on syttynyt kattilaan, kayn-
nistetdan ohjauskeskuksesta automaattikaytto painikkeella Poistu (4), jolloin kattila
alkaa ajaa pellettia ja kdyttaa palopuhaltimia automaattisesti.

KUVIO 39. Kontin ohjauskeskuksen kdsiohjaus-naytto
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5.7 Pelletinkuljetin

Pelletinkuljettimen (ks. kuvio 40) tehtava on polttoaineen siirtdminen varastosiilosta
kattilaan polttimelle. Varastosiilon pohjassa on tankopurkaimet, jotka vetavat pellet-
tid siilon pohjalta syottokuljetinruuville. Syottokuljettimen siilonpuoleisen paan voi
tarkastaa lampokontin ulkoseinasta (ks. kuvio 32, numero 2). Siilosta syottokuljetin
tuo pelletin ensin pieneen valisailioon (1) kattilahuoneeseen. Oikeanpuoleisessa ku-
vassa (ks. kuvio 40) valisailio on kuvattu sisalta. Syottokuljetin (3) tuo pellettia valisai-
lioon, josta alempi kattilaruuvi (4) vie pelletin edelleen kattilaan. Valisailion ja ruuvi-
en toimintaa valvoo ylitayton estin (2).

KUVIO 40. Pelletinkuljettimen osat kattilahuoneessa

Vilisailiossa voi tapahtua ns. ylitdytto, jolloin valisdilio (1) tayttyy polttoaineella, kos-
ka kattilaruuvi (4) ei esimerkiksi tukoksen takia saa syotettya polttoainetta kattilaan.
Ylitdyton estin (2) pysayttaa polttoaineensyoton, kun valisdilio tayttyy. Talldin 1dmpo-
kontin halytysjarjestelma lahettda tekstiviestin paivystdjan puhelimeen (ks. myds 5.5
Lampokontin antamat halytykset). Ylitayton estin on myds pellettisiilon tarkistusluu-
kussa (ks. luukun sijainti kuvio 32, numero 2). Kuviossa 41 kuvattuna kyseinen val-
vontalaite. Kuviossa ylitdayton estimen vasemmalla puolella oleva aine on kastunutta
puupellettid, pelletin oikea rakenne kuvassa ylitdyton estimen oikealla puolella.

Ylitayttd on melko harvinainen kdytettdessa polttoaineena tasalaatuista pelletoitya
materiaalia, mutta esimerkiksi haketta kdytettadessa se voi olla tavallisempi hakkeen
jaekoon ja puun laadun vaihtelevuudesta johtuen. Jos aiot “rassata” syottotorvia,
varmista niiden pysyminen pysahtyneena esimerkiksi katkaisemalla virta paakytki-
mesta (ks. kuvio 34). Huomaa, etta talla katkaiset virran my6s muualta kontista.
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KUVIO 41. Ylitayton estin pellettisiilon tarkistusluukussa

Ylitayttotilanteessa ensimmaisend kattila on asetettava kasiohjaustilaan, jotta kuljet-
timet eivat pyori automaattisesti. Katso kdsiohjauksen kdynnistaminen kuvio 42 ja
sen ylld oleva teksti. Seuraavaksi kannattaa tyhjentaa valisailiota (1), mielelldaan jo-
honkin astiaan tai imurilla. Sen jalkeen pyoritetdadan ohjauskeskuksella kattilaruuvia
(ks. kuvio 39), kunnes tukos ruuvissa aukeaa ja polttoainetta alkaa jalleen menna
kattilaan. Taman jalkeen sytyta kattilaan tuli, jos se on ehtinyt sammua (ks. 5.6 Pel-
lettipolttimen kdaynnistaminen).

5.8 Pellettipolttimen perusohjaus ja sammuttaminen

Automaattiohjauksen naytossa (ks. kuvio 42) poltin antaa tietoa toiminnan tasosta
(ks. 5.3 Saannolliset tarkastuskohteet). Syotto-painike syottaa kattilaan polttoainetta
(2). Polttimen automaattinen sammutustoiminto kdaynnistyy Sammuta-painikkeella
(3) (ks. myos kuvio 43). Kasiohjaus (4) mahdollistaa kattilan ruuvien ja puhaltimien
kayton kasin ohjauskeskuksen painikkeilla, mutta kdsiohjaus ei yllapida kattialatulta
eli polttoaineensyo6tto ja palopuhaltimien toiminta lakkaavat. Kasiohjauksesta on
poistuttava automaattikayttoon, jotta kattilatuli ei sammu. (ks. kuvio 42, kuvio 43 ja
5.6 Pellettipolttimen kdynnistdminen).

s L] i

KUVIO 42. Kattilan ohjauskeskuksen automaattikdayton naytto
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Kasiohjaustilaa (Kuvio 43) kaytetaan kattilan sytyttamisvaiheessa ja kattila asetetaan
tahan tilaan myos ennen nuohousta. Poistu-painikkeella (4) paastaan takaisin auto-
maattiohjaukseen.

KUVIO 43. Kattilan ohjauskeskuksen kasiohjaus

Kattilan sammutus-toiminto (ks. kuvio 44) ohjaa kattilan sammuttamista, jolloin nay-
tossa on seurattavissa meno- ja paluuveden lampétilat ja savukaasujen [ampotila.
Sammutusohjelma tyhjentaa pelletin valisdiliosta ja kattilaruuvista. Keskeyta-painike
(1) palauttaa kattilan automaattiohjaukseen.

KUVIO 44. Kattilan sammutus -ndytt6 ohjauskeskuksessa

5.9 Kattilan nuohoaminen

Kattila on nuohottava vahintaan kahden viikon valein. Nuohoaminen on kattilan
normaalia kdytonaikaista huoltoa, jolla varmistetaan kattilan asianmukainen toimin-
ta. Nuohoustarvetta voi arvioida katsomalla tulipesaan ja tulipesan alla olevaan tuh-
kaluukkuun. Kun tuhkatila on noin puolillaan, nuohoaminen on suotavaa. Tulipesassa
huomio kannattaa kiinnittaa nokisuuteen.

Huom.! Nuohotessa on kdytettava vahintadn hengityssuojainta ja suojalaseja.

Nuohoaminen valmistellaan kattilan sammuttamisella. Varmista my0s, etta oljypoltin
El ole p&alld (ks. 5.10 Oljypolttimen kayttd). Ohjauskeskuksen naytdsti valitaan pai-
nike Kasiohjaus (ks. Kuvio 40). Taman jalkeen kattilaruuvi ei tuo palotilaan uutta pel-
lettia, eivatka palamisilmapuhaltimet pyori. Kattilassa oleva polttoaine palaa loppuun
ja kattila jaahtyy parissa tunnissa nuohouslampétilaan. Jadhtymista voi nopeuttaa
avaamalla varovasti ns. tuhkajalustan keskimmaisen luukun ja kattilan tulipesan
alemman huoltoluukun (ks. kuvio 45, nuolet 4 ja 2).
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KUVIO 45. Kattilan nuohottavat kohteet

Varsinainen nuohoaminen aloitetaan ylhaalta, kattilan paalta (Kuvio 45). Kattilan
paalla on kaksi nostettavaa luukkua (1), joiden alla on savukanavat. Savukanavat
nuohotaan tyontamalla pitkavartisella nuohousharjalla jokainen vali pari kertaa yl-
haalta alas. Kanaviin kertynyt noki putoaa kattilan jalustaan, josta se poistetaan
myohemmin. Sulje luukut heti, kun kanavat on nuohottu.

Seuraavaksi puhdistetaan noesta kattilan tulipesa (3), nokea kerdantyy varsinkin yla-
osaan. TyOssa kannattaa kayttaa seka harjaa etta uunikolaa (ks. Kuvio 46, kohdat 2 ja
3).

Tuhkanpoistossa kaytetaan imuria (ks. kuvio 46, kohta 1). Imuroinnin aikana kannat-
taa kayttaa kuulonsuojaimia. Imurilla ei saa imuroida kuumaa tuhkaa, joten tunnus-
tele varoen kasin tuhkan lamp6étilaa ensin. Imurilla tuhka poistetaan tuhkajalustan
kahdesta oikeanpuoleisesta luukusta (2). Uunin alla olevasta luukusta (4) tuhkan voi
imuroida, jos tuhka on jadhtynyttd. Lopuksi jadhtynyttad tuhkaa voi imuroida myos
tulipesasta, jonne sita kertyy varsinkin nurkkiin. Jos tuhka on kuumaa, sen voi poistaa
tuhkajalustasta lapiolla. Tuhkajalustan luukut on suljettava huolellisesti tuhkanpois-
ton jalkeen.

Nuohoamisen jalkeen huolehdi, ettd kattilahuone on siisti, eli esimerkiksi tyovalineet
ovat paikoillaan ja lattialla ei ole tuhkaa. Imurin tuhkas&ilion voi kdayda tyhjentamassa
metsan reunaan kontin takana. Tuhkan on oltava varmasti jadhtynyttd. Nuohousvali-
neet kannattaa sailyttaa kuviossa 45 nakyvassa paikassa tuhkaimurin ja paisuntasaili-
on takana.
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KUVIO 46. Nuohousvilineet

Kaynnista lammitys uudelleen mahdollisimman pian nuohottuasi. Limminvesikier-
rossa oleva vesi jaahtyy nopeasti eli luovuttaa lamponsa sikalaan, mutta veden [am-
peneminen uudelleen vie aikansa. Kaynnistdaminen, ks. ohje 5.6 Pellettipolttimen
kdynnistaminen.

5.10 Oljypolttimen kiytto

Oljypoltin (ks. kuvio 47) on sijoitettu kattilan tulipesan luukkuun. B-kuvassa poltin on
kuvattu ovelta pain ja A-kuvassa padinvastaiselta puolelta. Jos haluat avata kattilan
luukun varmistu, etta poltin on varmasti sammutettu nolla-asentoon, molemmista
virtakatkaisimista (1 ja 3)

Ennen polttimen kdynnistamista on ehdottomasti varmistettava, etta kattilan tulipe-
san luukku on huolellisesti suljettu ja sulkijaruuvi vaannetty kiinni ja etta oljypoltin on
lukittu omalla salvallaan (2) paikalleen, jolloin sita ei voi kaantaa sivulle.

Lammitysoljyn imu- ja paluuputkissa on sulkuventtiilit (4), jotka ovat auki, kun venttii-
lin kahva on putken suuntaisesti. Jotta poltin saa 0ljya, venttiilien on oltava auki-
asennossa. Seuraavaksi kddannetdan polttimen paavirta paalle kontin oven vieressa
olevalla katkaisimella (3). Itse poltin kdynnistetdaan polttimen oikealla puolella oleval-
la kolmeasentoisella kytkimella (1) kdantamalla se asentoon 1 tai 2. Automatiikka
huolehtii varsinaisesta polttimen sytyttamisesta.

Oljypolttimen liekkia voidaan tarkkailla liekintarkkailulasista (5) kddntamalla peitele-
vya myotapaivaan. Tarkastussilman peitelevy pidetdan muutoin suljettuna. Kattilan
luukkuja ei saa avata, kun 6ljypoltin on paalla.

Polttimen termostaatti (6) sdatelee, miten kauan kerrallaan ja suurella teholla poltin
on kaynnissa. Termostaattia sdddetaan tarvittaessa termostaatissa olevalla sdatimel-
1a (7).
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Poltin sammutetaan katkaisemalla virta seka paakytkimesta (3) ettd polttimen omas-
ta virtakytkimesta (1).

KUVIO 47. Oljypolttimen hallintalaitteet

Oljypolttimen kiyttidmisessa kannattaa huomioida se, ettd polttimen kirjet ovat aina
palotilassa, vaikka oljypoltinta ei kdytettaisi. Pellettia poltettaessa karjet nokeutuvat,
joten nuohoamisen yhteydessa myos oljypolttimen karjet on hyva joskus puhdistaa.
Se vaikuttaa seka o6ljyn kulutukseen ettd palamistehoon. Karjet puhdistetaan harjaa-
malla nuohousharjalla ja imuroimalla irronnut noki tuhkaimurilla sen jalkeen. Muihin
ominaisuuksiin voi perehtya kdyttoohjekirjasta Qilon -kevytoljypolttimen kaytto- ja
huolto-ohjeet, joka l6ytyy esimerkiksi toimistosta luovutusasiakirjat -mapista.
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6 MUUT JARJESTELMAT

6.1 Sosiaalitilojen lattialammitys

Koeaseman sosiaalitilojen ja toimiston lammitys toimii lattialammityksella. N&illa
tiloilla on myds erillinen ilmanvaihtokoje, jonka tehtdavana on pitaa ilmanlaatu ndissa
tiloissa hyvana ja tdydentaa lattialammitysta [ammon talteenotolla.

Lattialammitykselld on oma linjasdatoventtiilinsa lammonjakohuoneessa. Katso lin-
jasdatoventtiilien kayttamisesta luku 4 Linjasdaatoventtiilit. Lattialammitykseen lahte-
van veden lampdotila on noin 35 astetta.

Lattialammitysta ohjataan huonetiloissa Nereus-termostaateilla (ks. kuvio 48). Tallai-
nen on taukohuoneen, laboratoriohuoneen, monitoimitilan ja toimiston seindssa.
Laitteen ainoa saadin on portaaton termostaatti (1). Asteikko tarkoittaa huonelam-
potiloja valilla 10-30 °C, siten ettd 1 on 10 °Cja 5 on 30 °C. Jokainen kokonaisluku
vastaa lampotilaan muutosta viisi astetta. Lattialammitys varaa lampo3, joten ter-
mostaatin sddataminen ei vaikuta lampétilaan heti.

@m

:

bt
a5

KUVIO 48. Lattialammityksen huonekohtainen termostaatti

Jos sosiaalitilojen lattialammitys ei toimi, vaikka lampdkontti toimii, syyna voi olla:
- Termostaatin kytkimen asento (ks. kuvio 48)
- Linjasaatoventtiilin toiminta (ks. Linjasaatoventtiilit 4.1.1 ja 4.1.3)
- Kiertovesipumpun toiminta (ks. 4.2 Kiertovesipumput)
- Termostaatti tai sen anturi on rikkoontunut. Ota yhteys sahkoasen-
tajaan.
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6.2 Sosiaalitilojen ilmanvaihtokone

Monitoimitilan kulmauksessa haalaritelineen vieressa sijaitsee seindan upotettu sosi-
aalitilojen Pelican-ilmanvaihtokone (ks. kuvio 49). Kuvassa laite on avattuna. Vasem-
manpuoleinen ovi on huoltoluukku suodatintenvaihtoon ja puhdistukseen, oikean-
puolimainen ovi on oikeastaan vain peitelevy. Laitteen ohjauskeskus (1) on hyvin
vaatimaton. Ohjauskeskuksessa on neliasentoinen tehonsaatokytkin (2). Peiteoven
alla on pieni vihrea katkaisija (4), joka on laitteen paavirtakytkin. koneessa on lam-
monsiirrin, joka esimerkiksi kesakuumalla toimii sisaviileyden talteenottolaitteena.
Ladmmaonsiirrin on kuvassa numeroiden 6 ja 7 alla olevan metallilevyn takana. Lam-
monsiirrin kdynnistyy ja sammuu ohjauskeskuksen painikkeella 3.

KUVIO 49. limanvaihtokone ja sen hIIintaIaitteet

Puolivuosittain tai vahintadn vuosittain suositellaan vaihdettavaksi laitteen suodatti-
met (6 ja 7). Tuloilmansuodatin on merkitty numerolla 7 ja poistoilmansuodatin 6.
Numerolla 5 on merkitty laitteen moottori. Suodattimen tyyppi on EU5 ja niitd on
tilattavissa ainakin huollosta.

IImanvaihtokoneen pienissa pulmissa voi neuvoja yrittda hakea taman linkin avulla:
http://www.enervent.fi/help center page.asp?menuid=20195&countryid=100&cou
ntryid=100&Ilangid=1. IImanvaihtokone on merkiltdan Pelican ja automatiikka MCC,
naitd kysytaan ensimmaisena. Muita kayttovihjeita voi hakea laitteen kayttoohjeesta,
joka loytyy toimistosta Langelmaen koesikalan luovutusasiakirjat -mapista.
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6.3 Varavoimajarjestelma

Muun muassa lammitys- ja ilmanvaihtojarjestelmien jatkuvan toiminnan kannalta
Keskuskoeaseman rehustamossa on varavoimakone, dieselkdyttoinen aggregaatti.
Varavoimakone on varustettu automaattikdynnistykselld ja kdynnistyy, kun jannite
verkkovirrasta katkeaa. Voimakone niin ikdan pysahtyy itsekseen, kun verkkovirta
palautuu. Virtakatkoista ja varavoimakoneen kdaynnistymisesta tulee halytyssoitto ja
halytys tekstiviestilla paivystyspuhelimeen.

Osastojen ilmanvaihtolaitteiden ja lampokontin toiminta on hyva silmamaaraisesti

tarkastaa sahkokatkotilanteiden jalkeen, esimerkiksi lampokontin mittareista ja toi-
miston ClimatePC -ohjelmasta.

Varavoimakonetta on sen ja sen varo- ja hdlytyslaitteiden toimivuuden tarkastami-
seksi kaytettava saannollisin valiajoin.

6.4 Vikavirtasuoja ja sulakkeet

Keskuskoeaseman sahkojarjestelma on suojattu tavalliseen tapaan sulakkein. Lisdksi

jarjestelmassa on vikavirtasuoja, joka ilmoittaa hairidtilanteista soittamalla paivysta-

jan kannykkaan, samaan tapaan kuin Spotmix:n hairidissa. Puhelimeen tulee puhelun
jalkeen tekstiviesti “Halytys A1l Vikavirta”. Vikavirtasuoja varoittaa laukeamisella jon-
kin laitteen mahdollisesti olevan rikkoutumassa, mutta kyseista laitetta se ei kerro.

Paasulaketaulu eli ryhmakeskus sijaitsee sahkopadkeskuksessa keskikaytavalla. Va-
rasulakkeita sailytetdaan padkeskuksessa. Joissakin laitteissa on myds sisalla oma su-
lakkeensa, esimerkiksi Pellon Data -ohjauskeskuksissa on pieni lasisulake, naihin va-
rasulakkeita on ohjauskeskuksissa sisalld. Vaihda aina sulake oikeanlaiseen. Keskikay-
tavalla ja lampokontissa on ndiden lisdksi erilliset automaattisulaketaulut. Keskikay-
tavalla on oma automaattisulaketaulu jokaisessa palo-osastossa, joissa on automaat-
tisulakkeet esimerkiksi osastojen ohjauskeskuksille ja valaistukselle. Paasulaketaulun
yhteydessa on myos edelld mainittu vikavirtasuoja.

Sulakkeiden palaessa, automaattisulakkeiden tai vikavirtasuojan lauetessa toistuvasti
on todenndkoista, ettd jokin laite tai osa jarjestelmassa on vioittunut. Tassa tapauk-
sessa sahkomiehen kutsuminen on jarkeva toimenpide.
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Yhteystietoja

Yleinen hitinumero 112

Suomen Sianjalostus Oy / Lingelm&den keskuskoeasema
Mettisuontie 49
35400 LANGELMAKI

Hatdpuhelua soittaessasi:

- Kerro, mita on tapahtunut

- Kerro, missa on tapahtunut (osoite ylla)

- Vastaa hatakeskuksen esittamiin kysymyksiin

- Toimi hatakeskuksen antamien ohjeitten mukaan
- Al lopeta puhelua ennen kuin saat luvan

Ota yhteys my0s vastaavaan sikalanhoitajaan. Soita hatapuhelu turvallisesta paikas-
ta.
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LIITE 1. Lattialammityksen kytkeminen osastoihin
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LIITE 2. Minimitehon saatokaavio

Minimitehon s3atdkaavio

T Pistel Piste 2 Piste 3 Piste 4 Piste 5

19 21 23 25 29 37
18 20 22 24 28 36
17 19 21 23 27 35
16 18 20 22 26 34
15 17 19 21 25 33
14 16 18 20 24 34
13 15 1y 19 23 31
12 14 16 18 22 30
11 13 15 17 21 29
10 12 14 16 20 28

9 11 13 15 19 27

B 10 12 14 18 26

7 g 11 13 17 25

b B 10 12 16 24

5 7 9 11 15 23

4 B B 10 14 22

3 5 7 g 13 21

2 5 B B 12 20

1 5 3 7 11 19

0 5 5 B 10 18
-1 5 3 5 9 17
-2 5 5 5 B 16
-3 5 3 5 7 15
-4 5 5 5 B 14
-5 5 5 5 5 13
] 5 5 5 5 12
-7 5 5 5 5 11
-8 5 5 5 5 10
-9 5 5 5 5 g
-10 5 5 5 5 5
-11 5 5 5 5 5
-12 5 5 5 5 5
-13 5 5 5 5 5
-14 5 5 5 5 5
-15 5 5 5 5 5
-16 5 5 5 5 5
-17 5 5 5 5 5
-18 5 5 5 5 5
-19 5 5 5 5 5
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LIITE 3. Maksimitehon saatdokaavio
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LIITE 4. Lampokontin toiminnan periaatekuva
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LIITE 5. Limmonjaon periaatekuva sikalassa
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LIITE 6. Osaston olosuhteidenhallinnan periaatekuva
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LIITE 7. Lampotilapoikkeamien kirjaamispohjan malli

Tehdyt toimenpiteet

Osasto

Pdivimaara
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