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avfallsprodukter for att gynna saval miljé som
ekonomi.

Olika typer av avfallsprodukter rétas och
energiinnehallet utvinns i form av biogas, medan
vaxtnaringsamnena stannar kvar i rotresten. Denna
rotrest kan sedan anvandas som biogddsel inom jord-
och skogsbruk. Ett problem ar att rotresten ofta
innehaller for mycket fosfor i férhallande till kvave.

| projektet undersoktes maojligheterna till att antingen
avskilja fosfor, eller att tillsdtta kvave for att fa en
battre styrning av naringsbalansen i rotresten.
Genom att kunna anpassa rétrestens naringsinnehall,
det vill saga balansen mellan kvave och fosfor, for
olika anvandningssyften, blir till exempel godsling pa
aker- eller skogsmark sa effektivt som mojligt och
overflodig naring utlakas inte till vattendragen.

‘

Inom projektet har
rotrester fran olika

biogasanlaggningar
anvants som vaxtnaring
till jordbruksgrodor och
barrtradsplantor och
effekten har foljts upp
bade kortsiktigt och
langsiktigt. Olika
bioavfall har testrotats
och biogasproduktionen

Foto: Nina Akerback

har uppmatts och
rotrestens
naringsinnehall har analyserats. Ytterligare har en
teknik for fosforatervinning fran restprodukter fran
biogasproduktion utvarderats.

NP-balans projektet har varit ett gransoverskridande
samarbete mellan Yrkeshogskolan Novia och
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Institutionen for Norrlandsk jordbruksvetenskap vid avaruustalous

avaa yrityksille

Sveriges lantbruksuniversitet. Projekttiden var mahdollisuuksia”

15.1.2016-31.3.2019. Finansiarer var Interreg Botnia-

Atlantica, Osterbottens Férbund, Region Gsterbotten kan

Vasterbotten och projektparterna. battre - Tolv
konkreta

Hela rapporten kommer att finnas tillganglig pa atgarder for ett
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Optimering av naringsbalansen i
rotrest

Ett av projektets mal var att hitta metoder for att
optimera naringsbalansen i rotrester. Rotningsforsok
utférdes i smaskaliga forsdksreaktorer, med vilken
biometanpotentialen (BMP)uppmattes. BMP ar ett
matt pa hur anvandbart ett organiskt material
(substrat)ar i rétningsprocessen, dvs hur mycket
metangas substratet eller blandningen producerar.

Totalt gjordes 10 olika samrotningsforsok med 15
olika substrat fran narregionen. Substratens
kol/kvave-kvot samt fosforinnehall analyserades,
liksom biometanpotentialen for de olika
substratblandningarna samt rotrestens
naringsamnesbalans och forekomsten av metaller
och bakterierirotresten.

Hogsta BMP (Nml/gVS) resultat for varje forsok
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Figur 1. Blandningar med hdgsta BMP for de olika rétningsforsoken. (BMP
mats i Nml/gVS och visar den totala ackumulerade metanproduktionen
6ver tid i ml vid standardfdrhallanden relaterad till tillford mangd
organiskt material i form av VS (volatile solids). VS ar skillnaden i massa
mellan torkat material och aterstoden efter glédgning till 550 °C under
tva timmar.)

Slutsatser

| vara forsoksreaktorer gav grisgédsel och
honsgodsel bra metangasproduktion. Kogodseln
producerade nagot mindre.

Ravgodseln gav aven den mindre biogas an gris-
och hénsgddsel, vilket kan bero pa rdvgddselns
relativt hoga kvavehalt.

En hdog mangd med fiskrens av lax samrotat med
honsgodsel och tomatblast gav den hogsta
metangasproduktionen av alla férsdken (figur 1).
Kvave/fosfor-kvoten for rotresten varierade
mycket beroende pa vilka bioavfall som anvands
(tabell 1). T.ex. ldampar sig rotrester med
kvave/fosfor-kvoter mellan 3-6 for fosforfattiga
jordar.

Rotrester med kvave/fosfor-kvoter mellan 10-20
lampar sig for fosforrika jordar.

Inga dverskridande halter av As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg
och Zn uppmattes irotresterna, forutom for
nickel. En av rotresterna innehdll 56 mg/kg TS.
Gransvardet for Nii SPCR120 ar 50 mg/kg TS.

N/P-kvot| Kviave Fosfor Kalium

Min. 1,0 37 11 7

Max.| 292 770 37 80

Tabell 1. Hogsta och lagsta uppmatta kvave/fosfor-kvoterna (N/P-kvot,
m/m) och kvave-, fosfor- och kaliumhalterna (g/kg TS) for
rotrestforsoken.
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Ingen Salmonella har pavisats i substraten eller
startkulturerna fore rotning, inte heller i rotresterna
kunde forekomst av Salmonella eller Escherichia Coli
pavisas.

Fosforatervinning

Fosfor utgor ett for allt liv nédvandigt grundamne. |
jordbruket tillfors darfor fosfor som
vaxtnaringsdmne. Rafosfat, som utgor den viktigaste
ravaran i produktionen av fosforgddselmedel har av
EU klassats som ett kritiskt ramaterial. Den fosfor
som finns i stallgddsel, avloppsslam, hushallsavfall,
m.m. kan ddremot atervinnas.

For narvarande ligger fokus pa att forhindra att fosfor
lacker ut i vattendrag och hav, myndighetskrav har
fokuserat och optimerat dagens teknik med
avseende pa detta mal. For att kunna atervinna fosfor
pa ett ekonomiskt hallbart satt krdvs nya regler och
ny teknik - fokus pa att bade forhindra lackage och
att atervinna.

Ett av projektmalen var en anldggning i
laboratorieskala for fosforatervinning genom
utfallning av struvit, MgNH 4 PO 4 -6H 2 O, ur
rotresten. Flera fors6k med rotrestens vatskefas fran
Ab Stormossens och Jeppo biogas Ab:s
biogasanlaggningar genomfordes och varierande
mangd struvit med varierande partikelstorlek erhdlls.
Partikelstorleken &r beroende av uppehallstiden i
piloten och i de forsdk som gjordes i projektet var
uppehallstiden 1-4 dygn. Langre uppehallstid ger
troligen storre partiklar, vilket ar att foredra.
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e Rotrestens vatskefas fungerade bast i
pilotanlaggningen.

e Analyser visade att vattenldslig fosfor (P) och
ammonium (NH4-N) i rotresten minskat efter
forsoket och att magnesium (Mg) koncentrationen
hade 6kat, vilket var bekraftande pa att forséken
lyckats.

e Med SEM/EDS-analyser pavisades att fallningarna
inneholl fosfor, magnesium och kvave och
resultatprofilerna var samstammiga med
kontrollen med kommersiellt framstalld struvit.

Du kan Idsa mer om projektet och resultaten pa
www.npbalans.eu. Projektet har tillfort regionen
kunskap och kompetens att foradla och anvanda den
rotrest som uppstar i samband med
biogasproduktion.

Rotrestens varde som vaxtnaring okar nar
naringsinnehallet &r balanserat och anpassat fér den
tankta anvandningen. | och med att man okar
rotrestens varde kommer den samhallsekonomiska
nyttan av biogasproduktion att 6ka. Uppgraderad
biogas ersatter fossila drivmedel och en
"uppgraderad”’ rotrest kan ersatta
handelsgddselmedel baserade pa rafosfat och
energikravande framstallning av kvaveprodukter.

| juni 2019 beviljades projektet Botnia Naring i
Kretslopp - Ett strategiskt biogaskluster for att
framja biogasproduktion i Botnia-Atlantica regionen
finansiering frdn Botnia-Atlantica, Osterbottens
Forbund, Region Vasterbotten och Region
Vasternorrland.

Projektagare ar Ab Stormossen Oy och Ovriga parter
ar Yrkeshogskolan Novia, Institutionen for norrlandsk
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jordbruksvetenskap vid Sveriges lantbruksuniversitet
och Biofuel Region i Umea.

Projektet bygger vidare pa arbete och forskning som
tidigare gjorts i projekt i regionen t.ex. NP-balans,
Rétat slam - fran problem till produkt och Biogas
Botnia.

B ierres mne [Vl eEion
Botnia-Atlantica vasterbotten
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Yvonne Dahlbéack & Niklas Frande:
"Torka eller ensilera? Novia jamfor
lagringsmetoder och utvecklar
handelsmodell for spannmal”

Skribenterna &r Yvonne Dahlback, projektforskare pad YH Novia
och Niklas Fréande, projektledare pa YH Novia.
"Spannmalsodlingen i norr kan vara mycket utmanande pa grund
av klimatet och korta odlingssasonger. Spannmalens fukthalt vid
skord blir direkt avgorande for hur dyra torkkostnader odlaren
kan rékna med.”
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