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1 JOHDANTO

Vesihuoltolain tarkoituksena on turvata sellainen vesihuolto, jossa on ymparistonsuo-
jelun kannalta asianmukainen viemardinti /1/. Ymparistonsuojeluun on Kiinnitetty
nykyéaan entistd enemman huomiota. Jatevesipumppaamot ovat toimivan jateveden-
puhdistusprosessin elinehto. Mikéli jatevesipumppaamot eivat toimi oikein, ne laske-
vat asuinalueen viihtyvyytta huomattavasti ja voivat pahimmassa tapauksessa aiheut-

taa vakavan maaperan, vesiston tai pohjaveden pilaantumisen.

Tassa tyossa tutkitaan Savonlinnan Veden omistamien jatevesipumppaamoiden mah-
dollisien ylivuotojen jarjestelyja. Tyon tarkoituksena on selvittdd, onko pumppaamoi-
hin jarjestetty ylivuodon mahdollisuutta ja misséd kunnossa ne ovat. Tydssa ei tutkita
rajauksen ulkopuolella sijaitsevia pumppaamoita. Savonlinnan kaupungin alueella on
my0s Keriméen siirtoviemarin pumppaamoita ja Oravin vesiosuuskunnan pumppaa-
moita eika tutkimus koske niitd. Punkaharjun tasausaltaalla sijaitsevan pumppaamon
omistaa Punkaharjun kunta. Tyossé ei ole tarkoituksena tutkia, mitk& asiat voisivat
johtaa mahdolliseen ylivuotoon pumppaamossa. Tydssa on tarkoitus, tutkia minne

mahdolliset ylivuotovedet on ohjattu kulkemaan.

Tyossa kaydaan lapi Savonlinnan Veden jateveden pumppaamoiden pumppaamotyy-
pit, pumppujen toimintaperiaate seka pumppaamoihin liittyva automaatio. Tulokset

perustuvat 2011 tehtyihin haastatteluihin ja tutkimuksiin.

Tyon aiheen sain kesan 2010 Asta-myrskyn seurauksien takia.

2 SAVONLINNAN VEDEN HISTORIA

Veden valitykselld levidvat taudit aiheuttivat ikdvia sairauksia Savonlinnan seudulla
1800-luvun loppupuolella. Kaupungissa koettiin 5 lavantautiepidemiaa vuosina 1896,
1899, 1906, 1907 ja ensimmdaisen maailmansodan aikana seké& sen jalkeen. Taudit le-
visivat saastuneista kaivoista ja kaupunkia ympardivien lahtien rantavesistd, joista
juomavesikin aivan yleisesti otettiin. Viranomaiset kehottivat turhaan kaupunkilaisia
kayttamaan juomavetend puhdasta kaivovetta tai ainakin ottamaan jarvivetta vain vir-
tapaikoista ja keittdmaan sen. Vettd haettiin kehotuksista huolimatta jarvesta, jopa

viemdriputkia vedenottolaitureina kayttaden /2/. Savonlinnan vesihuollon historia al-
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kaa yli 100 vuoden takaa. Jarjestettya vesihuoltoa on ollut jo vuodesta 1897 lahtien.
Kyseisend vuonna kaupunki paatti rakentaa Olavintorille ensimmaisen yleisen kaivon.
Syyné tahén oli edellisenéd vuonna kaupunkia kiusannut lavantautiepidemia /3/. Toinen
kaivo kaivettiin Tottintorille, liséksi kaupunki rakennutti virtaisille rannoille vedenot-
tolaitureita seka hakkautti talvisin avantoja jaahan /2./ Ensimmainen vieméardintisuun-
nitelma laadittiin vuonna 1900 ja viemareiden rakennus aloitettiin vuonna 1905 /3./
Viemarijarjestelmé johti likavedet pois pihoilta ja kaduilta Saimaaseen /2./

Kaupungissa havaittiin, ettd kaupunkiasuminen vaatii kantoveden tilalle uudenlaisen
jarjestelman. Vettd tulisi saada jokaiseen talouteen paineellista vesijohtoa pitkin. Rat-
kaisua ryhdyttiin etsimaan todenteolla ensimmaisen maailmansodan vuosina. Koko-
naisuuden mitoitusperusteena kaytettiin 30 000 asukkaan vedentarvetta. Mitoitus tun-

tui ylimitoitetulta, jolloin asukkaita oli noin 5 000 /2/.

Kaupunki perusti vesilaitoksen kevaalla 1940, joka oli séhkolaitoksen hoidossa.
Vuonna 1942 vesilaitoksesta muodostettiin itsendinen liikelaitos. Savonlinnan vesijoh-
toverkoston rakentamista kiirehti sotavuosina Savonlinnassa puhjennut vaikea lavan-
tautiepidemia, joka johti useisiin kuolemantapauksiin. Epidemian syyné oli kuten en-
nenkin se, ettd kaupunkilaiset joutuivat kayttdm&&n saastunutta ranta- tai kaivovetta.
Vuonna 1946 valmistui kaupungin Oy Yleiseltd Insinddritoimistolta tilaama vesi- ja
viemarijohtosuunnitelma, jonka pohjalta valtuusto teki marraskuussa 1948 paatoksen
vesi- ja viemérilaitoksen rakentamisesta. P&&4tos kasitti vesijohtolaitoksen osalta Ky-
ronsalmesta Talvisalolle ulottuvaa aluetta ja viemérilaitoksen osalta myds Heikinpoh-
jaa. Tavoitteena oli rakentaa viiteen tai kuuteen vuoteen vesitorni, puhdistuslaitos ja
pumppuasema seké paajohto vesitornin ja pumppuaseman valilla. Vesitornin paikaksi
valittiin Kaikuvuori, jossa nykyaéankin sijaitsee kaksi ylévesisailiotd, ja pumppuase-
malla Vadrésaari. Raakavetend kaytettiin pintavettd, joka otettiin Haapavedesta.
Pumppuasema aloitti toimintansa vuonna 1951. Verkosto laajeni, joten vuonna 1955
pumppuasemaa oli suurennettava. Kaupungin itdisissé osissa ei ollut vesijohtoverkos-
toa, joten Rajalahteen rakennettiin pumppuasema. Sen rakennustyot alkoivat 1959.
Vuonna 1964 arvioitiin vesijohtoverkostoon liittyneiden mééaraksi lahes 70 % kaupun-
gin kaikista asukkaista. Kokonaan uutta vesilaitosta ryhdyttiin rakentamaan 1975,
jolloin l&hes kaikki keskustaajaman asukkaat olivat vesijondon piirissad. Kyrénsalmen

pohjaan laskettua putkea pitkin mahdollistettiin veden pumppaus my®os itéisiin kau-
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punginosiin. Né&in ollen Rajalahden pumppuasema kévi tarpeettomaksi kun uusi vesi-
laitos otettiin kayttoon 1977.

Viemériverkosto kattoi 1970-luvun alussa koko keskustaajaman. Se ei ollut kuiten-
kaan yhtendinen kuten vesijohtoverkosto ja jakaantui 40 erilliseen viemarialueeseen.
Jatevesid ei puhdistettu keskustaajamassa vaan ne laskettiin suoraan vesistoon. Jate-
vettd puhdistettiin vain Aholahden — Kellarpellon ja keskussairaalan alueilla. Puhdis-
tuksen puutteen takia rantavedet olivat monin paikoin pahoin likaantuneita. Saastu-
mista ei ollut kuitenkaan havaittavissa Savonlinnan alapuolisissa vesistoissa. Jatevedet
sekoittuivat valtaviin virtaaviin vesimassoihin. Viemaroinnin kehittdmista varten val-
mistui 1972 yleissuunnitelma yhdessa Sadmingin kunnan kanssa. Sen péadajatuksena
oli mahdollisimman yhtendinen viemariverkosto. Kuusniemeen aloitettiin rakenta-
maan kevaalla 1977 suurta jateveden puhdistamoa, jonne kaikki jatevedet kootaan

puhdistettaviksi /4/. Puhdistamo aloitti toimintansa vuoden 1978 elokuussa /2./

3 PERUSTIETOA SAVONLINNAN VEDEN TOIMINNASTA

Savonlinnan Veden tehtdvané on tuottaa yhdyskunnan vesihuoltoon liittyvat palvelut
liiketaloudellisia periaatteita noudattaen seka kehittdd toimintaansa yhdyskunnan
muun kehityksen mukanaan tuomien vaatimusten mukaisesti /5/. Viemarilaitostoimin-
nalla mahdollistetaan kasiteltyjen jatevesien johtaminen purkuvesistoon ilman ympé-
ristéhaittoja. Vesilaitos huolehtii myos jate- ja sadevesien johtamisesta jatevedenpuh-
distamolle sekd huomioi toiminnassaan ympaéristarvot. Vesilaitos ei johda kaikkia
hulevesia jatevedenpuhdistamolle vaan osa johdetaan suoraan vesistoon. Toiminnan
tavoitteena on talousveden osalta tayttada vahintadan sosiaali- ja terveysministerion ase-
tuksen mukaiset laatuvaatimukset ja jateveden osalta puhdistuksessa savuttaa vahin-
taan Itd-Suomen vesioikeuden asettamat puhdistusvaatimukset /6./

Edelld mainittujen lisdksi Savonlinnan Vesi tuottaa erilaisia palveluita asiakkaille.
Tallaisia ovat kvv-asennustarkastukset, tonttijohtojen rakentaminen, vesimittareiden
tarkastukset, viemaritukosten aukaisut ja painehuuhtelut sek& lietteen ja jateveden

vastaanotto jatevedenpuhdistamolle /7./

Savonlinnan Veden toiminta-alueeseen kuuluu Savonlinnan keskustaajaman lisaksi

Haapala, Lehtiniemi, lentokenttd, Tanhuvaara, L&hteeld, Ensola ja Savonrannan kes-
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kustaajama, Vuokala. Savonlinnan Vedelld on kolme ylavesiséiliota, jotka huolehtivat
kéayttoveden verkoston paineesta. Kaksi niistd sijaitsee Talvisalossa ja yksi Haka-
alueella. Vedenottamoita on kolme, joista pienin on Niittylahden vedenottamo, keski-
kokoisin Léhteeldn pohjavedenottamo ja suurin Véarasaaren vedenpuhdistamo. Pai-
neenkorotusasemia verkostossa on yhteensd kuusi. Jatevedenpuhdistus hoidetaan kes-
kitetysti Pihlajaniemelld. Sinne johdetaan siirtoviemareita pitkin niin Keriméen kuin
Punkaharjun jatevedet. Jateveden pumppaamoita verkostossa on 95, joista Punkahar-
jun tasausaltaan pumppaamo on Punkaharjun hallinnoima /6/. Keriméen siirtoviemari-
linjassa on seitseman pumppaamoa, joista osa on Savonlinnan kaupungin alueella.
Niiden kunnosta vastaa It4&-Savon Vesi Oy. Hevonpdénniemessa on vesiosuuskunnan
pumppaamo ja osuuskunta vastaa sen hoidosta. /8./ Siirtoviemadrilinja on valmistunut
vuonna 2009 /9/.

4 TUTKINTA TAVOITE

Tutkimus suoritettiin tutkimalla jatevesi- ja sadevesiverkoston tulostetut kartat. Ver-
kostokartoista vanhimmat olivat 1970-luvulla tehtyja ja alkuperaisia. Tarkistustyona
tutkin myos digitaalisessa muodossa olevat verkostokartat. N&in voitiin varmistua, etta
digitaaliseen muotoon muutetuissa kartoissa oli varmasti oikeat tiedot, ja myos toisin-
pain. Putkimestari Kari Pirhoselta sain lisaksi sellaisia tietoja haastattelemalla, joita ei
lI0ytynyt digitaalisista tai paperikartoista niin jatevesi kuin sadevesi puolelta. Tutki-
muksessa kaytin apuna myos alkuperdisia rakennuslupahakemuksia niihin kohteisiin,
joissa oli epdilys ettd rakennuksen alin viemérdintipiste olisi alempana kuin jatevesi-
pumppaamon ylivuodonkorkeus. Tulostetut ja digitaalisessa muodossa olevat verkos-
tokartat seka alkuperéiset rakennuslupahakemukset sijaitsevat Savonlinnan kaupun-
gintalolla rakennusvalvonnassa. Tavoitteena on luoda Excel-taulukko, johon on koottu
tutkitut tiedot.

5 JATEVEDEN JA VIEMARIN MAARITELMA

Jatevedelld tarkoitetaan nesteend kéytettyd, kéytostd poistettavaa vettd. Jatevedeksi
luetaan muukin neste, joka poistetaan kaytosta seka niin ikdan hautausmaalta, varasto-
paikalta tai muulta téllaiselta alueelta tuleva vesi, jos siind on haitallisessa méaarin vie-
raita aineita. Jateveden aiheuttaman ympériston pilaantumisen ehkaisemisesta sadde-

taan ympaéristosuojelulaissa /1./



Viemadrilla tarkoitetaan sellaista avouomaa tai muuta johtoa, joka on tehty paaasialli-
sesti jateveden johtamista varten. Viemériin luetaan kuuluviksi myos siihen liittyvat
laitteet, kuten viemarikaivot ja pumppulaitokset. Ojaa, jossa kulkee jatevettd olennai-

sessa madrassd, on pidettava viemarind. Omistajan on pidettava viemari kunnossa /1./

6 JATEVEDEN PUMPPAAMOT

Pumppaamon on taytettdvd LVI-RYL 92:n kohdassa 23.3. esitetyt vaatimukset /10/.
Pakettipumppaamo eli maahan upotettava tehdasvalmisteinen valmisratkaisu otettiin
kayttoon Ruotsissa 1960—70 luvun vaihteessa. Pakettipumppaamot levisivéat nopeasti
kaikkiin pohjoismaihin. Nykyisin lahes kaikki rakennettavat jatevedenpumppaamot ja
lisdksi valtaosa perusvesi- ja sadevesipumppaamoista Suomessa ovat pakettipump-
paamoita. Ennen pakettipumppaamoja useimmat jatevesipumppaamot oli rakennettu
paikan paalla betonirenkaista. Rakentaminen oli hidasta ja kallista. My0s routiva maa
aiheutti vuotoja renkaiden liitoksiin, jonka seurauksena vuotovesien suurehko méaara
jatevesijarjestelmassa. Yleisesti voidaan todeta ettd alle 3m:n halkaisijaltaan oleva
pumppaamo on edullisempi pakettiratkaisuna kuin paikalleen rakennettuna /11./

Pumppaamo voidaan sijoittaa my6s rakennuksen huonetilaan. Sisétiloihin rakennetta-
van pumppaamon tulee olla haju- ja kaasutiivis. Pumppaamon materiaali on aina var-
mistettava kuntakohtaisesti esim. betonisdilion kayttd jatevesiviemarissad. Sade- ja

kuivatusvesié ei saa johtaa jatevesipumppaamoon /12./

6.1 Pumppaamon paaosat

Jatevedenpumppaamot ovat yleensd maanalaisia rakenteita. Pumput voivat olla suo-
raan veteen upotettuina tai kuiva-asennettuina erillisessa tilassa. Pumppaamon pééosat
ovat pumppaamorakennus ja pumppaamon koneisto. Pumppaamorakennus tehd&én
tavallisesti niin suureksi, ettei sitd tarvitse myohemmin endd laajentaa. Vesitiiveyden
séilyttdminen on erittdin vaikeaa maanalaisissa rakenteissa. Pumppaamorakennuksen
koon madréavat padasiassa sinne asennettavat pumput. Imualtaan tilavuuden on oltava
niin suuri, etteivat pumput joudu epdedullisimmassakaan kayttotilanteessa kaynnisty-
ma&é&n useammin kuin 4-6 kertaa tunnissa. Pumppaamon koneistoon kuuluvat pumput
moottoreineen seka esipuhdistuslaitteet, kuten valpét, repijélaitteet, hiekanerottimen
koneisto, ilmanvaihto- ja lammityslaitteet, kdynnistin- ja halytinlaitteet ym. Esipuhdis-
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tuslaitteiden tarkoituksena on poistaa vedestd sellaiset lika-ainekset, jotka saattavat
h&iritd pumppujen toimintaa ja aiheuttaa saostumia imukaivoon ja painejohtoon. Seka-
jarjestelman pumppaamoissa on tdméan liséksi usein myos hiekanerotin. Pienissé
pumppaamoissa pitdd huomioida pumppujen tukkeutumisen estdminen. Ne lika-
ainekset, jotka saattavat aiheuttaa hairiotd, on joko kokonaan poistettava vedesta tai
hienonnettava niin, ettd ne lapéisevat pumput. Koska pumppaamot ovat yleensa auto-
maattisia, pyritddn myos valppélaitteet suunnittelemaan koneellisiksi.

Jateveden pumppauksessa tulevat kysymykseen ldhinna seuraavat pumpputyypit:

- Keskipakopumput (uppopumppu)

- Pneumaattisen nostolaitteet

- Ruuvipumput.
Uppopumppu omaa hyvén toimintavarmuuden ja pienen tilantarpeen. Pneumaattinen
pumppu omaa my6s hyvan toimintavarmuuden, koska siina ei ole muita tukkeutumi-
selle alttiita osia kuin venttiilit. Pumpussa on myas tiivis rakenne, joka estédé hajuhait-
tojen ilmenemisen. Pumpun hyotysuhde on alhainen. Ruuvipumppua kéytetdén aino-

astaan suurissa pumppaamoissa /13./

Pakettipumppaamoiden séiliot voidaan valmistaa, polyeteenimuovista, lujitemuovista,
terdksestd tai betonista. Maahan upotettavissa pumppaamoissa teraksestd ei voida
kayttdd kuin ruostumatonta tai haponkestdvaa materiaalia. Polyeteenistd valmistettu
séilié on toimiva vain pienilld halkaisijoilla, alle 1 000 mm, oleviin pumppaamoihin.
Padosa pumppaamoista valmistetaan lujitemuovista, joka koostuu hartsista ja lasista.
Materiaali kestdd hyvin korroosiota ja omaa hyvét lujuusominaisuudet /11./

Jatevedenpumppaamot voidaan jakaa kahteen kokoluokkaan: pienpumppaamot ja suu-

riin pumppaamoihin /14/.

Jateveden takaisin virtaamisen estdmiseksi pumppaamon paineputkeen asennetaan
yksisuuntaventtiili tai paineputki nostetaan padotuskorkeuden yl&puolelle. Ohjauskes-
kus tulee sijoittaa jatevesitilan ulkopuolelle /12./

6.2 Pumppauksen tarve

Jatevesi pyritddn johtamaan viemareissa gravitaatioon perustuvana virtauksena. Se ei

aina ole mahdollista, vaan silloin on kéytettdva pumppausta. Syitd gravitaatiovoiman
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puuttumiseen ovat tavallisesti maaston korkeussuhteet. Viemériveden pumppaus tulee
kysymyksiin l&hinné seuraavissa tapauksissa:
- Viemadriveden johtaminen vedenjakajien yli, jolloin pumppaamo saattaa olla
edullisempi kuin syvalle rakennettu viemari.
- Maaston ollessa tasainen ja viemaripituuden suuri on kaytettdvd pumppausta
riittdvéan kaltevuuden aikaansaamiseksi vieméareissa.
- Viemadrivesi on siirrettava vesiston toiselle puolelle.
- Puhdistamoiden yhteydessa viemarivesi on pumpattava tarpeellisen korkeus-
eron aikaansaamiseksi veden virtaamiselle eli puhdistusvaiheiden lavitse.
- Jatevesi on johdettava katuviemariin, joka on viemaroitdvaa kohtaa esim. kel-
laria ylempéna /13./
Pumppaamotarve maaraytyy padotuskorkeuden ja yleisen viemdrin liitoskorkeuden
mukaan. Jos viemaripiste asennetaan padotuskorkeuden alapuolelle tai jos vaadittavaa
viemérikaltevuutta ei saavuteta, joudutaan jatevedet pumppaamaan. Padotuskorkeute-
na pidetadn yleensa erillisviemardinnissé yleisen viemérin sisapuolisen laen tasokor-
keutta tonttiviemarin liittyméakohdassa +1000mm seka sade- ja sekavesiviemardinnis-
s& kadun pintaa +100mm tonttiviemaérin liitoskohdasta. Padotusventtiili saa olla auki
vain vettd laskettaessa. Pumppaamon kautta viemardidaan vain padotuskorkeuden
alapuoliset jatevedet. Kuivatusvedet pumpataan siind tapauksessa, ettei riittdvaa vie-

marikaltevuutta saavuteta /12/

6.3 Tuuletus

Jatevesipumppaamot tuuletetaan erilliselld tuuletusviemarilla. Tuuletusviemari johde-
taan vesikaton ylapuolelle tai rakennuksen ulkopuolella vahintdan 1,5m korkeuteen
maanpinnasta ottaen huomioon hygienia- ja turvallisuusnakékohdat. Mikali tuuletus-
viemaéria ei johdeta vesikaton ylapuolelle, on se suojattava ilkivallalta esim. hatulla,
verkolla tai taivuttamalla tuuletusviemarin paa alaspéin /12./ Hajuhaittojen vahentami-
seksi tuuletusviemarié voidaan tarvittaessa jatkaa korkeammalle, jolloin viemarikaasut
sekoittuvat ilmaan paremmin. Tuuletusviemérin jatkamiseen voidaan kayttdd esim.
125mm halkaisijaltaan olevaa ilmastointikanavaa. Pumppaamon vesitilavuutta pienen-

tdmalld ja veden vaihtuvuutta lisdédmalla voidaan myds véhentéé hajuhaittoja /8./



6.4 Pumppaamon kansi

Pumppaamoissa on oltava riittdvén suuret huoltoluukut, joiden kautta pumput voidaan
nostaa kohtisuoraan ylés pois vesisailiosta. Kansina kaytetadn yleensa ns. kelluvaa
kansistoa. Siind kehyksen reuna tukeutuu maahan tai péaéllysteeseen. Kansirakennel-

man on kestettava vahintd&dn 50kN (5 tn) kuormitus riippuen sen sijainnista /12./

6.5 Kaytto ja huolto

Pumppaamo on sijoitettava kohtaan, jossa sen huoltaminen ja tyhjentdminen on help-
poa. Pumppaamoon on oltava vapaa huoltoreitti huollettavien osien kuljettamista var-
ten kuten pumppuja. Pumppaamon valittomassa laheisyydessa tulisi olla vesipiste
huuhtelua varten. Pumppaamo on tyhjennettéva ja pestava vahintdan kerran vuodessa.
Pumput on varustettava nostokettingeilld. Ohjauskeskukseen sijoitetaan kéytto- ja
huolto-ohje, joka toimitetaan pumppaamon mukana /12./ Pumput tarvitsevat sdéhkoa

toimiakseen, joten pumppaamoon on liitettavéa sahkdverkkoon /8/.

6.6 Tehollinen tilavuus

Mitoitusvirtaama saadaan pumppaamon kautta viemarditavien vesipisteiden normivir-
taamasta, RakMK D1 kuva 24. Pumpun virtaaman on oltava véahintéan yhta suuri kuin
mitoitusvirtaama. Kahden pumpun laitoksissa yhden pumpun on pystyttdva pump-
paamaan mitoitusvirtaama.

Tehollinen tilavuus on kaynnistysrajan ja pysaytysrajan vélinen tilavuus. Tehollinen

tilavuus maarittdd pumpun kaynnistystiheyden /10./

Pumppaamo
Ylaraja
Kaynnistysraja

7t
Pysaytysraja /
Alaraja
\,
Pumput

KUVA 1. Pumppaamon rajat
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Kuvan 1. rajojen arvot voisivat olla sdilion pohjasta mitattuna esimerkiksi: alaraja
50cm, pysaytysraja 200cm, kaynnistysraja 350cm ja ylaraja 400cm.
Tehollinen tilavuus saadaan kuvasta 2. kahden pumpun vuorottelukdytdssa. Vahim-
maisvirtausnopeus poistoputkistossa tulee olla v > 0,7 m/s.
Nostokorkeus maaraytyy purkauskohdan ja pumppaamon pyséytystason valisesta kor-
keuserosta sekd poistoputken virtaushaviosta.
Tuloyhteen koko maaraytyy normaalin vienoviemérimitoituksen mukaan. Poistoput-
ken ja paineviemarin sisahalkaisija tulee olla 80mm, poikkeuksena ns. silppuripump-
pujen paineviemadrit /10./ Pumppaamon jalkeinen viettovieméari mitoitetaan pumpun

aiheuttaman tilavuusvirran perusteella /15/.

Vi (m?)
100
R 7.
7
7
’/ /
D =4
Q\\“ il
+ /' AV
10 ’\’\<(Q/ ///"/
15 e
Z— ,'?7 Q, = pumpun tilavuusvirta, |/s
< // - /‘3‘ ; b —#3 V, = tehollinen filavuus, m?
')' 7 //_:%(?' /| Zinex = kaynnistystiheys, 1/h
// / 4/1'/ EZ
p— -—:-', *9 4 / /’ /
AL
10 A d > /
R 1{/] 5% 1 —
YAVARY AVi\ VAWV
e
/ L]
patifalls /. |
4 A/ 1
ol :
0"2 10 100
Qi {l/s)

KUVA 2. Esimerkki tehollisen tilavuuden méaarittamisesta /10/
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6.7 Varatilavuus

Pumppaamossa tulee olla varatilavuutta esim. séhkdkatkoksen tai konehdairion varalle.
Varatilavuus méaraytyy pumppaamon kaynnistyskorkeuden ja alimman viemarginti-
pisteen turvallisen padotuskorkeuden valisesta viemariverkosta. Varatilavuus muodos-
tuu seka pumppuséilion ylaosasta etta viemariputkista. Varatilavuus V [dm?] lasketaan
kaavalla 1.

V=txgq 1)

Jossa

t=aika [s]

g = virtaama [dm?/s], kaava 2.

g = 0,025 * g + Gy 2

Jossa
gm = normivirtaamista saatu mitoitusvirtaama [dm?®/s]

g»= mahdolliset vakiovirtaamat [dm®/s]

Varatilavuutta voidaan pienentdd varustamalla vesipisteet, joista vesi johdetaan
pumppaamoon, kayttokeskeytyssuojalla, joka sulkee vedentulon. Yksittdiset viemari-
pisteet voidaan pumpata ilman varatilavuutta ja kayttokeskeytyssuojaa edellyttéen,
ettd ne varustetaan riittavalla halytyksella.

TAULUKKO 1. Viemadriputkien tilavuus

Viemarin halkaisija Tilavuus
@110mm 8 dm®/m
@160mm 18 dm*m
/110./

Varatilavuuden pit4é4 vastata vahintdan sitd vesimaarad, joka kahden tunnin aikana
lasketaan tulevan séili6on normaalikuormituksen vallitessa. Varatilavuuteen voidaan
myos siséllyttad se laitteiston tilavuus, joka j&& alimpana sijaitsevan viemaéripisteen

kannalta turvallisen padotustason ja pumpun k&ynnistystason valiin /15./
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Esimerkkimitoitus varatilavuuden laskennasta kahden tunnin sahkdkatkon varalle

Omakotitaloalueella sijaitsee 20 taloa, joiden yhteen laskettujen normivirtaamien
summa on 28,2 dm®/s. SRakMK D1 sivun 48 kuvan 1 mukaisesti mitoitusvirtaama on
2,6 dm*/s. Pumppaamoon oletetaan tulevan 0,1 dm®s vakiovirtaama sahkokatkosta
huolimatta.

Sijoitetaan tiedot kaavaan 2.
q = 0,025 * 2,6 dm3/s + 0,1 dm3/s
q = 0,165 dm3/s

Muunnetaan kaksi tuntia sekunneiksi.
2h * 60 * 60s = 7200s

Sijoitetaan olemassa olevat tiedot kaavaan 1.
V = 7200s * 0,165 dm3 /s

V =1188 dm?3

V=12m?3

Kahden tunnin varatilavuus ko. omakotitaloalueelle pitaa olla vahintaan 1,2 m®.

6.8 Pienpumppaamo

Pienpumppaamo on yhdelld tai kahdella pumpulla varustettu yleensd maanalainen

pumppaamo. Sen rakenneaineena kaytetaan joko betonia, lujitemuovia tai terasta /14/.

6.8.1 Turvapumppaamo

Turvapumppaamossa on kaksi taysin erotettua tilaa. Hoito- ja huoltotilat ovat erilldan
jatevesitilasta. Tama pumppaamomalli on valtasi voimakkaasti markkinoita 1990-
luvun alussa. Hoito- ja huoltotila on kuiva ja l&mmitettava tila, johon on sijoitettu
pumput ja venttiilit. Samassa tilassa sijaitsee myos ohjauskeskus ja néin ollen henki-
I6kunnan ei tarvitse olla tekemisissa jateveden kanssa huoltotdiden aikana /11./ Tur-
vapumppaamossa Yyhdistyvéat uppopumppaamon edut kuiva-asennettujen pumppujen

tarjoamaan kéyttd- ja huoltomukavuuteen. Pumppaamoa kéytetdén jatevesien perus-
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vesipumppaamona. Turvapumppaamoon asennetut uppopumput ovat vesitiiviita ja
kestdvat mahdollisissa tulvatilanteissa vaurioittamattomina. Pumppaamomallissa on
huomioitu alan ammattilaisten vaatimukset niin tyoturvallisuuden kuin kéytettavyyden
osalta. Sen kehitystyéhon on osallistunut lukuisien kuntien ja kaupunkien kéytto- ja
huoltohenkilokuntaa. Erillinen huoltotila antaa hyvat tarkastus- ja huoltomahdollisuu-
det kaikille jarjestelmén laitteille. Kun ohjauskeskus sijaitsee maan alla, on ilkivalta-
riski huomattavasti pienempi. Pumppaamo soveltuu hyvin kaupunki kohteisiin ja sita
on kaytetty paljon verkoston tarkeimmisséa kohteissa. Huolto- ja hoitotilaan asennetaan
poikkeuksetta myo6s valaistus, késienpesu mahdollisuus seka kuivantilan tyhjennys-
pumppu. /16./ S&hko- ja automaatiokeskus voidaan sijoittaa my6s pumppaamon kan-
nelle kuten perinteisissa uppopumppaamoissa /17/. Kuvassa 3. on kahden pumpun

turvapumppaamo.

KUVA 3. Turvapumppaamo /16/
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6.8.2 SailibGpumppaamo

Séilibpumppaamo on yleisin ja yksinkertaisin pumppaamomalli, jossa uppopumput
ovat johdeputkia pitkin laskettavissa pumppaamon uppoliittimien varaan séilion poh-
jalle ja nostettavissa sielta ylos huoltoa varten. Pumppaamossa on yleensa kaksi
pumppua varusteineen, mutta myds yhden pumpun malleja valmistetaan. Sailion si-
séén vievat tikkaat, joita pitkin paasee hoitotasolle. Sulku- ja takaiskuventtiilit sijait-
sevat myos samassa sailiossa. Pumppaamon jarjestelman ohjauskeskus voidaan sijoit-
taa pumppaamon paalle tai pumppaamon viereen. SailiGpumppaamoa kaytetdan kiin-
teistokohtaisena tai kunnallisena jatevesipumppaamona jarjestelméssa aina 200 /s
tulovirtaamiin saakka /16./ Kuvassa 4. on kahdella pumpulla varustettu séiliGpump-

paamo.

KUVA 4. SailiGpumppaamo /16/
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6.8.3 Mokkipumppaamo

Mokkipumppaamossa on ihanteelliset kayttdolosuhteet jatevesisiirron tarpeisiin. Siina
on suuri jatevesitilavuus. Pumppaus tapahtuu uppopumpuilla, jotka voidaan laskea ja
nostaa johdinputkien ja rakennuksen katossa olevan nostimen avulla. Pumppaamossa
on normaalisti kaksi pumppua. Huoltotilassa sijaitsee venttiilit ja ohjauskeskus. Huol-
totila on lammitetty, valaistu ja varustettu vesipisteelld. Pumppaamorakennukselle ei
tarvitse tehda erillistd perustusta, vaan sdilion ylaosan rakenteessa on valmis sokkeli
rakennukselle, joka asennetaan tyémaalla. Huoltorakennuksen koko on joko 2,2 x 2,2
m tai 3,3 x 3,3 m ja se voidaan tarvittaessa varustaa myos jaahdytykselld /16./ Kuvas-

sa 5. on kahdella pumpulla varustettu mékkipumppaamo.

KUVA 5. Moékkipumppaamo /16/
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6.8.4 Betoninen pienpumppaamo

Betoninen pienpumppaamo valmistetaan usein sille kaivetussa kuopassa standardi-

kaivonrenkaista /14/.

6.9 Suuret Pumppaamot

Suuret pumppaamot ovat betonisia ja niissa on yleensa myds maanpéaallinen huoltoti-
la. Suurissa pumppaamoissa kaytetddn useampia pumppuja ja pumppaamon tuleva

kokonaistilavuusvirta on suuri /14./

Suuressa betonipumppaamossa on huomioitava tuloputken sijaintiin, jotta pumpuille
saadaan rauhallinen tulovirtaus. Tuloputkea ei saa sijoittaa siten, ettd virtaus osuisi
suoraan jonkun pumpun l&helle. Virtaus on pyrittdva jakamaan tasaisesti kaikkien
pumppujen kesken. Vedenpintaan néhden liian korkealla sijaitseva tuloputki aiheuttaa
ilmakuplia veden pudotessa alas. llmakuplat saattavat hairitd pumppujen toimintaa.
Pumppaamon pohjan muotoilu on tehtdva siten, ettd raskaammat kiintoaineet joutuvat
lahelle pumppua, jolloin estetédan niiden kasaantuminen /14./ Kuvassa 6. siniselld maa-
latut osat ovat takaiskuventtiileitd ja sulkuventtiileitd. Pumppaamon s&ilié nékyy avo-

naisesta luukusta.

KUVA 6. Betonipumppaamo /18/
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7 PUMPUN TOIMINTA / TEORIA

Jatevedenpumppaamoissa kaytetddn padasiassa keskipakovoimapumppuja esim. up-

popumppu ja kuiva-asennettu pumppu /16/.
7.1 Eulerin yhtalo

Pumpputeorian paayhtalod kaytetddn keskipakopumpuissa virtaukseen vaikuttavien
muotojen ja mittojen laskemiseen. Paayhtalon avulla voidaan myos laskea likimaarin
pumpun Q/H-kéyrd. Kun virtaus oletetaan haviottomaksi ja pumpun siipiluku &aret-
toméksi (o) voidaan dynamiikan lakien mukaan johtaa tunnettu pumpputeorian péa-

yhtéld. Paayhtaloa kutsutaan kehittajansd mukaan myds Eulerin yhtéloksi (3).
1
Hieo = P (Uz V2 — Uy Vyy) 1)

u = kehénopeus
v, = todellisen nopeuden kehdkomponentti

H,., = havioton virtaus ja adreton siipiluku, joka antaa taydellisen ohjauksen nesteelle

Todellisessa pumpussa syntyy virtaushavioité eika siind ole adretontd méaaraa siipia.
Virtaushaviodista johtuva nostokorkeuden pienentyminen otetaan huomioon hydrauli-
sella hyotysuhteella n;. Nesteen puutteellinen ohjaus juoksupyorén solissa huomioi-

daan siipikertoimella k. Nailla merkinnéilla Eulerin yhtalo todelliselle pumpulle on:

H = %h (k upvyy —ugvy,) (2)

np <1
k<1

Keskipakopumput suunnitellaan yleensé siten, ettd a;= 90°, jonka seurauksena v,,;=

0. Eulerin yht&ld yksinkertaistuu siten seuraavaan muotoon.

H = k222 )

114./
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7.2 Sallitut kaynnistystiheydet

IImajaahdytteisille pumpuille ei sallita niin suuria kdaynnistystiheyksia kuin uppopum-
puille. Pumppujen kéynnistystineydet on huomioitava pumppaamon tehollista vesiti-
lavuutta maaritettdessd. Taulukossa 2 on ohjearvoja suurimmista sallituista mitoi-

tusarvoista uppopumpuille.

TAULUKKO 2. Kéynnistystiheydet

Teho, Ké&ynnistystiheys,
kW 1/h
<5 25
5-20 20
20 -100 15
100 — 400 10

Keskimé&ardinen kaynnistystiheys on huomattavasti pienempi kuin mitoituskaynnistys-

tiheys. Kédynnistystiheys vaihtelee tulevan tilavuusvirran mukaisesti /11./

7.3 Siipipyoratyypit

7.3.1 Yksisiipinen juoksupyoéra

Yksisiipiselle juoksupyorélle on tyypillista pitka siipi, joka on yleensa tehty mahdolli-
simman pitkaksi lapaisykyvyn puitteissa, mik& on edullista hyotysuhteen kannalta.
Yksisiipisella juoksupyorélla saadaan hyvat edellytykset tukkeutumattomaan toimin-
taan. Siiven staattinen epadsymmetrisyys kompensoidaan juoksupydran sivuille vale-
tuilla vastapainoilla. Yksisiipisien juoksupyo6rien hydtysuhteet ovat nykyisin samaa
luokkaa kuin kaksisiipisten pienissé ja keskisuurissa pumpuissa /11./
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KUVA 7. Yksisiipinen juoksupyora

7.3.2 Kaksisiipinen juoksupyoéra

Kaksisiipisessa juoksupyorassa on kaksi siiped. Tukkeutumattoman toiminnan kannal-
ta oleellista on siipien tuloreunojen muotoilu etenkin pienissa ja keskisuurissa juoksu-
pyorissé. Muutoin niiden véliin saattaa jadda pitkda kuitumainen esine siten, ettd sen
toinen péé& on toisessa solassa ja toinen toisessa seurauksena pumpun tukkeutuminen.
Suurissa pumpuissa kaksisiipisten juoksupyorien hyotysuhteet ovat hieman korkeam-

pia kuin yksisiipisten /11./

KUVA 8. Kaksisiipinen juoksupyoré
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7.3.3 Kolme- ja nelisiipiset juoksupyorat

Juoksupydrien ominaisuudet ovat kaksisiipisen juoksupyoran kaltaisia. Niitd kdytetdan

vain hyvin suurissa viemaripumpuissa /11./

7.3.4 Pyo0rrevirtajuoksupyora

Pydrrevirtajuoksupyoralle on tyypillista avoin siiveton virtaustila, mink& vuoksi saa-
daan erinomaiset edellytykset tukkeutumattomalle toiminnalle. Neste py6rii pumppu-
pesassa nesteen siséisen kitkan vaikutuksesta kehittden keskipakovoiman ja liike-
energian avulla nostokorkeuden. Pydrrevirtapumpulla on hyvan tukkeutumattomuu-
den lisaksi myds muita hyvia ominaisuuksia, kuten hyva kulumiskestavyys, hyva is-
kunkestavyys ja tasainen kaynti, mika myds parantaa pumpun kestavyytta. Pyorrevir-
tajuoksupyorien kayttd pienissé vieméaripumpuissa on selvasti lisdédntymassé. Haittana
on ollut huono hoytysuhde, mutta viime aikoina se on huomattavasti parantunut voi-
makkaan kehityksen myota lahestyen pienilla tilavuusvirta-arvoilla (<15 I/s) yksisii-
pisten hyotysuhdetta. Pydrrevirtapumppuja kdytetddn myods puhdistamojen hiekanero-

tuspumppuina /11./

7.3.5 Repijapumpun juoksupyora

Repijdpumpussa on ennen varsinaista juoksupyoréé teravareunainen, pyoriva repijalai-
te sek& kapeasolainen, monisiipinen juoksupydrd. Repijalaite repii kiintoaineet pie-
nemmiksi kuin juoksupydran lapaisykyky, joka on suuruusluokkaa 10mm. Repija-
pumppujen yhteydessd kdytetddn pienempimittaista poistoputkea (DN 40...65) kuin
yleensd. Repijdpumput ovat ldhinnd tarkoitettu pienille tilavuusvirroille (0...10 I/s) ja
suurille nostokorkeuksille (10...35m). Repijapumpulle on tyypillistd, ettd repijélait-
teen kuluessa repimiskyky alenee ja pumpun juuttumisriski kasvaa. Ne eivét sovellu
hiekkapitoisille viemaérivesille. Kulumisen kannalta on edullista, jos pumpulle tulee
vahan kayttotunteja vuodessa. Niiden ké&yttoa tulee harkita vain erityistapauksissa ja
kiinteistopumppaamoissa /11./
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8 AUTOMAATIO

8.1 Pintaohjaimet

Jatevesipumppaamoissa kaytetdan seuraavanlaisia pintaohjaimia.
- Kellukekytkimia eli ns. pintavippoja
- uimurikytkimia
- kapasitiivisia jarjestelmia
- kosketinelektrodijarjestelmia

- nesteen hydrostaattista painetta mittavia jarjestelmia /14./

8.1.1 Pintavippa

Vippoja kaytetdan yleisesti pintaohjaimina pienpumppaamoissa. Kellukekytkimet ovat
toiminnaltaan yksinkertaisia ja oikein asennettuina suhteellinen toimintavarmoja kai-
von ollessa ”rauhallinen”. Asennuksessa on huomioitava etteivit niiden kaapelit padse
sotkeentumaan, vipat takerru tai joudu kannatukseen. Kellukkeet pitdd myos puhdistaa
riittdvén usein /14./ Puhdistus voidaan suorittaa vesisuihkulla tai mekaanisesti /8/.
Monitoimikytkimet ovat hairioherkkia niiden pintaan kertyvan lian takia /14/.

8.1.2 Uimurikytkin

Uimurikytkimia kaytetddn maanpaallisissd pumppaamoissa ja isoissa altaissa. Jateve-
denpumppaamoissa tila- ja asennusndkdkohdat asettavat rajoituksia niiden kéytolle.
Myos veden aaltoilu ja kuohuminen aiheuttaa ongelmia. Uimurin pinnalle keraytyy
helposti lietettd ja Kiinteitd jatteitd, jotka vaikeuttavat ja jopa estavat uimurin toimin-
nan. “Rauhatonkaan” kaivo ei ole ongelmaton, koska sen pinnalle muodostuu pinta-

lietettd, joka myodskin vaikeuttaa uimurin toimintaa /14./

8.1.3 Kapasitiiviset jarjestelmat

Kehittyneet jarjestelmat sopivat paremmin jatevedenpumppaamoihin. Niissa k&ytetaan

mm. apunesteanturia, jolloin tiedosta saadaan tarkka. Jarjestelmaa kaytetdan kun tarvi-

taan useita pintatasoja ja jatkuvaa pintatason tietoa. Apunesteanturiin vaikuttaa hydro-
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staattinen paine, joka muuttaa apunesteen pintaa anturissa. Anturi lahett&a tiedon mit-

tausvahvistimen kautta ohjauskeskukselle /14./

8.1.4 Kaosketinelektrodijarjestelma

Kosketinelektrodijérjestelma ei sovellu hyvin jatevedelle, koska viemariveden lika ja
rattien ym. vaikutus héiritsee sen toimintaa. Kosketinelektrodijérjestelmé soveltuu
parhaiten puhtaan veden jarjestelmiin yhdelle pumpulle ja kuivakdynnin estamiseen
114./

8.1.5 Nesteen hydrostaattista painetta mittaava jarjestelma

Jarjestelma tarvitsee toimiakseen paineilmaa, jonka vuoksi se tulee kalliiksi pienisséa
pumppaamoissa. Paineilmariippuvuuden takia jarjestelméé ei kannata harkita pump-
paamo kayttoon jollei paineilmaa ole muusta syysta saatavilla /14./

8.2 Kaukovalvonta

Kaukovalvonta tarkoittaa mm. et&élla sijaitsevien kohteiden valvontaa, ohjausta ja
saatdd. Sen tavoitteena on parantaa jarjestelmien kayton hallintaa keskittamalla kaytto
seka valvonta, vahentéé kayttokustannuksia automatisoinnilla ja optimoinnilla energi-
an kayttoa (esim. kayttaméalla yosahkoa pumppaukseen), tuottaa raportteja ja tulostaa
ne jokaiselle oikeassa muodossa. Kaukovalvonnan jarjestelméén tulee liittd4d vain

oleellisimmat tiedot kéyton ja valvonnan kannalta /11./

Tiedonsiirto

Kaukovalvonnassa padsaantoisesti kdytettavéat tiedonsiirtotavat:
- puhelinverkko
- omat kaapelit
- radioverkko /11./
- GSM-verkko /19/.
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Tehtavat

Kaukovalvonnan tehtavét voidaan jaotella seuraaviin osakokonaisuuksiin:
- halytysvalvonta
- kaytonvalvonta
- ohjaukset
- kunnossapitotoiminnan ohjaus
- raportointi
Hélytysvalvonta jakaa halytykset kiireellisyysluokkaan niiden vaatimien toimenpitei-

den perusteella.

Tyypillisia jatevesipumppaamoiden halytys- ja kdytonvalvontaan liittyvia toimintoja
ovat esim.

- Nestepinnan ala/ylarajahélytykset

- Kuivan tilan tulvahélytys

- Moottorin ali/ylivirtahalytys

- Pumpun kayntiajan ja kdynnistyskertojen uudelleen maarittdminen

- Vesimadramittaukset

- Pumpun toimintakunnon valvonta /11./

- Séhkokatkos pumppaamolla /8/.

Kaukovalvonnan avulla voidaan estdd mahdolliset ylivuodot sarjapumppaamoperiaat-

teella toimivissa viemariverkoissa.

9 TARKASTELTAVAT KOHTEET

Tarkasteltavat kohteet sijaitsivat p&asadntoisesti Savonlinnan kaupungin taajama-
alueella. Pumppaamoita on yhteensad 89 kappaletta. Kaikki pumppaamot ovat Savon-
linnan Veden omistuksessa, joka vastaavat niiden yllapidosta. Alue rajoittuu lannessa
Ensolaan, pohjoisessa Rauhanlahteen ja lentokenttddn sekd iddssd Tanhuvaaraan ja
Lahteelddn. Pumppaamot olivat niin turvapumppaamoja, sailiopumppaamoja, mokki-
pumppaamoja kuin suuria betonipumppaamoja. L&hes koko verkostokartta, johon tut-

kimusalue rajoittui, on n&htavissa liite 3:ssa.
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10 MENETELMAT

Tutkimuksessa kéytetyt vanhat paperikartat sain kayttooni Savonlinnan Veden arkis-
toista ja digitaalisessa olevia karttoja paasin tutkimaan tietokoneelta Kari Pirhosen
huoneessa. Tutkin ensin paperikartat ja vertasin tuloksia digitaalisiin karttoihin. Epéa-
selvissé tilanteissa tutkimme kohdetta yhdessa Pirhosen kanssa. Excel-taulukon poh-
jan tein itse. Tarkistin useiden pumppaamoiden kohdalla rakennuslupahakemuksista
ettei rakennuksen alin viemérdintipiste ole alempana kuin pumppaamon ylivuotokoh-

dan korkeus.

11 TULOKSET

Savonlinnan Veden jatevedenpumppaamoista suurimpaan osaan, 57 pumppaamoon,
on rakennettu ohjattu ylivuotomahdollisuus. Loppuihin 32 pumppaamoon ei ole ra-
kennettu suunniteltua ylivuotoa. Tulokset on keratty Excel-taulukkoon ja on luettavis-
sa liite 2:sta. Tuloksiin on esitetty pumppaamon numero, nimi ja se, onko ohjattu yli-
vuoto ja minne ylivuoto on ohjattu tai missa se nakyy. Liite 2:ssa ei ole julkaistu muu-
ta huomioitavaa kohtaa. Suurin osa 32 pumppaamosta, joissa ei ole ohjattua ylivuotoa
sijaitsevat taajama-alueen ulkopuolella tai sen laitamilla. Tuloksissa on ilmoitettu joko
kylla tai ei ohjatuksi ylivuodoksi jokaiselle pumppaamolle. Ylivuodon korkeus on
ilmoitettu merenpinnantasosta, esim. +78,12. Tutkimuksen aikana huomattiin, ettd
muutaman talon alin viemargintipiste on alempana kuin pumppaamon ylivuodonkor-
keus. Néiden asuntojen osoitteet ja alimman viemérdintipisteen korkeudet on ilmoitet-
tu Savonlinnan Vedelle muuta huomioitavaa kohdassa. Tarkistin lisdksi myds muuta-
man kohteen, joissa alin viemardintipiste olisi voinut olla alempana kuin pumppaa-
mon ylivuodon korkeus. Ndiden pumppaamojen kohdalle on laitettu huomautus, ettei
niiden ylivuotokorkeuden alapuolella ole viemérdintipisteita.

12 POHDINTA

Punkaharjun tasausaltaan ja Pihlajaniemen jatevedenpuhdistamon valisille pumppaa-
moille pitdisi lisatd automaatiota, joka tarkistaisi onko kaikissa pumppaamoissa séh-
kod. Jos kaikissa pumppaamoissa ei ole sahk6é niin tasausaltaan pumppaamo ei saa
aloittaa pumppausta ja antaisi halytyksen, ettei saanut lupaa aloittaa pumppausta. Sah-

kojen tarkistus voitaisiin ajoittaa joka yoksi 5min ennen tasausaltaan pumppauksen
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aloitusta. Nain ehkaistaan suuren jatevesiméaaran mahdollinen ylivuoto. Tasausaltaalle
mahtuu kolmenkin vuorokauden jatevedet Punkaharjulta, joten mahdollista ylivuotoa
ei tapahtuisi edes tasausaltaalla. My6s tasausaltaan jélkeisid pumppaamoita voitaisiin
ohittaa uudella viemérilinjalla, joka virtaisi suoraan jatevedenpuhdistamolle. Etenkin
Tanhuvaaran pumppaamo pitaisi ohittaa. Mikéli siina tapahtuu ylivuotoa niin jateve-
det paésevat kulkeutumaan lahes suoraan Suurijarveen ja aiheuttaisivat vakavan ym-
pariston pilaantumisen Tanhuvaaran Urheiluopiston ymparistossa. Myos hajuhaitat

pienenisivat Urheiluopiston alueella, mikali pumppaamo ohitettaisiin.

Lahteel&an pumppaamo sijaitsee vedenoton kannalta tarkeélld pohjavesialueella eika
sielld ole ohjattua ylivuotoa. Pumppaamon viereen pitaisi rakentaa ylivuotoséilio, jot-
tei pohjavesialue pilaantuisi jatevesien ylivuodon seurauksena. Y livuotoséilioksi voisi
hyodyntadd vanhoja kéytostad poistettuja pienpumppaamoiden sailiditd. Ylivuotosaili-
00n ei tarvitse rakentaa pumppua, koska ylivuoto tapahtuu todennékdisesti vain séh-
kokatkon aikana. S&ilion tyhjennys pystytédan hoitamaan imuautolla. S&ilioon voidaan
asentaa tarvittaessa pinnankorkeuden hélytin. Léhteelédn jatevedenpumppaamoon on
rakennettu aikanaan suuri vesitilavuus juuri pohjavesialueen laheisyyden vuoksi. Poh-
javesialueella lisdvarmistus ei ole haitaksi, etenk&&n kun alueen pohjavetta kaytetdén
Savonlinnan Veden kayttovetend. Samanlaisia ylivuotosailioitd voisi rakentaa myos

muualle, esim. Puistokadun pumppaamoon, jonka vesitilavuus on pienehko.

Pumppaamoihin ei tarvitse jarjestadd jadhdytystd mikéli pumppaamojen taajuusmuun-
tajat toimivat kesdn kuumillakin helteill4d ongelmitta. Miké&li ongelmia esiintyy taa-
juusmuuntajien lampdongelmien kanssa kesan helteilld, on jaahdytyksen rakentami-

nen yksi ratkaisu ongelmaan.

Mikali Saimaa tulvii tulevaisuudessa, niin Excel-taulukosta ndkee nopeasti onko jon-
kin pumppaamon ylivuotokorkeus jadméassa vedenpinnan alapuolelle. N&in pystytaan
estdimaan pumppaamon turha kayttd ja jatevedenpuhdistamon turha kuormitus seka

sédilyttamaan puhdistustulosten korkea laatutaso.
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