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The main goal of my thesis was to assess if it was possible to build an indoor toilet
into an old building and still preserve to cultural value of it. My aim was to find a
toilet solution that was suitable for an old building and more ecological to use than
a water closet and to guide the positioning of it.

| wanted to know if an indoor toilet was really necessary in an old building and
what kind of history toilet had in Finland. | examined the environmental problems
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1 JOHDANTO

Koska vesi- ja viemariputket ovat tulleet sisélle taloon vasta suhteellisen véhan
aikaa sitten, on haja-asutusalueilla yha sellaisia rakennuksia, joissa ei kAymalaa ja
peseytymistiloja sisalla ole. Mikali tallainen rakennus halutaan ottaa ymparivuoti-
seen asuinkayttoon, on kaymalan ja peseytymistilojen rakentaminen asuintilojen
yhteyteen yleensa tarpeellista. Vaikka rakennuksen autenttisuuden kannalta tilat
olisikin suositeltavaa rakentaa esimerkiksi piharakennukseen, on harva ihminen
enda nykyaikana valmis kdymé&an asioillaan niin sanotusti pihan perélld, ulkohuus-
sissa. On vaikea kuvitella esimerkiksi lapsiperheen haluavan kodin, jossa kayma-
lassa pitaa kayda ulkona talvellakin. Jos sisédkaymala ja peseytymistilat jatetaan
rakentamatta rakennuksen alkuperaisena sailyttamisen vuoksi, on vaarana, ettei
sita haluta ottaa asuinkayttoéon. Rakennus sdilyy kuitenkin parhaiten silloin, kun
silla on kayttotarkoitus ja sen omistaja on motivoitunut huolehtimaan sen kunnos-
sapidosta. Karjistden voidaan siis sanoa, etta joko jatetddn rakennus alkuperai-
seen muotoonsa ja annetaan sen seisoa tyhjillaéan ja hiljakseen rapistua tai salli-
taan pienet muutokset nykyaikaisten asuinmukavuuksien rakentamiseksi ja saa-

daan rakennus kayttoon ja yllapidettavaksi.

Kun vanhasta rakennuksesta, jossa ei kdymalaa ja peseytymistiloja sisélla ole,
halutaan tehda koti, on ainakin kaymala valttamatonta rakentaa sisélle. Taméan voi
kuitenkin tehd& niin, ettd mahdollisimman vahan muutetaan alkuperaisia rakentei-
ta. Vahaisimmilla muutoksilla selvitaan, kun tingitaan nykyaikaisista asuinmuka-
vuuksista sen verran, etta sijoitetaan markatilat eli kylpyhuone, pesuhuone ja sau-
na asuinrakennuksesta erilleen, esimerkiksi piharakennukseen ja tehdaan vain
kaymala sisalle. Pihasaunat ovat kuuluneet suomalaiseen pihapiiriin lahes aina,
joten mikseivat peseytymistilat voisi yha sijaita piharakennuksessa. Myds kayma-
laratkaisun huolellisella valinnalla ja kaymalan harkitulla sijoittamisella saadaan
pysyvat rakenteelliset muutokset minimoitua ja rakennuksen kulttuurihistoriallinen
arvo sailytettyd. Taman opinndytetyon tavoitteena on loytaa vanhaan rakennuk-
seen sopivat kaymalaratkaisut ja pohtia niiden sijoittamisvaihtoehtoja. Esimerkki-
kohteena tydssa on Karjalan Kinnerméen kylassa sijaitseva Vakulovin talo, johon

suunnitellaan kaymalatilat eteiseen. Kaymaldiden rakentaminen on osa Kinnerméa-



en ystavat ry:n hanketta, jonka tavoitteena on elamanlaadun parantaminen vena-

jankarjalaisilla kylilla.

Ty6 pohjautuu siihen ajatukseen, ettd vesikaymalalle on oltava jokin ekologisempi
asuinkayttoonkin sopiva kaymalavaihtoehto. Vaikkei vesipula talla hetkella tunnu
suomalaista huolestuttavan, ei voida olettaa, etta vetta riittda tulevillakin sukupol-
villa hukkaan heitettavéksi. Puhtaan veden pula on jo useissa maissa arkipaivaa,
mutta Suomessa sita kaytetaan jopa kaymalajatteiden kuljetukseen. Suomalainen
kayttaa keskimaarin 40 litraa juomakelpoista vettd vuorokaudessa vesikaymalan
huuhtomiseen. Vaikka vesi puhdistetaan jatevedenpuhdistamoilla, ei kaikkia kay-
malgjatteestéa liuenneita ravinteita ja bakteereita saada poistettua. Haja-
asutusalueilla ongelma on suurempi, silla kiinteistokohtaiset puhdistusmenetelmat
eivat ylla kunnallisten puhdistamoiden tasolle. Veteen sekoitetut kaymalajatteet

rehevoittavat vesistoja ja lisdavat taudinaiheuttajia.



2 KAYMALAN HISTORIA SUOMESSA

2.1 Varhainen kaymalakulttuuri

Vuorelan (1983, 398) mukaan kaymalan enimmakseen vierasperaiseen sanastoon
pohjautuvasta nimistésta voidaan paatelld, etta se on kasitteena lahtdisin ylaluo-
kan piiristéa. Linnoissa erillisia kdymalahuoneita tiedetaan olleen Suomessakin jo
1300-luvulla (Helamaa 2004, 110). Niissa kaymalat tehtiin usein erkkerimaisiksi
ulokkeiksi torneihin tai muureihin, jolloin kdymalajatteet putosivat linnan ulkoseinaa
pitkin joko suoraan veteen tai maahan. Olavinlinnassa kaymalat rakennettiin kives-
td ja ne ovat yhd olemassa, kun taas muiden linnojen puurakenteiset kdymalat

ovat tuhoutuneet tulipaloissa (Juuti & Wallenius 2005, 80, 96).

Kansan keskuudessa kaymalakulttuuri oli huomattavasti alkeellisempaa. Perintei-
sesti tarpeilla kaytiin milloin missakin: pensaan takana, navetassa tai pellon reu-
nalla. Varhaisimmat ja rakenteeltaan kaikkein yksinkertaisimmat kaymalat olivat
maakuoppia, jotka saatettiin kattaa kannella tai katoksella ja varustaa riu‘ulla. (Juu-
ti & Wallenius 2005, 48.)

2.2 Kuivakaymalat

Maaseudulla. Kaymala kuuluu talonpoikaistalon kaikkein my6haisimpiin tulokkai-
siin. Vield 1600-luvulla varsinaiset erilliset kdymalarakennukset ja -huoneet olivat
harvinaisia pappiloissakin (Sirelius 1989, 273). Niita alettiin rakentaa yleisemmin
1700-luvulla, ensin lantisen Suomen pappiloihin ja kartanoihin. Pappilassa kayma-
|& voitiin tehd& jopa asuinrakennuksen eteiseen, mika oli todella edistyksellista sen
ajan mittapuulla. Talonpoikaistaloissa sen sijaan oli viela 1800-luvun alussakin
tapana tuoda esimerkiksi turvetta tai olkia asuinrakennuksen portaiden tai navetan

viereen toimittamaan kaymalan virkaa. (Talve 1990; Vuorela 1975, 398.)

Aluksi kdymalat rakennettiin maaseudulla ja joskus kaupungissakin navetan yhtey-

teen. Kaymala sijoitettiin siten, ettd ihmisen jatokset putosivat samaan paikkaan
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elainten lannan kanssa, jota kertyi runsaammin. Kaymalajatteet tyhjennettiin lan-

nanluonnin yhteydesséa pellolle lannoitteeksi.

Erilliset kdymalat yleistyvat 1800-luvun lopulla, mutta monissa taloissa uudet kay-
maléat seisoivat tyhjillaan, kayttamattomina. Paikoin maaseudulla tarpeiden hoita-
mista sisalla kummasteltiin viela 1900-luvun puolivalissakin. Nama kaymalat olivat
kuivakaymaloita, mutta jatokset eivat varsinaisesti kompostoituneet niissd. Saman-
laisia kdymaloita kaytetddn yhd muun muassa kesamokeilla. Kaymalajatteet kerat-
tiin ja hyddynnettiin eldainten lannan seassa pellon lannoitteena, kunnes teolliset
lannoitteet syrjayttivat ne. (Lehtonen-Viljanen 1970, Vuorelan 1975, 398 mukaan,;
Katko 1996, 35; Juuti & Wallenius 2005, 24, 26, 48, 50.)

Kaupungissa. 1600-luvulla elamantavat kaupungeissa olivat hyvin samanlaisia
kuin maaseudulla, joskin kuolleisuus oli suurempi ahtaamman asumisen, huonon
juomaveden ja puutteellisen hygienian vuoksi. Jonkinlainen kdymala oli lahes joka
tontilla, mutta tarpeilla kaytiin myds rakennusten vierustoilla ja pensaikoissa. (Vuo-
rela 1975, 398-399; Juuti & Wallenius 2005, 102, 104).

1800-luvulla my6s kaupungeissa kaymaloita sijoitettiin navettojen yhteyteen niissa
paikoin, missa harjoitettiin karjankasvatusta. Tihean asutuksen vuoksi kaupungis-
sa tehtiin my6s kaymaloita, jotka olivat yhteisid usean asunnon asukkaille. Ne si-
jaitsivat yleensa pihan peralla erillisessa rakennuksessa. Kaymaloissa ei valtta-
matta ollut edes astiaa alla, vaan jatokset kertyivdt maakuoppaan, mika aiheutti
erilaisia ympaéristo- ja terveyshaittoja. 1800-luvun loppupuolella rakennetuissa en-
simmaisissa kivirakenteisissa asuinkerrostaloissa oli myos pihalla tai rakennuksen
pohjakerroksessa téllaisia yhteiskaymaloitd. Ne oli tarkoitettu etenkin pienasunto-
jen asukkaille ja palvelusvaelle. Kerrostalon varakkaammalla vaella oli kuiva-
kaymala huoneistossaan. Kaymala oli puulaatikko, joka oli varustettu tuuletusput-
kella ja erillisilla astioilla kiinteille ja nestemaisille jatteille. Tuuletusputki kulki tiili-
muurin sisélla usein jonkin savuhormin vieressd, mika tehosti ilman vaihtumista
kaymaéalassa. Naiden kuivakdaymaldiden toimivuutta pyrittiin parantamaan erilaisilla
keksinnoilla. Haluttiin muun muassa tehda kaymalasta hajuttomampi ja helpottaa
niissa kaytettavan kuivikkeen levittamista. (Neuvonen, Makio & Malinen 2002, 124;
Juuti & Wallenius 2005, 110-114.)
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Kaymalajatteiden aiheuttamat ongelmat korostuivat 1800-luvun lopulla, kun teollis-
tuminen kasvatti kaupunkien vakilukua. Helsingin rakennusjarjestys kielsi vuonna
1895 maakuopat ja maarasi kaymalat varustettavaksi tiiviilla tyhjennettavalla saili-
olla. Kaupungistumisen myo6ta tuli myods kaymalajatteiden kerdaminen keskitetysti
tarpeelliseksi. Syntyi ammattikunta, joka hoiti jatteiden keruun ja kuljetuksen niille
varatuille paikoille. Keruu ei kuitenkaan sujunut ongelmitta, silla suurin osa jatteista
valui yhd maastoon ja vain pieni osa kuljetettin muualle. Syntyi my6s laittomia
kaatopaikkoja, joista aiheutui haju- ja terveyshaittoja kaupunkilaisille. (Katko 1996,
40; Juuti & Wallenius 2005, 110, 116-118.)

Vuoden 1879 terveydenhoitoasetus velvoitti kaupungit rakentamaan viemareita ja
huolehtimaan kaupunkilaisten vedensaannista. Ensimmaiset vesilaitokset perus-
tettiinkin 1800-luvun lopulla, mutta my6s aikaisemmin kaytdssa olleita yleisia ja
yksityisid kaivoja kaytettiin yha. Puuttuneen vieméardinnin ja huonon jatehuollon
vuoksi kaivojen vesi oli kuitenkin usein pilaantunutta, ja vahitellen niiden kaytto
lopetettiin. Myds viemarilaitoksia perustettiin useisiin kaupunkeihin 1800-1900-
lukujen vaihteessa. Viemari, kuten vesijohto, ei ulottunut aluksi rakennuksen sisal-
le asti kuin varakkaimmissa taloissa. Useissa taloissa pihalla oli viemariverkkoon
kuuluva likakaivo, jonne jatevedet vietiin amparilla. Myos kaymalan alla saattoi olla
viemariin liitetty valumakaivo. (Juuti & Wallenius 2005, 114-116, 119, 128, 146.)

2.3 Vesikaymalat

Vesikaymalan, WC:n keksi englantilainen Sir John Harrington jo vuonna 1596,
mutta sen ensimmainen patentti myonnettiin kelloseppéa Alexander Cummingsille
vasta vuonna 1775. Viela taman jalkeenkin seka vesikdymalan etta vesitekniikan
piti kehittyd, ennen kuin WC voitiin ottaa yleiseen kayttoon. (Dravnieks 1997, He-
lamaan 2004, 283 mukaan.)

Vesi- ja viemaérilaitoksien syntyminen mahdollisti vesikdymalan kayttbonoton Suo-
messakin 1800-luvun lopulla. Kaymalgjatteiden vesikuljetus néhtiin ratkaisuna nii-
den aiheuttamaan maaperan ja pohjaveden saastumiseen, silla jatteet saatiin kul-
jetettua valittdmasti pois pihoista pilaamasta kaivovettd. Liséksi paastiin kdymalan

tyhjentamisesta aiheutuvasta ikavasta tyosta. Kaikki eivat kuitenkaan pitédneet
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WC:ta parhaana ratkaisuna ongelmaan, ja sen eduista ja haitoista kiisteltiin.
Kaymalajatteet olivat yha tarkea peltojen lannoite, ja niiden hukkaan heittdminen
heratti vastustusta. Vesikaymalan vastustajat eivat myodskaan olleet tyytyvaisia
viemariverkkoon, joka kuljetti puhdistamattoman jateveden suoraan mereen. Vasta
vuonna 1895, pitkan keskustelun jalkeen, Helsingin rakennusjarjestys salli vesi-
kaymaloiden rakentamisen silloin, kun rakennus varustettiin myds hajotuskaivolla.
Tallainen sakokaivo erotti kiintean jatteen nesteesta, muttei poistanut jateveden
siséltdmia ravinteita ja bakteereita. (Hannula, Gebhard, Ollonqvist, Harmaja & Wi-
herheimo 1939, 616—618; Neuvonen ym. 2002, 124-125; Juuti & Wallenius 2005,
52.)

Suomen ensimmainen luvallinen WC rakennettiin Helsinkiin Suomen Pankkiin
vuonna 1883. Laittomia vesikaymaloita oli tehty jo aikaisemmin. My6s 1800-luvun
lopulla Helsinkiin valmistuneet kerrostalot varustettiin usein vesikaymalalla, mutta
niita tehtiin vain varakkaammalle vaelle ja heillekin varattiin vain yksi WC koko ker-
roksen asukkaita varten. Yleensa kerrostalon pihaan tehtiin myds monipaikkainen
kuivakaymala. Tybvaen asuinkerrostaloihin vesikaymaloita alettiin tehda péaakau-
punkiseudulla 1900-luvun alussa, aluksi yhteiseksi koko kerrokselle. Muissa kau-
pungeissa vesikaymala levisi hitaammin. Vuonna 1909 Tampereella tehtiin tutki-
mus vahavaraisten asuinoloista, jossa selvisi, ettei vesivessoja ollut lainkaan, vaan
ihmiset kayttivat joko yhteista tai yksityistéa kuivakaymalaa. (Neuvonen ym. 2002,
124-125; Juuti & Wallenius 2005, 120, 134.)

Maaseudulle vesikaymala levisi vasta 1900-luvun puolivalin tienoilla, silla sen ra-
kentaminen vaati rakennukseen sisdlle tulevan vesijohdon ja viemarin. Vaikka
mahdollisuus WC:n rakentamiselle olikin, uutuuteen suhtauduttiin varauksella ja
todellinen WC:n lapimurto tapahtui maaseudulla vasta 1960-70-luvulla. (Juuti &
Wallenius 2005, 52.)
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3 VESIKAYMALAN YMPARISTOVAIKUTUKSET

3.1 Vedenkulutus

Vesikaymalaistuimet kayttivat aluksi 9-20 litraa vettd huuhtelua kohden. 1970-
luvun jalkeen huuhteluvesimaara pieneni kuudeksi litraksi, ja nykyiset istuimet on
varustettu kaksoispainikkeella, jolloin huuhteluksi voidaan valita joko kaksi tai nelja
litraa. (Kujala-Raty, Mattila & Santala 2008, 67.) Vaikka nykyaikaisen vesikayma-
lan kayttama vesimaara on pienentynyt huomattavasti ensimmaisista malleista, on
se yha yksi suurimmista veden kuluttajista suomalaisessa kotitaloudessa. On arvi-
oitu, ettd suomalainen kuluttaa keskimaarin 155 litraa vetta vuorokaudessa ja siita
vesikdymalan kayttama osuus on noin 40 litraa. Vesikdymala kayttda suurimman
osan eli 40—-60% talouden kylmasta vedesta ja 20—-35% kaikesta taloudessa kulu-
tetusta vedesta. Vain peseytymiseen kuluu yhtd paljon tai hieman enemman vetta
kuin kaymalan huuhteluun (KUVIO 1). (Sateri 1997, 35; Vedenkulutus
28.12.2010.)

Vuorokauden vedenkulutuksen
jakaantuminen/asukas

wWC
40 litraa (26%)

X

Pyykki Peseytyminen

20 litraa (13%) 60 litraa (39%)
e 'q?-,\&%

Keittis A |

35 litraa (22%) <% A

Kuvio 1. Keskim&arainen vedenkulutus Suomessa. (Vedenkulutus 28.12.2010.)

Maailmassa yli miljardi ihmista karsii puhtaan veden puutteesta (Kramer 2009, 69).

Tuntuu erittdin kummalliselta, etta vaikka jossain pain maailmaa ei vetta ole edes
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juotavaksi, meillda Suomessa kaytetddn puhdasta vetta kayméalan huuhteluun. Lia-
taan juomavesi kaymalgjatteilld ja kuljetetaan se sitten vedenpuhdistamolle puh-
distettavaksi kemikaaleilla. Viemariverkostoon kuulumattomilla alueilla jatteet eivat
edes kulkeudu omaa pihaa pidemmalle, vaan kaymalajatteet ja niiden huuhteluun
kaytetty vesi joko seisovat umpikaivossa, kunnes ne kuljetetaan jateautolla puhdis-
tamolle tai sitten ne johdetaan pihan perélle puhdistettavaksi kalliissa kiinteisto-
kohtaisessa puhdistamossa. Hukataan siis satoja litroja vetta paivassa siihen, etta

saadaan siirrettya jatteet muutaman metrin paahan talosta.

3.2 Jatevesi

Jatevedet ovat riski pohjavedelle ja vesistdille. Ne sekoittavat vesistojen ekologi-
sen tasapainon. Jateveden orgaaninen eli eloperdinen aines hajoaa ja kuluttaa
vesistdjen happivarastoja, kun taas fosfori ja typpi rehevoittavat vesistoja. Lisaksi
jatevedessa on tautibakteereja ja -viruksia, joista jotkin voivat elaa vesissa pit-
kadankin. Vesikaymala tuottaa noin kolmanneksen asuinkiinteiston jatevedesta ja
on kiinteiston merkittavin saastuttaja. Sen osuus jateveden kiintoainekuormasta on

25—-60 %, fosforikuormasta 20—40 % ja typpikuormasta jopa 70-90 %.

Jatevedenpuhdistamoiden tehtavand on vahentaa jateveden ravinnekuormaa ja
puhdistaa se ulosteperéisistd bakteereista ennen vesistoon johtamista. Suomessa
puhdistamot ovat korkealuokkaisia ja ne saavat poistettua jateveden orgaanisesta
aineksesta ja fosforista noin 95 % ja typesta 50 %. (Sateri 1997, 20, 68; Kramer
2009, 59.) Keskitetyn viemardinnin ja jateveden kasittelyn ulkopuolella sijaitsevis-
sa rakennuksissa asuu kuitenkin ymparivuotisesti vajaa 20 % vaestostamme
(Arosilta 2006, 9). Viemariverkostoon kuulumattomilla alueilla jateveden puhdista-
minen on tuottanut ongelmia. Kaytossa olleet kiinteistokohtaiset puhdistamot ovat
osoittautuneet heikkotehoisiksi ja alttiiksi toimintahairidille. Vuonna 2000 viemari-
verkostoon kuulumattomaton talous kuormitti vesistoa keskim&arin kuusi kertaa

enemman kuin verkostoon kuuluva.
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3.2.1 Jateveden puhdistaminen viemariverkoston ulkopuolisilla alueilla

Kiinteistokohtaisen jateveden puhdistamisen parantamiseksi valtioneuvoston ase-
tus talousjatevesien kasittelysta vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuoli-
silla alueilla tuli voimaan vuoden 2004 alussa. Sen tarkoituksena oli vahentéaa ta-
lousjatevesien paastoja ja taten vahvistaa valtakunnallisia vesiensuojelun tavoittei-
ta. Asetuksen mukaiset jatevesijarjestelmat oli tarkoitus ottaa kaytt6on viimeistaan
vuoteen 2014 mennessa. (Kréger 2005, 11; Hyva jatevesien kasittely 2008.)

Niin kutsuttu jatevesiasetus koski viemariverkostoon kuulumattomien kiinteistojen
talousvesia, mik& asuinkiinteistossa tarkoittaa vesikaymalasta, keittiosta ja pesuti-
loista syntyvia jatevesia. Asetuksen vaatimuksena oli vahentdd orgaanisen aineen
kuormitusta vahintaan 90 %, fosforia 85 % ja typpea 40 % verrattuna kasittelemét-
toman jateveden kuormitukseen (Hyva jatevesien kasittely 2008). Vaatimusten
mukaisella puhdistusteholla olisi paasty kiinteistokohtaisissakin puhdistamoissa
l&helle kunnallisen puhdistamon tehoa. Asetus kuitenkin kumottiin eduskunnan

perustuslakivaliokunnassa tammikuussa 2011.

Uusi jatevesiasetus tuli voimaan 15.3.2011, ja sen vaatimukset koskevat uudisra-
kentamista valittomasti ja ennen vuotta 2004 rakennettuja kiinteistGja viimeistaan
vuonna 2016. Uuden asetuksen takana oli puhdistusvaatimusten lieventaminen
seka tiettyjen ryhmien vapauttaminen vaatimusten noudattamisesta. Nain pyrittiin
kohtuullistamaan jatevesien kasittelyn tehostamiseksi tarvittavia investointeja. Nyt
vahimmaisvaatimukset jateveden puhdistamiselle ovat orgaanisen aineen osalta
vahintaan 80 %, fosforin osalta 70 % ja typen osalta 30 %. Automaattisesti jateve-
sien puhdistustasovaatimusten noudattamisesta vapautuvat Kiinteistbnomistajat,
jotka asuvat kiinteistolla vakituisesti ja ovat tayttdneet 68 vuotta ennen 9.3.2011.
Kunnalta voivat myods hakea vapautusta esimerkiksi tyottomaét ja pitkaaikaissairaat.
Elaméntilanteen perusteella vapautus myoénnetaan viideksi vuodeksi kerrallaan. (A
10.3.2011/209.)
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3.2.2 Kiinteistokohtaiset puhdistusmenetelmat

Kun rakennus sijaitsee kunnallisen viemariverkon ulkopuolella, voidaan sen jate-
vedet hoitaa usealla eri tavalla. Yksinkertaisin tapa on johtaa kaikki jatevedet um-
pisailioon, joka tyhjennetdan loka-autolla tarvittavin valiajoin. Vaikka sailio on edul-
linen ja helppo rakentaa, tulee sen kaytt6 vakituisesti asutussa kiinteistossa kalliik-
si, silla sailié joudutaan tyhjentam&én usein. Tyhjennysvalin lyhentamiseksi voi-
daan vain vesikdymalan jatevedet johtaa umpisailioon ja harmaat vedet eli pesu-
ja keittittiloissa syntyvat jatevedet kasitella kiinteistokohtaisessa maapuhdista-

mossa.

Maapuhdistamo muodostuu saostussdiliosta ja maahanimeyttamosta tai maa-
suodattamosta. Saostussailiossa erotellaan vettd painavampi kiinted aines sailion
pohjalle pohjalietteeksi ja rasva seka muut kevyet aineet pinnalle pintalietteeksi.
Selkeytynyt, kiintoaineeton ja rasvaton jatevesi johdetaan seuraavaksi joko maa-
hanimeyttdmoon tai maasuodattamoon. Molemmat ovat kaivantoja, jotka taytetaan
eri tavoin lapaisevilla hiekka- ja sepelikerroksilla. Jatevesi puhdistuu seka hiekka-
kerrosten lapi suodattuessaan etta kaivannon pohjalle luonnostaan muodostuvan
pienelidston vaikutuksesta. Jos kyseessd on maahanimeyttamo, puhdistettu jate-
vesi suotuu kaivannosta suoraan syvemmalle maaperaan ja pohjavesiin. Mikali
puhdistamona toimii maasuodattamo, vesi keratdan suodatuksen jalkeen kokoo-
maputkistolla yhteen ja johdetaan valittuun purkupaikkaan esimerkiksi avo-ojaan

tai maastoon. (Hyva jatevesien kasittely 2008.)

Mikali umpiséailiota ei haluta asentaa lainkaan, vaan myos kdymalan jatevedet ha-
lutaan puhdistaa maapuhdistamossa, on sen puhdistustehoa lisattava. Talléin
maapuhdistamo taytyy varustaa joko fosforia sitovalla suodatinkerroksella, erillisel-
l& fosforisuodattimella tai fosforin kemiallisella saostuksella. Toinen kaymalgjatetta
siséltavalle jatevedelle sopiva puhdistusmenetelma on tehdasvalmisteinen laite- eli
pienpuhdistamo. Puhdistamoita on markkinoilla useita erilaisia, mutta yleisesti ot-
taen ne toimivat kuten kunnalliset jatevedenpuhdistamot. Talldin orgaanista ainetta
ja typpea poistetaan biologisessa vaiheessa ja fosforia saostuskemikaaleilla. (Hy-

va jatevesien kasittely 2008.)
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3.3 Kuivakaymalan edut

Vaikka vesikaymala onkin vakiintunut yleisimmaksi kaymalaratkaisuksi suomalai-
sissa kotitalouksissa, on se vain yksi vaihtoehto monien joukossa ja silla on ollut
vastustajansa sen keksimisesta asti. Monet nakivat sen aiheuttamat ongelmat sen
tuomia etuja suurempina, eikd vesikaymalan yleistyminen ollut mikaan itsestaan-
selvyys. Nykyisin vesikdymala on kuitenkin niin yleinen kaymalaratkaisu, ettad mo-
nille ajatus muunlaisesta kaymalasta sisatiloissa on vieras ja jopa hieman vasten-
mielinen. Kuivakaymalat eli kdymalat, jotka eivét tarvitse vetta toimintaansa, miel-
letdan kesamokkien huussien kaltaisiksi haiseviksi ratkaisuiksi, vaikka oikein hoi-

dettu kuivakdymala on hajuton ja hygieeninen kayttaa.

Arosillan (2006, 59) mukaan kuivakaymalan kaytté vesikdymalan sijaan vahentaa
tuntuvasti seka vedenkulutusta etta jatevesikuormitusta. Vedenkulutuksen tavoite-
taso Suomessa on 130 litraa vuorokaudessa asukasta kohden eli noin 25 litraa
vahemman kuin tamanhetkinen keskimaarédinen kulutus (Vedenkulutus
28.12.2010). Siirtymalla vesikaymalan kaytdsta kuivakaymalan kayttéon vedenku-

lutus laskee jopa alle tavoitetason.

Kuivakdymalaa kaytettdessa kaymalajatteitd ei sekoiteta veteen, joten niistd ai-
heutuva riski pohjavedelle pienenee huomattavasti. Kompostoimalla kaymalgjate
saadaan sen sisaltamat tarkeat ravinteet kiertoon ja maanparannusaineeksi. Sa-
malla jatevesien kasittely helpottuu. Kun taloudessa syntyy pelkastaan harmaita
vesia, voidaan kiinteistokohtaisesta puhdistusjarjestelmasta tehda yksinkertaisem-
pi kuin silloin, jos seassa olisi myods kaymalajatettéd. Koska harmaissa vesissa on
huomattavasti vahemman typped ja fosforia kuin kaymajatteita sisaltavassa jate-
vedessa, riittda sen puhdistamiseen yksinkertainen maapuhdistamo eika umpisai-
lioita tai kalliita laitepuhdistamoja tarvita. Kuivakdymalan hoito on myés kokonai-
suudessaan helpompaa ja edullisempaa kuin kaymalavesia kasittelevan puhdis-
tamon hoito. Oikein valittu kuivakdymalaratkaisu on liséksi toimintavarma seké
sahkodnjakelun ettd jatevesijarjestelman ja vedensaannin ongelmatilanteissa.
(Arosilta 2006, 59; Ohjeita kuivakaymalan hankintaan ja kaytt6on 2006, 2.)

Kuivakaymala on vesikdymalaa ekologisempi ratkaisu mihin tahansa kohteeseen,

ja se sopii myos vanhaan rakennukseen. Usein tallaiset vanhat kaymalattomat
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rakennukset sijaitsevat haja-asutusalueilla, missa vesikayméala hankaloittaa jate-
vedenpuhdistusta entisestaan. Kuivakdaymala antaa my6s edellytyksia omavarai-
suuteen, silla se ei vaadi vetta tai sdhkda toimiakseen ja sita kaytettdessa saa-

daan jatkuvasti lisda lannoitetta ja kompostimultaa oman puutarhan hoitoon.
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4 SAATAVILLA OLEVAT KUIVAKAYMALARATKAISUT

4.1 Haihduttavat kaymalat

Haihdutuskdymalassa kaymalgjate keraantyy istuimessa tai sen alla olevaan saili-
00n, jossa sita kuivatetaan sahkovastuksilla. Virtsa ja jatteen sisaltdmé& muu neste
haihtuu tuuletusputken kautta pois, ja ndin sen tilavuus saadaan pienemmaksi.
Sailio tyhjennetddn kompostiin, jossa kompostointi kdynnistetaan lisaamalla jat-
teeseen vetta ja jotain hiilipitoista ainetta, esimerkiksi turvetta. Jate on kompostiin
laitettaessa niin sanotusti raakaa, eli se ei ole kompostoitunut kaymalan sailigossa.
Talléin tulee huolehtia siité, ettei kompostoimaton kaymalajate péaése valumaan

luontoon.

Sahkodvastuksia kayttavia kaymaloitd on saatavilla myos sellaisia malleja, joissa
jatteen sekaan lisataan kuiviketta kompostoitumisen edistamiseksi. Namé& mallit
eivat kuivata jatetta taysin vaan saatelevat vastuksien lampdétilaa tarkkailemalla
jatteen nestepitoisuuksia. Tarkoitus on luoda jatteelle optimaalinen kosteustasa-

paino kompostoitumisen kannalta.

Haihdutuskdymaé&lan ongelmana on havaittu virtsan hajua ulkona tuuletusputken
l&histollda, mika voi saasta riippuen hairitd joko omalla pihalla oleskelua tai naapu-
reita. Myos wc-paperin keraantyminen vastuksille ja siitd aiheutuva toiminnan hai-

riintyminen on hankaloittanut kdymalan kayttoa. (Malkki 1995, 8-9.)

4.2 Polttavat kdymalat

Polttavissa kaymaldissad on sahkolla toimiva polttokammio, jossa kdymalajate wc-
papereineen poltetaan korkeassa lampotilassa tuhkaksi. Kammiossa voidaan polt-
taa my6s muun muassa terveyssiteet. Kdymala on varustettu katalysaattorilla pol-

tosta aiheutuvien hajujen minimoimiseksi.

Ennen jokaista kayttokertaa kaymalan istuinosaan asetetaan tietynlainen jatepus-
si, johon kaymalgjate keraantyy. Kayton jalkeen pussi putoaa polttokammioon,

jossa sita poltetaan puolesta tunnista puoleentoista tuntiin, jAtemaarasta riippuen.
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Tuhka-astia tyhjennetadn kayttomaarasta riippuen kerran tai kaksi viikossa. Tuh-
kat voidaan levittdd suoraan esimerkiksi puutarhaan. (Malkki 2004, 24—-28.)

4.3 Kemialliset, paketoivat ja pakastavat kaymalat

Viemarittomia kaymalaratkaisuja ovat myods kemialliset, paketoivat ja pakastavat
kaymalat. Kaikki naista ovat kooltaan pienid, joten ne soveltuvat hyvin ahtaisiin
tiloihin.

Kemiallisissa kdymalobissa kaymalajatteeseen lisataan jotakin kemikaalia tai usean
kemikaalin seosta. Kemikaaliliuos liettéa jatteen ja wc-paperin seka tappaa suolis-
tobakteerit ja estaa eloperaisten ainesten hajoamisen véaliaikaisesti. Kemikaalien
lisddminen jatteeseen vaikeuttaa sen jatkokasittelya, ja tallaisia kdymaloéita suosi-
tellaankin vain erityiskohteisiin, kuten linja-autoihin ja veneisiin. Kaymalajate toimi-

tetaan kaatopaikalle tai muuhun kerayspisteeseen.

Paketoivat kdymalat sulkevat jatteen muovisukkaan jokaisen kayttokerran jalkeen.
Tama tapahtuu joko mekaanisesti tai sahkon avulla. Paketit kerataan sailioon vah-
vaan muovipussiin, joka toimitetaan taytyttyaan kaatopaikalle. Myds paketoivat
kaymalat lisdavat jateongelmaa kaatopaikoilla, joten niita suositellaan vain tila-

paiskayttoon.

Pakastavat kaymalat toimivat kuten tavalliset elintarvikepakastimet eli ne tarvitse-
vat toimiakseen sahkod. Kaymalajate kerataan biohajoavaan pussiin ja jaadyte-
taan. Pussin taytyttya se vaihdetaan uuteen ja taysi pussi kompostoidaan kompos-
torissa. Kompostiin mennessaan kaymalajate on hajoamatonta, silla pakastaminen
estaa mikrobien toiminnan. Jaadytetyn jatteen vuoksi kdymalat ovat hajuttomia ja
hygieenisid kayttda. Ne ovat kuitenkin alttiita toimintahairidille esimerkiksi sahko-
katkojen aikana. Pienen sailitilan vuoksi niitd ei suositella jatkuvaan kaytt6on
vaan esimerkiksi vapaa-ajan asuntojen kaymaloiksi. (Malkki 1995, 21; 2004, 28—
29))
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4.4 Kompostoivat kaymalat

Kompostoivia kdymalditd on markkinoilla useita erilaisia malleja. Niitd voi rakentaa
my0s itse. Kadymaldissé on eroja muun muassa jatesailion koossa ja toiminnassa
sekd nesteen ohjauksessa. Sailiot jaotellaan koon mukaan suuriin, keskikokoisiin
ja pieniin. Kayttomaarasta riippuen suursailididen tyhjennysvali on vuosia, keski-
kokoisten joitakin kuukausia ja pienien muutamia viikkoja. Sailidt voivat olla myds
monilokeroisia, niin sanottuja karusellisailiota, joissa tayttyneen sailiosan tilalle

siirretaan uusi tyhja lokero tayden jaddessa kompostoitumaan sen viereen.

Osa kompostoivista kdymalamalleista hyddyntéaa nesteen eli virtsan muun jatteen
seassa sailiossa, osa valuttaa sen ensin jatemassan lapi ja keraa sitten erilliseen
astiaan. Virtsa voidaan myds erotella kiinteasta jatteessa jo kdymalan istuimessa
ja johtaa sieltd omaa putkeaan myoten erilliseen sailioon tai jatevesien kasittelyyn.
Virtsan johtaminen harmaisiin vesiin tekee jatevedesta niin sanottua mustaa vetta,
mik& vaatii tehokkaamman puhdistusmenetelméan. Puhtaana keratty virtsa on ihan-
teellinen lannoite, silla siind on paljon ravinteita ja tasa-painoisesti hivenaineita
(Heinonen 2010, 18). Sita voidaan kayttaa sellaisenaan tai vedella laimennettuna
lannoitteena hyotykasvipuutarhassakin, silla terveen ihmisen virtsa itsessdan on
steriilid. Virtsaa suositellaan kuitenkin varastoimaan ensin muutama kuukausi, jot-
ta siihen mahdollisesti sekoittuneet mikrobit kuolevat. Jatemassan lapi kulkenee-
seen virtsaan sekoittuu suolistoperaisia mikrobeja, eika se taten ole enaa hygiee-
nista. Tata niin sanottua suotonestettéa voidaan kuitenkin kayttaa koristekasvien
lannoitukseen sellaisenaan tai hyotykasveille vuoden varastoimisen tai kompos-

toinnin jalkeen. Suotoneste toimii myos hyvana kompostin heratteena.

Useisiin kompostoiviin kaymaldihin tulee lisata hiilipitoista seosainetta eli kuiviketta
kayton yhteydessa. Kuivikkeen tarkoitus on kuohkeuttaa jaitemassaa, imea ylimaa-
raistd kosteutta ja olla lisdravintona kompostissa (Malkki 1995, 28). Kuivikkeeksi
sopivat esimerkiksi turve ja monet puutarhajatteet, kuten oksahake, kuivat lehdet
ja ruoho. Myds kaupallisia kuivikkeita on saatavilla. Lahes kaikkiin kaupallisiin
kompostikdymalamalleihin suositellaan myds sahkdisen tuulettimen asentamista
tehostamaan kaymalatilan ilmanvaihtoa. Tuulettimella saadaan luotua poistoilma-

putkeen alipaine, ja ndin varmistetaan, ettei sailidtilasta paase hajuja itse kadymala-
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tilaan. Tuulettimen kaytt6 myos kuivattaa kompostimassaa ja néin vahentaa seos-

aineen tarvetta jatesailiossa.

Suuri 0sa niin sanotuista kompostoivista kaymaloista vain aloittaa jatteen kompos-
toitumisprosessin. Sailion tyhjentdmisen jalkeen jate siirretddn avokompostiin tai
kompostoriin jalkikompostoitumaan, jotta siitd saadaan taysin hygieenista. Kayma-
lalaite ja jatesailion koko yhdessa kaymalan hoidon kanssa vaikuttavat siihen,
kuinka pitkalle kompostoitunutta jate on sailiéta tyhjennettdessa. Suuremmassa
sdiliossa jatteella on enemman aikaa kompostoitua. Jalkikompostissa kaymalajat-
teeseen voidaan sekoittaa kompostoituvaa keittio- ja puutarhajatettd, mika tehos-
taa kompostoitumisprosessia. Keittiojatettd voidaan periaatteessa lisatd myds
kaymalan jatesailioon, mutta koska lisgjate lyhentaa kaymalan tyhjennysvalia, sita
suositellaan lisattavaksi vain suursailidisiin kaymaloihin. Kaymalakompostia saa
kayttad vain omalla tontilla, silla kompostin kaupallista kasittelya ja kayttdd saan-
nostelee lannoitevalmistelaki (Heinonen 2010, 18).

4.5 Kaymaratkaisujen sopivuus vanhaan rakennukseen

Hyva kuivakdaymala on helppokayttdinen ja toimintavarma myos poikkeustilanteis-
sa. Se on vain vahan ymparistda kuormittava eika aiheuta terveysriskia kayttajalle
tai ymparistolle. Myds kdaymalan tyhjennyksen ja jatteidenkasittelyn on oltava koh-

tuullisen helppoa. (Ohjeita kuivakaymalan hankintaan ja kayttéon 2006, 2.)

Polttavat kaymalamallit kayttavat paljon séahkda ja muovia jatteiden havityksessa,
mika ei ole taloudellista eikd& ymparistoystavallistd. Niiden kaytté6 on myods suhteel-
lisen mutkikasta muovipussien asentamisen ja runsaan elektroniikan vuoksi
(Malkki 2004, 27-28). My6s haihduttavat ja pakastavat kdymalat kuluttavat paljon
sahkoa, ja niiden toiminta on riippuvaista siitd. Sahkolla toimivia malleja ei voi
kayttda sahkokatkojen aikana, eivatka ne taten ole toimintavarmoja. Paketoivat
mallit sulkevat jatteen muovisukkaan, joten kompostoiminen ei ole mahdollista ja
jateongelma siirtyy kaatopaikalle, kuten kemiallisissakin malleissa. Tama kuormit-

taa luontoa ja lisaa jatteen maaraa kaatopaikoilla entisestaan.
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Kompostoiva kaymala tarvitsee vain vadhan sdhkoa tuulettimen toimintaan. S&hko-
katkon aikana tuuletin sammuu, mutta kdymalan kaytto ei tastd esty. Kaymalat
ovat yhta yksinkertaisia tai jopa yksinkertaisempia kayttaa kuin vesikaymalat.
Useissa malleissa riittaa, ettd istuimen kannen sulkee kaynnin jalkeen, mutta jotkin
mallit vaativat esimerkiksi kompostirummun pyoérittamista polkimen avulla. K&dyma-
lan tarvitsemaa kuiviketta lisatdan joko hieman jokaisen kayttokerran jalkeen tai
suurempi maara esimerkiksi kerran viikossa. Lapsiperheissa kayttda helpottaa, jos
perheen aikuiset hoitavat kuivikkeen lisdyksen esimerkiksi viikkosiivouksen yhtey-
dessa. Kaymalajate kasitelldan itse omalla tontilla kompostoimalla ja ravinteet voi-
daan hyddyntaa puutarhanhoidossa. Nain ei aiheuteta ymparistolle vaaraa eika

hukata jatteen sisaltamia tarkeita ravintoaineita.

Asuinkaytdssa olevaan vanhaan rakennukseen sopii ekologisuutensa ja toiminta-
varmuutensa puolesta parhaiten kompostoiva kuivakaymala. Kaymalajatteen kay-
tolla lannoitteena on pitkat perinteet, ja se on yha jarkeva ratkaisu niin uudessa

kuin vanhassakin rakennuksessa.
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5 KOMPOSTOIVAN KAYMALAN VALINTAAN JA
SIJOITTAMISEEN VAIKUTTAVIA TEKIJOITA

Kompostoivan kdymalan sijoittamista ja rakentamista suunniteltaessa on syyté
perehtyd asiaa kasitteleviin lakeihin ja asetuksiin jo projektin alkuvaiheessa. Suo-
messa kaymaldiden rakentamista ohjaavat muun muassa maankaytto- ja raken-
nuslaki, terveydensuojelulaki ja —asetus, vesihuoltolaki, jatelaki, ymparistonsuoje-
lulaki seka eraita naapurussuhteita koskeva laki. Lisaksi kunnilla voi olla kdymaloi-
ta koskevia maarayksia. Kaikkien maaraysten tarkoituksena on varmistaa, etta
kaymalat rakennetaan ja sijoitetaan siten, ettei niistd aiheudu haittaa ihmiselle eika

ymparistolle.

Suunniteltaessa kompostoivaa kdymalaa on tarkeda valita oikeanlainen kaymala-
malli tilaan ja kayttajamaaraan nahden. Kaymalassa tulisi olla tarpeeksi tilaa seka
sen kaytolle etta tyhjennys- ja huoltotoimenpiteille. Osa malleista vaatii tilaa myds
itse kaymalan alapuolelta, mika on tarkead huomioida valinnassa. Mallin valintaan

vaikuttaa myos se, kaytetaankod kaymalad ymparivuotisesti vai vain kausittain.

Yksi tarkeimmistd huomioon otettavista asioista kdymalamallia valittaessa on ja-
tesailion tilavuus. Tarpeettoman suurta sailiéta ei kannata asentaa sen suuren ti-
lantarpeen vuoksi, mutta liian pieni séilio taas tihentaa tyhjennysvalid, eikd massa
talldéin ehdi kompostoitua tarpeeksi. Kaymalan toiminnan takaamiseksi jatesailion
tilavuus tulee suhteuttaa kayttajamaaraan sopivaksi. Vakituisten kayttgjien lisaksi
kaymalan kaytdssa voi syntyd myds niin sanottuja kayttopiikkeja, kun kayttajamaa-
ré hetkellisesti lisdantyy esimerkiksi juhlien yhteydessa. Talloin varsinkin nestetta
kertyy runsaammin. Kayttopiikkeihin on hyva varautua jo suunnitteluvaiheessa,
miettimalla, kuinka niiden aikana kaymalan toiminta saadaan varmistettua. Sailion
tilavuuden valintaan vaikuttaa my6s se, kuinka usein kiinteiston omistaja on valmis
huoltamaan kaymalaa: halutaanko paastd mahdollisimman pienellda vaivalla vai

ollaanko valmiita esimerkiksi tyhjentamaan kaymalaa muutaman viikon valein.

Kaymala tulisi sijoittaa rakennukseen siten, ettd sita tyhjennettaessa jatetta ei tar-
vitse kuljettaa pitkid matkoja rakennuksen sisalla, vaan kdymalasta olisi lahes suo-

ra kulku ulos. Mikali tyhjennys tapahtuu muualta kuin kaymalatilasta, on huomioi-
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tava, etta sailidlle kulku on mahdollisimman esteettnta ja tyhjennys ongelmatonta.
Myds kaymalgjatteen jalkikompostointi ja kompostoituneen massan kayttd tulee

suunnitella toimivaksi ja turvalliseksi.

Sijoittamiseen vaikuttaa my6s ilmanvaihdon jarjestdminen. limanvaihto tehostaa
jatteen kompostoitumista tuomalla happea sailidtilaan ja estdd mahdollisten haju-
jen paasyn kaymalatilaan. Kaymala tulisi sijoittaa sellaiseen paikkaan rakennuk-
sessa, ettd tuuletusputki saadaan johdettua katolle asti mahdollisimman suorassa.
Mikali tuuletusputken paahan ei asenneta tuuletinta, on putken ulotuttava riittavan
korkealle, mieluiten katonharjan ylapuolelle. Iiman tulee vaihtua kaymalatilasta
istuimen ja kompostisailion kautta ulos. Korvausilman ottamista varten on kayma-
lan ovessa, oven alla tai valiseinassa oltava rako. Mikali tuuletusputki kulkee kyl-
mien tilojen I&pi, on se eristettdva, jotta valtytaan ilmanvaihto-ongelmilta ja put-
keen kondensoituvalta vedeltd. Kaymalan ilmanvaihdon voi my®6s liittdd hormiin tai
viemarituuletukseen. (Malkki 1995, 25-26.)
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6 KINNERMAEN KYLA JA VAKULOVIN TALO

Kinnerméen kyla sijaitsee Karjalan tasavallan Praésan piirissa Venajalla, ja alku-
peraisind sailyneine rakennuksineen se kuuluu Karjalan tasavallan kulttuurihistori-
allisiin suojelukohteisiin (Niskasaari 2008). Kylassa sijaitseva Vakulovin hirsirun-
koinen talo on Kinnerméen ystavat ry:n avustuksella kunnostettu kylan kulttuuri-
keskukseksi. Kinnerméaen ystavat ry. on Oulussa vuonna 2001 perustettu yhdistys,
jonka tehtdvana on muun muassa toteuttaa Kinnerméen kylaan kohdistuvaa ra-
kennusperinndn suojelua ja muita laatokankarjalaiseen kulttuuriin liittyvia hankkei-
ta. Vakulovin talo toimii nykyisin paikalliskulttuurin keskuksena, néayttely- ja toimin-
tatiloina ja on kylalaisten ja kylamatkailun kaytéssa. Kinnerméaen ystavat -yhdistys
aloitti talon korjausty6t kesalla 2001 ja rakennus valmistui vuonna 2004. Talosta

puolet on vanhaa restauroitua osaa ja puolet uutta rekonstruktuoitua osaa.

Kinnermé&en ystavat ry. on saanut rahoituksen hankkeelleen, jonka tavoitteena on
elamanlaadun parantaminen venajankarjalaisilla kylilla. Siihen kuuluu seka vanhan
karjalaisen puurakennusperinnén kunnostusta etta uuden vesihuollon ja jatevesien
kasittelyn rakentamista kestavan kehityksen periaatteen mukaisesti. Kinnermaki
on hankkeessa esimerkkind muille kylille. Taman hankkeen osana aiotaan Vaku-
lovin taloon toteuttaa kuivakaymalatilat. Rakennuksessa ei ole aikaisemmin ollut
sisakaymalaa. Kaymaldiden sijoituspaikaksi on varattu eteinen ja porstuakamari
talon vanhassa osassa (KUVIO 2). Yhteensa kuivakaymal6itd on suunniteltu ra-
kennettavan kolme: kaksi sijoitetaan eteiseen ja yksi markéatilojen kanssa porstu-
akamariin. Lisdksi pihapiirissa on vanhoja yha kaytdéssa olevia ulkokaymaloita.
Tassa tyossa keskitytddn eteisen kuivakaymaldiden suunnitteluun niiden sijoitta-

misen ja mallivalinnan osalta.
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Kuvio 2. Vakulovin talon alakerran pohjapiirros, jossa eteinen ja porstuakamari
merkitty keltaisella ja eteisen oviaukot numeroitu (01-04). Eteisen numeroimaton
ovi on suljettu, eika siita ole kulkua rekonstruktio-osaan.

Kuivakaymalat tulevat palvelemaan talossa vierailevia ja majoittuvia. Vakulovin
talossa majoittuu reilu kymmenen ihmisen ryhmia noin yhden viikon kuukaudesta.
Kaymaloita ajatellen tama vastaa noin kolmen ihmisen jatkuvaa asumista raken-
nuksessa. Lisaksi talolla k&y ruokailijoita noin 20 henked muutaman kerran viikos-

sa.

Kaymalahuoneet voidaan rakentaa Vakulovin taloon siten, ettd mahdollisimman
suuri osa uusista rakenteista on poistettavissa, mikali rakennus halutaan joskus
palauttaa alkuperaiseen muotoonsa. Kaymalbiden vaatimat valiseinat rakennetaan
niin, ettei alkuperaisia rakenteita poisteta tai tuhota. Suurimmat muutokset raken-
nukseen aiheutuu kdaymalan tuuletusputken lapiviennista ja kahden kerroksen lait-
teen yhteydessa jatekuilun ja jatesailion tyhjennysluukun asentamisesta. Naihinkin

voidaan vaikuttaa kdymalalaitteen valinnalla ja kdymalan jarkevalla sijoittamisella.
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7 KAYMALALAITE- JA SIJOITUSVAIHTOEHDOT VAKULOVIN
TALOON

7.1 Kahden kerroksen laitteet

Kahden kerroksen kaymalalaitteiden istuin ja jatesailio sijoitetaan eri kerroksiin ja
ne yhdistetdan putkella. Sailié on yleisesti ottaen tarkoitettu sijoitettavaksi kayma-
lahuoneen alla sijaitsevaan kellariin, jota Vakulovin talossa ei ole. Toki eteisen ja
porstuakamarin alle voitaisiin rakentaa kellari, mutta tama on turhan radikaali toi-
menpide vanhaan rakennukseen, varsinkin kun kaymalan rakentaminen kohtee-
seen onnistuu muutenkin. Koska Vakulovin talon vanhassa osassa on noin metrin
korkuinen rydmintatila, on joidenkin kahden kerroksen laitteiden asentaminen
mahdollista. Kaymalat sailibineen tulee sijoittaa l&helle ulkoseinda siten, etta tyh-

jennys rakennuksen ulkopuolelta on vaivatonta.

Mahdollisen kahden kerroksen kaymalélaitteen asennuksen yhteydessa lattiaan
on tehtava jokaista kaymalaistuinta kohden noin 30 cm halkaisijaltaan oleva reika,
jotta yhdysputki istuimesta sailioon saadaan asennettua. Myds rakennuksen alim-
piin hirsikertoihin joudutaan tekemaan jonkinlainen aukko, josta kaymalan tyhjen-
nys hoidetaan. Tallainen kdymalaratkaisu muuttaa pysyvasti seka huoneiden lat-

tiarakenteita etté rakennuksen julkisivua.

Suurséilidinen kompostikayméla on kohteeseen sinalladn hyva ratkaisu, silla sen
toimivuus ei helposti hairiinny kayttopiikeista, joita Vakulovin talolla voi syntya eri-
laisten tapahtumien yhteydessa. Myods tyhjennysvali naissa kaymaloissa on pitka:
kaytosta riippuen sailio tyhjennetaan vuoden valein, joka toinen vuosi tai jopa har-
vemmin. Tyhjennettdessa jate on jo pitkalle kompostoitunutta eika valttamatta tar-
vitse jalkikompostointia. Sailiditd on saatavana eri koossa, ja niistd suurimpiin voi-
daan yhdistdd useampi kuin yksi kadymalaistuin. Esimerkiksi PikkuVihrea Oy:n
valmistaa kolmea erikokoista suursailiota, joista pienin on tarkoitettu 1-3, keskiko-
koinen 3-5 ja suurin 5-8 henkilon ymparivuotiseen kayttoon. Keskikokoiseen saili-
00n voi liittdd kaksi istuinta ja suureen jopa nelja. Pienimman séilion korkeus on
120 cm ja suurempien 153 cm. Koska séiliét ovat korkeampia kuin talon ryéminta-

tila, joudutaan maata kaivamaan ja muokkaamaan talon alta sailion asentamisek-
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si. Sailio olisi jarkevintd asentaa osittain kaymalatilan alle ja osittain rakennuksen
ulkopuolelle (KUVIO 3), jolloin selvitéan pienemmilla maan muokkaustoilla ja saili-

on tyhjentdminen on helpompaa.

s

Kuvio 3. Suursdilié asennettuna osittain talon ulkopuolelle. (Pikkuvihrea a.)

Siirreltavat kompostisailiot mahtuvat eteisen lattian alle paremmin, silla niiden kor-
keus on yleensa alle metrin. Naihin keskisuuriin sailidihin voi liittaa vain yhden
kaymalaistuimen. Jos rakennukseen halutaan useampi istuin, taytyy jokaiselle
hankkia oma kompostisailit. Taytyttyaan sailié siirretdaan pois istuimen alta ja tyh-
jennetaan erilliseen kompostiin tai tilalle vaihdetaan samanlainen tyhja sailio, tay-
den jaddessa kompostoitumaan muualla. PikkuVihred Oy valmistaa Green Toilet -
astiaa, joka on tallainen siirreltava kaymalajatteelle suunniteltu kompostiastia
(KUVIO 4).

kuilu +200

leveys 660

korkeus 920

syvyys 820

nestetilan aukko
sisdhalkaisija: 32 mm

Kuvio 4. Green toilet 330 -kompostiastia mittoineen. (Pikkuvihred b.)
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7.2 Lattiatasoon asennettavat laitteet

Lattiatasoon asennettavissa kaymalalaitteissa sailio sijaitsee istuimessa. Ne ovat
sailiétilavuudeltaan pienempia kuin kahden tason laitteet, mika voi tehda niiden
huollosta ty6lasta lyhyen tyhjennysvalin vuoksi. Lattiatason laitteiden hyvana puo-
lena on kuitenkin se, ettd niiden jatesailié sijaitsee kaymalaistuimessa, eivatka ne
taten tarvitse lapivientia lattian alle eika tyhjennysluukkua talon sein&&n. Niiden
asentamisesta ei aiheudu suuria rakenteellisia muutoksia taloon. Lisaksi niiden

sijoittaminen tilaan on vapaampaa kuin kahden kerroksen laitteiden.

Koska Vakulovin talossa kdy ihmisid ruokailemassa ja se toimii muun muassa
nayttelytilana, voidaan olettaa, etta kaymaldissad kertyy nestettd kiinteaa jatetta
enemman. Tasta syysta sopivin lattiatason kaymalamalli kohteeseen olisi nesteen
istuimessa erotteleva kuivakaymala. Liiallinen kosteus kompostiséiliossa voi aihe-
uttaa jatteen matanemisen, mutta erilliseen astiaan kerattynd runsaskaan neste-
maara ei hairitsisi muun jatteen kompostoitumisprosessia. Lisaksi nesteen erottelu
mahdollistaa kasi- eli bidé-suihkun kayton kaymalassa, mitd muut kompostoivat
mallit kestavat huonosti. Nesteen erottelua varten joudutaan lattiaan tekemaan
muutaman sentin halkaisijaltaan oleva reika nesteputkelle, mika ei sindnsé muuta
talon alkuperaisia rakenteita. Putki tulee asentaa siten, etta siina on kaatoa koko
matkalla, ja eristaa, mikali se kulkee lampimien tilojen ulkopuolella. Nesteen kera-
ysastiaksi sopii mika tahansa kayttajamaaraan nahden tarpeeksi suuri sailio, ja se

voidaan asentaa talon alle tai sen ulkopuolelle.

Nesteen istuimessa erottelevia kaymalamalleja ovat esimerkiksi Separett Villa
(Separett Ab) ja Naturum (Biolan). Separett Villa erottelee nesteen istuimen etu-
osassa sijaitsevan virtsamaljan avulla, ja siind on jatesailion peittdva nakdsuoja,
joka avautuu vasta kayttajan istuessa alas (Separett 2008). Kaymalaan ei lisata
kuiviketta, silla se ei varsinaisesti kompostoi jatettd vaan kiinted jate vain kuivuu ja
painuu kasaan sailiossa. Laite vastaa kooltaan vesikaymalan istuinta (KUVIO 5).
Biolanin Naturumissa on kompostisailion sulkuventtiili, joka estaa nesteen paasyn
kiintean jatteen sailioon. Kaymalaa kaytettdessa venttiili pidetdan auki muuten
paitsi virtsatessa. Ennen virtsaamista kayttajan tulee sulkea venttiili vivusta vaan-
téden, jolloin neste ohjautuu omaan sailioénsa. (Biolan, 4.) Naturum on kooltaan

suurempi kuin Separett Villa (KUVIO 6), mutta niiden sailidtilavuus on suunnilleen
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sama. Kokoero johtuu siitd, ettd Naturumissa on kompostirumpu, joka sekoittaa

kaymalgjatetta viikoittain lisattavaan kuivikkeeseen ja josta jate pikkuhiljaa varisee

varsinaiseen jatesailioon. Jatteen sekoittamiseksi istuimen alaosassa on poljin,

jota kayttajan tulee polkea muutaman kerran kayton jalkeen. Molemmat mallit tyh-

jennetaan avaamalla istuimessa oleva tyhjennysluukku, peittamalla jateastia siihen

kuuluvalla kannella ja nostamalla astia ulos istuimesta. Jateastia tyhjennetaan

kompostiin ja palautetaan istuimeen ilman kantta.

672 mm

456 mm

28 mm

90 mm 541

mm

440

Kuvio 5. Separett Villa on pienikokoinen erotteleva kuivakaymala. (Separett 2008.)
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Kuvio 6. Naturum on Separett Villaa suurempi ja toiminnaltaan monimutkaisempi.

(Biolan.)
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7.3 Eteinen kaymalan sijoituspaikkana

Eteinen (5130 x 3250 mm) kuuluu Vakulovin talon vanhaan osaan. Se on kylmaa,
eristamatonta tilaa, ja sen kautta on kulku seké talon vanhaan etta rekonstruktio-
osaan. Tilassa on talon sisdédnkaynnin lisaksi yksi ovi vanhan osan tupaan ja yksi
porstuakamariin seka yksi ovi rekonstruktio-osan portaikkoon. Koska vanhan ja
rekonstruktio-osan lattiat ovat eri tasoissa (vanha osa noin 60 cm korkeammalla)
portaista kuljetaan seka rekonstruktio-osan ensimmaiseen kerrokseen etta raken-
nuksen toiseen kerrokseen. Eteiseen halutaan sijoittaa kuivakaymala. Tilaa ei tar-
vitse valttamatta eristdd kaymalan rakentamisen yhteydessa, silla useimmat kom-
postoivat kuivakaymalamallit eivat vaadi [ammintéd tilaa toimiakseen vaan riittaa,
ettd jatesailid on eristetty. Jatesailion eristaminen kdaymalan asentamisen yhtey-
dessa tulee kyseeseen lahinna kahden kerroksen laitteissa, silla lattiatason lait-

teissa jatesailié on yleensa valmiiksi eristetty.

Eteisen takana oleva vanha porstuakamari (3050 x 3250 mm) oli alun perin my6s
kylmana, mutta lattia ja katto on eristetty myéhemmin. Seinat ovat edelleen hirsi-
pinnalla seka sisa- ettad ulkopuolelta. Kamari toimii yhd makuuhuoneena, mutta nyt
Kinnermé&en ystavat ry:n hankkeen myota siihen on suunnitteilla rakennuksen

markatilat ja kuivakaymala.

Kaymaldille varattu eteistila ja porstuakamari ovat kuivakdaymaloiden sijoituspaik-
koina siind hyvia, etta niista on lyhyt ja melko esteetén matka ulos. Talldin sellai-
sen kdymalan tyhjennys, missa jateastia sijaitsee istuimessa, on helppoa ja hygi-
eenistd, koska valtytaan jatteen kuljetukselta rakennuksen muiden huoneiden I&pi.
Myds talon vanhan osan melko korkea tuulettuva alapohja helpottaa kaymaldiden
asennusta. Oviaukot ja esteetdn liikkuminen eteistilassa on otettava huomioon
kaymaloiden sijoittamisessa. Tila toimii tarkedna kulkuvaylana, ja sen on oltava
kaytannollinen myos kaymaldiden rakentamisen jalkeen. Rakennuksen toisessa
kerroksessakin on huonetiloja, mika tulee tuuletuksen jarjestamisen osalta ottaa
huomioon kdymaldiden sijoittamisessa. Tuuletusputken tulee kulkea toisessa ker-
roksessakin siten, ettd se mahdollisimman vahan hairitsee huoneen toimintoja.
Putki olisi hyva sijoittaa esimerkiksi seinan viereen, jolloin se voidaan koteloida
pilloon. Tuuletusputki on mahdollista kuljettaa myds rakennuksen ulkopuolella,

mika voi kuitenkin lilaksi muuttaa rakennuksen ulkonakoa.
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Eteiseen halutaan sijoittaa kaksi kdymalaistuinta, eli sinne on rakennettava joko
kaksi erillistd kdymalahuonetta tai yksi suurempi huone, jossa istuimet on erotettu
toisistaan jonkinlaisilla kevyilla seinarakenteilla. Vaikka istuimet sijoitettaisiin erilli-
siin huoneisiin, on ne jarkevaa rakentaa vierekkain, mika helpottaa muun muassa
iimanvaihdon jarjestamista. Kasienpesupiste voi sijaita joko samassa tilassa kay-

malaistuimen kanssa tai erillaan erdanlaisessa etuhuoneessa.
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Kuvio 7. Sinisella (A) ja vihrealla (B) suorakulmiolla merkityt alueet ovat kaymala-
huoneiden mahdollisia sijoituspaikkoja.

Mahdollisia kdymaldiden sijoituspaikkoja on eteisessa kaksi (A ja B). Rakennuk-
sen alkuperaisyyden ja eteisen kulkuvaylien sailyttdmisen vuoksi suunnittelussa ei
ole otettu huomioon sellaisia sijoitusvaihtoehtoja, jotka sulkisivat olemassa olevia
ovi-aukkoja. Vaihtoehdot on esitetty eteisen oheisessa pohjapiirroksessa (KUVIO
7). Vaihtoehto A (sininen) on noin 3700 x 1800 mm eli reilu kuuden nelién (m2)
kokoinen alue sisaankaynnin vasemmalla puolella. Tama vaihtoehto peittaisi oven,
joka on kuitenkin jo poistettu kaytosta eikd taten johda mihinkdan. Tassé kohtaa
sijaitsee my0s eteisen ainoa ikkuna. Tahan sijoituspaikkaan olisi mahdollista asen-
taa kahden kerroksen kaymalalaite. Vaihtoehto B (vihred) on hieman pienempi,

noin 2300 x 2100 mm eli vajaa viiden neliobn (m2) kokoinen alue. Sijoitettaessa
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kaymalat tahan osaan eteista voitaisiin kasienpesupisteiden viemarointi helposti
yhdistaa markatilojen viemariin. Mahdollisesti myds kaymalan tuuletus voitaisiin

littda viemarintuuletukseen.
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8 LAITEVALINTA JA KAYMALAHUONEEN SIJOITUS

Kaymaldiden sijoituspaikaksi valittu eteinen maaraa osaltaan kohteeseen sopi-
vimman kaymalalaitteen. Suursailion kohdalla ongelmaksi muodostuu kompos-
tisailion tyhjentaminen. Sailié tyhjennetdan lapioimalla kompostoitunutta massaa
tyhjennysluukusta esimerkiksi kottikarryihin, ja jotta tama sujuisi ongelmitta, on
tyhjennysluukun oltava rakennuksen ulkopuolella. Paras sijainti luukulle olisi talon
takana, mutta koska sailiét ovat vain noin kahden metrin mittaisia, ei eteisessa
sijaitsevan kaymalan sailio ylety talon takaseinustalle. Taten ainoa mahdollisuus
on asentaa sdili¢ talon etuosaan, jolloin tyhjennysluukku tulisi aivan Vakulovin ta-
lon sisdankaynnin viereen (KUVIO 8). Tama muuttaisi rakennuksen julkisivua
huomattavasti, eika mielestani ole mydskaan hyva paikka kaymalan tyhjennystoi-
menpiteiden suorittamiselle. Koska kohteeseen ei ole valttaméatonta saada suur-
sdiliotd vaan sen tarpeisiin riittdd pienempikin jatesailio, en suosittele suursailion

asentamista.
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Kuvio 8. Suurséilion asennuspaikka on merkitty punaisella talon pohjapiirrokseen.

Siirreltava kompostisailio olisi kohteeseen parempi vaihtoehto, silla vaikka eteisen
kaymaldiden tyhjennysaukko seinassd yha sijaitsisi sisdankaynnin vieressa, tyh-
jennyksen yhteydessa talon luona siirrettéisiin vain suljettuja astioita, ei paljasta

kadymalakompostia. Tyhjennysta varten tehty aukko seinassa voitaisiin myos peit-
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taa esimerkiksi jonkinlaisella julkisivuun sopivalla ovella, jolloin muutos ei olisi niin
silmiinpistava. Ongelmaksi tallaisessa kaymalaratkaisussa muodostuu kuitenkin
se, etta kahta kaymalaistuinta ja niiden sdili6ita on vaikea sijoittaa eteiseen siten,
ettd molempien sailididen siirtdminen onnistuu helposti. Jotta sailiét saadaan toi-
sistaan riippumatta siirrettyd pois talon alta tyhjennysta varten, on molempien si-
jaittava talon seindéan tehtavan tyhjennysaukon luona (KUVIO 9). Tallin myo6s
kaymalaistuimet on sijoitettava rinnakkain télle seinustalle. Kaymaldille sopiva tila
eteisen tassé osassa on kuitenkin vain noin 1800 mm leve&, mik& on melko ahdas
kahden rinnakkaisen istuimen sijoittamiseen. Talon sisd&nkaynnin portaiden vuok-
si myds seinan tyhjennysaukko suurinkin mahdollinen leveys on kapeahko kahdel-
le sailidlle. Ongelmia voi tuottaa myds taysien kompostisailididen siirtaminen talon
pihassa. Vaikka sailiossa on renkaat, voi se taytena olla niin raskas, ettei siirtami-

nen pehmeallad pihamaalla onnistu yhden ihmisen voimin.
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Kuvio 9. Siirreltavien kompostiséilididen asennuspaikat on merkitty eteisen pohja-
piirrokseen vihreilla suorakulmioilla.
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Kahden kerroksen laitteiden asentamisesta ja huollosta aiheutuvien ongelmien
seka lattiatason laitteiden etujen vuoksi mielestéani paras kaymalaratkaisu Vakulo-
vin taloon on nesteen istuimessa erotteleva, lattiatasoon asennettava kuivakayma-
l&. Nama laitteet ovat yleisesti ottaen tarkoitettu yhden perheen eli noin 2-5 henki-
I6n jatkuvaan kayttoon. Talloin tyhjennysvali kiintean jatteen sailidlle on noin yksi
kuukausi. Koska kaymaloitéa on suunniteltu sijoitettavaksi Vakulovin taloon kolme
kappaletta, on lattiatason laitteidenkin sailidtila riittdva kayttajamaaradn nahden.
Lattiatasoon asennettavan laitteen sijoittaminen eteiseen on helpompaa, silla on
otettava huomioon vain kdymalahuoneen tilantarve eiké tarvitse huomioida lattian
alle asennettavan sailion vaatimuksia. Liséksi téllainen pienisailidinen laite on
helppo ja nopea yhdenkin ihmisen tyhjentaa. Sailié voidaan tyhjentaa esimerkiksi
Vakulovin talossa majoittuneen ryhman poistuessa tai jonkin tapahtuman jalkeen.
Tallaisen kaymalalaitteen huonoksi puoleksi voidaan laskea se, ettd tyhjennetta-
essa kaymalgjatetta joudutaan kuljettamaan lyhyt matka sisétiloissa. Koska kay-
malaa tyhjennetaan usean kerran vuodessa, on talvikautta ajatellen suositeltavaa
sijoittaa tontille lampdkompostori, jotta jatteen kompostoiminen onnistuu talvella-
Kin.

Koska Vakulovin talossa ei ole varsinaisia asukkaita, vaan kaymalan kayttajat
vaihtuvat viikoittain, voi Biolanin Naturum-kaymala kompostirumpuineen ja sulku-
venttiileineen olla liian monimutkainen laite kohteeseen. Mikali kayttaja esimerkiksi
unohtaa kaantaa sulkuventtiilin vipua, voi kiintedd jatetta paastd nestesailioon.
Separett Villa sen sijaan ei vaadi kayttajaltddn sen kummempia toimenpiteitéa ja on
kooltaan melko pieni, mika helpottaa sen sijoittamista tilaan. Tasta syysta suositte-
len Separett Villa -kdymalalaitteita asennettavaksi yksi porstuakamariin ja kaksi
eteiseen. Separett Villa on laitteen kayttajalle helppo, mutta huoltajalle hieman
tyolaampi kdymala. Tyhjennysvali voi runsaan kayton yhteydessa olla lyhytkin,
jolloin kdymalgjate on vield tuoretta, mika voi tehda huollosta epamiellyttavaa.

Eteisessa paras sijoituspaikka kaymalalle on vaihtoehto B. Vaihtoehto A on pitk&
ja kapea tila, mika ei ole kaytanndllinen kahden kaymalaistuimen sijoitukseen. Li-
saksi A vaihtoehto peittdisi vanhan oven. Vaikka kyseinen ovi ei johda talon re-
konstruktio-osaan, on se osa rakennuksen historiaa ja tarpeellista sailyttd& naky-

vissa. Eteisen ainoa ikkuna sijaitsee sisdadnkaynnin vieressa, ja mikali kaymala
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sijoitettaisiin vaihtoehtoon A, jaisi ikkuna kdymaldhuoneeseen eikd luonnonvaloa
paasisi muualle eteiseen. Sijoittamalla kdymala vaihtoehtoon B, ei muuteta eteisti-

lassa kulkemista eika peiteta tai muuteta oleellisesti eteisen rakenteita.

Koska tila on suhteellisen pieni kdymalan rakentamiseen, on jarkevaa sijoittaa vain
kaymalaistuimet ovien taakse ja jarjestaa kasienpesupiste eteiseen ilman uusia
seindrakenteita (KUVIO 10). Mikali kaymalasta tehtaisiin yksi seinin suljettu tila,
jossa sijaitsisi kaksi kaymalaistuinta omissa pienissa kaymalahuoneissaan ja ka-
sienpesupiste niin sanotussa etuhuoneessa, tulisi tilasta hyvin ahdas ja muun mu-
assa kaymalahuoneiden ovien avaaminen tuottaisi ongelmia. Vaikka kéasien-
pesupiste sijoitetaan eteisen toiselle seinustalle, on se yha kaymalan valittotmassa

laheisyydessa.

Kuvio 10. Kaymalaistuinten (vihred) ja kasienpesupisteen (keltainen) sijoittaminen
tilaan.
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9 PAATANTO

Punnitsemalla erilaisten kuivakdaymalaratkaisujen etuja ja haittoja, selvida, etta
ekologisin ja toimintavarmin ratkaisu on kompostoiva kuivakaymala. Se ei vaadi
vetta tai sdhkoa toimiakseen eika tuota maatumatonta jatettd. Rakentamalla kom-
postoiva kuivakaymala vesikdymalan sijaan, vahennetaan vuorokautista vedenku-
lutusta lahes kolmanneksella ja helpotetaan jatevesien Kkasittelyd haja-
asutusalueilla. Kun rakennuksessa syntyvat jatevedet eivat sisdlla kaymalgjatetta,
selvitddn niiden puhdistuksesta pienemmilla investoinneilla eikéa aiheuteta vaaraa
ymparistolle. Lisaksi saadaan kdymalajatteen sisaltamat tarkeat ravinteet talteen
ja kaytettavaksi esimerkiksi omassa hyotypuutarhassa. Kompostoiva kuivakayma-
|& sopii rakennettavaksi sekd uuteen ettéa vanhaan rakennukseen. Oikein hoidettu-
na se on hajuton ja hygieeninen kayttaa eika vaadi kayttgjaltéan sen kummempia
toimenpiteitd kuin vesikdymalakaan. Hyvin suunnitellun kaymalan tyhjennystoi-
menpiteetkddn eivat ole liilan raskaita tai epamiellyttavia ja monen mielesta hoitu-

vat muun kiinteistdn- tai puutarhanhoidon yhteydessa.

Suunniteltaessa kuivakdymalaa vanhaan rakennukseen on huomioitava, ettéa tilaa
on varattu tarpeeksi seka kaymalan kaytolle ettéa sen huoltotoimenpiteille. Kayma-
lalaite ja kompostisailion tilavuus on valittava oman kohteen tarpeisiin sopivaksi.
Kaymalahuoneen mahdollisia sijoitusvaihtoehtoja vertaillaan toisiinsa ennen lopul-
lista valintaa. Jokainen kohde on erilainen, ja sek& mik& toimii toisaalla, ei valtta-

matta sovi omaan rakennukseen.

Myds Vakulovin taloon kompostoiva kaymaléa todettiin parhaaksi ratkaisuksi. Kos-
ka eteisessa haluttiin sailyttda kaikki olemassa olevat oviaukot ja kulkuvaylat, tilaa
kaymalan sijoittamiselle jai rajoitetusti. Tastd syystd kohteeseen valittiin lattiata-
soon asennettava pienikokoinen kuivakdymalamalli, joita sijoitettiin tilaan kaksi.
Parhaaksi ratkaisuksi todettiin nesteen istuimessa erotteleva kdymala, silla Vaku-
lovin talossa jarjestetaan erilaisia tapahtumia, joiden aikana nestetta kertyy run-
saammin. Ellei nestetta erotella kiinte&stéa jatteestd, on vaarana, ettéa jate méaténee
kompostisailiossd, mika pysayttaa kompostoitumisprosessin ja aiheuttaa hajuhait-

toja.
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Valittaessa vanhan rakennuksen sisdkaymaléksi vahan tilaa vieva kaymalalaite ja
sijoittamalla se tilaan muuttamatta ja tuhoamatta alkuperéisia rakenteita lisataan

asumis- ja kayttomukavuutta rakennuksen kulttuurihistoriallista arvoa kunnioittaen.
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