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1

JOHDANTO

Taman  opinndytetydn  tarkoituksena on  suunnitella likaisen
maatalousmuovijatteen keraysmalli tai kerdysmalleja Ypajan kunnan
alueelle, alueen hevostiloilla syntyvaa maatalousmuovijatetta varten.
Opinndytetyon aihe on nykyaikana hyvinkin ajankohtainen, silla
muovijate puhuttaa ja saa huomiota jatkuvasti enemman. Muovijatteen
ongelmallisuuteen ollaan viime vuosien aikana havahduttu osittain
ilmastonmuutoksen ansiosta. lImastonmuutos on etenkin viime vuosina
noussut suureksi puheenaiheeksi ympéari maailmaa ja sen saama
mediahuomio on moninkertaistunut muutaman vuoden takaisesta.
Muovinkierratys koetaan nykydan tarkeampana, kuin aikaisemmin ja sen
kehitykseen panostetaan entistd enemman. Tasta toimii esimerkkind mm.
kotitalouksien muovijatteen kierratyspisteet joidenkin taloyhtididen
jatekatoksissa. Taman  opinndytetybn on ohjannut Hameen
ammattikorkeakoulun puolelta Veli-Jukka Kara ja se on tehty omana
projektinaan.

2 LAINSAADANTO

2.1

Nykyaikana, kun kierratystalous saa jatkuvasti yha suurempaa jalansijaa
yhteiskunnassa, nousee kierrattaminen ja kestavan kehityksen
menetelmat entistd isompaan rooliin hankkeita suunniteltaessa.
Muovijatteestda on Iyhyessd ajassa tullut enemman ja enemman
mediahuomioita keraava asia ja sen tiedostaminen sekda ongelmaksi
myontaminen on kasvava trendi.

Vielakin on epdaselvaa se, etta kuinka paljon esimerkiksi mikromuovia on
maailman merissd. Maara on kuitenkin merkittdavd ja muovijate on
todellinen ongelma.

Tassd opinndytetydssa muovijate on keskeisessa roolissa ja sen
havittamiseksi Ypdjan hevostiloilta pyritddn luomaan kerdysmalli, joka
noudattaa lakia. Kuten myohemmista kappaleista selviaa, on nykyiselldan
muovijatteen havittaminen polttamalla vyleistd etenkin pienemmilla
hevostiloilla Ypajan alueella. Muovijatteen polttaminen on kuitenkin
laitonta (Langenoja. 2018), joten vaihtoehtoinen ratkaisu olisi monelle
Ypajan hevostilalliselle hyodyllinen.

Muovijatteen kuljetukseen liittyva lainsddadanto

Muovijatteen kuljetus kierratyspisteelle.



Kun  muovijatetta Idahdetdan itse kuljettamaan  muovijatteen
kierratyspisteelle tulee ottaa huomioon oikeaoppinen tapa kuormata
muovijate. Tasta on kirjoitettu SKAL Ry:n kirjassa nimelta kuljetustoiminta
ja kirjassa olevaan tekstiin viitataan seuraavalla lainauksella:

"Yleisen kuormausvaatimuksen mukaan tieliikennelaissa edellytetdan,
ettda ajoneuvo on kuormattava siten, ettei kuorma voi vaarantaa
henkil6itd, vahingoittaa omaisuutta, laahaa tietd, pudota tielle, polyta
hairitsevasti tai aiheuttaa muuta siihen verrattavaa haittaa taikka
aiheuttaa tarpeetonta melua

Kuorma on suojattava kuormapeitteelld, jos on vaara, etta kuorma pélyaa
tai varisee tielle ajoviiman vaikutuksesta (Loukola 2018. 5.67).”

Kuten ylla on kirjoitettu, tulisi muovijatetta kerayspisteelle tai muualle
kuljetettaessa kuormata muovijate oikein. Oikealla kuormaustavalla
saadaan kuljetuksesta tehtya mahdollisimman turvallinen liikenteellista
nakokulmaa ajatellen. Muovijatettd kuitenkin kuljetetaan taman
opinnaytetydn kohdealueella kerayspisteille lahtokohtaisesti itse.

2.2 Kuljetustoiminta

Tassd luvussa kasitelldan kuljetustoimintaa ja sen merkitysta seka
yhteyttd tdman opinnaytetyon yhteydessa suunnitelluille muovijatteen
kerdyspisteille. Tdman lisaksi kasitelladn myds muovijatteen kuljetusta
naille pisteille. Kuljetustoiminta on kuitenkin olennainen osa
muovijatteen kokonaisprosessia, jatteeksi muodostumisen vaiheesta aina
sen lopulliseen sijoituspaikkaan asti. Useimmiten taman opinnaytetyon
yhteydessa tama tarkoittaa matkaa, jonka esimerkiksi rehupaalista
syntynyt paalimuovi kdy lapi kun se syntyy hevostilalla, kerdyspisteen
kautta, loppusijoituskohteeseen. Opinndytetydssa kuitenkin keskitytaan
enemman kerdysmalleihin, eikda varsinaisesti muovijatteen lopulliseen
sijoituspaikkaan, joten tastd opinndytetyostd on rajattu kerdyspisteiden
tai kerdaysmallien jalkeinen jatkokasittely pois. Alla on lainaus SKAL ry:n
julkaisemasta kuljetustoiminta-kirjasta, jossa kerrotaan, kuinka viralliset,
ammattimaiset, jatekuljetukset tulee suorittaa kdytannossa:

”"Suomen sisalla tapahtuvissa jatteiden kuljetuksista sdddetaan jatelaissa
(646/2011) ja  jateasetuksessa  (179/2012). Jatelain  mukaan
toiminnanharjoittajan on tehtdavd hakemus toiminnan hyvdksymisesta
jatehuoltorekisteriin. Hakemus tehddan sille elinkeino-, liikenne-,
ympadristokeskukselle, jonka toimialueella suurinta osaa toiminnasta
harjoitetaan.

Jatteen haltijan pitdad tarkistaa, etta jatteiden kerddja ja kuljettaja on
hyvaksytty ja merkitty jatehuoltorekisteriin ja etta hyvaksynta kattaa
my0Os kyseisen jatteen kuljetuksen. Jatteiden kerddjan on pidettava
jatehuoltorekisterid aina mukana (Loukola 2018, s.156).”



Tahan ylla olevaan lainaukseen vedoten tulee likaisen muovijatteen
kerdyksen kokonaisuudessa olla mukana ammattimainen taho, joka
hoitaa vahintdan jatkokasittelyyn tai lopulliseen muovijatteen
sijoituspaikkaan tapahtuvat kuljetukset.

Myos kuljetuksiin liittyvat ilmastosopimukset seka energiatehokkuudet
ovat rajattu opinndytetyoén ulkopuolelle, silla niiden merkitys tyon
tavoitteessa on toissijaista. Muovijatteen kuljetus tapahtuu tassa
opinndytetydssa hevostiloilta kerayspisteille useimmissa tapauksissa
tilallisten itsensa kuljettamana, joten yritysten ja muiden virallisten
tahojen vdliset sopimukset eivat heitd koske. Opinnaytetydssa
my6hemmin esitelty kerdaysmalli viisi, jossa on tutkittu kuljetuspalvelua,
on poikkeus edelld mainittuun.

3 LAHTOTIETOJA

Tassa luvussa on esiteltynda opinndytetyoéhon liittyvia oleellisia
lahtotietoja  Ypdjan  kunnan  alueen  hevostiloista. Hameen
ammattikorkeakoulun Forssan yksikon Kestavan Kehityksen
koulutusohjelman opintoryhman teettama kyselyn Ypdjan kunnan alueen
hevostilallisille toimii lahteend naille ldhtotiedoille. Edelld mainitun
kyselyn vastaukset ovat avattu tdssa kappaleessa laajempaan muotoon,
sopimaan tdman opinndytetydn tavoitteeseen eli likaisen muovijatteen
kerdaysmallin luomiseksi Ypdjan hevostiloille.

Edelld mainittuun kyselyyn vastasi yhteensd 23 hevostilallista Ypajan
kunnalta ja sen ldhialueilta. Kyselyssa selvitettiin tilallisilta mm. hevosten
maaraa tiloilla, mitd muovijatetta tiloilla syntyy ja kuinka paljon, miten
tilalliset havittavat syntyneen muovijatteen ja kuinka kauas tilalliset
olisivat valmiita kuljettamaan muovijatteensa. Naita kyselyn kysymyksia
on avattu enemman opinnaytetydn kappaleissa kolme ja viisi. Kyselyn
tietoja on kuitenkin rajattu koskemaan vain Ypdjan kunnan aluetta ja
hevostilat, jotka sijaitsivat opinndytetyon tarkoitukseen nahden liian
kaukana ei ole otettu kasiteltaviksi. Myos ehdotetut kerdyspisteet, jotka
sijaitsivat Ypdjan kunnan tai sen lahialueiden ulkopuolella ovat rajattu
opinnaytetydsta ulos.

3.1 Hevosten maara tiloilla

Opinndytetyon kohdealueella, Ypajalla, on useita hevostiloja. Tahan
opinndytetydhon on vastannut Ypajan hevostiloista kaksikymmentdkolme
ja heidan tilojensa koko, hevosten maaraa mittarina kayttamalld, on
havainnollistettu myéhemmin tassa kappaleessa. Hevosten maara tiloilla
vaihtelee muutamasta hevosesta yli kahdenkymmenen hevosen tiloihin,
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hevosten lukumaaralta tiloista pienin yllapitad kahta hevosta kun taas
vastaavalla maaritelmalla tiloista suurin tarjoaa tilat kolmellekymmenelle
hevoselle. Enemmistd tiloista, viisitoista tilaa, on pienempia alle
kymmenen hevosen tiloja. Tiloista neljdlla hevosia on kymmenesta
kahteenkymmeneen ja loput kolme kyselyyn vastannutta hevostilaa
omaa kahdestakymmenesta kolmeenkymmeneen hevosta.

Alla olevaan kuvaan (kuva 1) on hahmoteltu hevostilojen maaraa. Kuten
kuvasta voi huomata, on pienemmilla eli yhdesta viiteen hevosta
omaavilla hevostiloilla enemmistd ja heitd on puolet hevostilojen
yhteismaarasta.

Hevosten maara tiloilla

W Hevosia 1-5
M Hevos 6-10
™ Hevosia 11-15

W Hevosia 16-30

Kuva 1. Hevosten maara tiloilla

3.2 Tilojen tuottama muovijite

Hevostiloilla syntyvd muovijate on suurimmaksi osaksi rehupaaleista
lahtoisin. Rehupaalit ovat etenkin talvisin hevosten padsdantoinen
ravinnonlahde ja ndin ollen ne synnyttiavat enemmiston hevostiloilla
syntyvastda muovijatteesta. Tdssa tyossa kasitelty Ypadjan hevostiloilla
syntyva muovijate on jaettu seuraaviin kategorioihin:

. Paalimuovi
J Paaliverkko
J Paalinaru

J Suursakki

. Kanisteri

. Muu



Jatteesta suurimman osan kyselyssa muodosti paalimuovi, paaliverkko ja
paalinaru. Muut muovijatelajit olivat vahemmistossa, mutta silti
huomioitava maara.

Tiloilla rehupaaleista syntyvan jatteen maéara (paalimuovi, paaliverkko ja
paalinaru) ovat tilan koon mukaan suhteellisia. Jos otetaan
erimerkkivertailuun hevostiloilla syntyva paalimuovijate, tuottaa osa
tiloista yhden tai mahdollisesti ei lainkaan paalimuovijatetta
kuukaudessa, kun puolestaan tiloista suurimmalla tata jatettd syntyy
neljankymmenen paalin jatemaaran verran kuukaudessa.

Kun hevostiloilla syntyvaa muovijatetta kierratetaan uusiokayttoa varten
on seka paaleista tulevat (paalimuovi, paaliverkko, paalinaru) ettd muut
eri muovit eroteltava toisistaan. Myos likainen seka puhdas muovi tulee
olla kierratettdessa eritelty. Eri muovilaadut kasitellaan eri tavoin, joten
ne tulee myos eritelld kierratykseen vietdaessa. Mikali muovijate kuitenkin
on menossa jatkokasittelyyn esimerkiksi poltettavaksi energiajatteeksi, ei
erittelya vastaanottajasta riippuen tarvitse tehda yhta tarkasti.

3.3 Jatteen sailytys ja havitys

Muovijatteen kierrdatyksen kannalta optimaalinen sdilytystilanne olisi, jos
se sdilytettaisiin sisatiloissa. Mieluiten kuivassa ja irti maasta, mikali
sailytystilassa ei ole erillista lattiaa. Muovijatetta tulisi sailyttaa irti
maasta esim. lavalla, karryssa, sailytysastiassa tai jonkinlaisessa sakissa,
koska talloin multa yms. maaperdinen lika ei sotkisi muovia.
Rehupaaleista syntyva paalimuovi on kuitenkin jo valmiiksi rehusta
johtuen maaritelty likaiseksi, talldin sailytyksen puhtaus nakékulma ei ole
yhtd merkityksellinen. Puhdas muovijate ja likainen muovijate omaavat
eri kierratysmenetelmat ja tastd syystd muovijatteen sailytykseen olisi
syyta panostaa.

Mikali muovijatteen sailytys tapahtuu ulkona, on myds syyta suojata
sailytettdava muovijate mahdollisilta lehdiltd ja vastaavilta vuodenajoista
tai pitkasta sailytysajasta johtuvilta epapuhtauksilta. Nain ollen muovijate
voitaisiin  kierrattada ilman erillistda puhdistusta. Muovijate pysyy
kierratyksen kannalta parhaana irti maasta pidettyna.

Enemmistd Ypdjan hevostiloilla syntyvastd maatalousmuovijatteesta
sailytetadn ulkona jossa se likaantuu helposti, muutama talli sailyttaa
syntyvaa muovijatetta sisatiloissa, jossa se pysyy puhtaana ja ndin ollen
se voidaan kierrattda usein helpommin. Kyselyssd ulkona muoviaan
sdilyttivat useammin hevostilat, joissa hevosten lukumaara oli pienempi.
Muovijatteen vahdinen maara vaikutti selvasti tilallisten asenteeseen
muovijatteen sdilytysta ajatellen. Vahdinen muovijatteen maara nahtiin
muutamassa tapauksessa tarpeettomana sadilyttdda oikein, silla se



havitettiin sekajatteend, eikd ndin ollen muovin puhtaudella ollut
merkitysta.

Alla olevaan kuvaan (kuva 2) on hahmoteltu kyselyn vastausten
perusteella hevostilallisten tapa sdilyttda syntynyt muovijate. Kyselyssa ei
oltu avattu enempdd sailytysmenetelmada: Muu, vaan kaikki siihen
kategoriaan sisaltyvat sdilytysmenetelmat ovat yhdistetty saman nimen

alle.
Miten sailytatte muovijatteen?
Kuva 2. Tiloilla syntyvan muovijatteen sdilytys

3.3.1 Kuinka tarpeellisena kierratys koetaan

Kyselyssa kartoitettiin, kuinka tarpeellisena muovijatteen kierratysta
pidetddan. Tahan kysymykseen oli hyvin yksimielinen nakokanta.
Vastaajista lahes kaikki pitivat kierratysta tarpeellisena ja hyodyllisena
(95,5 %). Reilu viidesosa vastaajista naki kierratyksen kuitenkin
hyodyllisen lisaksi tyoldaana. Kaksi vastanneista ajatteli kierratyksen
olevan hankalaa, joskin paikoin myds hyodyllista. Kyselyn vastauksista
voitiin my0Os vetda johtopadatos, etta kierrattamisen tarpeellisuus koettiin
usein suuremmilla hevostiloilla tarkedampana. Syntyneen muovijatteen
maara oli suhteellinen kierratyksen tarpeellisuuden tuntemisen kanssa.

Hankalaksi kierratyksen nakevat pientallien omistajat, joilla syntyvan
muovijatteen maara on isompiin hevostiloihin suhteutettuna pienta. Ja
heille nykyinen menetelmad, jossa he havittavat muovijatteensa tavallisen
sekajatteen seassa on huomattavasti helpompi tapa, kuin kierrattaminen.
Tama onkin yksi tdman opinndytetyon haasteita ja siihen pyritdan



|6ytamaan jokin ratkaisu jolla pienempidkin tiloja pyritdan motivoimaan
kierrattamiseen.

Yhteenvetona: Muovijatteen kierrdttdminen koetaan tarpeellisena ja
asian puolesta ollaan valmiita tekemaan toitd sekda mahdollisesti
joustamaan ratkaisuissa, lopputuloksen miellyttdessa. Alla olevaan
kuvaan (kuva 3) on vield havainnollistettu kyselyn vastaukset
ympyradiagrammilla.

Mita ajattelette muovijatteen
kierrattamisesta?

Muu

Hankalaa 4%

7%

Helppoa
0%

Kuva 3. Miten muovijatteen kierrattdminen nahdaan

3.3.2 Muovijatteen havitys hevostiloilla

Hevostilat ovat kasitelleet syntyneen muovijatteen tilan koosta riippuen
eri tavoin. Pienemmat tilat kyselyn vastauksien mukaan usein joko
polttavat muovijatteen tai laittavat sen kansankielelld roskiin, josta se
paatyy kaatopaikalle sekajatteen seassa. Tayden kaatopaikkakuorman
kerddminen saattaa vieda pitkiakin aikoja pienella tilalla. Hevostilat joissa
hevosten lukumaara on suurempi, ovat enemman kiinnostuneita muovin
kierratyksestd. Hevosmaaraltdaan suuremmat tilat kuljettavat nykyiselldan
syntyneen muovijatteen kaatopaikalle jossa se kasitellaan muovilaadusta
riippuen seka- tai energiajatteena.

Kyselyn vastauksista voidaan jilleen paatelld, ettd vastaajien mukaan
lahes koko Ypdjalla syntyvan muovijatteen maddra on padtynyt
kaatopaikalle, usein sekajatteend, tai se on poltettu. Vain muutama
suurempi hevostila on ollut kiinnostunut jatteen loppusijoituksesta.



Kyselyn vastauksista poimittuja suosittuja muovijatteen havitystapoja
ovat mm. kaatopaikalle (kahdeksan vastanneista), polttamalla (viisi
vastanneista), sekajitteeseen (seitseman vastanneista). Osalla tiloista
myo6s yhdistelldan edelld mainittuja muovijatteen havitysmenetelmia eli
valilla syntynyt muovijate on poltettu ja valilla puolestaan viety
kaatopaikalle. Alla oleva kuva (kuva 4) nayttaa kyselyn vastaukset.

Miten havitatte tiloilla syntyvan
muovijatteen?

H Kaatopaikalle
M Polttamalla
m Sekajatteena

M Osa poltetaan, osa jatteend

Kuva 4. Miten havitatte tiloilla syntyvan muovijatteen?

3.3.3 Muovijatteen havitystiheys

Nykyinen muovijatteen havitystiheys on kyselyn vastauksien perusteella
havainnollistettu alla olevaan kuvaan (kuva 5).



Nykyinen muovijatteen havitystiheys

H Kerran kuukaudessa B Kerran kahdessa kuukaudessa
m Kerran vuodessa M Kaksi kertaa kuukaudessa

B Kerran puolessa vuodessa = Kerran 2-4 kuukaudessa

5%

Kuva 5. Nykyinen muovijatteen havitystiheys

Ypdjan hevostiloista ldahes jokainen olisi nykyistd paremman
kierratysjarjestelman loytyessa halukas havittamaan muovijatteensa
tdman hetkista useammin. Ainoina poikkeuksina pienimmat tilat, joilla
muovijatetta syntyy niin vahdinen maara, ettei nykyista havitystiheytta
nahda tarpeelliseksi muuttaa.

Alla oleva kuva (kuva 6) nayttda havitystiheydet uusitulla
kierratysmenetelmalla.

Muovijitteen havitystiheys uudella
kierratysjarjestelmalla
B Kerran kuukaudessa B Kaksi kertaa kuukaudessa

M Kerran puolessa vuodessa H Kerran kahdessa kuukaudessa

M Kerran vuodessa ® Muu

4% 5%

4%

Kuva 6. Muovijatteen havitystiheys uudella kierratysjarjestelmalla



10

4 MUOVIATTEEN KASITTELY

Muovijate on nimensa mukaisesti jatettd, jonka kasittely vaatii
tietynlaista menettelytapaa. Muovijate voidaan mieltda kasitteena
maatumattomaksi, joten sen paatyminen luontoon on haitallista myds
huomattavan pitkan ajan kuluttua. Tasta syystd on tarkeda saada
muovijate havitettya oikeaoppisella menetelmalla, joita opinndytetyon
tassa luvussa esitellaan.

Kasitteen muovi alle mahtuu hyvinkin monta erilaista muovia, jotka kukin
omaavat tietynlaisen koostumuksen. Nama erilaiset muovien
koostumukset voivat olla kayttaytymiseltaan hyvinkin eroavia toisistaan.
Kukin omaan tehtavaansa parhaiten soveltuva. Esimerkkind muovilaatu
jota kaytetdan mm. muovisissa ruuveissa on jo kasituntumalta
huomattavasti kovempaa, kuin muovilaatu jota tarkastellaan tassa tyossa
kohteena olevissa, Ypdjan hevostiloilla vastaan tulevissa, erilaisissa
muovijatelaaduissa. Kun muovijatetta kierratetdan uusiokayttdéa varten
ei nditd toisistaan eroavia muovilaatuja voida muovijatteen
jatkokasittelyssa usein yhdistdd yhdeksi muovijatekasaksi, vaan usein
erilaiset muovilaadut vaativat myos erilaiset jatkokasittelymenetelmat.
Nain ollen muovin lajittelu on tarkea asia, jota tdssda opinndytetyon
luvussa tuodaan esille. Muovin lajittelu ja kierratys ei ole vield
tehokkaimmalla mahdollisella tasolla taman hetken arkielamassamme.
Muovijate  helposti nahddan vain  muovijatteend, erilaisista
muovilaaduista enempaa piittaamatta. Tama onkin omiaan luomaan
muovinkierratyksen suurimman haasteen eli juuri muovijatteen lajittelun.
Koneellinen erottelu muovilaatujen mukaan ei viela ole niin kehittynytta,
ettd kaiken syntyneen muovijatteen voisi vain laittaa kerralla
automaattiseen lajitteluun, vaan lajittelu lankeaa suurilta osin kuluttajan
itsensa tehtavaksi.

Muovijate luontoon jatettyna pysyy sielld hyvin pitkia aikoja maatumatta.
Ja ndin ollen aiheuttaa todellisen tarpeen muovijatteen kierratykselle.
Muovijate voi ilmetd myds mikromuovina eli muovijatteend, joka on
hajonnut hyvin pieniksi hiukkasiksi. Tama on nykyaikana nopeasti kasvava
ongelma, kun tutkijat toteavat uudelleen ja uudelleen arvioineensa
merissa olevan mikromuovin maaran alakanttiin. Todellinen maara voi
olla jotain ldhes uskomattomalta kuulostavaa. Tata mikromuovin
aiheuttamaa ongelmaa maailman merissda on pidetty huolestuttavana.
Merissa oleva mikromuovi paatyy usein eldinten kuten kalojen nielemaksi
ja sita kautta ihmisen ruokapodytdan, kun mikromuovia syonyt kala
kalastetaan ruoaksi. Meressa oleva muovijate on myos ollut uutisissa, kun
Filippiineilla  rantaan  ajautuneen  valaan vatsasta  lOydettiin
neljakymmenta kiloa muovijatettd, mm. muovipusseja ja riisisdakkeja.
(Leppénen. 2019)
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Muovijatteen luontoon jattaminen ei kuitenkaan ole taman
opinnaytetyon tarkoituksen kannalta suuressa roolissa ja se rajataankin
enemman tarkastelun ulkopuolelle.

4.1 Muovijatteen havittaminen polttamalla

My0s poltettuna muovijate aiheuttaa huomioitavia paast6ja ilmaan kun
muoviin sidoksissa olevat ainesosat vapautuvat palamisen yhteydessa.
Osa naista paastoista on myrkyllisia ja ndiden kaasujen kanssa tulee olla
varovainen. Muovijatteen polttaminen ei ole kotikonstina soveltuva keino
havittdaa muovijatettd, eika kotitalouksien pitdisi polttaa muovijatetta
lainkaan. Muovijate pitaisi oikeaoppisesti polttaa muovilaadusta riippuen
tarpeeksi kuumassa, jotta muovijate palaisi tehokkaasti eikd myrkyllisia
kaasuja paasisi syntymaan. Kotioloissa suoritettu muovijatteen
polttohavitys ei usein ole riittavan tehokasta, mm. tarpeeksi kuumaa,
vaan esimerkiksi polttoastiassa tai —pesdssa lampdotila reunoilla tai
palamisen alku- tai loppuvaiheessa ole riittdvdn kuuma. (Pirkanmaan
jatehuolto, 2019)

Muovijatteen polttaminen tulee jattaa tahan tehtavaan erikoistuneille
yrityksille. Ndin toimiessa voimme olla varmoja, ettd muovijate tulee
havitettya oikealla tavalla ja sen polttamisesta saadaan mahdollisesti
myos hyotya (energiajatteena polttaminen).

4.2 Kerdys- ja lajitteluohje

Muovijatettd prosessoidessa on tarkeda, ettd muovijate on lajiteltu
oikein. Eri muovilaadut kayvat lapi omanlaiset kierratysprosessinsa, kun
niita jatkokasitelldadn. Esimerkiksi PVC-muovi ei sovi kierratettavaksi, vaan
se tule havittda sekajatteend. Toinen merkittdvd asia muovia
kierratettdessa on, etta kierrdatykseen toimitettava muovijate on tasaisen
puhdasta. Likainen esim. multainen, hiekkainen ym. orgaaninen lika tulisi
pitdd erilladn puhtaasta muovista silld se ei kelpaa kierrdatykseen
sellaisenaan.

Mikali kerayspisteelle tuotava muovijate ei ole lajiteltu oikein tai se on
likaista, ei sitd voida laittaa suoraan jatkokasittelyyn. Tama likainen tai
lajittelematon muovijate pitaa uudelleen kasitella kelvolliseksi ja tdma vie
resursseja ja prosessin kannattavuus heikkenee. Muovinkierratyksen yksi
merkittavd ongelma on sen korkea hinta ja jos se nousee entisestdan
uudelleen  kasittelystda  johtuen, tulee  prosessista  nopeasti
kannattamaton.

Muovijatteen kierratyksessa ongelmallista on my6s muovijatteen
pakkaaminen kuljetusta varten. Muovijate on helposti
kustannustehotonta, jos se on pakattu ilmavasti. Tahan on avuksi
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esimerkiksi muovinpaalaimia, mutta ne ovat yksityiskdytdssa
harvemmassa. On kuitenkin mahdollista kotikonstein saada muovia
pakattua tiukempaan kadyttamalla esimerkiksi useilta tiloilta l6ytyvia
maatalouskoneita kuten traktoreita. Talla tavalla voidaan muovijatetta
prdssatda sopivaan muottiin sopivaksi ja saada muovin maaraa per
kuljetuskerta tehostettua.

Alla olevissa kuvissa (kuvat 7 ja 8) on tiivistetysti annettu patevat ohjeet
muovijatteen kierrattamista varten. Ohjeissa on hyvin kerrottu erilaisista
muovilaaduista (joista useimmat maatalouden muovijatteet koostuvat)
ja siitd, ettda miten nama muovijatteet tulisi sdiléa seka kierrattaa.
(Eradlinna, 2019; Maatalousmuovijate. 2018)
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Lajittele ja kierrata
maatalousmuovijate

1. Lajittele muovijate erikseen

puhtauden ja muovilaadun mukaan

¢ Puhtaassa muovijatteessa ei ole juurikaan maata,
multaa tai orgaanista likaa.
Kuvia puhtaasta muovijatteesta www.maatalousmuovijate.fi.

» Lajiteltu muovijate sisaltaa vain yhta ja samaa
muovilaatua. Katso muovilaadut oheisesta taulukosta.

2. Sailyta muovijate puhtaana

¢ Varastoi lajiteltu muovijate irti maasta esim. vaihto-
tai siirtolavalla tms. paikassa, jossa se ei likaannu.

3. Kierrata

¢ Seuraa maatalousmuovijatteen kerayspilotteja:
www.maatalousmuovijate.fi

¢ Tuottajavastuulainsaadannon (=pakkausmuovit)

piiriin kuuluvan muovijatteen vastaanottopisteet:
http://www _.uusiomuovi fiffin/yritykselle/terminaalit kartalla

U0 Jmreeste . HAMIK - TURKU AMK

APLED SCENCES

% V3 avy™
Vipuvoimaa -
EU:lta

: Euroopan unioni
www.rakennerahastot.fi 2014-2020  tuosm seuhtyrwazs

Kuva 7. Kierratysohje 1/2 (Maatalousmuovijate. 2018).
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Pientiheyspolyeteeni (PE-LD)

Kanisteri
Kaarintaverkko
Kiristekalvohylsy*
Tihku- ja kasteluletku *
Paalinaru ja kaarintaverkko
Suursakkien ulkosakki
Kateharso
Katekangas
Kanisterin korkki
Kiristekalvohylsy *
Tihku- tai kasteluletku *

Kiristekalvohylsy *
Tihku- ja kasteluletku * SOV EYC)

Styrox Solupolystyreeni (EPS)
Lahde: Kukko, Miia & Kirsinaho, Solja. Kemiantekniikan projekti LiMuKe. Turku AMK. 2017.

*) voi olla valmistajasta riippuen PE-HD:ta, PP:ta tai PVC:ta
Tarkista pakkauksesta tai valmistajalta.

Lisatietoa: www.maatalousmuovijate.fi
Xi maatalousmuovijate

Q1) Jorviopisio HAMEK  TuRku AMK

t N WITTR IR TR
University of Turku ww gy vu-;‘:r;z.:;zn‘; o

Vipuvoimaa

EUlta Euroopan unioni

www.rakennerahastot.fi 2014-2020 oo seunturans

Kuva 8. Kierratysohje 2/2 (Maatalousmuovijate. 2018).
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4.3 Muovijatteen kasittely muilla tiloilla

Opinndytetyon yhteydessa suoritettiin kysely likaisen muovijatteen
kasittelyyn liittyen yksittdiselld hevostilalla sekda Porvoossa ettd
Hyvinkdalla. Kyselyn tarkoituksena oli kartoittaa, kuinka likaista
muovijatetta kasitelldadan muilla paikkakunnilla ja yleisesti selvittdda mika
on hevostilallisten asenne muovijatteen kierratyksen suhteen. Taman
kyselyn laatimisen pohjana kaytettin  HAMK Kestavan Kehityksen
koulutusohjelman laatimaa kyselya. Tata edellda mainittua kyselya on
hyédynnetty taman opinndytetyon lahtotietojen kartoitukseen ja
esittdmiseen. Taman ylla mainitun kyselyn hyédyntaminen oli tarkeas,
jotta kyselyn tuloksia voisi verrata keskendan ja vastauksista voitaisiin
vetdd vyhtenaisia johtopaatoksia. Kysely toteutettiin sahkopostitse
lahetettyna kyselylomakkeena, jonka tayttamiseen annettiin tarvittaessa
lisdohjeita joko sahkopostitse tai puhelimitse.

Kyselyyn osallistuneet hevostilat olivat hevosten maaraltaan keskisuuria
tiloja. Hyvinkaan tilalla oli 25 hevosta ja Porvoossa vastaava hevosten
maara oli 21 kappaletta. Kyselyyn vastanneet tilat ovat kooltaan lahella
toisiaan ja myds osaa Ypajan kunnan hevostiloista, joten vastauksia
voidaan verrata keskenaan.

Vastauksia vertailemalla voidaan tarkastella ndiden tilojen menetelmia
muovijatettd kasitellessa. Tiloilta loytyy seka kierratyksen puolesta
puhuvia vastauksia, mutta myos jatteen polttaminen nahdaan helppona
vaihtoehtona.

Kyselyn vastauksista olisi mahdollisesti poimittavissa ideoita tai
nakokulmia opinndytetydon kohteen, Ypajan alueelle luotavan likaisen
maatalousmuovijatteen keraysmallia varten.

Porvoossa suoritettu kysely on taman opinndytetyon liite 1

Hyvinkaalla suoritettu kysely on tdméan opinnaytetyon liite 2

4.4 Yhteenveto muovijitteen kasittelysta

Taman luvun yhteenveto-osiossa tiivistetddn nakokulmat kyselyihin
vastanneilta  hevostilallisilta ja  verrataan  vastauksia  Ypajan
hevostilallisten vastauksiin.

Kun verrataan Hyvinkdan ja Porvoon kyselyn vastauksia keskenaan,
voidaan sieltd poimia yhtaldisyyksia niin menettelytavoissa, kuin
ajatusmaailmastakin muovijatteen kierratyksen suhteen. Molemmat tilat
olivat kiinnostuneita muovijatteen kierratyksestd, mutta kokivat sen
vaivalloisena nykyiseen havitysmenetelmdan verrattuna. Molemmat
kyselyyn vastanneet tilalliset havittavat joko koko tiloilla syntyvan
muovijatteen, tai osan siitd, polttamalla. Kierratyksesta aiheutuvat
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lisdkustannukset koetaan rasitteena ja polttamalla havittamista
hankalampana  vaihtoehtona.  Tama  kierratyksesta  aiheutuva
ylimaardinen tyo ja vaiva aiheutti samankaltaisia mietteitd myods Ypajan
hevostiloilla ja tdma on selvasti asia, jota parantamalla kierrdtyksen
mielekkyys hevostilallisten keskuudessa lisadntyisi.

Yhteenvetona: Muovijatteen kierratykselle on selvasti kysyntaa. Keinot
vain pitaisi saada nykyista houkuttelevammiksi.

5 KERAYSMALLIT

5.1 Kyselyn tietojen hyddyntaminen

Hameen ammattikorkeakoulun Forssan toimipisteen kestavan kehityksen
opintoryhma laatiman kyselyn pohjalta pystytaan tekemaan tutkimusta
enemmistolle sopivan kerdaysmallin kehittamiseksi. Kyselyn vastauksista
on mahdollista analysoida mm. halukkuutta kerayspisteen perustamiseksi
omalle tontille, sopivaa kuljetusetdisyytta, halukkuutta kayttaa
kuljetuspalvelua. Tassa opinndytetyon luvussa luodaan Ypajan kunnan
alueelle tai Ypajan kunnan ldheisyyteen sijoittuvia kerdyspisteita. Naiden
kerdyspisteiden sijainteja suunnitellaan opinndytetyon tarkedna lahteena
toimivan kyselyn pohjalta, vastauksia tutkimalla. Kyselyssa ehdotetut
kerdyspisteen sijainnit otetaan huomioon ja niistd karsitaan
opinndytetydn  tehtdavankuvaukseen  mahdollisesti  sopimattomat
vaihtoehdot pois. Myos hevostilallisilta kysytyt kuljetusetdisyystoiveet
toimivat suurena kriteerina kerayspisteen luomiselle.

5.1.1 Halukkuus kerayspisteestd omalle tontille

Alla olevaan kuva (kuva 9) esittda Ypdjan kunnan hevostilallisten
halukkuuden tontillensa sijoitettavasta kerdyspisteestd. Enemmisto
vastanneista ei olleet halukkaita perustamaan kerdyspistettd omalle
tontilleen. Vastaajista kaksi olivat valmiita perustamaan kerdyspisteen
omalle tontilleen ja viisi harkitsivat asiaa korvausta vastaan.
Halukkuuteen omalle tontille perustettavasta kerdyspisteesta vaikutti
tilan koko silla suuremmat tilat ajattelevat kierratyksesta kyselyn
perusteella eri tavoin kuin pienemmat, muutaman hevosen tilat.
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16

14

12

10

8 M Kiinnostus
muovinkerdyspisteestd omalla
6 tontilla

Ei Kylla Kylla, korvausta
vastaan

Kuva 9. Kiinnostus muovinkerdyspisteesta omalla tontilla

5.1.2 Kyselyyn vastanneiden ehdotuksia kerdyspisteen sijainniksi

Hevostiloja pyydettiin ehdottamaan sijaintia mahdolliselle muovijatteen
kerdyspisteelle. Kyselyyn vastanneista lievda enemmistd, kaksitoista
vastaajaa eli 54% ei ehdottanut paikkaa kerdyspisteelle. Vastaajista
vhdeksdn antoi ehdotuksen. Kyselystd ilmeni, ettd selvasti suosituin
paikka kerdyspisteelle olisi Ypajan keskustan lahistossd, minne tiloilta olisi
keskimaarin  kohtuullinen matka. Suosituin sijainti muovijatteen
kerdyspisteeksi on kyselyn vastausten perusteella Ypajan Hevosopiston
alue, jonka vastaukseksi antoi yhteensa kolme kyselyyn vastannutta.
Ehdotetut kerdyspisteen sijainnit kokoanisuudessaan olivat:

J Hevosopiston alueella x3

. Ypajan keskusta, esim. Ratsuriihen tontti
. Jokimaan ravikeskus

. Jokimaa tai Orimattilan rata

. Kiimassuon jatekeskus

. Pilvenmaen raviradan alue

o Leiritie 27

Ehdotetuista kerdyspisteistd osa jatetddan huomioimatta, silla tyon
tarkoituksena on suunnitella kerdyspisteita Ypdjan alueelle, ndin ollen
Jokimaan ravikeskus ja Orimattilan rata sijaitsevat liian kaukana ollakseen
varteen otettavia vaihtoehtoja.
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5.1.3 Kuinka pitkalle halukkaita kuljettamaan

Vastanneista suurin prosenttiosuus (50%) on valmiita kuljettamaan tiloilla
syntyvdaa maatalousmuovijatettd maksimissaan viidentoista kilometrin
etdisyydelle. Tiloista seitseman (31,8%) kuljettaisi muovijatetta alle viiden
kilometrin etdisyydelle tilastaan. Kolme tiloista kuljettaisi muovijatetta
15-30 kilometrin seka yksi vastanneista yli 30 kilometrin paahan
kierratettavaksi. Alla oleva kuva (kuva 10) nayttdaa toivotut
kuljetusetaisyydet.

Toivottu kuljetusetaisyys

Yli 30 km

Kuva 10. Toivottu kuljetusetdisyys hevostilalta kerdyspisteelle

Kyselyssa pyydettiin vastausta kysymykseen: Kuljettaisitteko itse vai
olisitteko valmiita maksamaan kuljetuspalvelusta?

Vastausten perusteella kuljetuspalvelun haluaa tiloista neljd (18.2%) ja
kuljetuspalvelun sijasta tiloilla syntyneen muovijatteen kuljettaisi itse 18
(81.8%) vastaajaa. Kuljetuspalvelun kokevat hyodylliseksi tilat, joilla
hevosten maard on suuri. Ndma samat tilat ovat nykyiselldan useasti
vieneet  muovijatteensd  kaatopaikalle, joten  kuljetuspalvelun
potentiaalisesti motivoima kierrattaminen olisi ekologisesti askel
parempaan. Tilat, jotka eivat kuljetuspalvelusta ole yhta kiinnostuneita
omaavat kyselyn perusteella vahemman hevosia ja tasta syysta nailla
tiloilla syntyva muovijate ei madraltaan ole yhtd suurta, joten sen
havittaminen normaalin kaatopaikkakuorman tai sekajatteen seassa on
halvempi sekd vaivattomampi vaihtoehto kuin kuljetuspalvelu.
Kuljetuspalvelu myds aiheuttaa lisdkustannuksia, joita pienemmat tilat
pyrkivat valttamaan.
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5.2 Hevostilojen sijainti

Hevostilojen sijainti on tdman opinndytetyon lopullisten tulosten seka
johtopaatoksien kannalta olennaisessa roolissa. Tilojen sijainti on
oleellista, kun ldahdetdaan hahmottelemaan kaikille osallisille sopivaa
sijaintia likaisen maatalousmuovijatteen kerdyspisteen sijoittamista
varten. Hevostilojen sijainti kartalla perustuu tietoon, joka on keratty
Hameen ammattikorkeakoulun Forssan toimipisteen Kestavan Kehityksen
koulutusohjelman opintoryhman kurssitydona laatimasta kyselysta. Tahan
kerattyyn tietoon perustuen saatiin selville, etta kyselyyn vastanneita
hevostiloja oli kaksikymmentad kaksi. Naista kahdestakymmenesta
kahdesta tilasta paikkatietonsa antaneita tiloja on kahdeksantoista.
Edelleen ndista kahdeksastatoista tarkan, paikannettavan seka
kohdealueelle sijoittuvan osoitteen antoi yksitoista tilaa. Kyselyyn
vastanneista tiloista osa tiloista antoi osoitetietonsa siten, ettd niiden
kdayttaminen ei taman tyon ohessa ole mahdollista. Osa vastanneista
tiloista sijaitsi myos kohdealueen ulkopuolella mm. Tampereella ja
Lahdessa. Naitdakaan tiloja ei ole tdssa opinnadytetydssa huomioitu, silla ne
eivat vaikuta taman tyon kulkuun tai tuloksiin olennaisesti.

Tahan opinndytetyohon on siis otettu arvioitavaksi yksitoista hevostilaa
Ypdjan kunnan alueelta tai niin Idhelta Ypajan kuntaa, etta niiden mukaan
ottamisen on katsottu olevan tyon lopputuleman kannalta oleellista.
Nama yksitoista kartalle sijoitettua tilaa sisadltavat kaksi hevostilaa, jotka
ovat antaneet lahtotietokyselyyn vastaukseksi pelkdstdaan sen tien nimen,
joilla nama kyseiset hevostilat sijaitsevat. Nama kyseiset tilat sijaitsevat
Pohjankulmantielld sekd Kartanonkylantielld. Hevostilat, jotka eivat
tarkkaa osoitetta ole antaneet ovat kuitenkin Ypdjan kunnanrajojen
sisalla sijaitsevia tiloja, joten on katsottu parhaaksi havainnollistaa ne
mukaan karttakuvaan, vaikka ndiden tilojen sijainti ei edelld mainitusta
syystd  olekaan  tdysin  paikkansa  pitdavda. Saavuttaaksemme
mahdollisimman informatiivisen kokonaiskuvan muovijatteen tuottajista
on hyva saada havainnollistettua tilojen sijainnit, olkoonkin se naiden
kahden tilan tapauksessa mahdollisimman tarkasti arvioitu, muttei
kuitenkaan taysin tosi karttakuvassa. Taman opinndytetyon tehtdva on
kuitenkin miettia Ypajan kunnan alueelle likaisen maatalousmuovijatteen
kerdyspiste ja taman kerdyspisteen sijainnin kannalta on olennaista, etta
mahdollisimman moni tiloista saadaan havainnollistettua
karttandakymaan, silla yhtend kyselyn kriteerind muovijatteen
kerdyspisteelle oli kerdyspisteen etdisyys kyselyyn vastanneen tilasta.

Hevostilat ovat sijoittuneet lahekkain toisiaan. Hevostiloista kaikki Ypajan
kunnanrajojen sisdpuolella olevat tilat sijaitsevat joko keskustan tai
hevosopiston ldheisyydessa, jos laheisyyttd arvioidaan linnuntieta
mitatulla etdisyydelld. Karttakuvassa pohjoiseen tai eteldan tiloja ei ole
sijoittunut kuin yksi. Tama yksi tila on hieman erilldaan muista ja sijaitsee
Ypdjan eteldpuolella. Muutoin kaikki kunnan alueen, kyselyyn vastanneet,
hevostilat sijaitsevat Ypajan lapi virtaavan joen pohjoispuolella. Tama on
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etu, kun ajatellaan kerdyspisteen sijainnin suunnittelua. Ypajan kunta on
kooltaan suhteellisen pieni ja ndin ollen etdisyydet kunnan alueen
sisdpuolella muovijatteen kuljetusta ja kerdysta ajatellen ovat lyhyita.
Suunnittelutyo kerayspaikan sijainnista siirtyy enemman siihen suuntaan,
mita tilalliset kyselyssa vastasivat hyvaksymakseen etdisyydeksi tilan ja
kerdyspisteen valille.

Yksi oleellinen huomio tdssa vaiheessa on Ypdjan Hevosopiston
puuttuminen kuvasta yksitoista. Hevosopisto ei ole ollut osallisena
Iahtotietokyselyyn ja ndin ollen sita ei ole vield tassa vaiheessa merkitty
karttanakymaan.

Alla olevaan kuvaan (kuva 11) on havainnollistettu Ypajan kunta. Ypajan
kunnanraja on korostettu punaisella viivalla ja viivan sisdapuolelle jaava
Ypdjan kunnan alue on savytetty punertavaksi hahmottamisen
helpottamiseksi. Talle edelld mainitulle alueelle on sijoitettu pisteet
kuvaamaan hevostallien sijainteja karttaselitteen mukaisesti.
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Kuva 11. Hevostilat karttanakymassa (Google maps. 2019).
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Kuvaan yksitoista havainnollistetuista hevostiloista valtaosa, yhdeksan,
sijaitsee Ypdjan kunnan rajojen sisdpuolella ja ne ovat keskittyneet
keskustan |3histoon. Hevostilat ovat myods l3dhelld toisiaan. Naiden
yhdeksan kunnanrajojen sisdpuolella sijaitsevien tilojen lisdksi idassa
Forssan alueella sijaitsee yksi tila seka niin ikdan yksi tila kartalta katsoen
alhaalla, eteldssa, Kosken Tl. kunnan alueella.

5.3 Maankaytto ja kaavoitus kerdyspisteita suunnitellessa

Tarkasteltaessa maankayttéa opinndytetydn kohdealueella on hyva
huomoida myds kerdyspisteen vaikutukset sen ymparistoon. Uusia
hankkeita suunniteltaessa on kohdealueen maankaytto suuressa roolissa.
Etenkin suurempien hankkeiden pohjatyéna tehdain tarkastus
kohdealueen maankadyttoon. Nain toimiessa varmistetaan, etta
kohdealueelle on mahdollista rakentaa tai rakennuttaa halutun kaltaista
infrastruktuuria. Maankaytosta ja rakentamisesta on oma lakinsakin eli
Maankaytto- ja rakennuslaki. Tama laki nimensa mukaisesti maarittelee
sen mitd saa ja mitd puolestaan ei saa tehda suunnitellulle alueelle. Alla
on yllaolevaan tekstiin liittyen lainaus:

"Maankaytto- ja rakennuslaki koskee alueiden kadyttda ja rakentamista.
Tavoitteena on luoda terveellinen, turvallinen ja viihtyisa elinymparisto,
joka on sosiaalisesti toimiva ja jossa eri vdestoryhmien tarpeet on otettu
huomioon” (Ymparistoministerié. 2019a).

Tama laki varmistaa, ettd hankkeet sopeutuvat jo vallitsevaan
ymparistoon eivatka aiheuta suurta ristiriitaa alueen kayttoa
kokonaisvaltaisesti katsoen. Esimerkiksi rauhallisella omakotialueella
sijaitsevan paivakodin viereen harvoin saadaan lupaa rakentaa mitaan
runsasta liikennettd, melua tai muuta aluetta selkeasti hairitsevaa tai
vaarantavaa. Alueen on toimittava loogisena ja vyhteisend
kokonaisuutena, kuten alla oleva lainaus antaa ymmartaa:

"Maankaytto- ja rakennuslaki sekd maankdytto- ja rakennusasetus
edellyttavat rakennetun ympariston ja maiseman huomioon ottamista
maankdyton suunnittelussa. Lain avulla pyritddn edistamaan
elinvoimaista ja laadukasta kulttuuriymparistéd. Kaavoitukseen
kuuluvassa vaikutusten selvittdmisessa arvioidaan suunnitelman
toteuttamisen valilliset ja valittémat vaikutukset”(Ymparistoministerio.
2019b).

Yll3 oleva lainaus tuo esiin sen tarkedn seikan, joka tassa opinnadytetydssa
on huomioitava. Kun suunnittelemme kerayspisteitd, on meidan
analysointi vaiheessa tutkittava kaikkien kerayspisteiden vaikutukset
|[ahiymparistolle kerdyspisteen ldheisyydessa. Likaisen muovijatteen
kerdyspiste on oltava visuaalisesti hillitty, jolloin kerdyspisteen ymparisto
pysyy miellyttavan ndkdisend. Etenkin jos kerdyspistettd suunnitellaan
asutuksen Il3histolle tulee visuaalinen ndkokulma ottaa huomioon
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suunnittelussa. Myods mahdollisesti lisdantyva liikenne kerdyspisteelle
sekd sieltd pois olisi hyvda huomioida kerayspisteitd valittaessa ja
analysoitaessa.

5.3.1 Maankaytto nykyisellaan

Maankayttdé on yksi tarked ja madritteleva seikka, kun lahdetdan
valitsemaan sijaintia likaisen maatalousmuovijatteen kerdyspisteelle. On
hyva tutkia kaavahankkeita ja muita Ypajan kunnan suunnitelmia siita,
ettda minkalaista suunnittelua on jo olemassa tdssa opinndytetydssa
esitettyjen likaisen muovijatteen kerdyspisteiden suunnitelluille ja
ehdotetuille tonteille tai sijainneille.

Mikali kerdyspistetta suunnitellaan tyhjalle tontille, olisi syyta tarkastaa,
etta tontin kaavoitus sallii kerayspisteen suunnittelemisen kyseiseen
paikkaan. Muovijatteen kerdyspiste ei oikein sovi esimerkiksi
virkistysalueen keskelle.

Alla oleva kuva (kuva 12) on tehty havainnollistamaan Ypajan
hevosalueiden osayleiskaava. Kuvassa vihredn ja keltaisen savyttamat
alueet ovat kaavoitettu maa- ja metsataloutta tukeviin kaavahankkeisiin.
Kuvassa muut, paasaantoisesti oranssin, savyiset alueet ovat puolestaan
kaavoitettu hevospalveluita ja lahipalveluita varten. (Ypdjan kunta. 2019)

Kuva 12: Hevosalueiden osayleiskaava (Ypdjan kunta. 2003; Google maps.
2019).
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5.3.2 Maankaytto tulevaisuudessa

Tulevaisuuden ja etenkin I|dhitulevaisuuden huomioon ottaminen
kerdyspaikan suunnittelussa on jarkevaa. Hankkeelle on syytd valita
paikka, jossa muovijatteen kerdyspiste voisi toimia pidempaankin.
Muovijatteen kerdyspiste padsee todenndkodisesti toimimaan parhaalla
potentiaalisella tehollaan silloin, kun ihmiset oppivat sitd kdayttamaan ja
toteavat sen kayttamisen luontevaksi. Jos muovijatteen kerdyspiste
vaihtaa usein paikasta toiseen, jaa se helposti ihmisilta huomaamatta tai
ainakaan se ei keraa yhtalaista luottamusta ja tunnettavuutta.

Ypdjan kunnan keskusta-alue on l3hitulevaisuudessa, taman hetkisen
kaavoituskatsauksen mukaan, pysyva pitkalti ennallaan.
Kaavoitushankkeita tutkiessa ei noussut esille Idhitulevaisuudessa tulevia
hankkeita, jotka vaikuttaisivat suuresti likaisen maatalousmuovijatteen
kerayspisteen valintaan. (Ypajan kunta. 2019)

5.4 Kerayspisteen sijainnin vaihtoehdot

Opinndytetyon tassa kappaleessa suunnitellaan ja havainnoidaan
muovijatteen kerdyspisteiden sijainteja. Edellisiin kappaleisiin peilaten
tutkitaan, mita ehtoja on annettu kerdyspisteen sijainneille ja naita
ehtoja tdyttden pohditaan sopiva maara erilaisia vaihtoehtoja, jotta
saadaan kerdyspisteiden sijaintii ja toimintaan varianssia. Kun
muovijatteen kerdyspisteet ovat luonnosteltu paastaan niitd myohemmin
analysoimaan tarkemmin ja pohtimaan, ettd mitd ominaisuuksia kullakin
kerdyspisteelld on. Tiloista osa toivoi tilaa korkeintaan viiden kilometrin
etdisyydelle, toiset puolestaan olivat valmiita kuljettamaan likaisen
muovijatteensa pidemmallekin.

Hevosten maara tiloilla on usein suoraan suhteellinen syntyvan jatteen
maaraan. Tama on yksityiskohta, joka tulee ottaa huomioon
kerdyspistettda suunnitellessa. Tata yksityiskohtaa miettiessa tulee ottaa
kaikki tilalliset tasa-arvoisesti huomioon, samalla kuitenkin suosien
jatemaaraltaan suuria tiloja. Ratkaisun eli tassd tapauksessa ehdotetun
muovijatteen kerdyspisteen tulee olla kaikkia hevostilallisia tyydyttava.

Tassad kappaleessa esitetyt likaisen muovijatteen kerayspisteiden sijainnit
ovat mainittu alla erillisilla valiotsikoilla merkittyind. Vaihtoehtoja on
yhteensa viisi sekd yksi, jossa pinnallisesti tuodaan opinndytetyon
yhteydessa syntyneitd ideoita ja ajatuksia esille. Naitd ideoita ei
kuitenkaan avata enempda vaan opinndytetyé keskittyy enemman
analysoimaan muita viittd vaihtoehtoista muovijatteen kerdyspistetta.
Nadista viidesta vaihtoehdosta on kirjoitettu pohdintaa sen hyvista ja
huonoista puolista sekd muita ajatuksia, joilla saattaisi olla merkitysta
tyon johtopadatdsten ja tarkemman analyysin tekemisen aikana. Tarkempi
analysointi tapahtuu seuraavassa luvussa, luvussa kuusi.
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5.4.1 Vaihtoehto yksi: Hevosopisto

Ensimmadinen opinndytetydssa suunniteltu vaihtoehto muovijatteen
kerdyspisteen sijainnille on Ypajalla sijaitsevan Hevosopiston tontti.
Hevosopiston tontilla on nykyiselldadnkin jo olemassa muovijatteen
kierratystd varten olevaa muovijatteen kerdystoimintaa ja tasta syysta
tdma vaihtoehto on myds mukana taman opinndytetydn pohdinnassa.

Hevosopisto sijaitsee opinndytetyon tarkoitusta varten optimaalisella
paikalla, Ypajan keskella. Se on myds paikallisesti hyvin tunnettu ja
hevostilallisilla on todennakdisesti hyvin tiedossa Hevosopiston toiminta
ja toimintaa pyorittavat henkilot.

Alla olevaan kuvaan (kuva 13) on havainnollistettu Ypajan Hevosopiston
sijainti samalle pohjalle, kuin mitd aiempi kuva 11 kaytti hevostilojen
havainnollistamiseen Ypajan kunnan ja sen lahialueiden kohdalla.
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Kuva 1: Hevosopiston sijainti kartalla (Google maps. 2019).

5.4.2 Vaihtoehto kaksi: Kiimassuon jatekeskus

Vaihtoehto numero kaksi likaisen muovijatteen kerdyspisteen sijainnille
on Kiimassuon jatekeskus Forssassa.

Jatekeskus on looginen paikka muovijatteen  keradyspisteelle.
Jatekeskukselle on helppo jarjestdad logistiikka muovijatteen
jatkokasittelya varten, silla heilld on jo ennestdadn olemassa erilaiselle
jatteelle soveltuvia kasittelymenetelmia seka yhteyksia kuljetustoimintaa
harjoittaviin yrityksiin. Suurin osa tarvittavista logistiikkaan liittyvista
seikoista on jo siis muunlaisen jatteenkdsittelyn ansiosta olemassa ja
kdytossa. Jatekeskus kasittelee nykyiselldadn myos muovijatetta.

Alla olevaan kuvaan (kuva 14) on edellisen muovijatteen kerayspisteen
havainnollistamisen tavoin, samaa karttapohjaa kayttden, kuvitettu
Kiimassuon jatekeskuksen sijainti.
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Kuva 2: Kiimassuon jatekeskus kartalla (Google maps. 2019).

5.4.3 Vaihtoehto kolme: Leiritie 27

Kolmas vaihtoehto on lahtotietokyselyssda erdaan Ypajalla sijaitsevan
hevostallin  omistajan ehdotus omasta tontistaan muovijatteen
kerdyspisteeksi, Leiritie 27. Tama vaihtoehto on muista eroava siten, etta
muovijatteen kerdyspiste tulisi olemaan yksityisomisteisella tontilla. Kun
muut vaihtoehdot, kuljetuspalvelu pois lukien, sijaitsevat puolestaan
kunnan tai yritystoiminnan omistamalla alueella.

Tontti itsessaan sijaitsee hyvin keskeiselld paikalla, kun ajatellaan Ypajan
hevostiloja. Tontti on hyvin l3helld hevosopistoa, joten etdisyyksia
ajatellen ei tdman ja ensimmaisen vaihtoehdon, hevosopiston valilla ole
sen suurempaa eroavaisuutta. Erona kuitenkin se, etta liikenneyhteydet
ovat Hevosopistolle hieman paremmat sen ollessa keskeisemmassa
roolissa hevosiin liittyen Ypajalla.

Alla oleva kuva (kuva 15) esittda vaihtoehdon kolme, Leiritie 27:n
edellisten vaihtoehtojen tapaan.
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Kuva 3: Leiritie 27 kartalle havainnollistettuna (Google maps. 2019).

5.4.4 Vaihtoehto nelja: Kerdyspisteiden yhdistelma

Neljantena vaihtoehtona on useamman kerdyspisteen yhdistelma.

Yksi vaihtoehto olisi perustaa Ypajan keskustan alueelle, esimerkiksi
hevosopiston laheisyyteen kerdyspiste. Talla kerdyspisteelld otettaisiin
vastaan muovijate lahitiloilta jonka jalkeen se kuljetettaisiin pidemmalle
jatkokasittelya varten. Talla edelld mainitulla kerdyspisteellda keratty
muovijate voitaisiin esimerkiksi jossain muualla yhdistaa viela sen alueen
kerdaysmallin tuottamaan muovijatteeseen. Nain ollen olisi mahdollista
saada suurempia muovijate-eria lopullista muovijatteen kasittelya varten.
Suurempi muovijatteen maarad voisi tuoda edullisemmat hinnat
muovijatteen kerayskustannuksiin. Tama ratkaisu sopisi usealle
hevostilalliselle, jotka ovat ilmoittaneet, ettd eivat mielelldan kuljettaisi
muovijatettd pitkida matkoja. Lyhyet etdisyydet puolestaan johtaisivat
todenndkoisemmin suurempaan osallistumisprosenttiin muovijatteen
kierratyksen osalta.

Monen kerdyspisteen yhdistelmaa Ypajan alueella on melko hankala
perustaa, silld kunta on sen kokoinen, etta yksi kerdyspiste sijaitsee jo
alueen hevostilallisille sopivalla etdisyydelld. Tassa ajatuksessa, ettd
Ypajan alueelle sijoitettaisiin monta kerdyspistettd on myos varjopuolena
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suuremmat kulut, silla  kun muovijatettd noudettaisiin  usealta
kerdyspisteeltd tulee ajokilometreja enemman. Myos likaisen
muovijatteen sdilyttaminen useassa paikassa vaatii enemman resursseja,
kuin sen sailyttaminen yhdessa paikassa.

Ypdjan alueelle suunniteltu kerdyspisteiden yhdistelma aiheuttaa myos
pohdintaa siitd, ettda mitka pisteet olisivat potentiaalisia vaihtoehtoja
kerdyspisteiksi. Kyselyyn osallistuneet hevostilat ovat suurilta osin
sijoittautuneet pienehkolle alueelle ja sijaitsevat Ypajan keskustan
lahiymparistossa. Nain ollen olisi loogista varsinkin etdisyyksien kannalta
valita yhdeksi kerayspisteeksi jompikumpi vaihtoehto Hevosopistosta ja
Leiritie 27:sta. Kauempana olevat tilat ovat melko hajallaan toisistaan ja
ndin ollen mitaan ilmiselvaa valintaa kerayspisteeksi Ypajan ulkopuolelta
ei tilojen ja kerayspisteiden valisten etdisyyksien kannalta ole.

5.4.5 Vaihtoehto viisi: kerays tai kuljetuspalvelu?

Yksi viela muista erilainen ratkaisu olisi jonkinlainen kuljetuspalvelu, joka
noutaisi muovijatteet joko suoraan tiloilta, tai tilojen mahdollisen
yhteistydon kautta syntyneiltd kokoajatiloilta tai kokoajapisteilta. Tassa
kokoajapiste-suunnitelmassa osa tilallisista ilmoittautuisi vapaaehtoiseksi
kerdamaan lahitilojen muovijatetta sailytykseen omalle tilalleen. Naita
kokoajia olisi muutamia strategisesti valittuna ympari Ypajaa, nain kaikilla
olisi lyhyet matkan kuljettaa jatetta. Vapaaehtoisilla tiloilla kuitenkin tulisi
olla jokin kannustin, jotta edelld mainitun kaltaiseen rooliin haluaisi
kukaan lahtea.

Kuljetuspalvelu on myos muita vaihtoehtoja kalliimpi ratkaisu ja pitaisi
tehda alustavia kustannus-kannattavuus-arvioita siitd, ettd onko taman
kaltainen kuljetuspalvelu kustannuksiinsa nahden jarkeva vaihtoehto.

Kerayspalvelua oli valmiita kokeilemaan mydskin vain nelja alkuperaiseen
kyselyyn vastannutta, kun vastapuolella 18 sanoi, ettei ole kiinnostunut
kuljetuspalvelusta. Tama kiinnostuksen maara kuljetuspalvelua kohtaan
on vahaista siihen ndhden, ettd sen toteutuminen tuo lisdkustannuksia,
joiden vilttely johtaa nykyisellakin muovijatteen polttamiseen.

Kuljetuspalvelu voisi toisaalta olla my6s suoraan muovijatteen
loppukasittelyn hoitavan yrityksen kautta tilattu. Talla menetelmalla
karsittaisiin niin sanotut valikadet pois ja muovijate paatyisi tiloilta
suoraan lopulliseen paikkaansa eli kierratykseen tai energiajatteeksi.
Tallainenkin  kuljetuspalvelu  aiheuttaisi edelld mainitun lailla
lisdkustannuksia ja kannattavuutta sekda hyotysuhdetta pitdisi tutkia
tarkemmin.
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5.4.6 Muita vaihtoehtoisia ideoita

Taman osion idea on enemman vain otsikkotason ajatus, joka on syntynyt
edellisten, ylla lueteltujen viiden vaihtoehdon pohdinnan yhteydessa. Se
ovat kuitenkin kirjattu ylos silla ajatuksella, ettd kaikki ideat ovat
ajatuksen arvoisi ja nyt epatodenndkoiseltd tuntuvat idea voi olla
tulevaisuudessa taysin kelvollinen vaihtoehto.

Vaihtoehto: Tulevaisuudessa tapahtuvan valtatie kymmenen uudistuksen
yhteyteen rakennutettava muovijatteen kerayspiste

Hyvia puolia tassa vaihtoehdossa olisi ehdottomasti sijainti. Etenkin
jatkokuljetuksien kannalta olisi otollista, ettda likaisen muovijatteen
kerdayspiste olisi hyvien kulkuyhteyksien valittomassa l|aheisyydessa.
Toisaalta sijainti olisi samaan aikaan myds taman vaihtoehdon heikkous,
silla kyselyyn vastanneiden hevostilallisten ideaalinen kuljetusetadisyys
muovijatteelle on n. 5km ja se ei tdssa vaihtoehdossa toteutuisi, vaan
matka kerdyspisteelle olisi tata pidempi. Kun valimatka tilallisilta
kerdyspisteelle kasvaa nousee samalla myos kynnys lahtea kuljettamaan
muovijatetta kerayspisteelle. (Ypdjan kunta. 2019)

6 ANALYSOINTI

Tassd kappaleessa analysoidaan aiemmin opinndytetydssd esiteltyja
vaihtoehtoja likaisen muovijatteen kerdyspisteeksi. Ehdotettuja
kerdyspisteitd kdydaan lapi eri nakokulmista tutkien ja vertaillaan
erityisesti  niiden  soveltuvuutta  muovijatteen  kerdyspisteeksi.
Kerayspisteiden hyvat ja huonot puolet esitetddan ja niita pyritdan
analysoimaan saatujen ldhtotietojen sekd opinndytetyon tekemisen
aikana syntyneiden tuloksien, paatelmien seka ajatuksien pohjalta.
Jokaista kappaleessa \viisi, kerdysmallit, ehdotettua muovijatteen
kerdyspistetta pohditaan puolueettomasta nakokulmasta ja niista
pyritddn tuomaan sekd hyvia, ettd huonoja puolia esiin. Hyvien ja
huonojen puolien lisdksi jokaisesta vaihtoehdosta kirjoitetaan muita
huomioita, joita voi olla esimerkiksi jatkotutkimuksien tarve tai jokin muu
nakokulma, jota ei vield pystytd esittamaan faktana. Huomiot ovat
kuitenkin hyva kirjata ylos silla ne saattavat olla hyddyllisid, etenkin jos
tata tyota pystytdan kayttaa tulevaisuudessa jonkin muun projektin
apumateriaalina. Se voi potentiaalisesti sdastada aikaa ehkadisemalla
ihmisia pohtimasta samoja asioita useampaan kertaan ja tuomalla
omanlaisensa nakdkulman tutkittuun asiaan.

Analysoinnin tavoitteena on saada tuloksia ndista tdssa tydssa
kasitellyistda muovijatteen kerdyspisteistd. Tdssa kappaleessa myos
tavoitellaan  saada  vaihtoehdoista yksi tai useampi  hyva,
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toteutuskelpoinen ratkaisu, joka voitaisiin myods siirtda tdsta tyosta
kaytantoon.

6.1 Vaihtoehtojen hyvit ja huonot puolet

6.1.1 Vaihtoehto 1: Ypajan Hevosopisto

Hyvat puolet
- tunnettu

- luotettava
- Sijainti

- yhteisty6

Huonot puolet
- eituo mitdan uutta ja merkittavaa ratkaisua

Muita huomioita
- muovijatteen vastaanottoa jo nykyisellaan

Vaihtoehdon yksi, Hevosopisto, yhteenveto:

Suunniteltaessa likaisen muovijatteen kerdyspaikkaa Ypadjan kunnan
hevostiloille, on monen ensimmaisia ajatuksia, ettd tamanlaisen
kerdyspisteen voisi sijoittaa Hevosopiston yhteyteen. Tama selvidd myos
tdman opinnadytetyon lahtotietokyselystd, jossa kysyttdessa
hevostilallisten mietteitd sopivaksi kerdyspisteeksi, kolme vastasi
Hevosopiston. Hevosopisto sijaitsee my0Os kyselynvastausten perusteella
kaikille sopivalla sijainnilla, Ypdjan keskustan alueella. Hevosopisto on
hyvin looginen ja pateva vaihtoehto muovijatteen kerdyspisteen
sijainnille. Paikka on varmasti jokaisen Ypajalaisen hevostilallisen tiedossa
ja ndin ollen minkdanlaista suurta uutuuden ja tuntemattoman
”kynnysta” muovijatteen viemiseen kierratyspisteelle ei olisi.

Hevosopistolla on nykyiselldankin  mahdollisuus ottaa vastaan
hevostilallisten likaista muovijatettd pientd korvausta vastaan. Tata
nykyistd kaytdntdoa voisi vield laajentaa koko alueen kattavaksi
suunnittelemalla siitd helppokayttdinen ja kaikille kohtuullisen tyon ja
kustannusten takana oleva vaihtoehto. My6s laajentaminen hevostilojen
lisdksi muille muovijatetta tuottaville aloille lisdisi syntyvdan muovijatteen
maaradd ja tdma mm. mahdollistaisi entista tiheammat havitysvalit ja
parhaassa tapauksessa alhaisemmat kasittelykulut. (Langenoja, 2019)

6.1.2 Vaihtoehto 2: Kiimassuon jatekeskus

Hyvat puolet
- valmisinfra
- hyvat liikenneyhteydet
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Huonot puolet
- sijainti tiloilta

Muita huomioita
- jatekeskuksen mielenkiintoa osallisuuteen ei ole selvitetty

Vaihtoehdon kaksi, Kiimassuon jatekeskus, yhteenveto:

Kiimassuon jatekeskus on myds varsin pateva vaihtoehto muovijatteen
kerdyspisteeksi. Talla jatekeskuksella olisi valmiiksi laajalti rakennettu
infrastruktuuri, joka olisi omiaan auttamaan tehokkaasti toimivaa
muovijatteen  kierratyspalvelua. Ja vaikka tehokkaasti toimiva
muovijatteen kierratys seka jatkokasittely on todella vahva puolesta-
argumentti, on sekin yhden tekevaa, jos tilalliset kokevat valimatkan
kierratyspisteelle lilan pitkaksi ja vaivalloiseksi. N&in ollen tama
vaihtoehto vaatisi oikeasti tehokasta muovijatteen kasittelya alhaisin
kustannuksin, joilla ihmiset saataisiin motivoitua tekemaan tuo vaadittu
pidempi muovijatteen kuljetusmatka.

Kiimassuon jatekeskus ollessaan nimensa mukaisesti jatekeskus, voisi olla
mahdollinen Ypdjan ja ldhtialueiden kuntien seka kaupunkien
yhteistydkumppani ja jolloin tapaa heita tukemalla voisi olla mahdollista
neuvoteltua edullisempi hinta. Tdma kuitenkin mahdollisesti tarkoittaa
sita, etta tarvittaisiin tietty maara syntyvaa muovijatetta, jotta
tdmankaltainen yhteistyd olisi ylipaatdan mahdollista. Koko edullisen
hinnan neuvottelu on todenndkdisesti epatodennakoista.

6.1.3 Vaihtoehto 3: Leiritie 27

Hyvat puolet
- sijainti
- tontin omistaja kiinnostunut muovijatteen kierratyksesta

Huonot puolet
- yksityisomisteinen
- tulevaisuus riskialtis

Vaihtoehdon kolme, Leiritie, yhteenveto:

Tama opinnadytetydn vaihtoehto numero kolme eli Leiritie on sijaintinsa
puolesta varsin varteenotettava vaihtoehto. Tama tontti sijaitsee hyvin
lahelld hevosopistoa, joten muilta tiloilta talle tilalle on matkaa
|lahestulkoon saman verran kuin Hevosopistolle.

Tassa vaihtoehdossa on kuitenkin my0s huomioitavia
epdvarmuustekijoita. Yksityisomisteinen tontti voi olla my®ds riskialtis, kun
sinne lahdetdadn suunnittelemaan jotain yhteiseen kdyttéon tarkoitettua
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eli tassa tapauksessa muovijatteen kierratyspistettd. Jos tilan omistaja
paattaakin myyda omistamansa tilan tai omistaja vaihtuu muulla tavoin,
voi tilan uusi omistaja, sopimuksesta riippuen, perua kaikki aiemmin
voimassa olleet kdytannot muovijatteen kerdyksen ja kierrdatyksen
suhteen. Tastd syysta tama vaihtoehto on ehkd epatodenndkoisin
vaihtoehto hyvaksi muovijatteen kierratyspisteeksi.

6.1.4 Vaihtoehto 4: Yhdistelma

Hyvat puolet
- saadaan taattua kaikille sopivat kuljetusetdisyydet

Huonot puolet
- toinen kerdyspiste Ypajan alueella tarpeeton
- enemman tekij6itd, enemman jarjesteltavaa

Muita huomioita

- ottamalla mukaan muita kuntia ja kaupunkeja voisi yhdistelmassa olla
potentiaalia

- pohjautuu taysin hypoteettiseen yllamainittuun yhteistyohon

Vaihtoehdon nelja, Yhdistelm3, yhteenveto:

Tama vaihtoehto on kolmesta edellisesta vaihtoehdosta poikkeava. Tassa
vaihtoehdossa pohditaan sitd, etta kerdyspisteitd olisi enemman, kuin
yksi. Kuten aikaisemmin kappaleessa 5.4.4 jo todettiin, olisi monen
kerdyspisteen  yhdistelma pelkdstaan Ypdjan kunnan alueella
todenndkoisesti  kerdyskapasiteetiltadan  ylilyonti.  Ypdjan  kunnan
kokonaispinta-alan on 183,25 km?2. Talld alueella ldht6tietokyselyyn
vastanneet hevostilat sijaitsivat kaikki suhteellisen lahelld toisiaan ja
kaikki sijoittautuivat Ypajan keskustan tuntumaan. Kaikilta Ypajan kunnan
alueella sijaitsevilta hevostiloilta on laskettujen etdisyyksien perusteella
alle viisi kilometrid Hevosopistolle, joten toisen kerdyspisteen luominen
kauemmas talta alueelta tuntuu tarpeettomalta. (Wikipedia, 2019)

Eli jos enemman, kuin yhden kerdyspisteen yhdistelmda haluttaisiin
kayttaa, olisi se jarkevaa vain ottamalla seuraavat kerdyspisteet muilta
alueilta. Yhdistelma vaihtoehto voisi olla hyvinkin toimiva, jos siihen
vhdistettdisiin muita kaupunkeja tai kuntia, joissa taman kaltaisia
kerdysmalleja olisi kdytossa. Talla yhteistyolld voitaisiin luoda tehokasta
muovinkerdysverkostoa, jossa parhaassa tapauksessa saataisiin
muovinkierratyksesta aiheutuvia kuluja pienennettya ja talla tavoin
motivoitua yha enemman maatalousmuovijdtetta tuottavia tiloja ympari
Suomea innostumaan muovinkierratyksesta.
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6.1.5 Vaihtoehto 5: Kuljetuspalvelu

Hyvat puolet

- kuljetusetadisyydet varmasti kaikille sopivat

- vahemman vaivannakoa tilallisille, kuin muissa vaihtoehdoissa
- suoraan jatteenkasittelijan toimittamana poistaisi valikadet

Huonot puolet
- aiheuttaa lisdkustannuksia
- pienilla tiloilla muovijatetta pitaisi kerryttaa pitkiakin aikoja

Vaihtoehdon viisi, kuljetuspalvelun, yhteenveto:

Vaihtoehto viisi eli kuljetuspalvelu on yhdistelma-vaihtoehdon kanssa
kolmesta ensimmaisestd vaihtoehdosta poikkeava. Tassa vaihtoehdossa
pohditaan kuljetuspalvelua ratkaisuna muovijatteen havittamiseksi seka
hevostilallisten mielenkiintoa kayttaa kuljetuspalvelua. Yksi taman
vaihtoehdon ehdoton haittapuoli on sen aiheuttama kustannusten
nousu. Muovijatteen kierrattamisen kaksi suurinta ongelmaa ovat
lahtotietokyselyn sekd opinndytetydon yhteydessa suoritetun kyselyn
perusteella sen vaivalloisuus sekd sen aiheuttamat lisakustannukset.
Vaihtoehto, jossa hevostiloilla syntyvd muovijate haettaisiin suoraan
tiloilta poistaisi toisen naista ongelmista, mutta samalla kasvattaen toista.

Tassa vaihtoehdossa olisi optimaalista, jos muovijatteen tiloilta hakisi
suoraan jatteen kasittelija eli esimerkiksi muovijatteen paatyessa
energiajatteeksi, jatelaitoksen omat autot. Tama poistaisi tarpeen kayttaa
valipysakkeja, muovinkeradyspisteitd. Toisaalta jos muovijatettd haettaisiin
suoraan hevostiloilta tulisi muovijatekuorman olla tarpeeksi suuri, etta
tehty noutokerta olisi millaan tavalla kannattavaa. Pienemmat hevostilat
joutuvat tdssd tapauksessa sdilomaan muovijatetta tiloillaan pitkidkin
aikoja. Lahtotietokyselyn perusteella ndin ollessa tilalliset helposti
havittavat jatteensa helpommalla tavalla eli sekajatteena tai polttamalla.

6.2 Kustannukset ennen ja jilkeen

Vaihtoehdoista Hevosopiston ja Leiritien malleissa kustannukset
pysyisivdt samoissa, kuin mitd ne nykydan ovat. Kiimassuon
jatekeskuksen jatkaessa jatteenvastaanottoa nykyisella menetelmalldan,
myo6s sen kustannukset sailyisivat ennallaan. Yhdistelma vaihtoehto on
toteutuskelpoinen vain jos siihen saataisiin yhteisty6td muiden kuntien
tai kaupunkien kanssa. Talla hetkelld sen kustannuksista on vaikea antaa
ennustetta, mutta yhteistydon toteutuessa olisi mahdollista saada
kierratyskustannuksia  alas  nykyisesta  hintatasosta.  Viidennen
vaihtoehdon eli kuljetuspalvelun tapauksessa muovijatteen
kasittelykustannukset nousisivat.



34

6.3 Suurten ja pienten hevostilojen eri tarpeet

Lahtotietojen perusteella hevosmaariltdaan suurilla ja pienilld tiloilla on
muovijatteen havitykseen erilaiset tarpeet. Kyselyn vastausten
perusteella suuremmat hevostilat, johtuen syntyvdn muovijatteen
maadrastad, havittavat muovijatteensa useammin. Pienemmilla hevostiloilla
muovijatteen havitystiheys voi olla vuoden. Osalla pienistd tiloista
muovijate havitetadan polttamalla tarpeen syntyessda. Muovijatteen
havittdaminen polttamalla ei tosin ollut ainoastaan pienille tiloille
ominainen hadvitysmenetelmd, vaan myds hevosmaaraltdan suuremmat
tilat saattoivat havittada muovijatteensa polttamalla. Tasta voidaan vetaa
johtopadatelma, ettda muovinkierratys on ennen kaikkea asenne kysymys.
Suoraa yhteytta hevostilan koon ja muovijatteen havitystavan kanssa ei
nayttaisi naiden kyselyiden vastauksien perusteella olevan. Olisi siis
hyodyllista pyrkia vaikuttamaan hevostilallisten asenteisiin ja talla tavoin
saamaan muovinkierratyksesta suositumpaa. Ylipaataan muovinkierratys,
ei pelkastaan hevostiloilla, vaan kokonaisuutena onkin ollut viime vuosina
positiivisessa nosteessa.

6.4 Miten muualla toimittu

Opinndytetyon yhteydessa kysyttiin kahdelta kohdealueen ulkopuoliselta
hevostilalta, etta miten he toimivat muovijatteensa kanssa. Nama kyselyt
ovat opinndytetyon liitteind. Asiaa on myos avattu enemman luvussa 4.3.

7 YHTEENVETO

Opinndytetyossa tehtiin viisi erilaista kerdysmallia Ypajan kunnan
alueelle, hevostilojen tuottamaa muovijatettd varten. Kerdysmalleja
paadyttiin suunnittelemaan viisi erilaista, koska tdma maara piti sisallaan
tarpeeksi eroavaisuuksia kerdyspisteiden kesken. Toisaalta viisi eri
vaihtoehtoa ei myodskdan ole liikaa, eivatkd vaihtoehdot ala tassa
tapauksessa  toistaa  toisiaan. Kerdysmalleja on  suunniteltu
lahtotietokyselyyn peilaten ja Ypajan hevostilallisten mietteitd seka
toiveita kuunnellen. Kerdysmalleiksi on kuitenkin mietitty myos
vaihtoehtoja, jotka eivat pohjaudu taysin hevostilallisten toiveisiin. Ndin
toimittaessa saadaan laajempaa vaihtoehtovalikoimaa optimaalisen
kerdaysmallin ideoinnille.

Opinndytetyon kappaleet viisi ja kuusi sisdltdvat enemman pohdintaa
kerdysmalleista ja niiden sopivuudesta Ypdjan hevostilallisten
muovijatteen kerdysta varten. Osa kerdysmalleista sopii tdhdn tehtdavaan
paremmin kuin toiset ja vaihtoehtojen joukosta on my6s poissuljettu yksi
vaihtoehto, jonka todettiin sisdltavan liikaa epdvarmuustekijoita
ollakseen varteenotettava vaihtoehto. Vaihtoehdoissa on paljon ideoita
joista tdman opinndytetyon lukija voi tehdd omia johtopaadtdksidan.
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Lopuksi opinndytetyossa kdydaan lapi lopputulokset joihin paadyttiin
seka tehdaan niista johtopaatoksia.

Ensimmaisena tutkittu vaihtoehto, Ypdjan Hevosopisto omaa
nykyiselldaankin muovijatteen vastaanottoa. Tdma on varma ratkaisu ja
ndin voidaan yllapitad muovijatteen keraystoimintaa. Tama vaihtoehto ei
sinallaan tuo mitaan uutta opinnaytetyon tehtavan nakokulmasta, mutta
on kuitenkin toimiva ja kehityskelpoinen. Vaihtoehto kaksi, Kiimassuon
jatekeskus on vaihtoehto, jossa tilallisile tulee pidemmat
kuljetusetdisyydet muovijatteen kierratysta varten. Tama ei ole toivottu
tilanne ja on hankala ndahda taman vaihtoehdon olevan parempi, kuin
edellinen mainittu vaihtoehto, Hevosopiston muovinkerayspiste. Kolmas
vaihtoehto eli kyselyyn vastanneen oman hevostilantontti kohteessa
Leiritie 27 on analysointi vaiheessa todettu epatodenndkdiseksi
vaihtoehdoksi, eika sen valinta ole mielestani ilman lisatutkimuksia hyva
vaihtoehto. Vaihtoehto nelja, yhdistelma vaihtoehto, omaa paljon
mahdollisuuksia. Kuten aikaisemmin analysoinnissa todettiin on monen
kerdyspisteen luominen pelkastaan Ypajan, tarkennettuna
lahtotietokyselyyn vastanneiden, hevostiloja varten hieman liioiteltua
eikd kannattavaa. Yhteistyd muiden kuntien ja muovijatteen tuottajien
kanssa sen sijaan omaa mahdollisuuksia, kuten kappaleessa kuusi
pohdittiin. Viimeinen tutkittu vaihtoehto muovijatteen kerdysta varten,
kuljetuspalvelu, poistaa muovijatteen havityksessa koetun potentiaalisen

kuljetusetdisyysongelman. Toisaalta lisddantyvat muovijatteen
kasittelykustannukset tasaavat yhtalon takaisin Idhtoviivalle. Kuitenkin
tassa VOisi olla mahdollisesti tulevaisuudessa jollekin

jatteenkasittelylaitokselle jalostuskelpoinen idea tarjota muovijatteen
noutopalvelua kohtuulliseen hintaan. Kenties tulevaisuudessa, jos
muovijate nousee huomattavasti nykyista suuremmaksi ongelmaksi, voisi
taman kaltaiseen ratkaisuun saada esimerkiksi valtion tukea.
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Liite 1
Muovijate kysely Porvoo

1. Montako hevosta tilallanne on?
Meilld on 21 hevosta
2. Mita muovijatetta tilallanne syntyy? (esim. paalimuovia, -verkkoa, -narua, sakkeja..)

Paalimuovia 12 kpl kuukaudessa ja samanverran paaliverkkoa. Paalinarua
ei talla hetkella ollenkaan

2.a) Paljonko paalimuovia (kpl/kk):
12
2.b) Paljonko paaliverkkoa (kpl/kk):
12
2.c) Paljonko paalinarua (kpl/kk):
0
3. Lajitteletteko paalimuovin ja verkon erikseen? (mikali ndita syntyy)
Paalimuovit sdilytetdan erilldan ja paaliverkot suoraan jateastiaan
4. Missa sailytatte syntyvaa muovijatetta? (esim. ulkona, varastossa..)

Paalimuovit sdilytetdan ulkovarastossa

5. Miten hoidatte syntyvdn muovijatteen? (esim. kierrdtys, kaatopaikka,
polttaminen..?)

Paalimuoveista osa poltetaan ja osa viedadn kaatopaikalle tilanteen ja
mahdollisuuksien mukaan

6. Havitystiheys, kuinka usein havitdtte syntyvdan muovijatteen? (esim. kaksi kertaa
kuussa, kerran puolessa vuodessa..)

Havitystiheys noin kaksi kertaa vuodessa

7. Mita ajattelette muovijatteen kierrattamisesta? (valitkaa yksi tai useampi vaihtoehto
seuraavista: Tarpeellista, Tarkeaa, Hankalaa, Tyolasta, Kallista)

Muovijatteen kierattaminen olisi tarpellista mutta talla hetkelld hankalaa

8. Oletteko tyytyvdinen tilanne nykyiseen menetelmaan? (kylla, ei, olisi
parannettavaa..)

Jos olisi muovin kerdysta ja kierratysta se olisi kaikinpuolin mieluisa ja
hyva ratkaisu meille ja myds ekologisesti paras.
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Liite 2
Muovijate kysely Hyvinkaa

1. Montako hevosta tilallanne on?
25
2. Mita muovijatetta tilallanne syntyy (esim. paalimuovia, -verkkoa, -narua, sakkeja..)
Paalimuovia ja verkkoa, paalinarua ja rehusakkeja.
2.a) Paljonko paalimuovia (kpl/kk):
30
2.b) Paljonko paaliverkkoa (kpl/kk):
30
2.c) Paljonko paalinarua (kpl/kk):
300 pienheinapaalinarua
3. Lajitteletteko paalimuovin ja verkon erikseen? (mikali ndita syntyy)
Kaikki paalimuovit ja verkot lajitellaan erikseen.
4. Missa sailytatte syntyvaa muovijatetta? (esim. ulkona, varastossa..)
Ulkona.
5. Miten hoidatte syntyvan muovijatteen (esim. kierratys, kaatopaikka, polttaminen..?)

Havitetaan polttamalla.

6. Havitystiheys, kuinka usein havitdtte syntyvdan muovijatteen? (esim. kaksi kertaa
kuussa, kerran puolessa vuodessa..)

Kerran kuukaudessa.

7. Mita ajattelette muovijatteen kierrattamisesta? (valitkaa yksi tai useampi vaihtoehto
seuraavista: Tarpeellista, Tarkeaa, Hankalaa, Tyolasta, Kallista)

Olisi varmaan tarpeen kierrattaa mutta helpoimmalla padsee polttamalla.
8. Oletteko tyytyvainen tilanne nykyiseen menetelmaan (kylla, ei, olisi parannettavaa..)

Olen tyytyvdinen nykyiseen menetelmaan.



