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This study was carried out for The Public Works Department of the City of Helsinki
(STARA) who is currently in the process of improving their quality documentation regard-
ing the construction of streets. The aim of this study was to create tools for facilitating the
documentation of the different stages of the construction work regarding the production
part in the project management system. This quality documentation forms one part of the
assignment folder which will be handed over to the client.

This work was started by examining the standard quality requirements of infrastructure
construction and the quality requirements of the City of Helsinki. Based on this information
inspection forms were created and they were used as tools in the quality control. At the
same time the most important stages of the work which needed to be documented were
mapped out. During this the production part of the construction process and the stages
included in the process were examined.

This study was successful in creating quality forms including the quality criteria for the
most important stages. These forms have been made as user friendly as possible.

Keywords: management system, quality assurance, assignment folder, construction of
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JOHDANTO

Tama insindorityd tehdaan Helsingin kaupungin rakentamispalvelu STA-
RA:n, Lantiselle rakentamiselle. STARA on rakennusvirastosta eriytetty tuo-
tannollisia ja kunnossapidollisia palveluja tuottava osasto, joka on jaettu
kolmeen hallinnolliseen osaan; itdén, l&nteen ja pohjoiseen. Rakennusviras-
tossa tapahtuneiden organisaatiomuutosten myota tilaajan ja tuottajan vali-
nen ero on selkiytynyt, mika on johtanut laadullisen dokumentoinnin lisdan-

tyneeseen tarpeeseen.

STARA:lla on kaynnissad kehityshanke, jonka tarkoituksena on parantaa
olemassa olevaa laatujarjestelméaa vastaamaan taman hetkista tarvetta. Tal-
l& hetkella kaytdssa oleva laatujarjestelma ei ole riittdvan kattava tuotannon
nakokulmasta, jotta kustakin tydvaiheesta saataisiin aikaiseksi kattava do-
kumentointi. TAma tyd on rajattu koskemaan laatujarjestelmaa vain tuotan-
nollisesta naktkulmasta ja tavoitteena on luoda tydkaluja laadun dokumen-

toinnille.

Taman tyén on tarkoitus kartoittaa sellaisia ty6vaiheita, jotka ovat kriittisim-
pid katurakentamisessa. Naiden tyovaiheiden osalta on tarkoitus luoda do-
kumenttipohjat, jotka sisaltavat riittdvan kattavasti mutta mahdollisimman yk-
sinkertaisessa muodossa ne mitatut tai muutoin havaitut faktat, joiden avulla
voidaan osoittaa, etta tyd on suoritettu suunnitelmien mukaisesti. Dokument-
tien tarkoitus on osoittaa kirjallisesti, ettéa tydén tekemiselle on ollut riittavat
edellytyksen ja liséksi, etta tyd on suoritettu vaadittujen ohjearvojen mukai-
sesti. Liséksi niistd tulee ilmetd suunnitelmien ja toteutuksen valiset poik-
keamat, joiden vaikutukset rakentamisen lopputulokseen kasitellaan laatujar-

jestelman muiden prosessien avulla.



2

TOIMINTAJARJESTELMA

Toimintajarjestelma on yrityksen siséinen tapa hallinnoida omaa toimintaan-
sa. Toimintajarjestelméa koostuu useista eri osa-aluista, jotka on jaoteltu pro-
jektin eri vaiheiden mukaan. Toimintajarjestelman avulla hallinnoidaan pro-
jektia, joka koostuu eri osa-alueiden prosesseista. Prosessit luovat kokonai-
suutena projektin. Prosesseja parantamalla voidaan parantaa projektin lop-
putulosta. Toimintajarjestelman avulla hallinnoidaan koko rakennusprojektia
aina tarpeen maarittelemisesta takuuajan loppuun asti. Toimintajarjestelman
avulla hallitaan yrityksen omaa liiketoimintaa sekd asiakkuussuhdetta. /3,s.
25-26/.

1. Rakentamishanke

1.1 Tarjous jatilaus 1z _Hankkeen 1.3 Toteutus 1.4 Valmistumine|
aloitus
|| 1.1.1 Hankesuun- —{ 1.2.1 Hankinnat ‘_ 1.3.1 Kokous- —‘ 1.4.1 Laskutus
nitelma tilaajalta kaytantd
- 1.2.2 Aloitus- 1.4.2 Tyon luovutus
|| 1.1.2 Tarjous- 1 1.3.2 Seuranta A
kokous
laskenta AT
- - .4.3 Takuu- ja
. . | 1.2.3 Kaapelit ja 1.3.3 Resurssit i
: ) opputarkastukset
1.1.3 Tarjoaminen johtotiedot pp
1.3.4 Liikenne-
| T in 1.4.4 Takuu-
1.2.4 Luvat jarjestelyt korjaukset

LEE Sl —‘ 1.4.5 Jélkilaskenta

| | 1.3.6 Tiedotta-
minen

Kuva 1. Helsingin kaupungin toimintajéarjestelma.

Rakentamishanke on jaettu neljdédn paavaiheeseen, jotka ovat tarjous ja tila-
us, hankkeen aloitus, toteutus, seka valmistuminen. Kukin paavaihe sisaltaa
kullekin vaiheelle ominaisia tydvaiheita ja ne etenevét kronologisessa jarjes-

tyksessa. /4/.



1.1 Tarjous jatilaus

1.1.1 Hankesuun-
nitelmatilaajalta

1.1.2 Tarjous-
laskenta

1.1.3 Tarjoaminen

1.1.4 Tilaus

Kohde-
suunnitelmat

Konsultin
maaralaskelma

L| Tyéturvallisuus-

asiakirja

Resurssointi

Laatu-
suunnitelma

Sidosryhmien
kartoitus

|| Kustannus-
laskenta

4 Aikataulutus L

Tarjouksen
laatiminen

Tilauksen
vastaanotto

Verkon avaus

Laatusuunnitelma

eriskit

Kustannuslaskenta

emaaralaskenta

hinnoittelu

*hankintojen ennakkokyselyt

va 2. Helsingin kaupungin toimintajarjestelma.

Ku-

Tarjous- ja tilaus-vaihe kaynnistyy tilaajan toimittamalla hankesuunnitelmal-

la, jonka pohjalta tuottaja aloittaa tarjouslaskennan. Tarjouslaskennassa ole-

vat vaiheet kdydaan lapi ja niiden pohjalta tuottaja luo tarjouksen tilaajalle.

Mikali tilaaja hyvaksyy tarjouksen, se tekee tydsta tilauksen tuottajalle. Tuot-

taja vastaan ottaa tilauksen ja avaa kyseista hanketta varten verkon, jonka

avulla syntyneet kustannukset kohdistetaan oikealle hankkeelle. /4/.



1.2 Hankkeen aloitus

. 1.2.2 Aloitus- 1.2.3 Kaapelit
1.2.1 Hankinnat TG ja johtotiedot 1.2.4 Luvat
# Hankinta M Sisaltd m Sijaintiselvitys ‘ Kaivuluvat ‘
Erillisurakat Liikennejarjes-
telyluvat

Ympéristolupa

Hankinta
starjouskysely

«tilaus

Kuva 3. Helsingin kaupungin toimintajarjestelma.

Hankkeen aloituksessa luodaan mahdollisuudet aloittaa itse toteutus. Sa-
malla selvitetddan mahdolliset erillisurakat ja suuremmat hankinnat, joiden
kyselyt voivat vieda paljon aikaa. Tassa vaiheessa hankitaan myds tarvitta-
vat luvat, joita edellytetddn ennen tydn aloittamista. Kaivuluvan saanti vaatii
sijaintiselvityksen, joka sisaltdd rakennettavan alueen maanalaiset raken-
teet. Ymparistdluvan hakeminen on tapauskohtaista ja sen tarve selvida

urakka-asiakirjoista. /4/.



1.3 Hankkeen toteutus

1.3.1 Kokouskaytanto

1.3.4 Liikenne-
jarjestelyt

1.3.3 Resurs-

1.3.2 Seuranta I

{ Tyomaakokous ‘

# Talous ‘ ‘ M Toimenpiteet

Henkil6t

%Tilaajakokous Kalusto
L| Tuotanto- Laatu { Aliurakoitsijat
kokous 4 Aikataulu
1.3.5 Suunni- 1.3.6 Tiedot-

telmat

taminen

Ty6turvallisuus-
suunnitelma

Tyémaan alue-
suunnitelma

=

Kuva 4. Helsingin kaupungin toimintajarjestelma.

Hankkeen toteutus -vaihe aloitetaan luomalla projektille tarvittava kokous-

kaytantd, joka on riittava projektin kokoon nahden. Samoin paatetddn myos

ne tavat, jolla tuotannon etenemista tullaan seuraamaan ja kuinka seuranta

dokumentoidaan. Resurssien tarvetta tarkennetaan tassa vaiheessa ja sa-

malla mietitaan resurssien tarvetta projektin eri vaiheissa. Tyo6turvallisuus- ja

tydmaa-aluesuunnitelmien pohjalta ruvetaan valmistelemaan tydmaata to-

teutuksen aloittamista varten. Samalla myds tarvittavat likennejarjestelyt

pannaan taytantoon. /4/.



1.4 Hankkeen valmistuminen

N 1.4.3 Takuu-j
1.4.2 Tyon 1.4.4Takuu-
1.4.1 Laskutus lUoVUtuS ';gtppmark“@ korjaukset
| | Laskutus- Itselle luovutus H Kartoitukset ‘L Rekisteri
kaytanto takuutoista

Tilaajalle Jalkimittaukset ja hoidoista
luovutus
Aliurakoiden vas-|

taanottotarkastus|

1.4.5 Jalki-
laskenta

Analyysit

Takuu- ja lop-
putarkastukset

Kuva 5. Helsingin kaupungin toimintajarjestelma.

Ennen hankkeen luovuttamista tilaajalle tuottaja tekee itselleluovutuksen,
jossa tarkastetaan rakennuskohde omien, seka aliurakoitsijoiden téiden
osalta. Kartoituksen ja jalkimittaukset suoritetaan ennen kuin hanke luovute-
taan tilaajalle. Ty6ta luovutettaessa luovutetaan tilaajalle myos luovutuskan-
sio, joka sisaltaa kohteesta muun muassa viimeisimmat suunnitelmat, kay-
tettyjen rakennusmateriaalien tuoteselosteet, dokumentit laadunvarmistuk-
sesta, mahdolliset poikkeamaraportit ja tarkastuspdytakirjat. Tilaajan kanssa
tehdaén kohteesta luovutuspoéytakirja, jolla todennetaan, etta tilaaja on hy-

vaksytysti vastaanottanut rakennushankkeen. /4/.

2.1 Projekti

Projekti on aina ainutkertainen tapahtuma, joka ei toistu sellaisenaan toista-
miseen. Projektin aloitus perustuu aina tarpeeseen. Projekti on ajallisesti ra-

jallinen ja sille on maaritelty alku seka loppu. /5/.



2.2 Prosessi

Prosessi on sarja tapahtumia, jotka tahtaavat ennalta maarattyyn lopputu-
lokseen. Prosessi voi luonteestaan riippuen vaatia aikaa, resursseja, tilaa,

asiantuntemusta, tai kaikkia naita edelle mainittuja. /14/.

Prosessissa tapahtumat toistuvat ketjuna, joka tuottaa ennalta maaritellyn
lopputuloksen. Prosessia kehittamalla voidaan prosessin vaikutusalueen laa-
tua ja tuottavuutta parantaa. /14/.

2.3 Toteuttaminen osana toimintajarjestelmaa

Rakentamisessa toteuttaminen on vain osa toimintajarjestelman kokonai-
suutta. Toteuttamista edeltavat toiminnot toimintajarjestelmassa tahtaavat

toteuttamisen mahdollistamiseen.

3 TYOMAAN ALOITUKSEN EDELLYTYKSET

3.1 Suunnitelmat ja kartoitukset

Suunnitelmien ja kartoitusten avulla pyritddan huomioimaan tyéhon liittyvat
ongelmakohdat ja riskit, sekd ennaltaehkdisemaan ne. Riskien kartoitukseen
voidaan kayttaa tietoa edellisissa projekteissa toteutuneista riskeista ja nii-
den vaikutuksesta. Toisinaan tietyt tydvaiheet saattavat vaatia erityista tar-
kastelua ja erillistd tydonsuunnittelua. Naissa tapauksissa suunnitelmat voi-
daan tehda erikseen erityisesti koskemaan kyseisia tyovaiheita. /1,s. 199—
200/.

Suunnitelmia ja kartoituksia tulee paivittaa, mikali tydén luonne muuttuu tai
tyon toteutustapaa muutetaan niin, ettei tyd enda vastaa suunnitelmia. Paivi-

tetyt suunnitelmat tulee toimittaa tilaajalle aina. /1,s. 199-200; 10,s. 6-14/.

3.1.1 Riskikartoitus

Riskikartoituksella luokitellaan erilaisten riskien todennakdisyytta ja haitalli-
suutta. Mikali jokin riski todetaan erityisen todennékdiseksi ja haitalliseksi, se
tulee ottaa erityiseen tarkkailuun ja samalla tulee pohtia mahdollisia ratkai-
sumalleja riskin pienentdmiseksi tai poistamiseksi. Mikali riskia ei voida ko-
konaan poistaa, sen vaikutusta voidaan yrittda hallita. Olennaisinta on I6ytaa

ne riskit, jotka saatavat aiheuttaa oleellista haittaa projektin etenemiselle tai
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tyontekijoille. Tyypillisid riskeja ovat aikataulu-, resurssi-, ty6tapa- tai talou-
dellinen riski. /1,s. 77-79/.

Riskeja kootessa voidaan kayttdd olemassa olevaa listaa, johon merkitty
yleisemmin esiintyvat riskit. Tata listaa muokataan tyon luonteen tai erityis-
piirteiden mukaan. Kun mahdolliset riskit on selvitetty, niiden poistamiseksi
tai vaikutuksen vahentamiseksi, pyritaan keksim&an ratkaisukeinoja. /1,s.
7779l

3.1.2 Turvallisuussuunnitelma

Turvallisuussuunnitelmassa tulee ilmeta mahdolliset riskit, jotka esiintyvat
tyoskentelyssa tai aiheuttavat vaaraa tyontekijdille. Taméan liséksi siina tulee
iimeta ne keinot, joilla kyseiset riskit pyritdan valttamaan tai kuinka riskien to-
teutumiseen on varauduttu. /10,s. 7; 11, s.6/.

3.1.3 Liikennesuunnitelma

Liikennesuunnitelma tulee osaksi aluesuunnitelmaa. Siitd tulee selvitd ne
seikat, jotka vaikuttavat yleisilla teilla tapahtuvaan liikennditiin. Liikenne-
suunnitelmaan merkitéd&n tarvittavat likennemerkit seka niiden sijainnit. Li-
séksi siihen laitetaan tydmaaliikenteen kulkureitit sekd tydmaa-alueeksi ra-
jattu alue. /10,s. 6-7; 11,s. 7/.

3.1.4 Aluesuunnitelma

Aluesuunnitelmasta ilmenee tydmaan toteutuksen kannalta oleellisimmat
toiminnot, kuten sosiaalitilojen, varastojen, varastoalueiden, kulkureittien,
sahkokeskuksen ja ensiapuvalineiden sijainti. Suunnitelma tulee loytya tyo-
maan sosiaalitiloista, jossa se on kaikkien néhtavilla. Mikali tydbmaan alueen-
kayttd muuttuu, tulee aluesuunnitelma pdivittdd vastaamaan vallitsevaa ti-
lannetta. Aluesuunnitelmaa voidaan kayttdd osana tyontekijdiden perehdy-
tystad, silla jokaisen tydmaalla tytskentelevan tulee tietdd merkittdvimpien
toimintojen sijainti. Tilaajalle tulee toimittaa aluesuunnitelma seka tyén ede-

tessa tapahtuvat paivitykset. /10,s. 7/.

3.2 Aikataulutus

Tarkeimpana aikataulutettavana asiana voidaan pitda tyon etenemistd mutta

myds muita kokonaisuuksia voidaan aikatauluttaa. Muiden asioiden aikatau-
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lutus on sidoksissa tytn aikataulutukseen. Muita oleellisia aikataulutusta

vaativia asioita ovat hankinnat ja resurssit. /1,s. 77-79/.

Tybmaa-aikataulu ja resurssiaikataulu ovat vuorovaikutuksessa keskenaan.
TyOmaa-aikataulu voidaan luoda suunniteltujen resurssien pohjalta tai re-

surssit voidaan suunnitella tydmaa-aikataulun pohjalta. /1,s. 77-79/.

3.2.1 Tybmaa-aikataulu

Tybmaan aikataulutuksessa péaatyovaiheet aikataulutetaan. Aikataulutuk-
sessa ndhdaan mahdolliset hairidille alttiin rakentamisvaiheet, jotka voidaan
aikatauluttaa erikseen tarkemmin. Aikataulutuksessa rakennusvaiheet ovat
kytkoksissa toisiinsa ja mahdolliset hairidt toiminnassa heijastuvat koko aika-
taulussa. /10,s. 8/.

3.2.2 Tilausaikataulu

Tilausaikataulu on sidoksissa tydmaa-aikatauluun. Sen avulla pyritdan hal-
linnoimaan tilauksia niin, ettd niiden toimitus ei aiheuttaisi aikatauluviiveita.
Tilausaikatauluun merkitdan sellaisten tuotteiden tai materiaalien tilaukset,
joiden saanti on vaikeaa tai aikaa vievaa. Pienempien hankintojen aikataulu-

tus ei ole tarpeellista mutta niidenkin hankintaa tulee valvoa. /3,s. 232/.

3.2.3 Resurssien aikataulutus

Resurssien aikataulutus perustuu eri rakennusvaiheiden resurssitarpeisiin.
Resursseja aikatauluttamalla huomataan ne vaiheet, jolloin resurssien tarve
olennaisesti muuttuu ja ndihin tilanteisiin voidaan varautua ennakkoon. Re-
surssien aikataulutuksessa huomioidaan avainresurssien tarve ja saanti
mahdollisuus. Aikataulutuksella saadaan resurssien kuormitusta tasattua ja

avainresurssien kaytdn optimointia parannettua. /11,s. 4/.

3.3 Kokoukset

Rakennusprojektissa on erityyppisia kokouksia, joissa rakentamisprojektia
kasitellaan eri tasoilla. Esimerkkeja kokoustyypeista on tilaajakokous, tuo-
tantokokous, tyémaan aloituskokous ja tydmaapalaveri. Yhteista néille koko-

uksille on, etta niisséa seurataan projektien etenemista. /10,s. 12/.

Edella mainituista kokouksista pidettava poytakirja on paatospoytakirja. POy-

takirja toimii samalla kirjallisena sopimuksena eri osapuolten valilla. Mikali



10

edelliseen poytakirjaan merkittyja asioita ei ole hoidettu sovitussa aikatau-
lussa, tulee kyseinen asia merkitd seuraavan kokouksen poytéakirjaan. Poy-
takirja toimii samalla asioiden kasittelylistana, joka helpottaa kokouksen ve-
tamista. /10,s. 12/.

3.3.1 Hankekokous

Hankekokoukset ovat alueellisesti pidettavia kokouksia, joissa puheenjohta-
jana toimii tilaajan edustaja ja sihteerina tuottajan edustaja. Hankekokouk-
sissa kasitella&n kyseisen alueen katu- ja puistohankkeita tuottajan tekemien
hankeraporttien pohjalta. Hankeraporttien tulee sisaltdd hankkeiden tilaus-
summat ja ostotilausnumerot, toteutuneet kustannukset, ehdotus hyvaksyt-
tavaksi laskutukseksi, ennuste vuosikustannuksista ja aikataulut. /10,s. 12/.

Liséksi kokouksessa kasitelldadn hankekohtaisesti mahdollisia laajuus- tai
laatupoikkeamia alkuperéiseen tilaukseen verrattuna, kaivu-ilmoitusten ja
ajankayttdsuunnitelmien toteutuma, seka valmistuneiden hankkeiden vas-
taanotot ja takuuajat. Kokouksesta laadittavaan poytékirjaan liitetaan liitteek-

si urakoitsijan antamat hankeraportit ja muut kirjalliset raportoinnit. /10,s. 12/.

3.3.2 Tybmaakokoukset

Tybmaakokoukset pidetddn yksittaisista tydmaista tarvittaessa. Kokouksen
kutsuu koolle tuottajan tai tilaajan edustaja. Kuitenkin sellaisista tyomaista,
jotka luokitellaan yhteiseksi kunnallisteknisiksi tydmaiksi, pidetaan saannélli-
set tydmaakokoukset. Tydmaakokouksen poytékirjassa oleva huomautus
tulkitaan kirjalliseksi ilmoitukseksi, vaikka se muutoin vaatisi erillisen kirjalli-
sen ilmoituksen. /10,s. 12-13/.

3.3.3 Tybmaapalaveri

TyOmaapalaverin tarkoituksena on seurata kyseisen tydmaan menneita,
kaynnissa olevia ja tulevia tydvaiheita omien tyéntekijdiden ja aliurakoitsijoi-
den osalta. Huomiota kiinnitetaan aikataulun paikkansa pitavyyteen ja kirja-

taan mahdolliset poikkeamat siiné ja sen vaikutukset.

3.4 Luvat jatarvittavat asiakirjat

Ennen kuin rakennushanke on mahdollista aloittaa, tulee sita varten hankkia
tietyt luvat. Haettavien lupien maéra vaihtelee hankekohtaisesti, riippuen sii-

téa minkalaisia tyovaiheita kukin hanke sisaltaa.
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3.4.1 Kaivulupa

Kaivulupa tarvitaan aina kun kaivuty6 tapahtuu yleisella alueella. Lupa on
anottava 7 paivaa ennen tyon aloittamista. Luvan myontaa Helsingin kau-
pungin rakennusviraston katu- ja puisto-osasto. Kaivulupaa haettaessa tulee
hakijan myos tilata lupatarkastaja tekemaan alueelle alkukatselmus. Alku-
katselmuksessa todetaan tydmaa-alueeksi rajattavan alueen yleinen kunto
ja katukalusteiden kunto. /12,s. 1/.

Kaivulupaa varten tulee hakijan hankkia johtokartta, josta k&y ilmi tydmaa-
alueella olemassa olevat kaapelit ja niihin liittyvat laitteet. Johtokartta on
saatavissa Helsingin kaupungin kaupunkimittausosastolta.

3.4.2 Liikennejarjestelylupa

Liikkennejarjestelylupa tulee hakea, kun tyoskentely tapahtuu katualueella ja
haittaa liikennetta. Liikennejarjestelysuunnitelmasta, joka voi olla myés sa-
nallinen kuvaus, tulee ilmeta kaytettavat likennemerkit ja likenneohjauslait-
teet. Liséksi siita tulee kdyda selvaksi eri likennemuotojen kulkureitit tyo-
maan kohdalla. Erityistd huomiota tulee kiinnittdd jalankulkijoiden esteettd-
maan kulkuun. Mikali kulkureitti joudutaan katkaisemaan, tulee suunnitel-

masta kayda ilmi uusi reitti. /10,s. 7/.

3.4.3 Ymparistolupa

Ympadristoluvan noudattamista Helsingissa valvoo ymparistéviranomainen,
joina Helsingissa toimivat ymparistdlautakunta ja aluehallintovirastot. Ympa-
ristblautakunta myontda luvan niissa tapauksissa, joiden myodntamista ei ole
erityisesti sdadetty kuuluvaksi valtiollisen ymparistoviranomaisen toimival-
taan. Sellaisia t6ita, jotka vaativat ympaéristdluvan ei saa aloittaa ennen luvan
myontamista. Epéavarmoissa tilanteissa luvan hankkimisen suhteen tulee ot-
taa yhteytta aluehallintovirastoon tai kunnan ympaéristdsuojeluviranomai-
seen. Lupakaavakkeita saa ymparistbhallinnon Internet-sivuilta ja lupaha-

kemus tulee toimittaa ymparistélupaviranomaiselle. /13/.

Pilaantuneen maa-aineksen kasittely vaatii ymparistdluvan, mutta kuitenkin
tietyin edellytyksin voidaan pilaantuneen maa-aineksen kasittely tai kuljetus
aloittaa tekemalla ilmoitus alueellisille elinkeino-, likenne- ja ymparistdkes-
kukselle. Edellytyksena tallaiselle menettelylle on, ettd pilaantuneen alueen

laajuus ja maa-aineksen pilaantumisaste on riittdvan hyvin selvitetty, puhdis-
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tamisessa noudatetaan yleisesti kaytossa olevaa puhdistusmenetelméa ja

toiminnasta ei aiheudu haittaa ymparistolle. /13/.

4 TYOMAAN ALOITUS

4.1 Perehdytys

Jokainen tydbmaalla tydskenteleva henkild on perehdytettava tydmaahan en-
nen tyon aloittamista. Perehdytyksen tarkoituksena on luoda tyontekijalle
selkea kuva tybmaasta ja sen erikoispiirteistd. Samalla kerrotaan tydmaata
koskevat sdannot ja ohjeistukset. /11,s. 6; 6,s. 128-129/.

Perehdytys aloitetaan kohteen yleisesittelylla, johon voidaan kayttaa alue-
suunnitelmaa. Aluesuunnitelman avulla esitelld&n eri toimintojen sijainti alu-
eella, kuten esimerkiksi sosiaalitilojen sijainti, kulkureitit ja tarkeimmaét varas-
topaikat. Lisaksi esitelladn muut alueella toimivat urakoitsijan. /6,s. 128—
129/.

Tybmaaorganisaatiota esiteltaessa kaydaan lapi lahin tyénjohto ja muu yri-
tyksen organisaatio. Samalla esitelladn muiden alueella toimivien tahojen
yhteyshenkil6t. /6,s. 128—-129/.

Mikali alueella sijaitsee useita tydmaita, tulee erityisesti tarkentaa kyseessa
olevan tydmaan sijaintia alueella ja kertoa tydmaan nimi, numero ja osoite.
Samalla esitellddn ne alueet ja tilat, jotka on varattu kyseisen tydmaan kayt-
toon. TyOmaata esiteltdessa kerrotaan myds tydmaalla tapahtuvien tyovai-

heiden erikoispiirteen ja erityiset riskitekijat. /6,s. 128—-129/.

Tyo6turvallisuusasioiden osalta esitellaan tydmaan ty6turvallisuusorganisaa-
tioon kuuluvat henkildt ja heidan toimenkuvansa. Samalla kerrotaan vaadit-
tavat henkilokohtaiset suojavarusteet ja esitellaan alueella olevien ensiapu-
ja ensisammutusvalineiden sijainti. Tyoturvallisuutta tarkennetaan erityisesti
sellaisten toiden osalta, jotka ovat tyoturvallisuuden osalta erityisen riskialttii-
ta toita. /6,s. 128-129/.

5 LAATUVAATIMUKSET MERKITTAVIMPIEN TOIDEN OSALTA

Tahan kappaleeseen otetut tydvaiheet on erikseen maaratty Katu- ja puisto-

osaston kanssa tehdysséa sopimuksessa vuoden 2010 osalta. Tahan tyéhon
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valitut tyovaiheet on valittu erityisesti katurakentamisen nakdkulmasta ja pois
on jatetty sellaiset tyovaiheet, jotka liittyvat kasvillisuuteen, kasvualustoihin
tai muihin erityisesti puistorakentamisessa usein esiintyviin tyovaiheisiin. Ki-
vityOt on rajattu koskemaan reunatukia, noppa- ja nupukivia. Valitut tytvai-
heet ovat seuraavat /10,s. 16/:

e Luonnonkivi reunatuki

¢ Nupu- ja noppakiveykset
o Jakavat kerrokset

o Kantavat kerrokset

o Hulevesikaivot

o Hulevesiviemarit

o Jatevesikaivot

e Jatevesiviemarit.

5.1 Rakennekerroksien tekeminen

Jakavan ja kantavan kerroksen tekemiseen kaytetd&n ensisijaisesti litteen 1
mukaisia CE-merkittyja maa-ainestuotteita. Kerrosten tiivistamiseen kaytet-
téavan kaluston valintaan vaikuttaa kerrospaksuus ja valinta tulee tehda tau-
lukon 1. antaman ohjeistuksen mukaisesti. Kerrosten tiivistystyon laatu 0soi-
tetaan InfraRyl:n antamilla liitteen 2 mukaisilla ohjeilla tai yhteisesti sovitulla
menetelmalla. /2,s. 390-394/.
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Taulukko 1. Tarylaitteet

Jyratyyppi Paino, t Ylityskertojen ohjearvo
Suodatin-/  Jakava Kantava Alusrakenne Alusrakenne Louhe
eristys- kerros / kerros H"< 30 H'>30
kerros valikerros
Kerrospaksuus 025 05 025 04 02 03 025 05 08 025 05 08 08 1.0
2nintaan, m
Taryjyrat?)
vedettavat >5 4 7 5 8 5 a 3 11 3 7 13 62 712
2 taryvalssia >5 3 4 3 5 3 8 2 4 2 2 - 8
1 téryvalssi >5 4 7 5 8 8 g8 3 8 1 2 8 11 5% 713
Kumipyordjyrat®}  <20% @ - 8 - 0 - 6 - - 8 - - - -
>20% 4 8 ] 12 8 12 4 8 14 2 5} "M - -
taattiset >10 - - - - 0 - 7 - - 7 25 3 L3 L
valssijyrat®!
Pyérakuormaimet™ > 40 - - - - - - 4 8 14 2 7 2 - -
Puskutraktorit & >10 - - - - - - < - - 8 - - - -
Sorkkajyrat® 7.0 = = = - e e e = e
Tarylevyt' >005 86 - 7 - 8 - 5 - - 8 - - - -
>0.1 5 - 6 - 8 - - - - 5 - - - -
>0.2 4 - 5 - 5 - 3 - - - - - - -
>04 3 - 4 - 4 - 3 - - 3 - - - -

! H = hiencainespitoisuus (0,083 mm:n seulan lapaisy-%).

3 Eivat soveliu runsaasti koheesioainesta sisdltavien maalajien tivistdmiseen. Amplitudi aluksi noin 1,5 mm ja vimeisat
ylityskerrat < 1 mm, penkereen ja suodattimen jyraysnopeus 1...3 km/h, jakavan ja kantavan 2...8 km/h.
Viivakuorma > 1,5 t/m.

3 Eivat sovellu runsaasti koheesioainesta siséltavien maalajien fivistdmiseen, rengaspaine soraisilla maalajeilla 500 kPa
ja hiekkaisilla maalajeilla 30C kPa, jyrdysnopeus yli 5 km/h.

4 Pydrapaino > 2 t.

%) Pyorapaino > 3 t.

Eivat sovellu markien silttisten maalajien tiivistamiseen. Viivakuerma > 5 tim.

! Eivat sovellu markien silttisten maalajien tiivistamiseen.

Soveliuvat ohuiden kerrosten ja markien silttien tivistimiseen.

Soveltuvat silitien ja savien tiivistdmiseen.

18 Urakoitsijan on esitettdvi kayttimansa sorkkajyrén tekniset tiedot (myds sorkan pituus, sorkan pain pinta-ala) ja

tyontekijille annettavat jyraysohjeet.

") K3ytetaan yleensa ahtaiden alueiden ja kaivaniojen tdytossa kitkamaalajien tivistamiseen. Teho rittad yleensa vain

ohuen kerroksen (100...250 mm) tiivistamiseen. Parempaan tivistystehoon pdastadn tarylevyilld, joiden pohja on

muotoiltu siten, etid alkutivistyksen jalkeen levy tiivistda pienemmalld pinta-alalia ja siten suuremmalla pintapaineelia.

Paino vahint3an 8 t.

" Paino vahintddn 12 1.

»

w

5.1.1 Jakava kerros

Ennen jakavan kerroksen tekemisen aloittamista on alle jAdvan kerroksen
taso, pintojen muoto ja leveys varmistettava mittauksin. Talviolosuhteissa
tydskennellessd on varmistuttava siitd, ettd alle jadva rakennekerros on su-
la/2,s. 394-394/.

Jakava kerros voidaan rakentaa yhtend tai useampana kerroksena riippuen
tiivistyskalustosta ja rakenteen kerrospaksuuksista. Mikéli jakava kerros on
ohut, niin se voidaan tehda kantavaa kerrosta tehdessa samasta kiviainek-

sesta. Jakavan kerroksen tiivistykseen kaytetaén tiivistyskalustoa, joka so-
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veltuu parhaiten kuhunkin tarkoitukseen. Tiivistyskaluston valintaa tehdessa
voidaan kayttda apuna taulukkoa 1, josta kay ilmi eri tiivistyskaluston tiivis-
tyskapasiteetit. Tiivistyskaluston soveltuvuutta kuhunkin tyovaiheeseen tulee
tarkkailla mittauksin tyon alussa ja tyon edetessd. Maa-ainesta kasiteltdessa
tulee varmistua siita, ettei se paase lujittumaan ja hienoaineksen osuus ei
kasvamaan. /2,s. 394—-394/.

Talvella tapahtuvan rakentamisen aikana rakennekerroksen tiivistdmisen tu-
lee tapahtua valittomasti sen jalkeen, kun se on levitetty. Samalla on huomi-
oitava, ettd mahdollisimman pieni alue on kerrallaan alttiina pakkasen vaiku-
tukselle. Kaytettavan materiaalin seassa ei saa olla lunta, jaata tai jaatynytta
maa-ainesta ja sen on oltava mahdollisimman kuivaa. Talvella tehdyn ra-

kennekerroksen tiiveys on tarkistettava sulamisen jalkeen. /2,s. 394—-394/.

Taulukko 2. Jakavan kerroksen vaatimukset.

Ominaisuus Sallittu poikkeama
Rakenteen ylapinnan tasosijainti

* poikkeama vaakasuunnassa -0/+ 150 mm
* em. poikkeaman muutos 20 m:n matkalla 100 mm
Rakenteen ylapinnan korkeustaso

* yksittainen poikkeama kohtisuoraan pintaa vastaan’ £ 30 mm

* yksittaisen poikkeaman muutos 20 m:n matkalla 30 mm
keskiarvon poikkeama kohtisucraan pintaa vastaan £15mm

Rakenteen ylapinnan kaltevuuden poikkeama £ 1,0 %-yksikkod

Tasaisuus 3 m:n oikolaudalla mitattuna 20 mm

) Tahtaysmerkkien ja mittakepin avulla mitataan poikkeama kohtisuoraan pintaa vasten, mutta takymetrimittauksessa
poikkeama pystysuuntaan.

Valmiin jakavan kerroksen tulee tayttaa asiakirjoissa maaritellyt mitat taulu-
kon 2 antamilla toleransseilla. Valmiin jakavan kerroksen mitat tulee ottaa 20
metrin valein. Kantavuuden tulee tayttaa asiakirjoissa maaratyt vahimmais-
maarat. Kantavuus mitataan jakavankerroksen paaltd tai mikali se ei ole
mahdollista sulan maan aikaan, mittaus suoritetaan kantavan kerroksen yla-
pinnasta sulan maan aikaan. Kantavuus mitataan kultakin ajoradalta noin
100 metrin valein. Tiivistyon laadun osoittamiseen voidaan kayttaa joko erik-
seen sovittua tapaa kussakin tydkohteessa tai InfraRyl:n antamia vaihtoeh-

toisia tapoja osoittaa riittava tiiveysaste. /2,s. 395-396/.
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5.1.2 Kantava kerros

Tassa luvussa kasitellaan kantavista kerroksista vain sitomattomia kantavia

kerroksia katurakentamisen osalta.

Kantavan kerroksen alustana toimii jakava kerros, jonka on taytettava sille
asetetut vaatimukset. Naiden vaatimusten tayttyminen on osoitettava mit-
tauksin. Talviolosuhteissa tydskennellessa on lumi, jaa ja jAatynyt maa-aines
poistetta tyostettavalta pinnalta. Mikali jaatynyt maa aines sulaa tai sulate-
taan, se tulee aina tiivistettdva uudelleen huolellisesti. /2,s. 405/.

Kantava kerros on aina tehtéva yhtena kerroksena ja mikali kiviainesta on li-
sattava korkotason muuttamisen takia, tulee liséattava kerros sekoittaa tiivis-
tettyyn kerrokseen. Lisattavan kerroksen ja tiivistetyn kerroksen tulee olla
vahintaan kaksi kertaa kaytettdvan maa-aineksen maksimi raekoko. Tiivis-
tykseen kaytettava kalusto valitaan samaa taulukkoa kayttden kuin jakavaa
kerrosta tehtdessakin. Liiallista tiivistamista tulee valttdd, koska se l6yhdyt-
taa kerroksia tai lisdd hienoaineksen maaréa. Tarvittaessa kaytettavaan
maa-ainekseen lisataan vetta optimikosteuden saavuttamiseksi. Veden lisa-
yksen tulee tapahtua niin, ettéa vesi jakautuu tasaisesti tyostettavaan kerrok-
seen. /2,s. 405-406/.

Valmiin kantavan kerroksen tulee tayttaa asiakirjoissa asetetut vaatimukset
taulukon 3 mukaisin toleranssein. Vaatimusten tayttyminen tulee osoittaa
mittauksin. /2,s. 406—-407/.

3. Kantavan kerroksen vaatimukset.

Ominaisuus Sallittu poikkeama
Rakenteen ylapinnan tasosijainti

* poikkeama vaakasuunnassa -0/+150 mm
* em. poikkeaman muutes 20 m:n matkalla 100 mm

Rakenteen ylapinnan korkeustaso

* yksiitdinen poikkeama kohtisuoraan pintaa vastaan ” £ 20 mm

* yksittdisen poikkeaman muutos 20 m:n matkalla 20 mm

* keskiarvon poikkeama kohtisuoraan pintaa vastaan £ 10 mm
Rakentzen ylapinnan kaltevuuden poikkeama £ 0.5 %-yksikkad
Tasaisuus 3 m:n oikolaudalla mitattuna 12 mm

U Tahtdysmerkkien ja mittakepin avulla mitataan poikkeama kohtisuoraan pintaa vasten, mutta takymetrimittauksessa
poikkeama pystysuuntaan.
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Tiiveyden osoittamisen voidaan kayttaa asiakirjoissa esitettyd tapaa tai Inf-
raRyl:n antamilla vaihtoehtoisilla tavoilla (lite 2). Valmiin kantavan kerroksen
leveys ja tasot osoitetaan mittauksin, jotka suoritetaan 20 metrin valein. Kan-
tavuus mittaukset suoritetaan 100 metrin vélein kultakin ajokaistalta. /2,s.
407/.

5.2 Asfaltointity®

Tassé luvussa tarkastellaan asfalttitdiden osalta vain sitomattomalle pojalle
tehtavia paallystystoita kaduilla.

Ennen asfaltointitdiden aloitusta tulee alustan, joka on kantavan kerroksen
ylapinta, soveltuvuus tarkastaa. Pinnassa ei saa olla irrallisia kivia ja alustan
tulee tayttdd asiakirjojen asettamat kantavuusvaatimukset. Alustan suurin
sallittu poikkeama korkeuden osalta on £ 20 mm ja leveyden suurin sallittu
poikkeama on + 50 mm. Suurin sallittu epéatasaisuus on 12 mm 3 metrin
matkalla. Alusta tulee olla tehtyna paallysteeltd vaadittuun kallistukseen. Li-
sdksi ennen toiden aloittamista tulee varmistua siita, etta reunatukien korko
ja sijainti ovat oikeita suhteessa paallysteen lopulliseen korkoasemaan. /2,s.
428/.

Massa kuljetuksessa tydmaalle tulee huomioida, ettd massan lampétila ei
saa laskea yli 10 °C massan sekoituslampdtilasta. Mikadli massan lampétila
ei tayta tata vaatimusta, tulee kyseinen massakuorma hylata tai se voidaan

kayttaa jossakin erikseen sovittavassa kohteessa. /7,s. 78/.

Massa tulee levittada mahdollisimman tasapaksuna kerroksena ja pituus
suuntaiset saumat pyritdan tekemaan ajokaistojen rajaan, ajoratamaalaus-
ten kohdalle. Alusta, jolle massa levitetdan, ei saa olla jaassa tai niin marka
ettd se vaikuttaa massan laatuun. Mikali levitys joudutaan keskeyttdmaan
pidemmaksi aikaa, levitin tulee ajaa tyhjaksi ja poikkisauma tehd&aén suorak-
si. 12,s. 430/.

Valmiin asfalttipinnan laadun osoittaminen tapahtuu asfalttinormien maaritte-
lemalla tavalla. Asfalttinormeissa on maaritelty laatuvaatimukset koostumuk-
sen, tyhjantilan, massamaarén, tasalaatuisuuden, kitkan, tasaisuuden ja
korkoaseman suhteen. Lisdksi urakka-asiakirjoissa voidaan asettaa massal-
le erityisvaatimuksia kuten vedenlapaisevyyden ja rengasmelun osalta. Mi-

kali massalle on asetettu laatuvaatimuksia deformaatio-, tiivistettavyys-,
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pakkasenkestavyys-, vedenlapaisevyys- tai kulumisvaatimuksia tulee ne ot-
taa huomioon jo suhteituksessa. Laatuvaatimusten tayttyminen deformaati-
on, vedenlapaisevyyden, pakkasenkestavyyden ja tiivistettavyyden osalta jo
suhteitusvaiheessa. Kulutuskestavyys ja deformaatiokestavyys tutkitaan
valmiista asfalttipinnasta otetuilla naytekappaleilla. /2,s. 432-433; 7,s. 80—
87l.

Massamaaran riittdvyys todetaan ensisijaisesti massapunnitusten avulla
mutta myds poranaytteistd saatuja tuloksia voidaan kayttda hyvaksi. Mikali
massamaara maaritelladn poranaytteista, tulee naytteitd olla vahintaan 12
kappaletta. Naytteista saatu massaméaara ei saa alittaa tilattua maaraa yli 3
%. Sitomattomilla alustoilla yksittdisen porandytteen suurin sallittu massa-
maaran alitus on 20 kg/m2. Mikali sivukaltevuuden korjaamiseen kaytetaan

tasausautomatiikkaa, massamaara ei saa alittaa 10 kg/mz. /2,s. 432/.

Tasalaatuisuutta tarkistettaessa huomioidaan sideaineen pintaannousut, ra-
keisuuslajittumat ja halkeamat. Erityisen kriittisia ovat rakeisuuslajittumat ja
sideaineen pintaannousut, jotka ovat erityisen haitallisia liikenneturvallisuu-
den kannalta. Mikali sideaine on noussut pintaan laajoilta alueilta, on syyta
varmistua kitkavaatimusten tayttymisestd. Kitkalle asetutetut vaatimukset
esitetdén taulukossa 4. /2,s. 432—-433/.

Taulukko 4. Kitkan maksimiarvot.

Nopeusrajoitus (km/h) Sivukitkakerroin

(keskiarvo I m matkalta)

<80 204
>80 z05

Tyhjatilan maarittdminen tapahtuu, joko poranaytteelld tai ainetta rikkomat-
tomalla tavalla. Ainetta rikkomattomat tavat ovat radiometrinen menetelma,
paallystetutkamenetelmé tai pistekohtainen mittaus. Ndiden menetelmien
suoritustapa on maaritelty julkaisuissa PANK 4113, 4122 ja 4123. Poranay-
teteistd saatujen tyhjantilan arvojen raja-arvot on esitetty taulukossa 5. Kay-
tettdessa pistekohtaista tiiviysmittausta, tulee sen suorittamisesta laatia yksi-
tyiskohtainen mittaus- ja laadunvarmistussuunnitelma. Taulukon 5 antamia

vaatimuksia voidaan kayttaa tulosten arvioinnissa. /2,s.433/.
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Paillyste Tyhjitila V (til-%)
Yksittdinen niyte Keskiarvo

i A, B & D A, B ) D
ABS5-8 <70 <80 <60 <7.0
AB 1 <6,0 7,0 = =350 = 6,0
AB 16 - 20 <50 <50 <6,0 1,0-40 <40 <5.0
SMA 5 - 20 <6,0 <60 20-50 <50
ABS 16 - 20 <50 1.0-40
ABK 20 - 32 <80 | <80 < 8,0 <10 <70 <70
AA1l-16 [7-25 17-25

Saumojen tiiveys tutkitaan aina porausmenetelmalla, vaikka muuten kaytet-

taisiinkin ainetta rikkomattomia menetelmid. Saumanayte tulee ottaa niin, et-

td se kattaa koko sauman. Sauman naytteen tulee tayttdad taulukon 5 arvot

niin, etta arvojen ylarajaa nostetaan 2 % - yksikolla. /2,s. 82/.

Kitka mitataan PANK 5201 mukaisella menetelmalla sulan kelin aikaan. Uu-

den asfalttipinnan tulosten tulee tayttaa kaikilta osin julkaisussa PANK 5201

madritetyt raja-arvot. Mittaus suoritetaan 3-6 viikon kuluessa paallysteen

valmistumisesta. /2,s. 82—-83/.

Kansistojen sallitut poikkeamat mitataan oikolautaa kayttaen. Riippuen kan-

siston sijainnista ja kansiston mallista, vaihtelevat suurimmat sallitut poik-

keamat ovat 5 ja 30 mm valilla. /7,s.85; 2,s. 433/.

Taulukko 6. Kansistojen suurimmat sallitut poikkeamat oikolaudalla mitattuna.

Kansistotyyppi

paloposti tai sulku

Kelluva umpikansisto

Kelluva hulevesikaivon kansisto
Portaittain sdadettava umpikansisto,

Portaittain sdadettava hulevesikaivon kansi

Sallittu poikkeama oikolaudan tasosta alaspain, mm

Ajokaistalla tai muulla

kulkuvaylalia

.10

o
(==}

o on
on

Valittomasti reunatuen
vieressa ajoradalla

5...
5...

15

Pysakointialueilla

tai pihoilla
5...20
5...30

5..30
5..30




5.3 Kivity6

5.3.1 Nupu-
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ja noppakivet

Nupu- ja noppakivitdissa kaytetddn ensisijaisesti CE- merkittyja tuotteita. Li-
saksi kivissa ei tule olla silmin havaittavia lohkeamia, rapautumista tai hal-
keamia. Kivien tulee tayttdd standardien niille asettamat vaatimukset/2,s.
452-454/.

Taulukko 7. Noppa- ja nupukiven tasomitan sallittu poikkeama nimellismitoista.

Sallittu poikkeama, mm

Kahden lohkotun pinnan valilla 15
Pintakdsiteliyn ja lohkotun pinnan valila 10
Kahden pintakasitellyn pinnan valilla 5

Taulukko 8. Noppa- ja nupukiven nimellispaksuuden sallittu mittapoikkeama.

SFS-EN 1342 -luokka Merkinta Nimike Sallittu poikkeama, mm
2 T2 Kahden lohkotun pinnan valilla + 15
2 T2 Pintakasitellyn ja lohkotun pinnan + 10
valina
2 T2 Kahden pintakasitellyn pinnan 5
valina
Kun noppakivia asennetaan kaaren muotoon, sovitekivien mitat ja osuus toimitetusta erastad ovat suunnitelma-asiakirjojen
mukaisia.

Taulukko 9. Noppa- ja nupukiven pinnan epéatasaisuuden mittapoikkeama.

Lohkottu, mm Pintakasitelty, mm

5 3

Nupu- ja noppakiveyksien alustan tulee tayttaa kantavalle kerrokselle asete-
tut vaatimukset. Kantava kerros tehdaan sellaiseen korkoon, ettad kiven kor-
keuden lisaksi jatetddn 50 mm asennusvara. Asennushiekkaa kaytetaan
asennusalustana sidottujen ja sitomattomien kerrosten paalla. Asennushiek-
kaa tulee levittd& kerrallaan enintd&n yhden péaivan asennustytté varten. Si-
vumitaltaan pienemmat kuin 90 mm olevat kivet asennetaan maakosteaan
betoniin. Maakostean betonin kerrospaksuus tulee olla 100 mm ja lujuusluo-
kaltaan sen tulee olla K10. /2,s. 453—-455/.

Nupu- ja noppakiveykset tehd&én siten, ettd niissa kaytettavat kivet jakautu-

vat tasaisesti ominaisuuksiensa puolesta ilman, ettd ne muodostavat raitoja
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tai laikkuja. Alle 3 metria leveilla korokkeilla kivipinta tehd&én kuperaksi niin,
etta kallistusta on 30 mm metrin matkalla ja tatd isommilla korokkeilla kallis-
tusta tulee olla 15 mm metrin matkalla. /2,s. 453—-455/.

Asennetun kiveyksen saumat harjataan tayteen saumaushiekkaa, jonka jal-
keen kiveys tiivisteta&dn koneellisesti. Kiveyksen tiivistykseen kaytetdan 60—
150 kg tarylevya tai jos kivetty alue on suuri, niin voidaan kayttaa mahdolli-
sesti taryjyrad. Tiivistys tehdaan edeten reunoilta kohti keskustaa ja tiivistys-
ta jatketaan kunnes silminnahtava painuminen lakkaa. Maakosteaa betonia
kaytettaessa ei kiveysta saa kuormittaa ennen kuin betoni on saavuttanut
riittdvan kovuuden. /2,s. 453—-455/.

Valmiin nupu- tai noppakiveys tulee olla suunnitelmien mukaisesti tehty, eika
siina saa olla silminnahtavia poikkeamia. Kiveyksen pinnan tulee olla puh-
das, eika siind saa olla rikkinaisia kivia. Katkaistujen kivien katkaisujaljen tu-
lee olla suora ja kiven tulee olla ehja nakyvalta pinnalta. Tyostojaljen tulee
vastata kiven alkuperaista tyostttapaa. Kiveyksen saumojen tulee olla suun-
nitelmien mukaiset ja liséksi reunatuen ja kiveyksen valisen sauman saa olla

maksimissaan 10 mm. /2,s. 454-457/.

Kiveykselle sallitaan tietyt mittapoikkeamat, mikali ne eivat vaikuta kiveyksen
ulkondkoon tai toimivuuteen. Korkeusaseman ja rakenteen osien sijainnin
suhteen sallitaan £20 mm poikkeama. Pituus- ja poikkisuunnassa sallitaan 3
metrin oikolaudalla mitattuna 4 mm korkeusero. Suunnitelmissa méaaratysta
muodosta voidaan poiketa 3 metrin matkalla 4 mm. Kiveyksen, joka liittyy
reunatukeen, tulee olla 5 mm korkeammalla kuin reunatuki ja kivien si-

vusarmien suurin sallittu hammastus on 3 mm. /2,s. 454-457/.

5.3.2 Upotettavat luonnonkivireunatuet

Reunatukien materiaalin kelpoisuus osoitetaan ensisijaisesti CE-merkinnalla.
Liséksi niissa ei saa olla lohkeamia, jotka saattaisivat haitata valmiin raken-
teen ulkonakda. Reunatukien kelpoisuus todetaan toimitettujen asiakirjojen
perusteella toimituserittdin ja tdman liséksi kelpoisuus todetaan asennustytn
yhteydessa. /2,s. 479-480/.
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Kuva 6. Viistereunakivi ja suorareunakivi.

Kaytettavistd luonnonkivireunatuista on annettu suositeltavia varastokokoja
viistereunakivien ja suorareunakivien osalta. Kaytettavassa kivessa ei saa
olla halkeamia, jotka heikentavat kiven lujuutta merkittavasti, eik& rapautu-
misia tai lohkeamia. Kaarevia reunatukia kaytetaan, mikali kaarresade on al-
le 12 metrid. /2,s. 479-480/.

Taulukko 10. Viistereunakiven suositeltavat varastokoot.

Merkinta Leveys, mm Korkeus, mm Pituus, mm

b h1 h2 h3
V170 170 270 150 a0 800...2500
V220 220 270 150 20 800...2500

Taulukko 11. Suorareunakiven suositeltavat varastokoot.

Merkinta Leveys, mm Korkeus, mm Pituus, mm

b h1 h2 h3
S80 80 250 150 30 800...1500
S170 170 270 150 30 800...2500

Upotettavat reunatuet alustan tulee tayttaa sitomattomalle kantavalle kerrok-
selle asetetut vaatimukset. Asennettava reunatuki asennetaan siten, etta se
tukeutuu kauttaaltaan huolellisesti sullottuun maakosteaan betoniin, joka on
lujuusluokaltaan K10. /2,s. 480/.
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2 = Tiivistetty murske 0/32

Kuva 7. Reunatuen asennus ajoradan ja istutusalueen valiin.

Tasoitus n. 0.8...1,0 m:n matkalla

| |

Kivi kallistetaan 5°

Ajorata Jalkakayzava

Kuva 8. Upotettava reunatuki suojatien kohdalla.
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Tasoitus n. 0,5 m:n
_matkalla

Kivi kallistezaan 10°

Jalkakayzava

72

:| - Mitza = ajoradan
Pagllysrakenteen pasilysrakennepaksuus,
alareuna | kuitenkin = 500 mm__|

1 = Betoni K10
2 = Tiivistetty murske 0/32

Kuva. 10. Reunatuen asennus ajoradan ja jalkakaytavan valiin.

Madallettujen reunatukien korkeuserot tasoitetaan vahintaan 0,5 metrin mat-
kalla ja reunatuen sovitepalojen tulee olla samansuuruisia madalluksen mo-
lemmissa péissa. Ajoradan ja jalkakaytavan valinen ero suojateiden kohdalla
tasoitetaan noin metrin matkalla. Keskikorokkeilla, joiden I&pi ei mene pyora-
tietd, tuen korkeus on 30 mm ja reunatuki asennetaan pystysuoraan. Pyora-

teiden kohdalle ei asenneta reunatukea. /2,s. 478/.

Valmiille reunatuelle sallitaan vaakasuunnassa 50 mm:n ja pystysuunnassa
20 mm:n poikkeama suunnitelmissa esitetysta asemasta, kuitenkin niin ettei
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poikkeama ole silmin havaittavissa. Reunatuen sijainti tulee mitata suorilta
osilta 20 metrin valein ja kaarteita 4 metrin valein, taman liséksi madallusten
molemmista paistd otetaan tarkistusmittaus 0,5 metria taitekohdasta. /2,s.
478/.

Taulukko 12. Reunatuen etureunan asennuskorkeus ja sallitut poikkeamat.

Asennuskorkeus, mm Sallittu poikkeama, mm

Tielinjalla, kun vusintapaallystykseen varaudutaan 160 +20
Paéllysteen reunassa 120 +20
Ajcluiskissa ja tonttiliittymissa’ enintaan 20 10
Suojateilla®

* etureuna jalankulkutie enintaan 20 -10
* etureuna pyoratie enintaan 10 -10
* etureuna yhdistetty jalankulku- ja pydratie enintaan 10 -10

5.4 Jéate- ja hulevesiviemarit

Jate- ja hulevesiviemareiden rakentamiseen kaytetdan ensisijaisesti kansal-
lisen sertifiointilaitoksen hyvaksymia tuotteita. Kaytettavien tuotteiden tulee
olla yhteensopivia toistensa kanssa ja kayttotarkoituksen mukaisia. Putkissa
ja kaivoissa olevien tiivisteiden tulee tayttda Suomen kansalliset standardit.
Materiaaleille asetetuiden vaatimusten tayttyminen todetaan materiaaleissa
olevista standardimerkinndista. Materiaalin toimittajan tulee esittda todistus

materiaalien standardien mukaisuudesta. /9,s. 19, s. 33/.

Jate- ja hulevesiviemareihin kéytavien tarvikkeiden kuljettaminen, varastointi
ja kasittely tulee tapahtua valmistajan antamien ohjeiden mukaisesti. Tyo-
maalle saapuneet tarvikkeet tarkistetaan silmamaaraisesti ja vioittuneet tar-
vikkeet poistetaan valittomasti. Tarvikkeita kasiteltdessa ja varastoidessa tu-
lee kiinnitt&& erityistd huomiota siihen, etteivat materiaalit padse vioittumaan

tai vaurioitumaan. /9,s. 21, s. 36/.

5.4.1 Jatevesiviemari

Jatevesiviemariputkien materiaaleina voidaan kayttaa muovia, betonia tai te-
rastd. Kaytettavien osien tulee tayttdd kullekin materiaalille asetetut kaytto-
tarkoituksen mukaiset vaatimukset paineellisten tai paineettomien jatevesi-

viemareiden osalta. /9,s. 20/.

Kaytettavien kaivojen tulee tayttda samat kayttdtarkoitukselle asetetut vaa-

timukset, kuin kaytettavien putkienkin, lisksi niiden tulee niille erikseen ase-
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tetut kestavyysvaatimukset. Mikali huoltohenkilokunnan on voitava laskeutua
kaivoon huoltotdiden yhteydess4, tulee kaivon halkaisijan olla vahintaan 800
millimetrid. Kansistojen tulee olla suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Liiken-
noidylla alueella kuormituskestavyyden tulee olla 400 kN ja muilla alueilla
vahintddn 250 kN. Mikali huoltotydt edellyttdvat kaivoon paasya, tulee va-
paa-aukon olla vahintdan 500 millimetrid. /9,s. 20-21/.

Ennen jatevesiviemarin asennustyota tulee tarkastuksin ja mittauksin var-
mistua edeltdvien tdiden laadun tayttymisesta. Asennettavan jatevesiviema-
rin tulee olla asennettuna taulukon 13 ja kuvan 11 mukaisien etdisyyksien
paahan muista rakenteista. Etaisyyksissa ei huomioida muhvin kohtaa. /9,s.
22/.

Taulukko 13. Asennetavan jatevesiviemarin minimi etéisyydet muista rakenteista.

Rakenne Vahimmaisetdisyys, m
kaukolampoputki
(iman lammaonerstetia)
maakaasuputki

(=]
(8]

maakaasuputki risteamissa
sahkdkaapelit (suojaputkeen)
telekaapelit (suojaputkeen)
puut

DO O N
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Asennusalusta
Suunnitelmissa erksesen
osoibetuissa paikoisea kai-
vannon pohja voidaan kehdi
porrastettuna,

Kaivannon pohjan vdhimmais-
leveys on 1,0 m.

L

Kuva 11. Kaivannon vahimmaismitat.

Jatevesiviemariputkia asennettaessa tulee noudattaa valmistajan antamia
ohjeista putken asentamisen suhteen. Putkia ei saa asentaa jaatyneelle
asennusalustalle. Asennettavan putkilinjan tulee olla suora ja asennettujen
putkien tulee tukeutua asennusalustaan muutoin, kuin muhvin kohdalta.
Muhvia varten asennusalustaa tulee kaivaa riittavan suuri ura, jottei putki tu-
keudu muhviin. Mikali tydssa kaytetddan momenttiraudoitettuja putkia, tulee
asennukseen kayttaa erityistd asennustytkalua. Tyon aikana veden pinta
pidetadn kaivannossa riittavan alhaalla, ettei veden aiheuttama noste vahin-

goita putkia. /9,s. 23/.

Kaivoja asennettaessa tulee kaivojen haitallinen jaatyminen estaa, samoin
kuin pakkasen tunkeutuminen putkistoon ja tata kautta alkutayttéon. Pohja-
renkaissa, korokerenkaissa ja kartioissa kaytetdan esiasennettuja tiivisteita.
Viemarilinjaan tulevat liittymat pyritdéan tekemaan aina kaivoon, mikali se on
vain mahdollista. Liitoksia tehdessa pyritddn ensisijaisesti kayttamaan teh-
taalla asennettuja litoskohtia mutta mikali se ei ole mahdollista voidaan kai-
von seindén tehda reikd. Reidn tekeminen ei saa heikentdad kaivon kesta-
vyytta ja liittyman liitos saa olla tiiveydeltaan heikompi kuin putkien valiset lii-
tokset. Kaivossa kaytettdvan kansiston sijaitessa liikenndidylla asfaltoidulla
alueella, tulee sen olla ns. kelluva kansisto. Kelluvan kansiston kehyksen
reuna tukeutuu paallysteeseen ja se tulee asentaa samaan kallistukseen

muun pinnan kanssa. /9,s. 23-27/.
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Valmiissa jatevesiviemarissa sallitaan tietyt poikkeamat suunnitelmissa an-
netuista arvoista, mikali ne eivat haittaa viemarin toimintaa. Viettoviemarei-
den osalta sallitaan vaakasuuntaista poikkeamaa +100 mm ja sivupoik-
keama saa olla suoraan linjaan ndhden kolmassadasosa mittausmatkasta.
Viemarin pituuskaltevuus saa poiketa suunnitelmissa annetuista arvoista pe-
rattaisten kaivojen valilla taulukon mukaisesti, edellyttéen kuitenkin, etta put-
keen ei ole jadnyt painanteita, eikd putken vesijuoksu ole kaivon vesijuoksua

alempana. Pituuskaltevuuden tulee olla kuitenkin >0 promillea. /9,s. 30/.

Taulukko 14. Suunnitelmien mukaisen kaltevuuden ja korkeuden sallitut poikkeamat.

Suunnitelman Kaltevuus- Korkeus-
mukainen poikkeama poikkeama
kaltevuus, kaivovalilla enintdan,
%o enintaan, % mm
>5 1.5 50

3.:5 1.0 30
<3 1.0 20

Viettoviemareille ilmanpaineella tehtavissa tiiviyskokeissa tulos on hyvaksyt-
tava, mikali aloituspaine 10 kPa ei putoa alle 7 kPa:iin putken nimellismittaa
vastaavassa ajassa. Esimerkiksi 300 mm putkella aika on 300 sekuntia. /9,s.
31/.

Valmiin kaivon tulee olla asennettuna pystysuoraan, sallittu poikkeama on
10 millimetria metrilla. Vaakatasossa sallitaan £100 millimetrin poikkeama ja
linjansuuntaisesti sallitaan £300 millimetrin poikkeama, mikali kaivoon ei ole
tiedossa liittymia. Kansistot tulee asentaa betoni- ja luonnonkivipinnoilla 0-5
millimetria pinnan alapuolelle ja asfalttipaallystetyilla alueilla taulukon mukai-
sesti. /9,s. 30-31/.
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Taulukko 15. Jatevesikaivojen kansistojen sallitut korkeuspoikkeamat.

Kansistotyyppi Sallittu poikkeama oikolaudan tasosta alaspain, mm
Ajokaistalla tai muulla  Valittomasti reunatuen  Pysakdintialueilla
kulkuvaylalia vieressa ajoradalla tai pihoilla

Kelluva umpikansisto 5..10 5..15 5..20

Kelluva hulevesikaivon kansisto 5..10 5..20 5...30

Portaittain sdadettava umpikansisto,

paloposti tai sulku 5..15 5...20 5..30

Portaittain sdadettava hulevesikaivon kansi 5..15 5..20 5...30

Valmiin jatevesiviemarin suunnitelmien mukaisuus todetaan mittauksin ja
kokein. Viemarin sijainti ja korkoasema todetaan mittauksin. Tiiveyskoe teh-
daan kaivovaleittain tai sovittaessa lyhyempiné osina. llmanpaine nostetaan
11 kPa:iin ja annetaan laskea 10 kPa:iin, josta aloitetaan koe. Kun paine on
laskenut 7 kPa:iin koe lopetetaan, paineen alenemiseen kulunut aika laske-
taan sekunteina. Kuluneen ajan tulee olla vahintaan sama kuin putken ni-
mellismitta. Koe voidaan uusia kerran, mikali silloinkaan ei saada hyvaksyt-

tavaa tulosta, tulee vuotokohta paikantaa ja korjata. /9,s. 31/.

5.4.2 Hulevesiviemari

Hulevesiviemareissa kaytettavien materiaalien kelpoisuus osoitetaan ensisi-
jaisesti sertifiointilaitoksen laatumerkilla. Yksittaisista tuotteista tulee 16ytya
kyseinen merkinta. Kaytettavien rakennusosien tulee olla yhteensopivia tois-
tensa kanssa, kayttotarkoituksen mukaisia ja niiden tulee tayttaa niille asete-

tut laatustandardit kunkin materiaalin osalta/9,s. 33/.

Hulevesiviemariputkien asennus tulee tapahtua jaatyméattomalle asen-
nusalustalle. Asennusalustan, arinan ja alkutayton tulee InfraRyl:ssa niille
asetetut laatuvaatimukset. Kaivojen ja putkien valisten liitosten tulee olla tii-
veydeltdan sama kuin putkien valisten liitosten. Asennettavien putkien etéi-

syys muista rakenteista tulee olla taulukon 16 mukaisia. /9,s. 36—38/.

Taulukko 16. Rakenteiden vahimmaisetaisyydet toisistaan.

Rakenne Vahimmaisetdisyys, m
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Kaytettavien putkien jayhyys- ja lujuusluokkien tulee olla suunnitelma-
asiakirjojen mukaisia. Mikali suunnitelma-asiakirjoissa ei ole mainintaa put-
kien lujuus- tai jayhyysluokasta, kaytetddn InfraRyl:ssa annettuja vahim-
maisvaatimuksia. /9,s. 34-35/.

Hulevesikaivojen hiekkapesan tulee olla vahintd&n 300 litraa ja kaivojen hal-
kaisijan tulee olla vahintddn 800 millimetria, mikali huoltohenkilokunnan on
paasta laskeutumaan kaivoon. Kaivojen kansistoina kaytetddn suunnitelma-
asiakirjojen mukaisia kansistoja. Liikennoidyilla alueilla kaytetaan kuormitus-
kestavyydeltddn 400 kN:n kansistoja ja muualla voidaan kayttdd kuormitus-
kestavyydeltddn 250 kN:n kansistoja. Kansien paksuuden tulee olla sellai-

nen, etta ne pysyvat tukevasti paikoillaan. /9,s. 35/.

Valmiille hulevesiputkelle sallitaan tietyt poikkeamat suunnitelma-
asiakirjoista, mikali ne eivat haittaa rakenteen toimivuutta. Vietto- ja paine-
viemareiden suurin sallittu poikkeama vaakatasossa on +100 millimetria.
Paineviemareiden korkeusasema voi poiketa suunnitellusta £100 millimet-
ria/9/. Poikkeamat suunnitelma-asiakirjojen mukaisista arvoista edellyttaa,
ettd viemariin ei jaa vesipainanteita, tulevan putken vesijuoksu ei ole lahte-
van putken vesijuoksun alapuolella ja pituuskallistus ei ole alle O promillea.
19,s. 44/.

Taulukko 17. Suunnitelmien mukaisen kaltevuuden ja korkeuden sallitut poikkeamat.

Suunnitelma- Kaltevuus- Korkeus-
asiakirjojen poikkeama poikkeama
mukainen kaivovalilla enint3an, mm
kaltevuus, % enintdan, %
> 5 1.5 50

3.5 1.0 30
<3 1.0 20

Valmiiden kaivojen tulee olla pystysuorassa ja poikkeama saa olla enintaan
10 millimetrid metrin matkalla. Mikali hulevesikaivo asennetaan reunatuen
viereen, sallitaan sille +100 millimetrin poikkeama vaakatasossa, muualla
sallitaan £200 millimetrin poikkeama. Pituussuuntainen poikkeama saa olla
maksimissaan 300 millimetria, mikali kaivoon ei ole tiedossa liittymid. Reuna-
tuen viereen rakennettavan kaivon kannen kehyksen tulee olla reunatuessa
kiinni. Kansistojen sallitut poikkeamat valmiista pinnasta ovat taulukon 17
mukaiset. /9,s. 44-45/.
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Taulukko 18. Hulevesikaivojen kansistojen sallitut korkeuspoikkeamat

Kansistotyyppi Sallittu poikkeama oikolaudan tasosta alaspain, mm
Ajokaistalla tai muulla  Valittomasti reunatuen  Pysakdintialueilla
kulkuvaylalia vieressa ajoradalla tai pihoilla

Kelluva umpikansisto 5.10 5..15 5.20

Kelluva hulevesikaivon kansisto 5..10 5..20 5...30

Portaittain sdadettava umpikansisto,

paloposti tai sulku 5..15 5...20 5..30

Portaittain sdadettava hulevesikaivon kansi 5..15 5..20 5..30

Hulevesiviemarien sijainti todetaan tydnaikaisella tarkemittauksella. Raken-
teita ei saa peittaa ennen kuin tarkemittaukset ja johtokarttojen laatimisen
vaatimat mittaukset on tehty. Viemareiden tiiveys todennetaan painekokeel-
la, joka suoritetaan InfraRyl:n ohjeiden mukaisesti. /9,s. 45-46/.
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6 DOKUMENTOINTI LUOVUTUSKANSIOTA VARTEN

Luovutuskansiolla tarkoitetaan asiakirjakokonaisuutta, johon on koottu do-
kumentit rakentamisenaikaisesta laadunvarmistuksesta ja mahdollisista
poikkeamista suunnitelmien osalta. Asiakirja luovutetaan tilaajalle, kun ra-
kennusprojekti on saatettu hyvéksytysti paatékseen molempien osapuolien
osalta.

Helsingin kaupungilla katu- ja puistohankkeissa kyseinen luovutuskansio
tehdaéan erikseen nimettavista suuremmista katu- ja puistohankkeista. Naihin
hankkeisiin on maaritelty luovutuskansion sisaltd, joka on maaritelty katu- ja

puisto-osaston vuoden 2010 urakkaohjelmassa.

Luovutuskansion tulee siséaltaa laatudokumentit niistd aiheista, jotka maini-
taan sisallysluettelossa ja jotka esiintyvat kyseisessa projektissa. Lisaksi ti-
laaja voi vaatia laadunvarmistusta ja sen dokumentointia sellaisistakin asi-
oista, joita ei ole mainittu sisallysluettelossa, mikéli se katsoo asian tarpeelli-

seksi.

Luovutuskansion siséltd koostuu kuudesta paaotsikosta, jotka ovat luovutus,
suunnitelmat, raportit, laatudokumentit, tarkastukset ja pilaantuneet maat.
Naiden otsikoiden alle keratdan hankkeesta kertyneet dokumentit, joiden
avulle kyetdan osoittamaan, ettd hanke on toteutettu suunnitelmien mukai-

sesti ja mahdolliset poikkeamat suunnitelmista on dokumentoitu.

Ensimmaisena kohtana on luovutus, joka pitdd sisallaan itselleluovutus-
muistion, tilaajan vastaanottopdytékirjan, seka palvelutoimiston ilmoituksen
hankkeen valmistumisesta. Itselleluovutuksessa tuottaja kay lapi hankkeen
viimeisten tyOvaiheiden jalkeen ja tarkastaa, ettd tyOvaiheet on suoritettu
suunnitelmien mukaisesti ja ne voidaan luovuttaa tilaajalle. Tilaajalle tehta-
vasta luovutuksesta tehdaan virallinen poytékirja, joka liitetaan tilaajalle an-

nettavaan luovutuskansioon.

Luovutuskansioon liitetdan viimeisimmat suunnitelmat ja mahdolliset m&ara-
luettelot, joita hankkeessa on kéaytetty. Suunnitelmien lisdksi luovutuskansi-
oon liitetddn tarkemittausten pohjalta tehty piirustus, josta kay ilmi, kuinka
rakenteet on lopulta rakennettu ja mitd materiaaleja on kaytetty. Mikali suun-

nitelmista on poikettu, tulee niistd tehda poikkeamaraportit. Lisdksi mukaan
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tulee laittaa mittaustiedot poikkeamista, joista ilmenee kuinka paljon suunni-

telmista on poikettu.

Kohtaan laatudokumentit kootaan kaikki dokumentit, joiden avulla kyetd&n
osoittamaan, ettd hanke on toteutettu suunnitelmien mukaisilla materiaaleilla
ja rakenteet saavuttavat niiltd vaaditut raja-arvot. Tallaisia dokumentteja ovat
esimerkiksi erilaiset kantavuusmittaukset, materiaalien koostumusten tutki-
mukset ja kuvaus- ja jalkimittaustiedot. Hankkeeseen liittyvien laitteiden tar-
kastuspoytéakirjat ja huolto-ohjeet liitetddn osaksi luovutuskansiota. Samoin
my6s muiden mahdollisten tarkastusten poytékirjat liitetdan mukaan. Mikali
hankkeeseen liittyy pilaantuneiden maiden kasittelya, tulee siihen liittyvat
tarkastuspoytéakirjat, poikkeamaraportit ja jalkihoitosuunnitelma liittda osaksi

luovutuskansiota.

6.1 Yleistd kaavakkeiden taytosta

Liitteina olevat kaavakkeet on tehty koskemaan tahan tyéhon valittuja tyo-
vaiheita. Esitietojen lisdksi kaavakkeissa on kuhunkin tyévaiheeseen liittyvia
tarkastettavia kohtia. Tybvaiheen osalta merkataan ne asiat, jotka kulloisel-
lakin tarkastuskerralla on tarkastettu. Mikali tarkastettava kohta on sallittujen
toleranssien sisalla, se merkataan hyvaksytyksi. Joissakin tydvaiheissa tar-
kastuslomake voidaan tayttaa loppuun vasta tyon edettya pidemmalle, talléin
merkataan vain ne asiat tarkastetuksi, jotka on ollut mahdollista silloin tarkis-

taa.

Hulevesiviemarin, jatevesiviemarin, kantavan kerroksen, jakavan kerroksen,
nupu- ja noppakiveyksin ja reunatuen osalta voidaan valita mielekds koko-
naisuus, joka tarkastetaan kerralla. Kaivojen tarkastus tulee tehda jokaiselle

hule- seka jatevesikaivolle.

6.1.1 Luonnonkivireunatuki

Tarkastuslomakkeen esitietoihin taytetddn paivamaara, jona tarkastus on
suoritettu, milla tydmaalla tarkastus on tehty, mitd osaa tydmaasta tarkastus
koskee ja ketka tarkatukseen ovat osallistuneet. Nailla tiedoilla voidaan tar-

kastus myéhemmin kohdentaa tydmaan tiettyyn vaiheeseen.

Luonnonkivi reunatukien osalta tarkastelu aloitetaan silla, etta tehty kivityod
tarkistetaan silmamaaraisesti. Reunatuessa ei saa olla silmin havaittavia

poikkeamia. Asennustyon osalta sallitut poikkeamat ovat hyvaksyttavia, mi-
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kali niilla ei ole vaikutusta rakenteen toimivuuteen. Sijaintia maaritettdessa
mittaus suoritetaan suorilla osuuksilla 20 metrin valein ja kaarteissa mittaus

suoritetaan 4 metrin valein.

Keskikorokkeiden madallusten osalta kivennakymassa ei sallita kuin niin, et-
t& ndkyma on pienempi kuin suunnitelmissa on maaritetty. Madallutuksissa
kaytettavat sovitepalat tulee olla samankokoiset ja tarkistusmittaus otetaan

0,5 metrin paasta taitekohdista.

6.1.2 Nupu- ja noppakiveys

Ennen tarkastuksen aloittamista taytetaan liitteend 2 olevan kaavakkeen esi-
tiedot, joiden avulla maaritetaan tarkastettava alue. Kohtaan tydomaa laite-
taan sen tydmaan nimi, jonka alueella tarkastus tapahtuu. Kohtaan alue voi-
daan laittaa esimerkiksi alueen nimi, paaluvali tai jotakin muita tietoja, joiden
avulla voidaan tarkentaa tarkastettavan alueen sijainti. Tarkastaja kohtaan

laitetaan niiden henkildiden nimet, jotka ovat osallistuneet tarkistukseen.

Nupu- ja noppakiveysten tarkastus aloitetaan silmamaaraisella tarkastelulla,
jossa todetaan, ettei kiveyksessa ole silminnahtavia poikkeamia suunnitel-
mista. Taman jalkeen aloitetaan tarkastusmittaukset, joissa sallitaan tietyt
poikkeamat, mikéali ne eivat vaikuta rakenteen toimivuuteen, eika ulkona-

koon.

Kiveyksen korkeusasema maadritetddn mittamiesten tarkastusmittausten
avulla. Korkeusaseman suhteen kiveykselle sallitaan mittapoikkeamaa + 20
millimetrida. Kiveyksen tasaisuus todennetaan kayttamalla 3 metrin oikolau-
taan, jolloin suurin sallittu korkoero saa olla maksimissaan 4 millimetria. Ki-
veysalueen rajoittuessa reunatukeen tarkastetaan rakenteiden rajapinta. Ki-
veyksen tulee olla 5 millimetria reunatuen reunan ylapuolella ja kiveyksen ki-

vien sivusadrmaét saavat hammastaa maksimissaan 3 millimetria.

Korokkeille, joiden leveys on alle 3 metrid, tulee kallistuksen olla 30 millimet-
ria metrilla ja tatd suuremmilla korokkeilla kallistuksen tulee olla 15 millimet-
ria metrille. Suunnitelmissa maaratystd muodosta voidaan poiketa 4 millimet-

ria 3 metrin matkalla.
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6.1.3 Kantava kerros

Kantavan kerroksen tarkastuslomakkeen esitietoihin taytetaan paivamaaran
lisdksi tybmaan nimi, jolla tarkastus suoritetaan ja paaluvali, jota tarkastus
koskee. Tarkastaja kohtaan laitetaan niiden henkildiden nimet, jotka osallis-
tuvat tarkastukseen. Tama lomake on tarkoitettu vain koskemaan sitomat-

tomia kantavia kerroksia.

Kantavan kerroksen osalta mitataan rakenteen sijainti ja korkeusasema.
Nama mittaukset tehddan 20 metrin valein. Tasosijainnin osalta rakenne saa
olla suunnitelmiin n&hden maksimissaan 150 millimetria leveampi, muttei yh-
teen kapeampi. Tasosijainnin poikkeama saa muuttua 20 metrin matkalla

maksimissaan 100 millimetria.

Rakennekerroksen tasaisuus maaéritetaédn 3 metrin oikolaudan avulla, jolloin
korkoero saa olla maksimissaan 12 millimetria. Kaltevuuden osalta sallitaan
0,5 prosenttiyksikbn poikkeama suunnitelmien mukaisesta kallistuksesta.

Tarkastuslomakkeen liitteeksi laitetaan kantavuusmittausten mittaustulokset.

6.1.4 Jakava kerros

Kantavan kerroksen tarkastuslomakkeen esitietoihin taytetddn paivamaaran
lisdksi tybmaan nimi, jolla tarkastus suoritetaan ja paaluvéli, jota tarkastus
koskee. Tarkastaja kohta laitetaan niiden henkildiden nimet, jotka osallistu-

vat tarkastukseen.

Kantavan kerroksen osalta mitataan rakenteen sijainti ja korkeusasema.
Nama mittaukset tehdaan 20 metrin valein. Tasosijainnin osalta rakenne saa
olla suunnitelmiin ndhden maksimissaan 150 millimetria leveampi, muttei yh-
teen kapeampi. Tasosijainnin poikkeama saa muuttua 20 metrin matkalla

maksimissaan 100 millimetria.

Rakennekerroksen tasaisuus maaritetddn 3 metrin oikolaudan avulla, jolloin
korkoero saa olla maksimissaan 20 millimetria. Kaltevuuden osalta sallitaan
1,0 prosenttiyksikdn poikkeama suunnitelmien mukaisesta kallistuksesta.

Tarkastuslomakkeen liitteeksi laitetaan kantavuusmittausten mittaustulokset.
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6.1.5 Hulevesikaivot

Hulevesikaivon tarkastuslomakkeen esitietoihin laitetaan paivamaaran,
tydmaan nimen ja tarkastukseen osallistuvien henkildiden nimien lisdksi

tarkastettavan kaivon suunnitelmien mukainen numero.

Kaivon osalta tarkastetaan sen sijainti vaakatasossa seka sen pystysuoruus.
Vaakatasossa sivuttaispoikkeama saa olla maksimissaan 200 millimetria
mutta mikali kansisto tulee olemaa reunatuen vieressd, sallitaan sivuttais-
poikkeamaa maksimissaan 100 millimetrid. Linjan suuntaista poikkeamaa

sallitaan 300 millimetri&, mikali kaivoon ei ole tiedossa liittymia.

Mikali hulevesikaivo on reunatuen vieressa, tulee kaivon kansiston kehyksen
olla reunatuessa kiinni. Asfaltoiduilla alueilla kaytetddn kelluvaa kansistoa,
jonka korkeusasema saa maksimissaan jddda valmiista pinnasta alaspain
maksimissaan 30 millimetri& riippuen alueesta, jolla kaivo sijaitsee. Kaivon
kansisto asennetaan 5-30 millimetria alle valmiinpinnan riippuen kaivon

asennuspaikasta ja kansiston mallista.

6.1.6 Hulevesiviemari

Hulevesiviemarin tarkistuskorttiin merkitddn paivamaaran, tydmaan nimen
ja tarkastukseen osallistuvien henkiléiden nimien lisaksi paaluvdli, jolla

tarkastus suoritetaan.

Viettoviemareissa pituuskaltevuudelle sallitaan tietyt poikkeamat mutta silti
viemadrin kaltevuuden on oltava kaikilta osin suurempi kuin nolla. Vaaka-
tasossa viemariputken sijainnille sallitaan 100 millimetrin poikkeama suunni-
telmien mukaisesta sijainnista. Hulevesiviemarin korkeusasemalle sallitut

poikkeamat riippuvat suunnitelmien mukaisesta kaltevuudesta.

6.1.7 Jatevesikaivot

Hulevesikaivon tarkastuslomakkeen esitietoihin laitetaan paivamaaran,
tydmaan nimen ja tarkastukseen osallistuvien henkildiden nimien lisaksi

tarkastettavan kaivon suunnitelmien mukainen numero.

Kaivon osalta tarkastetaan sen sijainti vaakatasossa, seka sen pys-
tysuoruus. Vaakatasossa sivuttaispoikkeama saa olla maksimissaan 200
millimetrid mutta mikali kansisto tulee olemaa reunatuen vieressa, sallitaan

sivuttaispoikkeamaa maksimissaan 100 millimetria. Linjan suuntaista poik-
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keamaa sallitaan 300 millimetrid, mik&li kaivoon ei ole tiedossa liittymi&. Hu-
levesikaivojen kansistot asennetaan 5-30 millimetria alle valmiinpinnan, riip-

puen asennettavan kansiston paikasta ja mallista.

6.1.8 Jatevesiviemari

Jatevesiviemarin tarkistuskorttiin merkitaan paivamaaran, tydmaan nimen
ja tarkastukseen osallistuvien henkiléiden nimien lisaksi paaluvdli, jolla

tarkastus suoritetaan.

Viettoviemareissa pituuskaltevuudelle sallitaan tietyt poikkeamat, mutta silti
viemarin kaltevuuden on oltava kaikilta osin suurempi kuin nolla. Vaaka-
tasossa viemariputken sijainnille sallitaan 100 millimetrin poikkeama suunni-
telmien mukaisesta sijainnista ja sivupoikkeama suhteessa suoraan linjaa

saa olla maksimissaan yksi kolmassadasosa mitatusta matkasta.
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7 YHTEENVETO

Taman tyon tarkoituksena oli kayda paapiirteittéin rakentamisprojektin tuo-
tannon aloittamisen edellytykset ja samalla luoda valittuihin tyvaiheisiin ty6-

kaluja, joiden avulla voitaisiin hallinnoida laadunvarmistusta.

Tybn aloittamisen edellytykset tulevat laeista, asetuksista ja sopi-
musosapuolten valisista sopimuksista. Ne maarittelevat tietyt vaatimukset,
jotka urakoitsijan tulee tayttdd enne kuin se voi aloittaa tyon. Naiden vaati-
musten avulla pyritdan siihen, etta urakoitsijalla on riittavat edellytykset tyon

aloittamiselle.

Aloitetun tyon laadunvarmistuksen dokumentointi tulee jatkuvasti olemaan
yha tarkedmmassa osassa, kun Helsingin kaupungin organisaatio muuttuu
konhti tilaaja-tuottaja—mallia. TAman kehityssuunnan johdosta tassa tydssa on
luotu tarkistuslomakkeita, joiden avulla kyetdén osoittamaan, etta tydsuori-
tusta on valvottu ja se on suunnitelmien mukaisesti toteutettu. Tarkastuslo-
makkeet on tehty sellaisia tydvaiheita varten, jotka useimmin esiintyvat ka-
dunrakentamishankkeissa. Lomakkeisiin on keratty kunkin tydvaiheen Infra-
Ryl:n mukaiset laatuvaatimukset niin, etta eri tilanteiden suurimmat sallitut

poikkeamat on eroteltu toisistaan eri vaihtoehdoiksi.

Taman tyon sisaltdmien kaavakkeiden on tarkoitus olla osa STARAN kehitty-
vaa toimintajarjestelmaa. Tulevaisuudessa on tarkoitus luoda lisda tarkas-
tuslomakkeita sellaisista tyovaiheista, joista tarkastuslomakkeita ei vield ole

olemassa.
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LITE 1 1(1)

Liite 9. Esimerkki CE-merkinnéstd, sitomattomat kiviainekset tierakenteessa

Kiviaines Oy, Louhostie 5, 44444 KIVI
05

EN 13242, Tie- ja vesirakentamisessa ja tierakenteissa kaytettavit

sitomattomat ja hydraulisesti sidotut kiviainekset
Kauppanimi: SoraM 0/45, Hervanta

Murskattu sora

Rackoko 0/45

Rakeisuus G480
90 mm 100
63 mm 100
45 mm 89
32 mm 65
12 mm 42
6 mm 32
2 mm 16
0,063 mm 4

Raemuoto Fls

Kiintotiheys 2,65...2,70 Mg/m’

Vedenimeytyminen WA,<0,5 %

WA .,<0,6 %

Puhtaus

Hienoaineksen méri f;

Hienoaineksen laatu NPD

Murtopintaisten rakeiden osuus Csom0

Iskunkestavyys LAy

Karkean kiviaineksen kulutuskes- | NPD

tivyys

Koostumus

Happoliukoiset sulfaatit NPD

Kokonaisrikki NPD

Humuspitoisuus Hyviksytty

Jaddytys-sulatuskestivyys Hyviksytty, WA < 1%

Mitd merkintd tarkoittaa?

Kiviaineksen valmistaja
Vuosi, jolloin CE-merkintd kiinnitetty

Noudatettava standardi

Racekoon yli- ja alaraja
Rakeisuusluokka, yldrajan lipdisypro-
sentin rgja-arvo

Tyyppirakeisuus

Litteysluvun luokka, maksimiarvo 35
Kiintotiheyden vaihteluvili
Vedenimeytymisen ilmoitettu arvo
WA o on tehty lajitteesta 32/45

Hienoaineksen enimmaismddrd 7 %
Hienoaineksen laatua ei ole mdcritetty
Kokonaan pyéristyneiden rakeiden
osuus < 30 % ja Murtopintaisten ra-
keiden osuus 10...50 %

Los Angeles testin luokka, tuloksen
maksimiarvo 30

Ominaisuutta ei ole mddritetty eiki
vaadittu

Ominaisuutta ei ole médvritetly
Ominaisuutta ei ole madritetly

Ei haitallista humusta

Koska vedenimeytyminen < 1 %, tuote
on jdddytys-sulatuskestived



LITE 2 1(2)

21200

21210.4

Ohje
Tarvittaessa massat kuljetetaan levitetyn paallysrakenteen paéalla
ja kiviaines kaadetaan jo levitetylle osalle, mislé se siirretdan alus-
rakenteen paalle.

Jakava kerros liivistetadn kéyttaen tarkoitukseen soveltu-
vaa tiivistyskalustoa, taulukko 18110:T2 (luku 18110).

Ohje
Liikaa jyrdysla véltetaan, jotteivat kerrokset I6yhdy

Viitteet
+ 18110 Maapenkereet, infraRYL.

Tyén aikana seurataan, etta kaytettéavat materiaalit ei-
vat paase lajittumaan niiden varastoinnin, kuljettami-
sen, leviltdmisen tai muun kasittelyn yhteydessa. Tyo-
menetelmat valitaan siten, ettd materiaalin hienoaines-
pitoisuus ei kerrosta rakennettaessa merkittavasti li-
saanny.

Jos péadllysrakennekerroksia rakennetaan lampoti-
lan ollessa nollan alapuolella, paallysrakennemateriaa-
li tiivistetaan valittomasti levittamisen yhteydessa
ennen materiaalin jaatymista.

Ohje
Talviaikaan rakennettaessa on huolehdittava, ettda mahdollisim-
man pieni alue rakenteilla olevasta maarakenteesta on kerrallaan
alttiina pakkasen vaikulukselle ja elta liivistettdvat materiaalit ovat
mahdollisimman kuivia.

Tiivistettaviin materiaaleihin ei ole sekoittuneena lunta,
jaata tai jaatynyttd maata.

Ohje
Tiiviys tutkitaan alusrakenteen ja paallysrakenteen sulamisen jil-
keen.

21210.4 Valmis jakava kerros

Vaatimukset

Jakava kerros on suunnitelma-asiakirjoissa osoitettu-
jen mittojen ja taulukon 21210:T5 tarkkuusvaatimuksi-
en mukainen. Valmiin jakavan kerroksen tasot ja le-
veys varmistetaan 20 m:n vélein.

Taulukko 21210:T5. Jakavan kerroksen sallitut poikkeamat.

Kantavuus on suunnitelma-asiakirjojen mukainen.
Kantavuus varmistetaan jakavan kerroksen paalta tai,
jos mittausta jakavan kerroksen paélta ei voida tehda
sulan maan aikana, kantavan kerroksen paaltéd. Kanta-
vuus mitataan satunnaisesti keskimaarin 100 m:n va-
lein kullakin ajoradalla levykuormituslaitteella tai pudo-
tuspainolaitteella.

Ohje

Yksittdisen jakavan kerroksen kantavuustuloksen suositusarvo on
100 MN/m2. Jos mitaltu kantavuus on suositusta pienempi. tarkis-
tetaan johtuuko huono kantavuus esimerkiksi huonosta liivistyk-
sestd, virheellisestd materiaalista, liian ohuista rakennekerroksis-
ta, virheellisesta mitoituksesta lai mitoiluksen lahléliedoisla. Selvi-
tyksen perusteella pdatetaén korjaustoimenpileista.
Rakentamisen aikainen kantavuus on suunnitelma-asiakirjojen
mukainen. Rakentamisen aikana raskas likenne kuormittaa jaka-
vaa kerrosta.

Kantavuusvaatimusten mukaan mitoitetut normaalipaallysraken-
teet katuluokittain esiletaan fauvlukoissa Liite:T3...Liite: T14, liitteis-
$401...07.

Viitteet
« Liitteet 01...07, InfraRYL.

Jakavan kerroksen tiivistystyon laatu varmistetaan tyo-
kohtaisesti sovittavalla tavalla tai jollakin seuraavan oh-
jeen tavoista. Tiivistystyén laatu tayttda valitun mene-
telman vaatimukset.

Ohje
Menelelma 1: Kerroksen kuivatiheys mitalaan kalibroidulla saleily-
miltauslailleella ja lasketaan miltaustuloksen ja kuivatiheyden
enimmaisarvon suhde eli tiiviysasle. Tiiviysasteen tulee olla keski-
madrin véahintdan 95 % ja yksitlaisen arvon vahintaan 90 %. Kuiva-
tiheyden enimmaisarvo madritetdédn koeliivistyksella tai laborato-
riossa kayttden paranneltua Proctor- tai tarypdytamenetelmas.

Menetelma 2: Jos jakavan murskeen enimmaisraekoko on s 125
mm tai materiaali on luonnonsoraa, voidaan tiivistystyon laalu var-
mistaa mittaamalla pudotuspaino- tai levykuormituslaitteella tiiviys-
suhde E»/Ej, joka on toisesta kuormituksesta lasketun kanta-
vuusarvon suhde ensimmaisesta kuormituksesta laskettuun kanta-
vuusarvoon. Levykuormituslaitteella mitatun tiiviyssuhteen vaati-
muksel esitetdan tauvlukossa 21210:T6 ja pudotuspainolaitteella
mitatun taulukossa 21210:77.

Menetelma 3: Jos jakavan murskeen tai luonnonsoran enimmais-
raekoko cn <80 mm ja kerrospaksuus alle 300 mm, voidaan liiviys-

Ominaisuus
Rakenteen ylapinnan tasosijainti

* poikkeama vaakasuunnassa
* em. poikkeaman muutos 20 m:n matkalla

Rakenteen ylapinnan korkeustaso

* yksittdinen poikkeama kohtisuoraan pintaa vastaan'
*+ yksittdisen poikkeaman muutos 20 m:n matkalla
keskiarvon poikkeama kohtisuoraan pintaa vastaan

Rakenteen ylapinnan kaltevuuden poikkeama

Tasaisuus 3 m:n oikolaudalla mitattuna

Sallittu poikkeama

—-0/+150 mm
100 mm

£ 30 mm
30 mm
+ 16 mm

£ 1,0 %-yksikkoa

20 mm

"' Tahtaysmerkkien ja mittakepin avulla mitataan poikkeama kohtisuoraan pintaa vasten, mutta takymetrimittauksessa

poikkeama pystysuuntaan.
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21200

21210.5

suhde mitata myos kevyella pudoluspainolaitteella. Tulos saa olla
korkeintaan 1,1-kertainen verrattuna koeliivistyksessa madritet-
tyyn tiiviyssuhteen tavoitearvoon.

Menetelma 4: Kaytetadn taulukon 18110:T3 (luku 18110) vaali-
muksel tayltavaa jyraa ja jatkuvasti mittaavaa ja dokumentoivaa jy-
ramittaria. Osoitetaan, etta tiivistysta on jatkettu niin kauan, etta jy-
ramittarin arvot eivat ole enaa parantuneet ja eltd kahdesta huo-
noimmat jyramittariarvot antaneesta kohdasta mitatut tiiviyssuh-
teet tayltavat vaatimukset.

Menetelma 5: Jos jakavan murskeen enimmaisraekoko on suurem-
pi kuin 125 mm, voidaan tiiviys varmislaa mittaamalla liivistettdvan

kerroksen pinnan korkeustason alentlumista esimerkiksi vaaitse-
malla tai takymetrilld. Talldin valitaan vahintadan 2 poikkileikkausta,
joihin merkitdan esimerkiksi maalimerkki vahintdan 10:een koh-
taan. Pisteiden korkeustasot mitataan 0, 2, 4, 8, 8 jne. jyrdn ylitys-
kerran jalkeen. Kun kahden viimeisen ylilyskerran painumat ovat

alle 10 mm, tiivistystaso on riiltava.

Menetelma 6: Osoitetaan muulla tavalla, etlé jyrdys on tehty taulu-
kon 18110:T3 (luku 18110) jyraysohjeen mukaisella lailteistolla ja

tiivistystydbmaaralla. Jyrdysohjeen mukaista liivistystydmaaraa voi-
daan larkistaa koejyrdyksen tai tynaikaisten mittaustulosten pe-
rusleella.

Viitteet
+ 18110 Maapenkereet, infraRYL.

Taulukko 21210:T6. Levykuormituslaitteella jakavan kerrok-
sen pinnalta mitatun tiiviyssuhteen vaatimukset.

Kantavuus, MPa Tiiviyssuhde EJ/E4

<125 $2.2
125...134 <23
135...144 <24
145...154 <25
165...164 <26
165...174 $27
175...184 <238
> 185 £°29

! Parannetun Proctor-kokeen ja kevyen pudotuspainolait-
leen kokeen ohjeellinen vastaavuus esitetdan taulukossa
18110:T5 (luku 18110).

Taulukko 21210:T7. Pudoluspainolaitteella jakavan kerrok-
sen pinnaita mitatun tifviyssuhteen vaatimukset. ”

Kantavuus, MPa

Tiiviyssuhde E/E¢

<125 <19
125..134 <20
135...144 <21
145...154 <22
155...164 <23
165..174 <24
175...184 <25

<26

>185

Jos mittavalilla on johtokaivantoja, joka toinen mittaus
tehdaan johtokaivannon paalta.

Ohje
Tyotapatarkkailun yhteydessakin on kayleltdvien tydmenetelmien
soveltuvuudesta paikallisiin olosuhteisiin aina varmislutlava mit-
tauksin seka tydta aloitettaessa elta silloin, kun rakentamisessa
kaytettavan materiaalin laatu lai kosteustila taikka rakentamisolo-
suhteet muuttuvat.

21210.5 Jakavan kerroksen
kelpoisuuden osoittaminen

Vaatimukset
Valmiin kerroksen tasot ja leveys tarkistetaan 20 m:n
valein.

Kantavuusmittaukset tehdaan keskimaarin 100 m:n
vélein kullakin ajoradalla.

Jos tiivistystyodn laatu varmistetaan menetelmalla 1
(tiiviysaste), mittaukset tehdaan 150 m:n valein. Kaytet-
tdessd menetelmaa 2 (tiiviyssuhde) mittaukset teh-
daan 100 m:n vélein. Mittaukset tehdadan kultakin ajo-
kaistalta ja yli 1,5 m:n pientareelta.

Katselmuspoytakirjat, laadunvalvontaraportit ja suo-
rituspoytakirjat kootaan tydmaalla aina ajan tasalla pi-
dettavaan kelpoisuusasiakirjaan.

Ohje
Jos tydsuoriluksesla ei vaadita suorituspoylakirjoja, lydn hyvéaksy-
minen on joka tapauksessa kirjattava larkastusasiakirjaan.

21210.6 Jakavan kerroksen
tekemisen
ymparistovaikutukset
Vaatimukset
Téaryjyrien tai muiden maan varahtelyja aiheuttavien ko-

neiden vaikutus otetaan huomioon ty6- ja laaduntark-
kailusuunnitelmissa.
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STARA

HELSINGIN KAUPUNGIN RAKENTAMISPALVELU

LIITE 3 1(8)

Luonnonkivi reunatuki

HELSINGFORS STADS BYGGTJANST Tarkastuskortti
Piivimaard | | | Tyémaa | |
Paaluvali | | | Tarkastaja | |
Luonnonkivi reunatuki

L Poikkeama vaakasuunnassa L +50 mm

L Poikkeama pystysuunnassa L + 20 mm

L Kiven nakyma ajoradan vieressa L 120 mm

Madallutukset
L]  Sovitepalat L] samankokoiset
u Kiven nakyma ajoluiskissa u 30 mm

Kiven nikymai suojateiden kohdalla

L Jalankulkutien etureuna L
L Pyoratien etureuna L
L Yhdistetty jalankulku- ja pyoOritie L

Allekirjoitus

0 /-10 mm

0 /-10 mm

0 /-10 mm
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STARA

Nupu- ja noppakiveys
HELSINGIN KAUPUNGIN RAKENTAMISPALVELU p J pp y

HELSINGFORS STADS BYGGTJANST Ta rkastuskortti
| Paivamaara | | | Tytmaa |
| Alue / Paaluvili | | | Tarkastaja |

Nupu- ja noppakiveys

L Kiveyksen pinta L Puhdas

L Kiveyksen pinta (. Kivet ehjia

[ Korkeusasema (. *+20 mm

L Tasaisuus (3 m:n oikolauta) L 4 mm

Reunatuen vieress3d

[ Kiveyksen tasoc reunatuen suhteen L +5 mm

[ Sivusdrmien hammastus (. Enintdan 3 mm

[ Reunatuen ja kiveyksen sauma [ Enintddn 10 mm
Kallistukset korokkeella

L Korckkeen leveys <3 m L 30mm/1m

[ Korokkeen leveys >3 m [ 15mm/1m

Allekirjoitus
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STARA

HELSINGIN KAUPUNGIN RAKENTAMISPALVELU

Kantava kerros

HELSINGFORS STADS BYGGTJANST Tarkastuskortti
Paivamaira | | | Tybmaa |
Paaluvali | | | Tarkastaja |
Kantava kerros
Rakenteen yldpinnan tasosijainti
L Poikkema vaakasuunnassa L -0 /+ 150 mm
L Poikkeman muutos 20 m matkalla L] 100 mm
Rakenteen yliapinnan korkeustaso
L yksittiinen poikkema L + 20 mm
L Poikkeaman muutos 20 m matkalla L] 20 mm
L Keskiarvon poikkeama L + 10 mm
L Kaltevuuden poikkeama L + 0,5 % yksikkoa
L Tasaisuus oikolaudalla mitattuna L] 12 mm
L Kantavuusmittauksen tul okset liitteena

Allekirjoitus



STARA

HELSINGIN KAUPUNGIN RAKENTAMISPALVELU

LIITE 3 4(8)

Jakava kerros

HELSINGFORS STADS BYGGTJANST Tarkastuskortti
Paivamaira | | | Tyémaa |
Paaluvali | | | Tarkastaja |
Jakava kerros
Rakenteen ylipinnan tasosijainti
L Poikkema vaakasuunnassa L -0 /+150 mm
L Poikkeman muutos 20 m matkalla L] 100 mm
Rakenteen yldpinnan korkeustaso

L Yksittiinen poikkema L +30 mm

L Poikkeman muutos 20 m matkalla L] 30 mm

L Keskiarvo poikkeama L +15 mm

L Kaltevuuden poikkeama L +1,0 % yksikksa

L Tasaisuus oikolaudalla mitattuna L] 20 mm

L Kantavuus mittauksen tulokset liitteen3d

Allekirjoitus



STARA

HELSINGIN KAUPUNGIN RAKENTAMISPALVELU
HELSINGFORS STADS BYGGTJANST

|  Paivimaara | |

| Kaivon numero | |

LIITE 3 5(8)

Hulevesikaivot
Tarkastuskortti

Tyomaa |

Tarkastaja |

Hulevesikaivo

Pystysuoruus

Vaakapoikkeama

Pituuspoikkeama

[

Kansiston kehys

Kansisto

L Kelluvan kansiston korko

L Portaittain sdddettiva kansisto

Allekirjoitus

L L C

e o

Enintidn 10 mm /1 m

Enintddn 200 mm

Enintddn 300 mm

Reunatuessa kiinni

Ajokaistalla 5-10 mm
Reunatuen vieressa 5-15 mm

Pysdkointialueella 5-20 mm

Ajokaistalla 5-15 mm
Reunatuen vieressa 5-20 mm

Pysadkdintialueella 5-30 mm
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LIITE 3 6(8)

Hulevesiviemari
HELSINGIN KAUPUNGIN RAKENTAMISPALVELU :
HELSINGFORS STADS BYGGTJANST Tarkastuskortti
Paivamaara | | Tyémaa |
Paaluvali | | Tarkastaja |
Hulevesiviemari
Pituuskaltevuus
L Suunniteltu kaltevuus > 5 %o L 1,5 %o -yksikkda
L Suunniteltu kaltevuus 3 - 5 %o L 1 %o -yksikk6a
u Suunniteltu kaltevuus < 3 %o L 1 %o -yksikkoa
L Pituuskaltevuus | >0 %o
Sijainti
L Vaakapoikkeama L +100 mm
Korkeus
L Suunniteltu kaltevuus > 5 %o (. Enintddn 50 mm
L Suunniteltu kaltevuus 3 - 5 %o (. Enintiddn 30 mm
L Suunniteltu kaltevuus < 3 %o (. Enintddn 20 mm

Allekirjoitus



STARA

HELSINGIN KAUPUNGIN RAKENTAMISPALVELU

LIITE 3 7(8)

Jatevesikaivo

HELSINGFORS STADS BYGGTJANST Tarkastuskortti
Paivamaara | | | Tyémaa |
Kaivon numero | | | Tarkastaja |
Jatevesikaivo
u Pystysuoruus L Enintiddn 10 mm /1 m
u Vaakapoikkeama L Enintddn 100 mm
L Pituuspoikkeama L Enintd3n 300 mm

Kansiston korko valmiista pinnasta alaspdin

L Kelluvan kansiston korko

L Portaittain saddettiva kansisto

[ e

Allekirjoitus

Ajokaistalla 5-10 mm
Reunatuen vieressa 5-15 mm

Pysadkdintialueella 5-20 mm

Ajokaistalla 5-15 mm
Reunatuen vieressa 5-20 mm

Pysdkbintialueella 5-30 mm



STARA

HELSINGIN KAUPUNGIN RAKENTAMISPALVELU
HELSINGFORS STADS BYGGTJANST

Paivamaara

Paaluvili

[ rerroc

rer

LIITE 3 8(8)

Jatevesiviemari
Tarkastuskortti

Tyomaa |

Tarkastaja |

Jatevesiviemari

Pituuskaltevuus

Suunniteltu kaltevuus > 5 %o
Suunniteltu kaltevuus 2 - 5 %o
Suunniteltu kaltevuus < 3 %o

Pituuskaltevuus

Sijainti

Vaakapoikkeama
Sivupoikkeama

Korkeus

Suunniteltu kaltevuus > 5 %o
Suunniteltu kaltevuus 2 - 5 %o
Suunniteltu kaltevuus < 3 %o

Allekirjoitus

[ rrrer

rrr

+ 1,5 %o -yksikkoi
+ 1 %o -yksikkdi
+ 1 %o -yksikkdi
>0 %o

+ 100 mm

1/300 mittausmatkasta

Enintaan 50 mm
Enintaan 30 mm

Enintaan 20 mm



