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Abstrakt
Detta ar ett examensarbete for byggmastare (YH) -examen. Examensarbetet ar till

sin omfattning 10 studiepodng.

Syftet med detta arbete ar att skapa ett teoretiskt dokument som beskriver hur broars
arliga granskning utfors i praktiken. Manga av de kéllor som anvants ar pa finska och
detta arbete skall forhoppningsvis gora det enklare for svensksprakiga att ta del av denna
information. Arbetet bestar av tva delar. Den forsta delen gar igenom vilka aktérer som ar
ansvariga for broarnas granskning, samt allman information om vagnatets uppbyggnad

och underhall, arbetssdkerhet samt de férberedande skeden fore granskningarna.

Den andra delen gar igenom de redskap som anvands under inspektionen och en grundlig
genomgang av alla de konstruktionsdelar som skall granskas samt dven vad kriterierna for
deras bedodmning ar. Den andra delen innehaller mycket bildmaterial for att illustrera den
teoretiska beddmningen med praktiska exempel. Resultatet dr en dokumentsamling som
detaljerat gar igenom denna process pa ett sadant satt som beframjar enkel lasning och

forstaelse.

Sprak: svenska Nyckelord: bro, granskning, underhall, infrastruktur



BACHELOR'’S THESIS

Author: William Samelin
Degree programme: Construction Management, Raseborg
Supervisor(s): Johan Degerlund

Title: The Annual Inspection of Bridges

Date: 20.10.2019 Number of pages: 32 Appendices: 3

Abstract
This is the Thesis of the Bachelor’s degree in Construction Management. The extent of the
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The goal of this thesis is to create a theoretical document which describes how the annual
inspection of bridges is carried out. Most of the sources used in this document are only
available in Finnish and its creation aims to make it easier for Swedish speakers to access
this information. The document consists of two parts. The first part details which
operators are responsible for conducting the inspection of bridges, as well as a general
overview of the structure the road network and maintenance, workplace safety and the
preparations needed for the inspection itself. The second part will introduce the tools and
guidelines used in the inspection, followed by a summary of a bridge’s individual
components and the criteria for their evaluations. The second part also includes many
pictures to more easily illustrate the theoretical evaluation with practical examples. The
result is a document collection that presents this inspection process in detail in such a

manner that it promotes easy reading and understanding.
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1. Inledning

Finlands landskap bestar till en stor del av sjoar och vattendrag, bade stora och sma, vilket
leder till att antalet broar ocksa ar stort. Men trots detta sa tjanar manga broar andra
andamal an vattenoverskridning. Genom tiderna har tillvagagangssattet for brobyggande
samt de material som anvands utvecklats avsevart, vilket bidragit till att broar blivit bade

langre och mer hallbara.

Malet med detta examensarbete ar att ga igenom den teoretiska delen av den
landsomfattande arliga broinspektionen, dess praktiska tillampningar samt dven de brister
som vanligen upptacks. Saledes skapas en konkret samling teoretisk information angaende
sjalva broinspektionen, men delvis ocksa om underhallet av existerande brokonstruktioner.
Jag har personlig erfarenhet av den arliga broinspektionen och relaterade
underhallsatgarder, vilket jag fick under min anstallning hos DESTIA Oy. Arbetet utfordes

i Jakobstads entreprenadomrade sommaren 2019.

Broarnas underhall i Finland delegeras till omradesentreprendrer som i sin tur ansvarar for
att vagnatets och annan transportrelaterad infrastruktur underhalls.
Omradesentreprendrerna tilldelas specifika uppgifter som ska utforas enligt lagstadgade
tillvagagangssatt och inom bestamda tidsramar. Nar det kommer till broinspektioner sa
ansvarar omradesentreprenoren bade for att den arliga broinspektionen samt att de
underhallsatgarder som kravs utfors. Trafikledsverket kraver att den arliga broinspektionen
utfors efter varstadningen, dar vinterns salt och asfaltdamm borstas bort, och att den
slutforts senast den 15 juli. Den som utfér granskningen skall ha ett certifikat fran
trafikledsverkets broinspektionskurs samt &ven ett arbetssékerhetskort for vagarbeten,
eftersom inspektionen sker pa aktiva vagar och klassas som farligt arbete. Relaterade

sakerhetsatgarder maste ocksa beaktas och foljas. (Vayla 2019)

Malet med den arliga broinspektionen &r att granska brokonstruktionernas skick och
lokalisera brister. Inspektionerna hjalper omradesentreprendren att verkstélla

underhallsatgarder, samt att planera framtida reparationsatgarder.



Enligt trafikledsverkets uppskattningar kommer dver 7 000 broar i Finland att behdva
grundlig renovering fore ar 2020. (Vayla 2019)

2. Allméant om vagnatets underhall

Végnatets underhall i Finland tilldelas Narings-, trafik- och miljocentralen, oftast forkortat
till NTM. Enligt lagen om Narings-, trafik- och miljocentralen (20.11.2009/897) & NTM
sarskilt forskrivna uppgifter inom 15 olika verksamhetsomraden, av vilka NTM har fullt

ansvar inom foljande tre specifika verksamhetsomraden:
1) De styr och dvervakar de arbets- och naringsbyraer som avses i 3 kapitlet.
2) De bereder en utvérdering av den regionala tillgangen till basservice inom trafiken.
3) De bevakar allmént intresse i milj6- och vattenarenden, [...].

NTM- Centralens uppgifter beskrivs enligt foljande:

”> NTM-centralen har till uppgift att sérja for landsvagarnas skick sa att det ar mojligt att
genomfora fungerande och sakra transporter under alla tider pa dygnet i hela landet. Det
finns cirka 78 000 km landsvéagar att underhalla. Av dessa bestar cirka 700 km av
motorvagar och cirka 5 000 km av gang- och cykelvagar. Dessutom finns det cirka 14 200
broar. Cirka 90 procent av den finansiering som riksdagen arligen beviljar det
grundlaggande vagunderhallet anvands till skotsel och underhall av véagar, som omfattar
bland annat vinterunderhall av végar, belaggning, reparationer av broar, underhall av
grusvagar, slatter av vagrenar, vagmarkning samt underhall av utrustning och apparater, till
exempel viderskydd och trafikmirken.” (NTM-Centralens infosida om vagunderhall,
2019)



2.1 Entreprenadomraden

Finlands vagnat ar uppdelat i cirka 80 entreprenadomraden vilket illustreras pa kartan i
bilaga 1. Dessa omraden skots av enskilda entreprendrer, som pa bestallning utfor
»vinterunderhall av viigar, skotsel av grusviigar, rast- och parkeringsomraden, hallplatser
och grénomraden, lappning av beldggning, resning och underhall av trafikmarken, slatter
av vagrenar och slyrdjning.” (NTM 2019).

Entreprendrerna utses genom konkurrensutsattning och serviceavtalen ar oftast fem till sju
ar langa. Trots att entreprendren sjalv star for val av arbetsmetoder, anskaffning av
material och maskiner samt kvalitetssakring sa rapporterar man anda till det narmaste
NTM-kontoret, som sjalv ocksa utfor granskningar och stickprovstagningar. Vilka arbeten
som ingar i sjalv entreprenaden och kvalitetskraven pa dessa faststélls pa basis av de

verksamhetslinjer och kvalitetskrav som bestamts av Trafikledsverket (Vayla 2019).

2.2 Kortfattat om broar

NTM-centralen uppskattar att det finns ungefar 14 200 broar i Finland.
Omradesentreprendrerna utfor de inspektionerna som sker en gang per ar medan NTM-
centralen utfor mindre granskningar och uppféljningar aret om. Broars skick delas in i fyra

klassificeringar som baseras pa granskningsresultat enligt tabell 1 (NTM 2019):

Tabell 1. Konditionsklasser

Klass Beskrivning och Atgarder

1. God Motsvarar nyskick eller har aldrats normalt

2. Nojaktig Har redan brister och skador, men grundreparationen kan

fortfarande skjutas upp.

3. Dalig Har tydliga skador som kréver grundreparation och bor repareras

utan drojsmal.

4. | Mycket dalig | Har skador som aventyrar trafiksakerheten och bor repareras

omedelbart.




Genom uppfdljning av granskningar stravar man efter att implementera atgarder sa fort
som mojligt for att sakerstalla den allménna trafiksékerheten, broarnas barférmaga,
funktionsduglighet och forlangning av deras livslangd. Av ekonomiska skal hor varken
fornyelse av beldggning eller broreparationer till det serviceavtal som tecknats med
omradesentreprendren. Dessa arbeten konkurrensutsatts skilt, oftast pa basis av behov och
tillganglig finansiering. (NTM 2019)

Trots dessa atgarder sa uppskattar Trafikledsverket som tidigare namnt att cirka 7000 broar
kommer att krava grundlig renovering fore ar 2020. Och fast man aven i dagens lage satsat
pa renovering av broar sa 6kar antalet konstruktioner av konditionsklassen Dalig sakta
varje ar. Detta kan héarledas till 6kad anvandning av mindre prioriterade landsvagar i

kombination med den strama statliga transportbudgeten. (NTM-centralen 2019)

2.3 Brotyper

Nér det kommer till broar i Finland delar man generellt in dessa i fyra olika grupper:
Rorbroar, betongbroar, stalbroar och trabroar. Dessa olika grupper beskriver
huvudsakligen vilka material de ar byggda av, vilka syften de tjanar samt vilka
begransningar de har. Trots att dessa delas in i material-grupper sa finner man ofta att
broar kan vara konstruerade igenom att kombinera tva olike material, framst betong och

stal, for att uppna mer kravande prestanda. (Tiehallinto 2004)

Rorbroar, aven kallad trumma, ar ror konstruerade av antingen stal eller betong. De ar
nedsankta i marken och férekommer oftast som en simpel éverskridningspunkt vid mindre
vattendrag och diken eller som tunnlar for 1att trafik. Av de fyra brotyperna ar rérbroar de
formanligaste att installera och skéta. Ett exempel forekommer i bild 2 i kapitel 4.1.
(Tiehallinto 2004)

Betongbroar delas ofta in i tva kategorier; platsgjutna och element. De platsgjutna
betongbroarna &r simpla konstruktioner som framsta anvands till tunnlar for latt trafik.

Dess enkla konstruktion bidrar till minimala skotselkrav. Betongbroar av element gér upp



en tredjedel av alla betongbroar som existerar i Finland. Denna version brukar en
elementstruktur, vilket gor det mgjligt att 6ka brons prestanda igenom tillsattningen av
assisterande konstruktionsdelar som till exempel stodjande stalbalkar, lager, mellanstod
etc. (Tiehallinto 2004)

Stalbroar ar brokonstruktioner dar det huvudsakliga materialet ar stal. Dessa anvands i
dagens lage huvudsakligen av latt trafik, men fram till 1960-talet var det &ven vanligt att
konstruera jarnvagsbroar av stal varefter de bytts ut till starkare betongbroar med stal-
element. Vid foraldrade stalbroar for latt- eller vanlig trafik ar dacket oftast gjort av tré,
vilket underlattar reparationer under brons livstid. (Sillat, RIL 179-2017)

Trébroar &r de broar dar tra ingdr som en betydande komponent. Traditionella trabroar
anvands ytterst sallan i dagens lagen, men de som finns anvéands oftast som
éverskridningspunkter vid mindre vattendrag eller av latt trafik. Trots det sa kan man tack
vare utvecklingen inom limtraproduktionen borja bruka balkar och andra

konstruktionsdelar av limtra istallet for stal. (Puuinfo 2019)

Som en notering kan man dven ndmna Stenbroar, det vill sdga broar konstruerade av
natursten. Dessa konstrueras inte langre och saknar oftast verifierbara barférmagor vilket

leder till att de i dagens lage brukas framst av latt trafik och bilar



3. Forberedelser infor den arliga broinspektionen

Innan den arliga broinspektionen kan inledas kravs det att varstadningen av broarna utforts,
vilket &r senast den forsta juni eller efter att snon har smalt och inga nattliga snéfall eller
ishildningar langre uppstar (Siltojen Hoito 2014, 11). Detta startdatum ar fastslaget sa att
granskningarna kan vara slutférda innan den slutliga rapporten skall lamnas in den 15:e
juli. Broar som granskas maste vara fria fran sno och is. Rérbroar &amnade for
vattenledning maste granskas vid lagt vatten, dvs. inte efter varens dversvamningar eller

efter kraftigt regn. (Siltojen yleistarkastusten laatuvaatimukset 9/2014)

3.1 Inspektdrens yrkeskompetens

For att en individ skall ha behorigheten att granska statligt &gda broar krdvs det att denne
deltagit och blivit godkéand i Vaylas broinspektionskurs som ordnas tva ganger per ar. De
som blivit godkéanda i kursen forvantas:

o ha forstaelse for brokonstruktioners samt enskilda brodelars funktioner

e besitta kunskap angaende planeringsprinciper

e Dbesitta kunskap angdende konstrueringsmetoder

e ha en forstaelse for skadors mekaniska paverkningar

o Dbesitta kunskap angdende reparationsmetoder. (\Vayla tarkastajakurssi 2019)

Nar individen slutfort kursen sa tilldelas denne ett fysiskt intyg, vilket illustreras i bilaga 2.
De examinerades namn laggs aven upp pa Vaylas hemsida, dér hela arets godkénda kan
granskas. Forutom att individen maste ha det tidigare namnda kompetensintyget, sa kravs
det dven att den individ som utfor granskningarna ar en del av omradesentreprendrens
arbetsledning eller att denne besitter kunskap om broar pa andra grunder, t.ex. som

brokonsult. (Siltojen vuositarkastusohje 2009, 10)



3.2 Arbetssdkerhet under granskningen

Arbete pa vagar eller i narheten av aktiva trafikleder klassas enligt
arbetssékerhetsforordningar som farligt arbete. I och med detta &r bestallaren alltid skyldig
att producera en samling sékerhetsforeskrifter for det specifika entreprenadomradets
skotsel. Omradesentreprendren maste dven producera en sakerhetsplan som tacker alla
arbetsskeden som kommer att utféras inom entreprenadomradet. Denna sakerhetsplan
overlamnas till bestéllaren senast vid det inledande motet. Broarnas granskning ingar dven

i denna sékerhetsplan. (Liikenne tietydmaalla - Kunnossapitoty6t 2015)

Den individ som utfor broinspektionerna bor vara medveten om de risker som kan
anknytas till just detta arbete. Inspektoren bor veta vilka risker som uppstar vid olika
vaderforhallanden, t.ex. dalig sikt eller nedsatt vajnings- eller bromsningsférmaga for
fordon vid dimma eller regn. Olika sorters fall- och halkningsskador kan dven uppsta nar
man handskas med vassa stenar, tjock vegetation, skadade staket eller konstruktionsdelar.
Av inspektdren kravs éven ett giltigt Tieturva 1 kort, samt att CE-markta, standard SFS-EN
471 skyddsklass 2:s arbetsklader bars nar inspektionen utfors. Entreprendren kan
konsultera dokumentet Liikenne tietydmaalla, Patevyysvaatimukset ja ty6turvallisuuden
perusteet vid fragor angaende arbetssakerheten. (Siltojen vuositarkastusohje 2009, 10)

Informerande om arbetssakerhet till arbetstagaren ar varje arbetsgivares

lagstadgade skyldighet.

Den paket- eller personbil som granskningarna utférs med maste utrustas med mer
varningsanordningar &n normalt. Férutom den huvudsakliga varningsblinkern som
positionerats pa taket sa maste fordonet dven utrustas med tva (2 st) mindre varningsljus i
bakrutan. Fram pa bilen placeras en eller tva (1 st/ 2 st) mindre varningsljus, antingen i
bilens mask eller innanfor framrutan. Alla mindre varningsljus maste aven vara
typgodkanda enligt E-regel nr. 65, samt de ljus som é&r riktade i samma riktning maste

synkroniseras sa att de blinkar samtidigt. (Liikenne tietydmaalla - Kunnossapitotyct 2015)



Eftersom fordonet anvands i granskningssyfte maste den utrustas med en varningsskylt
baktill, vars areal far vara minst 0,2 m?. Bestallaren har méjlighet att vardera om skylten
behdvs beroende pa vilket arbete som utfors med fordonet. Skylten kan vara fastsatt i
dragkroken, tejpad pa bilen eller fastsatt magnetiskt. Detta illustreras i Bild 1. (Liikenne

tietybmaalla - Kunnossapitotyot 2015)

Mittaus ja inventointitdissa
kdytettavat ajoneuvot.

Bild 1. Inspektionsfordon med full utrustning (Liikennevirasto, 2015)



4. Utférande av den arliga broinspektionen

Inspektdren som utfor den arliga granskningen besoker individuellt varje bro som ligger
inom entreprenadomradet och som omradesentreprendren har atagit sig ansvar for. Det vill
séga broar som kommuner eller individuella stader/personer bar ansvar for granskas ej av

omradesentreprendrens utsedda inspektor.

Nar inspektoren anlander pa plats granskas denna bros omgivning, konstruktionsdelar och
den tillhdrande utrustningen 6gonmassigt med hjalp av att fylla i granskningsblanketten,
som illustreras i bilaga 3. Pa denna blankett fyller inspektoren in brons namn och
nummer, koordinater pa vagnatet, brokonstruktionens typ samt all annan 6vrig information
som kréavs. Denna blankett fylls i for varje bro som inspekteras och antalet broar varierar
beroende pa entreprenadomradena. | dagens lage fardigstalls blanketterna oftast digitalt,
och bruket av pappersversioner forekommer allt mer sédllan. Férdelarna med en digital
granskningsblankett ar att vasentliga data fylls i automatiskt och samlas i en centraliserad
databas. Ifyllnaden av konditionsklasserna fylls fortfarande i manuellt, men bilder kan
tagas pa plats och kan enkelt bifogas. Granskningarna lamnas aven in elektroniskt, vilket
den digitala versionen underlattar avsevart eftersom risken att kopieringsfel uppstar fran

papper till digitalt minimeras. (Tiehallinto 2009)

4.1 Allmant om granskningspunkterna

Blanketten for den arliga granskningen bestar av 24 stycken granskningspunkter
(Tarkastuskohde). Dessa &r indelade i fyra grupper:

Grundkonstruktioner (Alusrakenne) — 3 punkter, nr. 01 till 03
Belaggningskonstruktioner (Paallysrakenne) — 7 punkter, nr. 04 till 10
Utrustning och anordningar (Varusteet ja laiteet) — 9 punkter, nr. 11 till 19

M w e

Tillhérande konstruktioner (Siltapaikan rakenteet) — 5 punkter, nr. 20 till 24

Varje punkt har fyra rader som representerar anmérkningar (A, B, C och D). Ut av dessa
valjs en, och i specialfall tva, i enlighet med vilka atgarder omradesentreprenéren maste

vidta. Dessa &r enligt kallan:
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Inga atgarder kravs
Bor rengoras / stddas

Normal reparation

O o w>»

Omfattande reparation

A) Vid en A mérkning betyder det att inspektdren bedomt att konstruktionsdelen &r i gott
skick sa val som ren och iégonfallande. Detta betyder att omradesentreprendren inte
behdver vidta nagra vidare atgarder under det kommande aret. (Siltojen vuositarkastusohije
2009)

B / C) Vid anmarkningarna B eller C har inspektdren beddmt att konstruktionsdelen inte
uppfyller de kvalitetskrav som stalls och maste saledes verkstalla atgérder i enlighet med
dokumentet Siltojen Hoito, Liikennevirasto 29/2014. Vid en B-anmérkning &r det oftast
fraga om mindre atgarder som t.ex. stadning, rengdring, réjning eller malning. Vid en
C-anmarkning galler det ofta normala reparationsarbeten, t.ex. lappning av beléaggningshal

eller igenfyllning av mindre erosioner. (Siltojen vuositarkastusohje 2009)

D) En D-anmarkning betyder att inspektdren observerat skador som kraver omfattande
reparationer sa fort som mojligt, t.ex. grova krock- eller erosionsskador. Inspektoren eller
omradesentreprendren informerar bestéllaren angaende dessa anmarkningar vid nasta
palaver eller i samband med inldmningen av granskningsrapporten.

Om skadan som observerats ar en direkt fara for trafiken ar inspektoren eller
omradesentreprendren skyldiga att anméla detta till bestallaren omedelbart. (Siltojen

vuositarkastusohje 2009)



Ifall bron som inspekteras saknar
konstruktionsdelar som finns med i
blanketten, lamnas denna rad tom om
bron konstateras vara byggd utan denna
del. I fallet av rorbroar som illustreras i
bild 2 kan till och med sa fa som 7
punkter behova fyllas i. (Siltojen
vuositarkastusohje 2009)
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Bild 2. En typisk stalrorsbro (Tiehallinto 2004)
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5. Broarnas konstruktionsdelar och granskningen av dessa

Inspektdren gar igenom konstruktionsdelarna i den ordning som de framkommer i
granskningsblanketten. Denne ser &ven till att noggrant bifoga eventuella bilder och
informationstexter till de specifika punkterna, dvs. konstruktionsdelarna. Bilder och
informationstexter ar inte nddvandiga, forutom i fallet av en D anmérkning, men
uppskattas mycket eftersom de klargor och illustrerar vilka observationer inspektéren gjort.
Olika broars konstruktioner och detaljerade beskrivningar hittas i Sillantarkastusohje. Till

exempel en enkel bild som illustrerar en betongbros mojliga konstruktion (Bild 3)
(Tiehallinto 2004).

Jatkanpolky

EroosiBsuoiaus

A7

Bild 3. En animerad betongbro och dennes enskilda konstruktionsdelar. (Tiehallinto 2004)
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5.1 Grundkonstruktionen (Perusrakenne)

De barande konstruktionerna.

5.1.1 Markstddens renlighet och skick (Maatuen siisteys ja kunto)

Inspektdren har pa denna punkt mojligheten att ge anmarkningarna A, B eller D.

Genom observationer bedomer inspektoren markstddets renlighet, om det finns véxtlighet,
jord, saltstank fran plogning eller till och med klotter pa stodet eller dess 6vre kant och ger

sedan en A- eller B-anméarkning beroende pa de observationer som gjorts. (Bild 4)

Om inspektdren observerar betydande skador eller tecken pa att grova skador kan uppsta,
ger denna en D-anmarkning. Dessa kan vara t.ex. sprickor stérre &n 1 mm,
korrosionsskador som fatt ca. 20% av betongytan att flagna, synlig armering, markbar
flyttning eller lutning etc. | fallet av stenbroar granskas ifall de barande stenarna flyttats
< 100 mm eller ifall sprickor bildats. (Tiehallinto 2009)
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Bild 4. Jord och vaxlighet har tillatits samlas pa marst')den (B-énmérkningar)
(Liikennevirasto 2014)

5.1.2 Mellanstddens renlighet och skick (Valituen siisteys ja kunto)

Inspektoren har pa denna punk mojlighet att ge anméarkningarna A, B eller D.

Inspektoren granskar att mellanstoden &r fria fran jord, véxtlighet och klotter. Vid
korsningsbroar ar det viktigt att se till att saltstank fran plogningar sa val som salthaltig
sand tvattats bort fran mellanstoden. | enlighet med observationerna ger inspektoren en A-
eller B-méarkning beroende pa vilka atgarder som kravs. For en D-markning galler samma
kriterier som vi markstodet, med additionen att mojliga krockskador kan ha uppstatt.
(Tiehallinto 2009)
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Bild 5. Den véanstra bildens mellanstod har flagnat kraftigt pa grund av korrosion
(D-anmarkning). Den hdgra bildens mellanstdd ar rena och i gott skick (A anmarkning).
(Tiehallinto 2009. Leinonen 2018)

5.1.3 Lagerhyllans renlighet och skick (Laakeritason siisteys ja kunto)

Inspektdren har pa denna punkt majligheten att ge anméarkningarna A, B eller D.
Lagerhyllan ar den del av bron dar rorlighetslagren befinner sig. Lagren kan antingen vara
rorlighetslager av gummi eller rull-lager. Inspektdren granskar att hyllan ar fri fran jord
och véxtlighet och ger darefter anméarkningen A eller B i enlighet med observationerna.

Inspektdren ger granskningspunkten en D-anmarkning om det pa lagerhyllan upptacks
vattensamlingar, kraftig vittring i betongen, kraftiga korrosionsskador eller sprickor storre
an 1 mm. (Tiehallinto 2009)

=

Bild 6. Pa lagerhylla finns jord och
vaxtlighet sa val som kraftiga
korrosionsskador. | detta fall ger
inspektdren tva anméarkningar

(B och D). (Tiehallinto 2009)
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5.2 Belaggningskonstruktioner (Paallysrakenne)
Kompletterande konstruktionsdelar och element.

5.2.1 Dackplattan (Kansilaatta)

Inspektdren har pa denna punkt mojligheten att ge anméarkningarna A, B, C eller D.
Déckplattan ar den konstruktionsdel som utgor det bérande elementet som belédggningen
laggs pa och stracker sig mellan bada markstéden (och Gver eventuella mellanstdd).
Inspektdren noterar om déackplattan ar i behov av rengéring fran sand eller jord och ger
anmarkningarna A eller B beroende pa observationerna. C-markningen galler endast
trabroar, dar spikar eller bultar kan sticka upp ur plattan, vilket lat kan atgardas.
(Tiehallinto 2009)

Eftersom dackplattan &r en extremt viktig konstruktionsdel finns det manga observationer
som kan leda till en D-mérkning i alla olika brotyper, t.ex. grova krockskador,
korrosionsskador, formférvrangningar och sprickor. Trébroar ges &ven anméarkningen om
det finns 20 mm djup eller till och med genomtrangande hal, samt om limtrabalkar har
sprickor eller l[immet gett efter i individuella lager. Om Stenbroar saknar stenar som fallit

ur pa sidorna eller fran undersidan ges aven en D anmérkning. (Tiehallinto 2009)

Bild 7. Till vanster en ytterst grov korrosionsskada i dackplattans undersida, till hoger en
grov krockskada i dackplattans sidoelement. (Bagge D-anmarkningar) (Tiehallinto 2004)

5.2.2 Belaggningens skick (Paallysteen kunto)
Inspektdren har pa denna punkt majligheten att ge anméarkningarna A, C eller D.
Anmarkningen B, dvs. renlighet, finns inte med i denna punkt eftersom den evalueras i

foregaende punkt.
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For en A-mérkning granskar inspektdren beldggningen och observerar att det inte finns
sprickor, gropar eller hal. Om det finns sprickor eller gropar som kan anses vara en fara for
trafiken genom bromsande eller véjning, ges anmérkningen C. Om sprickor och gropar
tacker mer an en tredjedel (1/3) av belaggningens yta pa bro-omradet ges anmarkningen D.

(Tiehallinto 2009)

5.2.3 Sidobalkens renlighet och skick (Reunapalkin siisteys ja kunto)

Inspektdren har pa denna punkt mojligheten att ge anmarkningarna A, B, eller D.
Sidobalken &r den konstruktion som sitter pa dackplattans vardera sida och dit staketet ar
fastmonterade. Sidobalken forhindrar dven att regnvatten faller ner fran sidorna och leder
det till designerade fallror, brunnar eller vattenavledningar. A- eller B-markningar ges som
vanligt efter att inspektdren granskat konstruktionsdelens renlighet. D-mérkningen ges nér
inspektoren upptacker korrosionsskador som kan leda till att betongbitar faller ner fran
bron pa en underliggande trafikled eller korrosion som forsvagat staketpelarnas

fastsattning avsevart. Vid sidorna kan krockskador aven observeras. (Tiehallinto 2009)

Bild 8. Till vanster, trots ren, en kraftigt korrosions skadad sidoblk.-TiII 'h"aér' en
korrosionsskada som forsvagat staketets fastsattning. (Bagge D-anmarkning)
(Leinonen 2018. Tiehallinto 2009)
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5.2.4 Sidobalkens rorelsefog (Reunapalkin liikuntasauma)

Inspektdren har pa denna punkt majligheten att ge anméarkningarna A, B, eller D.
Sidobalkens rorelsefog &r en liten gummifog som finns placerad pa de fyra stallen dar
sidobalken moter markstddet. Dennes huvudsakliga uppgift ar att forhindra att regnvatten
lacker in till lagerhyllan och brons fram- och sidoslanter.

A eller B ges som anmarkning nar inspekttren granskat att rorelsefogarna &r ren och att det
inte finns jord, sant eller vaxtlighet ovanpa eller under rorelsefogen. C-anmarkningen ges
nar en rorelsefog inte langre antas vara tat och sléapper igenom vatten.

Om rorelsefogen saknas helt ges den automatiskt en D-anmarkning. Bestallaren far da
bestdmma om installationen av en ny rorelsefog kan ges till omradesentreprendren eller om

en annan underleverantdr maste anlitas. (Tiehallinto 2009)

Bild 9. Pa bagge bilderna
saknas rorelsefogarna helt.
Den vanstra har fyllts med
vaxtlighet, troligtvis till foljd
av dalig skotsel.
(D-anméarkningar)
(Liikennevirasto 2014)

5.2.5 Fogen mellan sidobalken och belédggningen, skick och renlighet.

(Reunapalkin ja paallysteen valisen sauman kunto ja puhtaus).
Inspektdren har pa denna punkt mojligheten att ge anmarkningarna A, B, C eller D.
Denna fog ligger som beskrivet mellan sidobalken och beldggningen och tjanar samma
syfte som sidobalken, dvs. att leda bort regnvatten och forhindra att det lacker in till
dackplattan.
Inspektdren granskar om det finns sand, jord eller véaxtlighet som tacker fogen, varefter den
ges antingen en A- eller B-markning i enlighet med observationerna.
Om fogen spruckit, slitits bort eller om vaxtligheten tillatits sla rot till den grad att man
med en normal stadning inte kan atgarda problemet, ges en C-anmarkning.
Om fogen helt saknas eller om nyinstallerad beldggning téckt fogen och darmed foérsamrat

dess prestationsformaga ges en D-anmarkning. (Tiehallinto 2009)
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Bild 10.

| den vanstra bilden har bade ny
beldggning tackt fogen och
vaxtlighet har slagit rot
(D-anmarkning)

"N 1 den hogra bilden behdver fogen

5.2.6 Slutfogar (Sillanpaiden saumat)

Inspektdren har pa denna punkt mojligheten att ge anmarkningarna A, B, C eller D.
Slutfogar ar bitumenfogar som dras i vardera anda av bron, tvars 6ver beldggningen dar
dackplattan moter markstodet. Dessa konstruktionsdelar finns endast pa de broar som inte
ar utrustade med rorlighetsanordningar.

Slutfogarnas renlighet fran sand och jord granskas, varefter de ges en A- eller B-
anmarkning. Om en spricka har bildats i fogen 6ver hela brons langd ges denne en
C-anmarkning.

D-anmérkningen ges endast nar man kan konstatera att slutfogen eller slutfogarna behovt
reparationer ett flertal ganger under en kort tidsperiod. (Tiehallinto 2009)

B2 s d e i B o s
Bild 11. Den vanstra och mittersta slutfogen kraver rengéring (B-anmarkning).
Den hdgra slutfogen &r i behov av reparationer (C-anmarkning)
(Leinonen 2018)
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5.2.7 Bron och véagens grans (Sillan ja penkereen raja)

Inspektdren har pa denna punkt majligheten att ge anméarkningarna A, C eller D.

| denna punkt avser man de avsnitt dar vagen och bron méts, och inte till nagon egentlig
konstruktionsdel. Smutsighetsanmarkningen B ar franvarande eftersom man endast
granskar om nagon troskel bildats. Om ingen troskel observeras markeras A som
anmarkning. C markeras om inspektoren noterar att det uppstatt en troskel pa mer an 2 cm

och om denne troskel har atgérdats ett flertal ganger under en kortare tidsperiod ges
anmarkningen D. (Tiehallinto 2009)

Bild 12. En markbar troskel har bildats, men har ej atgardats tidigare (C-anmarkning)
(Tiehallinto 2009)
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5.3 Utrustning och anordningar (Varusteet ja laitteet)

Utrustningar, anordningar eller tillhérande icke-strukturella konstruktioner som bidrar till
brons anvéandningssyfte.

5.3.1 Skador i staket och skyddsnét (Kaiteiden ja suojaverkkojen vauriot)
Inspektdren har pa denna punkt mojligheten att ge anméarkningarna A, B, C eller D.
Inspektdren markerar antingen A eller B efter att ha granskat att staketen eller skyddsnéten
ar rena. Lindriga krockskador eller om brister noteras i staketen eller skyddsnéatens
fastsattning markeras det som en C-anmarkning.
En D-anmdrkning markeras nar:
- stalstolppar har allvarliga rostskador
- lagt staket, dvs. nar staketet inte ndr hogre an 450 mm matt fran belaggningsytan
till staketets Ovre kant.
- korrosionsskador har forsamrat staketets duglighet avsevért
- det noteras s.k. oenighetspunkter (Epajatkuvuuskohtia) i staketets konstruktion som
utgor en fara for trafiken.
- staketen fattas helt (Tiehallinto 2009)

Det géller aven att notera att stalstolppars betongfotter kan spricka och separeras fran

foten. De som utfor varstadningen med trycktvatt bér granska fotterna innan stadningen

och avlagsna de 16sa bitarna for hand. (Siltojen hoito 29/2014)

Bild 13.

Till hoger en sa kallad
Gubbstolpe
(Ukkopylvas). Antas som
en oenighetspunkt.

~  (D-anmérkning)

Till vanster en krockskada.
(C-anmaérkning)
(Leinonen 2018)
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5.3.2 Rorlighetsanordningarnas renlighet och funktionsduglighet.

(Liikuntasaumalaitteiden siisteys ja toiminta)
Inspektdren har pa denna punkt majligheten att ge anméarkningarna A, B eller D.
En rorlighetsanordning ar en vattentat eller 6ppen konstruktion av stal, gummi eller plast
som forhindrar att olika konstruktionsdelarnas pafrestande krafter paverkar varandra och
framjar brons rorlighetsformaga och saledes forebygger sprickbildningar i belaggningen,
markstodet och déackplattan. Denna konstruktionsdel finns i bada broandorna.
(Sillantarkastusohje 2004)

Inspektdren granskar att rorlighetsanordningarna inte har sand, jord eller annat 16st eller

fraimmande material i sig, varefter A eller B anges som anmarkning.

Eftersom rorlighetsanordningen ar en sa pass vasentlig del och latt skadas finns det ingen

C-anmarkning, och rérlighetsanordningen tilldelas en D-anmaérkning istallet nar:

anordningens gummiprofil spruckit eller gatt sonder

ett skramlande ljud uppstar vid 6verkdérning
- anordningens sidostdd har grova sprickor

- anordningen inte langre &r vattentat

- anordningen har lossnat fran sina fasten

- en anordning med gummimassa visar tydliga spar av slitage. (Tiehallinto 2009)

Bild 14. En tydlig spricka har uppstatt vid
anordningens sidostod och en del har lossnat.
(C-anmérkning)

(Liikennevirasto 2014)
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5.3.3 Lager (Laakerit)

Inspektdren har pa denna punkt mojligheten att ge anméarkningarna A eller D.

Brons lager tjanar samma syfte som rérelseanordningarna och dampar de olika delarnas
krafter samt beframjar rérlighet. de finns placerade pa lagerhyllan under déackplattan och
bredvid markstodet. Lager kan dven forekomma pa mellanstod.

Lagren kan endast ges antingen en A- eller D-anmérkning efter som de antingen fungerar
som de ska eller behdver reparationer. FOr att ges en A anmérkning granskar inspektdren
att lagren ar hela och fungerande. Om inspektdren noterar att lagren &r kraftigt har en
rostskada om det finns sprickor i betongfétterna eller om ett gummilager haller pa att brista
ges de en D-anmérkning. Samma anmarkning ges aven till gummilager som antingen
tryckts ihop i en oférutsedd vinkel eller om gummilagret mérkbart flyttat sig. (Tiehallinto
2009)

-

Bild 15. Till vanster ett lager som rostat avsevart (D-anmarkning). Till héger ett s.k.
rull-lager i ytterst bra skick (A-anmérkning).

5.3.4 Stupror (Syoksytorvi)

Inspektdren har pd denna punkt mojligheten att ge anméarkningarna A, B eller D.
Stupréren ar roér som finns utplacerade pa langa broar och deras syfte &r att avlagsna
regnvatten fran bron. Stuprdren finns oftast pa broar med gangbanor, och &r ofta
lokaliserade pa korfaltet intill gdngbanan (Se bild 16).

Inspektdren granskar samtliga stuprér och noterar ifall sand, véxtlighet eller annat skrép
tappt till stuproret och ger darefter en A- eller B-anmarkning i enlighet med de atgarder
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som bor tas. Om en bro har ett flertal stuprér men endast ett &r i behov av stadning
markeras bron som B, och detaljerande information och en eventuell bild bifogas till
granskningsblanketten. (Tiehallinto 2009)

Om stuprdéret skadats pa nagot satt och inspektoren kan observera att vattenavledningen
orsakar erosionsskador ges anmarkningen D, likasa om stuproret ar l6sgjort eller grovt
sonderrostat. Ytterligare, om bron konstruerats pa fel satt och vatten fran stuproren faller

ner pa underliggande trafikled eller jarnvéag sa ges en D-anmarkning. (Tiehallinto 2009)

Bild 16. Ett stuprdr som tappts till
(B anmarkning). (Tiehallinto 2004)

5.3.5 Fallror (Tippuputket)

Inspektdren har pa denna punkt mojligheten att ge anmarkningarna A eller D.

Fallror ar en intern konstruktion som avleder vatten som trangt igenom beldggningen och
deponerar det sedan ur brons undre sida. Eftersom fallroren ar en intern del s maste den
inte stddas och inspektdren granskar endast om de &r fungerande och ger darefter antingen
en A- eller D-anmarkning.

Eftersom fallréren har samma funktion som stupréren sa ar kriterierna tamligen lika. Om
ett fallror ar 16sgjort, allméant skadats eller har en rostskada och om det av konstruktionsfel
slapper ner vatten pa trafikleder eller en jarnvég skall en D-anmarkning markeras. Fallror
har dven en tendens att falla offer for kalkbildningar och inre lackage. Om nagon av dessa

noteras ges aven en D-anmarkning. (Tiehallinto 2009)
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Bild 17. Till vanster ett fallror som uppvisar bade inre lackage och borjan av kalkbildning.
Till hoger en bro med felkonstruerade fallrér som ligger ovanfor trafikleden.
(Bagge D-anmarkningar). (Tiehallinto 2009)

5.3.6 Beroringsskydd och deras fastsattning (Kosketussuojat ja niiden kiinnitykset)
Inspektdren har pa denna punkt majligheten att ge anméarkningarna A, C eller D.
Beroringskydd &r skyddsstangsel som finns pa korsningsbroar som korsar jarnvagar.
Inspektdren granskar att stangslet, staketet samt fastsattningarna &r hela och
funktionsdugliga for en A-anmarkning. Om fastsattningarna finnes bristfalliga eller om
varningsskylten (Bild 18) saknas markeras det som en C-anmarkning. En D-anmarkning

markeras om nagra som helst skador noteras i beréringsskyddet. (Tiehallinto 2009)

Bild 18. Staketet ar till synes i gott skick (A-anmarkning). (Leinonen 2018)
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5.3.7 Belysning (Valastuslaitteet)

Inspektdren har pa denna punkt mojligheten att ge anméarkningarna A eller D.

Belysning &r de anordningar som finns i tunnelbroar, dér latt trafik fors under den egentliga
trafikleden. Inspektdren granskar att belysningsanordningarna och tillhérande kablar ar
hela, fungerande och rétt installerade. Om nagon av dessa punkter finnes bristfalliga ges en
D-anmarkning. (Tiehallinto 2009)

(Tiehallinto 2009)

5.3.8. Ledningar och kablar (Johdot ja kaapelit)

Inspektdren har pa denna punkt mojligheten att ge anméarkningarna A eller D.
Inspektdren granskar att de ror, ledningar och kablar som finns vid bron ar ordentligt
fastsatta och i gott skick for en A-anmarkning. Om nagra av dessa punkter finnes
bristfalliga ges en D-anmarkning. Pa broar finns dessa delar oftast pa sidorna eller under
bron och r fastsatt med en rad olika anordningar, t.ex. en kabelhylla (Bild 20). Om
kablarna, ledningarna eller réren hor till en privatperson och inte till bestallaren sjélv,

meddelar bestallaren till denne om skyldigheten att atgarda problemen. (Tiehallinto 2009)
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A K );.
Bild 20. Kabelhylla som lossnat fran sin fastsattning vid markstodet (D-anmérkning).
(Leinonen 2018)

5.3.9 Trafikmarken (Liikennemerkit)

Inspektdren har pa denna punkt mojligheten att ge anméarkningarna A, B eller C.

De trafikmarken som finns vid broar ar oftast hastighets- och viktbegransningar,
forkorsratter och dimmpalar (sumupaalu). Om inspektoren finner att dessa ar rena och
tydliga for trafikanter ges antingen A eller B beroende pa om atgarder kravs eller €;.

Om trafikmarken antingen har for mycket lutning, &r bojda, svangda, fallna, forstérda eller
forsvunna sa ges en C-anmarkning. D-anméarkningen kan inte ges efter som skotseln av

trafikmarken alltid skots av omradesentreprendren. (Tiehallinto 2009)

5.4 Tillhérande konstruktioner (Siltanpaikan rakenteet)

Konstruktionsdelar som finns runtom sjalva bron, men inte ar en dela av den egentliga
konstruktionen

5.4.1 Vattenavledningsanordningars funktionsduglighet och skick.
(Kuivatuslaitteiden toimivuus ja kunto)

Inspektdren har pa denna punkt majligheten att ge anméarkningarna A, B, C eller D.

Vattenavledningsanordningar ar regnvattenbrunnar och kanor av betongelement eller rér

som gravts ner i marken. Deras uppgift &r att leda bort regnvatten fran broar och andra

trafikleder sa som tunnlar for latt trafik.

Inspektdren granskar att anordningarna inte ar igentappta av sand, véxtlighet eller annat

brate som forhindrar vattenflodet och markerar antingen en A- eller B-anmarkning

beroende pa om atgarder behovs
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Vid en C-anmarkning noterar inspektdren att anordningarnas funktionsduglighet ar
bristfallig. Detta kan antingen bero pa att réren eller betongelementen skadats eller
konstruerats fel, vilket leder till erosioner runtom anordningarna. Om betongelementen
forskjutits pa grund av erosion markeras detta d&ven som en C-anmarkning (Bild 21.)

Om anordningarna orsakat grova erosioner eller skadats markbart noterar inspektoren det
som en D-anmarkning. (Tiehallinto 2009)

Enligt min erfarenhet ar det denna punkt som oftast behéver atgardas, pa grund av antingen
bristfalliga granskningar eller rengoringar.

~'? 5 i P : s £ 4 ! 5 PN b a4 - -
Bild 21. Till hoger har betongelementen forskjutits och kraver underhall (C-anméarkning)
Till véanster kraver anordningen rojning fran véaxtlighet (B-anmarkning) (Leinonen 2018.
Tiehallinto 2009)

5.4.2 De framre rampernas renlighet och skick (Etuluiskien siisteys ja kunto)
Inspektdren har pa denna punkt mojligheten att ge anmarkningarna A, B, C eller D.

De framre ramperna ar de sluttningar som finns under bron och som stéder markstddet.
Dessa dr oftast stenbelagda for att bli mer idgonfallande och for att forhindra erosions-
skador som kan paverka markstddets stabilitet. Inspektoren granskar att ramperna och dess
bekladnad ar fria fran vaxtlighet och sly, vilket sedan markeras som en A- eller

B-anmaérkning enligt observationerna.
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Om bekliadnaden uppvisar avveckling pa ett omrade mindre 4n 2 m? ges en C-anmarkning
men om avveckling &r avsevérd eller om grova erosioner i den underliggande jordmassan

kan paverka brons stabilitet (Bild 22) ges en D-anmarkning. (Tiehallinto 2009)

AR L RA e e N Y/
Bild 22. Grova erosioner i rampens underliggande jordmassa (D-anmarkning).
(Tiehallinto 2009)

5.4.3 Sidoslanternas renlighet och skick (Keilojen siisteys ja kunto)

Inspektdren har pa denna punkt mojligheten att ge anméarkningarna A, B, C eller D.
Sidoslanterna finns pa markstodets sidor och har samma funktion som de framre ramperna.
Dessa kan vara sten beklddda, men &ven bara.

Inspektdren granskar att det inte finns sly eller grov vaxtlighet pa sidoslanterna och ger en
A- eller B-anmarkning utgaende fran observationerna. Om sidoslanter skotts daligt och
slyn har tillatits véxa till trad markeras det som en D-anméarkning. Bestéllaren kan avtala
om avverkning med en utomstaende entreprendr, men omradesentreprendren bar
fortfarande ansvaret for att roja sly och grov véxtlighet. (Bild 23)

Kriterierna for C- och D-anmarkningar &r det samma som for de framre ramperna.

Bild 23. Sidoslanterna ser

- inte ut att behova slgjning,
~=  men trad har tillatits vaxa.

i1 % (D-anmarkning).

1 (Tiehallinto 2009)
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5.4.4 Vagslanternas renlighet och skick (Tieluiskien siisteys ja kunto)

Inspektdren har pa denna punkt majligheten att ge anméarkningarna A, B, C eller D.
Végslanterna har exakt samma beddémsningskriterier som sidoslanterna for alla
anmarkningar. (Tiehallinto 2009)

Enligt min erfarenhet &r denna punkt den som kraver minst atgarder. De flesta av vagnatets
slanter klipps av buskrdjare (dven kallad slattare) under sommarmanaderna, vilket leder till

att dven de végslanter bredvid broar oftast ar i gott skick.

5.4.5 Trappornas renlighet och skick (Portaiden siisteys ja kunto)

Inspektdren har pa denna punkt mojligheten att ge anmarkningarna A, B, C eller D
Inspektdren granskar Ggonmassigt att det inte finns sand, jord eller véxtlighet pa trapporna
och ger sedan en A eller B anmarkning pa basis av dessa observationer.

Om inspektoren finner att racket &r 16st eller har lossnat helt, tratrappors enskilda trappsteg
ar sonder eller spikar skjuter ut sa markerar denne en C-anméarkning. En D-anmarkning ges
nar skadorna eller brister i sékerheten i trappans konstruktion kan konstateras vara en fara
for fotgangare. Inspektoren eller omradesentreprendren ar skyldig att anmala en
D-anmérkning pa denna punkt till bestallaren sa fort som majligt. (Tiehallinto 2009)

Bild 24. Till vanster en trappa i behov av underhall (C-anmarkning)
Till héger en trappa som ar i gott skick (A-anmarkning
(Tiehallinto 2009)
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6. Allmanna fel och brister

Under min praktikperiod utfoérde jag den arliga granskningen pa ca 190 broar i Jakobstads
entreprenadomrade, vilket ar beldget i Osterbotten och bestér till stor del av landsbygd. |
detta entreprenadomrade stotte jag oftast pa mindre broar pa mindre vagar, men en del
storre brokonstruktioner ocksa. Broarna var till stor del byggda pa 1950- till 1980-talet,

vilket ledde till att en betydande del var i behov av ndgon sorts reparation.

Trots det sa vill jag papeka att bristfallig stadning och rojning ar det som oftast kommer
emot. Dackplattor, fogar och tillhdrande anordningar ar daligt stadade, véxtlighet tillats sla
rot. Ramperna och slanterna bar ofta grovt sly eller till och med trad. Jag vill inte pasta att
omradesentreprendren forsummar sina uppgifter eller att bestallaren inte haller denne
ansvarig, utan snarare for att transportbudgeten inte récker till. Som tidigare ndmt har aven
NTM beklagat sig om broars daliga skick pa grund av detta, och efter som en stor del av
Jakobstads entreprenadomrade bestar av mindre prioriterade landsbygds- och bya-végar ar

det forstaeligt varfor.
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7. Avslutning

Syftet med detta examensarbete var att samla den information som man behdver for att
utféra brokonstruktioners arliga granskningar samt att bekanta sig med relaterade
arbetsmoment som paverkar denna granskningsresultat. Utdver detta bidrar detta dokument
till att skapa en konkret samling information pa svenska om dessa processer och
arbetsskeden.

Under mitt tidigare arbete som inspektér och genom detta examensarbete har jag skapat
mig en uppfattning om vilka brister som oftast férekommer i brokonstruktioner, samt
forstatt vikten av att utfora varstadningar och reparationsarbeten med noggrannhet. Om
dessa arbetsmoment utfors pa ett bra satt forebygger de att liknande arbeten maste utforas i
framtiden. Sakkunniga och motiverade inspektdrer och arbetsledare kravs for att se till att
dessa arbeten planlaggs och utfors pa ratt satt och beframjar goda resultat.

Jag hoppas att detta examensarbete blir till nytta for dem som, i synnerhet pa svenska, vill
bekanta sig med eller fordjupa sig i detta arbetsmoment. | detta examensarbete
forekommer ett stort antal bilder, vilket ger en uppfattning om vilka brister som

existerar och hur man identifierar dessa. Bilderna som anvénts i detta examensarbete &r

tagna ur relaterade dokument.
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Bilagor
Bilaga 1 (1/1)

Hoidon ja yllapidon
alueurakoitsijat " \
1.10.2016-1.10.2017

Urakoitsija

[ | pestia oy 48%pl
- Lemminkdinen Infra Oy 6 kpl
[ nec Roads Oy 4 kpl

I sevon Kufetus Oy 3 kol
- Pahkakangas Oy 1 kpl
- YIT Rakennus Oy 17 kpl

Urakoita yhteensa 79 kpl

'] 2017 kilpailutettavat urakat
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Bilaga 2 (1/1)

Kurssitodistus

( Inspektérens namn )

on osallistunut Vaylaviraston jarjestamaan

Maantiesiltojen hoito- ja vuositarkastuskoulutukseen

21.5.2019 { Kursens och godkannandets datum )

Kurssi késitti luentoja yhteensa 5 tuntia.
Ohjelmaan kuuluivat seuraavat asiat:

- Koulutuksen tavoite, merkitys ja rooli osana siltojen hoitoa

~  Tyo- ja likenneturvallisuus hoitotoimenpiteiden ja vuositarkastusten yhteydessa
- Siltojen hoidon ohjeistus hoidon alueurakoissa

— Siltojen rakenteiden ja rakenneosien ldpikaynti

- Siltojen vuositarkastusohje ja vuositarkastuslomake

- HARJA-jarjestelman kaytto

- Vuositarkastuksen raportointi, ja siihen liittyva valokuvadokumentointi

- Siltojen hoitotoimenpiteet rakenneosittain

Kurssiin kuului pienimuotoinen loppukoe.

Oulussa 21.5.2019

( Underskrift ) ( Underskrift )
Heikki Lappalainen likka Kuulas
DI, Kunnossapidon ohjaus ja kehittaminen Insingori, Tekniikka ja ympéristo

Vaylavirasto Vaylavirasto



Bilaga 3 (1/1)

[Sillan numero | Sillan nimi Tieosoite
Siltatyyppi Painorajoitus HL {m}
Kok.pituus (mp | Jannemitat {m) Urakka
Tarkastus Merkinta | Tarkastaja Paivamaara | Toimenpiteet
guc-s;igilil E A el toimenpiteitd
1ost B puhdistettava
WVaoei 2012 2
- C urakan kunnostettava
Vuoei 2013 3 . A -
- D kaoraus ohjelmoitava
Vuosi 2014 [ o .
Toom 1S 5 Alueurakoitsijan on hoidettava kuntoon B-
- ja C-zarakkeiden toimenpide-ehdatukset
Vuos 2016 b ilman eri kehotusta. D-sarakk een tiedat
WVuosi 2017 i alueurakoitsia rapartoi tilasjalle, joka
Vuos 2018 Fi pasttEs jatkosta.
Vupz1 2019 q

Vuositarkastajan ehdottama toimenpide

Tarkastuskohde A B C D Lisitietoja

Alusrakenne

01| Maatukien siisteys ja kunto

Dz valitukien siisteys ja kunta

03| Laakeritasojen sisteys ja kunto
Paallysrakenne

D4 Kansilaatta

5| PAallysteen kunto

6| Reunapalkin siisteys ja kunto

07| Reunapalkin lilkuntasauma
Reunapalkin ja paallysteen valisen
sauman sisteys ja kunta

2| Sillanpaiden saumat

Sillan ja penkereen raja, onko
kynnysta?

Varusteet ja laitteet

11| Kaiteiden ja suojaverkkojen vauriot
Liikuntaszaumalaitteiden siisteys ja
kunta

13| Laakerit

1< Syiiksytaorvet

15| Tippuputket

kosketuzsunjat ja niiden
kiinnitykset

17| Walaistuslaittest

12| Johdot ja kaapelit

19| Liikennermerkit

Siltapaikan rakenteet

20| Kuivatuslaitieiden siisteys ja kunto
21| Etuluiskien siisteys ja kunto

22| Keilnjen siisteys ja kunto

23| Tieluiskien siisteys ja kunto

| Portaiden siisteys ja kunto

o2

10

12

16

Huom. Kaikista halyttavista muwt oksista on ilmoitettava tilaajalle heti tai vilmeistdan tarkastusta seuraavassa
tyomaakokouksessa. Lilkenneturvallisuutta vaarantavista havainnoista on ilmoitettava tilaajalle valittomasti.




