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Abstract

The objective of this thesis was to develop a messaging feature to the commissioner’'s mo-
bile application. The purpose of the messaging feature is to work as a communication tool
and ease the communication between the commissioner’s customers. After familiarizing
with the requirements, the messaging feature was planned and implemented based on
those requirements. Finally, the results were reviewed, and some objectives of further de-
velopment were discussed.

This thesis was a development assignment and it was carried out using agile software de-
velopment method. The process advanced in phases of development cycles. A develop-
ment plan was made before each phase. The plan was executed in the development
phase. After the development phase the developed features were tested by a test group
outside the development process. The next development plan was designed based on the
notes taken during the testing and feedback given by the test group.

The messaging feature was implemented using Flutter software development kit and Dart

programming language. It uses Firebase database service and SQLite database manage-

ment system. The messaging feature was developed to operate as similarly as possible on
both Android and iOS platforms.

The outcome of this thesis project is a multiplatform messaging feature. The feature can be
attached to another application as a whole or for some details. Some functions must be fur-
ther developed to meet the quality requirements of a commercially distributed software.
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KAYTETYT TERMIT JA LYHENTEET

Android Googlen kehittama kayttojarjestelma, muun muassa mobiililaitteille
Build Lahdekoodin kdantaminen koneen ymmartamaan muotoon ja sovelluksen ra-

kentaminen sen pohjalta

Debug Virheen etsinta ja korjaus

Getteri Metodi, joka noutaa muuttujan arvon

GIF Graphics Interchange Format, bittikarttagrafiikan tallennusformaatti

i0S Applen kehittama kayttojarjestelma Applen mobiililaitteille

JSON JavaScript Object Notation, tiedostomuoto, jolla valitetaan dataa attribuutti—

arvo-pareina

Setteri Metodi, joka asettaa muuttujan arvon



1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyd sisaltad monialustaisen mobiiliapplikaation viestitoiminnon
suunnittelun ja toteutuksen vaiheet. Tyon tarkoituksena on esitelld mobii-
liapplikaation kehitystyon vaiheita, haasteita ja tuloksia paapiirteittain, seka

tuottaa toimiva viestitoiminto mobiiliapplikaatioon.

Tuloksena saatava viestitoiminto tulee olla liitettavissa kokonaan tai osittain
toimeksiantajan viela nimeamattdmaan mobiiliapplikaatioon. Varsinainen ap-
plikaatio, johon toiminto mahdollisesti liitetdan, on edelleen kehitysvaiheessa,
kuten myds monet tydssa kaytettavista tydkaluista. Tama opinnaytetyd on toi-

minnallinen opinnaytetyo ja tarkennettuna tuotekehityshanke.

Opinnaytetyon toimeksiantaja on vuonna 2016 perustettu Gleap Health Tech-
nologies Oy, toimitusjohtajanaan Teemu Penttila. Se on osa Arctic Nutrition
Finland Oy:ta ja yhdessa nama yhtiot tyollistavat alle kaksikymmenta henkil6a
Haminan toimipisteella. Gleap Health Technologies Oy on keskittynyt ohjel-
mistojen suunnitteluun ja kehitykseen molempien yhtididen asiakkaiden kayt-

toon.

Taman tydn runko-osa sisaltaa aiheen taustan selvityksen, kehitystyon suun-
nittelun, kehitystyon toteutuksen ja lopuksi tyon tulosten esittelyn ja pohdin-
nan. Taustan selvityksessa kaydaan lapi muun muassa yleisimmat kaytetyt
tydkalut ja viestitoiminnon vaatimuksia. Suunnitteluosiossa kaydaan lapi koko
tydn kehityssuunnitelma ja pureudutaan tyon eri osa-alueiden suunnitelmiin.
Toteutusluvussa kaydaan lapi tyon kehitys- ja testausvaiheet seka kerrotaan
kohdatuista haasteista. Luvussa viisi "Tulokset ja pohdinta” kaydaan lapi to-

teutuksen onnistumista ja mahdollisia parannuksia ja korjauksia.

Tyon tutkimusmenetelmaksi valikoitui kettera kehitystapa (Agile software de-
velopment), silla sen kehityssyklin pituus ja toteutustapa sopivat kaytettyyn
tydskentelytapaan parhaiten. Myos applikaation jatkuvasti muuttuvat tarpeet,
ominaisuudet ja tyokalut tukivat ketteran kehitystavan valintaa, silla esimer-
kiksi Gallagher ym. (2019) mukaan perinteinen vesiputousmetodi ei sovi muu-

tosherkkaan ymparistoon.
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Ketteryys kehityksessa on kyky sopeutua muutoksiin. Se on tydskentelytapa,
jonka paamaarana on menestyminen epavarmassa ja muutosalttiissa ympa-

ristdssa (Agile Alliance 2019).

Aluksi toteutettiin viestitoiminnon pohjasuunnitelma ja laadittiin vaadittujen toi-
mintojen lista. Taman jalkeen alkoi suunnitelman toteutus toiminto kerrallaan.
Kun paaapplikaatiossa tapahtui muutos, tai viestitoiminnon vaatimukset muut-
tuivat, suunnitelman ja toteutuksen muokkaus oli helppoa. Kaytetty tydskente-
lymetodi oli sekoitus metodeista toimintokeskeinen kehitys (Feature Driven
Development, FDD), jota havainnollistaa Kuva 1 ja adaptoituva ohjelmistoke-
hitys (Adaptive Software Development, ASD), jota havainnollistaa Kuva 2.

Kaytettya metodia havainnollistaa Kuva 6.

Koch (2004, 249) kertoo, ettéd FDD aloitetaan rakennettavan systeemin suur-
piirteiselld suunnitelmalla, jonka tarkoituksena ei ole kerata kaikkia suunnitel-
man yksityiskohtia heti, vaan pikemminkin luoda sille paapiirteet. Yksityiskoh-

tia lisatdan suunnitelmaan myéhemmissa kehitysvaiheissa.

Suurpiirteisen mallin Toimintolistan Suunnitelma I Toiminnon Toiminnon
kehitys luominen toimintojen pohjalta I’ suunnitteleminen kehittaminen

Ryhmitelty lista
toiminnoista

! Kehityssuunnitelma

Enemman muoto !
kuin sisaltdo

v
[ Lisaa yksityiskohtaista Valmis toiminto
sisaltoa malliin

Kuva 1. Toimintokeskeinen kehitys. Liukkonen 2019. Palmeria & Felsingid 2002 mukaillen

Adaptoituva ohjelmistokehitys koostuu Kochin mukaan (2004, 233—-236) vii-
desta osasta, joista ensimmainen eli projektin aloitus ja viimeinen eli lopullinen
laadun tarkastus ja julkaisu suoritetaan vain kerran. Valiin jaavat kolme osaa,
adaptoituvan syklin suunnittelu, rinnakkainen toimintojen kehitys ja laadun tar-
kastelu, muodostavat nk. oppimissilmukan, joka toistetaan useasti projektin
edetessa. Han myds toteaa, ettd useimmat meista luultavasti nimeaisivat me-

todin kolme paakomponenttia nimilla suunnittelu, rakennus ja tarkastelu, kun
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taas sen kehittdja James Highsmith nimesi ne nimilld pohdinta, yhteistyo ja
oppiminen, silla ne olivat lAahempana hanen nakemystaan siita, kuinka moni-

mutkaiset adaptoituvat systeemit toimivat.

Oppimissilmukka

Lopullinen laadun
tarkastus ja julkaisu

Adaptoituvan syklin Rinnakkainen

suunnittelu toimintojen kehitys Laadun tarkastelu

Projektin aloitus

Pohdinta Yhteisty6 Oppiminen
Kuva 2. Adaptoituva ohjelmistokehitys. Liukkonen 2019 Highsmithia 2000 mukaillen

2 TAUSTA

Tassa luvussa kaydaan lapi tarkeimmat tydssa kaytetyt tydkalut ja paneudu-
taan applikaation ja viestitoiminnon vaatimuksiin. Kuva 3 on merkitty vihrealla
taman kehitystyon sijainti suhteessa paaapplikaatioon. Tassa tydssa applikaa-
tiosta tai sovelluksesta puhuttaessa, tarkoitetaan viestitoimintoa varten kehi-
tettya itsenaista alustaa. Varsinainen applikaatio, johon kehitettava viestitoi-

minto mahdollisesti liitetdan, kulkee tassa tydssa nimella paaapplikaatio.

Viestitoimintoa kehitetdan yhteistydssa paaapplikaation kehittajan kanssa,
jotta mahdollinen liittminen on mydhemmin mahdollista. Myds mahdollisissa

kehityksen aikaisissa ongelmatilanteissa yhteistyosta on hyotya.
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Suunnittelu Kehitys Tarkastus

Paaapplikaation Paaapplikaation
suunnitelma toimintolista

Paaapplikaation
testaus

Paaapplikaation

Kehitettava toiminto : -
julkaisu

Viestitoiminnon
itsendinen kehitys
omana
applikaationaan

Kuva 3 Paaapplikaation kehityskaavio

2.1 Viestitoiminto

Viestitoiminnolla tarkoitetaan alypuhelimille kehitettavaa pikaviestinpalvelua.
Pikaviestinpalvelu mahdollistaa kahden tai useamman henkilon lahes reaaliai-
kaisen tekstimuotoisen kommunikoinnin Internetin valityksella. Kommunikointi
pikaviestinpalvelua kayttaen on luonteeltaan yksityisempaa kuin internetin
‘chat room’ -kommunikointi. Se eroaa luonteeltaan myds sahkopostiviestin-
nasta, joka on yleensa rakenteeltaan kirjemuotoista, pikaviestin imitoidessa

suullista keskustelua. (Rouse s.a.)

Yksinkertaisimmassa muodossaan pikaviestinnan tavoitteena on saavuttaa
kaksi asiaa: viestinta ja lasnadolon tarkkailu. Lasn&oloa tarkkaillaan, jotta siita

voidaan tiedottaa muille kayttajille (Larson 2016).

2.2 Tyokalut

Taman toimeksiannon alussa paaapplikaatio oli jo kehitteilla, joten siina kay-
tettavat tyokalut oli jo osittain valittu. Tassa tydssa kehitettava viestitoiminto on
luonteeltaan paaapplikaation lisdosa, joten sen tulee kayttaa paaasiassa sa-

moja tyokaluja.

Tassa lapikaytavat tyokalut olivat myos paaapplikaation kaytossa, joten niiden
kaytdn opiskelu ja hallinta olivat pakollisia, jotta toimintoa paastaan kehitta-

maan. Flutter, Dart, Firebase ja Android Studio ovat kaikki Googlen kehittamia
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ja toimivat erinomaisesti yhdessa. Tama yhteensopivuus oli painoarvoltaan

suurin, kun paaapplikaatiota suunniteltiin.

2.2.1 Flutter

Flutter on Googlen kehittama monialustainen kayttoliittymatyokalu kauniiden
ja natiivina kdannettyjen applikaatioiden tydstamiseen. Se soveltuu niin mo-
biili-, web- kuin tydopoytakehitykseen yhdesta koodikannasta. Flutter voi kayt-
taa jo olemassa olevaa natiivia ohjelmakoodia, se on kaytdssa kehittajilla ja
organisaatioilla ympari maailman, se on ilmainen ja silla on avoin lahdekoodi
(FAQ s.a.).

Flutter on uusi ja aktiivisen kehityksen alla oleva tuote. Googlen dokumentaa-
tion mukaan (Flutter SDK releases s.a.) ensimmainen vakaa versio (1.0.0) on
julkaistu 4.12.2018 ja kirjoitushetkella viimeisin vakaa versio (v1.9.1+hotfix.6)
on julkaistu 24.10.2019. Naiden valiin mahtuu kahdeksan vakaata julkaisua ja

lukuisia beta-julkaisua.

Flutter-kayttoliittymatydkalun keskeinen ajatus on niin kutsuttujen widgetien
ymparilla. Koko kayttoliittyma on rakennettu yhdistellen erilaisia widgeteja,
joista jokainen maarittelee tiettya yksityiskohtaa. Naita ovat muun muassa ra-
kenteelliset elementit (kuten nappi tai valikko), tyylillinen elementti (kuten fontti
tai variteema), asettelun muoto (reunapehmuste) ja niin edelleen. Flutter ei
kayta natiiveja widgeteja, vaan se sisaltaa omat valmiit widgetit, jotka naytta-
vat natiiveilta seka Androidille (Material Design) etta iOS applikaatioille (Cu-

pertino). Siihen on myds mahdollista tehda omia widgeteja (Nevercode 2019).

Flutter valikoitui tydkaluksi tahan projektiin suurimmaksi osaksi sen monialus-
taisuuden takia. Monialustaisen kehittdmisen ajatus on saada ohjelmisto toimi-
maan hyvin useammassa kuin yhdessa digitaalisessa ymparistdssa, jolloin
ohjelmistoa voidaan kaupata laajemmalle asiakasjoukolle (Techopedia s.a.).
Kehitystyd nopeutui huomattavasti, kun applikaatiota voitiin kehittda samasta

koodista usealle alustalle.

Kuva 4 ja Kuva 5 voi nahda, miltd samasta koodista kaannetty ohjelma nayt-

taa eri alustoilla.
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Kuva 4. iOS alusta (Technical overview. s.a.) (vasemmalla)

Kuva 5. Android alusta (Technical overview. s.a.) (oikealla)

Muita valintaan vaikuttavia tekijoita olivat sen liitettavyys Googlen Firebase-
tietokantapalveluun ja sen hot reload -toiminto, joka mahdollistaa muutosten
tarkastelun simuloiduissa tai fyysisissa testilaitteissa alle sekunnissa. Flutter
kayttaa uutta ohjelmointikieltd nimelta Dart. Tama oli ainoa epailyksia herat-
tava seikka, silla valillda uuden ohjelmointikielen opettelu saattaa olla kohtuuton

vaiva ja hidastava tekija kehityksessa.

2.2.2 Dart

Dart on Googlen kehittama C-pohjainen ohjelmointikieli. Dart on uusi, avoimen
lahdekoodin ohjelmointikieli, jolla on elinvoimainen yhteisd. Sen kehitys julkis-
tettiin ensimmaista kertaa 10. lokakuuta 2011 ja ensimmainen vakaa versio
julkaistiin 14. marraskuuta 2013. Se on valittémasti tutun oloinen, jos ohjel-
moija on aikaisemmin kayttanyt kielia kuten Java, C# tai JavaScript/Acti-
onScript. Se ei ole kopio jo olemassa olevista asioista, vaan se yhdistelee eri

ohjelmointikielien parhaita puolia. (Ridnjanovic ja Balbaert 2013, 9-10.)
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Dart-ohjelmointikielen paakonsepteihin kuuluu muun muassa se, etta mika ta-
hansa minka voi sijoittaa muuttujaan on objekti. Jokainen objekti on luokan in-
stanssi. Kaikki objektit periytyvat Object-luokasta. Dart-ohjelmointikielessa ei
myoskaan ole avainsanoja 'public’, 'protected’ tai ’private’, vaan jos muuttujan
nimi alkaa alaviiva-merkilla (_), se on nakyvissa vain omassa kirjastossaan.
Muuttujan nimi voi alkaa kirjaimella tai alaviivalla ja sita voi seurata mika ta-
hansa naiden merkkien ja numeroiden yhdistelma. (A tour of the Dart langu-

age s.a.)

Ohjelmointikielen valintaan ei voida vaikuttaa, silla kehitystyokaluksi valittu

Flutter kayttaa vain Dart-ohjelmointikielta.

2.2.3 Firebase

Firebase on applikaatioiden kehittdmisalustan taustajarjestelmapalvelu —
Backend-as-a-Service eli BaaS. Se tarjoaa yllapidettyja taustajarjestelmapal-
veluita, kuten reaaliaikaisen tietokannan, tiedostojen tallentamisen pilvipalve-
lun, todentamispalvelun, kaatumisraportoinnin, koneoppimisen, etakonfigu-

roinnin ja yllapidon staattisille tiedostoille (Firebase s.a.).

Lukuisista tarjolla olevista palveluista tassa tydssa kayttoon otetaan todennus-
, pilvi-, viestinta- ja tietokantapalvelut. Nama palvelut ovat valttamattomia vies-

titoiminnon kehittdmiseksi annettujen vaatimusten pohjalta.

Firebase-tietokannan kaytté on ilmaista seuraavin rajoituksin:

1 GB tallennettua dataa

- 10 GB tiedonsiirtoa / kk

- 20 000 datan kirjoituskertaa paivassa

- 50 000 datan lukukertaa paivassa

- 20 000 datan poistamiskertaa paivassa

(Pricing plans s.a.).

Koska viestitoiminto on muusta applikaatiosta erikseen kehitettava osuus,
kaytettavissa on myos erillinen ilmainen Firebase-tili sita varten. Tama mah-

dollistaa viestitoiminnon tietoliikenteen tarkan seurannan ja optimoinnin.
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2.2.4 Android studio

Android Studio on Android-applikaatioiden virallinen integroitu kehitysympa-
ristd (IDE), joka perustuu IntelliJ IDEA:an (Meet Android Studio s.a.). Opinnay-
tetydssa ainoa varteenotettava vaihtoehto Android Studion koodieditorille on

Visual Studio Code, joka ei kuitenkaan ylla ominaisuuksiltaan samalle tasolle.

Koska Android Studio tukee monialustaista ohjelmistokehitysta, pystytaan
Android Studiota kayttdmaan myos iOS-ohjelmiston kehitykseen (Harris
2015).

Android Studion valintaan vaikuttavia tekijoita ovat muun muassa:

- GlIT-versionhallintaohjelmisto, joka mahdollistaa tydskentelyn jatkami-
sen eri tyopisteilla, seka versiohistoriassa takaisin palaamisen.

- Laitesimulointi. Tama ominaisuus simuloi haluttua Android-laitetta suo-
raan tydaseman naytolla. Fyysista testilaitetta ei siis valttamatta tarvita.
Kehitettavaa ohjelmistoa paastadan myds nain ollen testaamaan eri
kayttojarjestelmaversioissa.

- Tehokas Lint, joka analysoi Iahdekoodin ja 16ytaa virheet, bugit, tyylilli-
set ongelmat ja huonot rakenteet.

- Laaja valikoima selkeita Debug-tydkaluja.

2.2.5 Xcode

Xcode on Applen julkaisema kehitysymparistd. Xcode-kehitysymparistoa kay-
tetdan sovellusten kehittamiseen Applen laitteille kuten iPad, iPhone, Apple
Watch, Apple TV ja Mac. Siina on tyokalut koko kehitystydkokonaisuuden hal-
litsemiseksi aina sovelluksen luomisesta, testauksesta ja optimoinnista, sen

julkaisemiseen App Store -sovelluskaupassa. (Welcome to Xcode 2019.)

Tassa tydssa Xcode-kehitysympariston kaytto rajoittuu vain sen valttdmatto-
miin toimintoihin, kuten kohdelaitteen ja -kayttdjarjestelman asettamiseen, var-

menteen asettamiseen ja sovelluksen buildaamiseen iOS-laitteille.

2.3 Applikaation ja viestitoiminnon vaatimukset

Ensimmainen ja tarkein vaatimus kehitystydlle on turvallisen kehittamisen var-

mistaminen. Kehittaakseen ja testatakseen viestitoimintoa ja sen osa-alueita
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turvallisesti, taytyy tehda erillinen applikaatio eli ns. hiekkalaatikko, jotta mah-

dolliset virhetilanteet eivat vaaranna varsinaisen paaapplikaation kehitysta.

Taman jalkeen taytyy varmistaa mahdollisimman optimoitu tietoliikenne tieto-
kannan ja sovelluksen valilla, jotta tietokannan maksukynnys ei ylity ja kehitys-
tyd voi jatkua keskeytyksetta. Kehitystydlle ei ole varattu varoja, joita voidaan

kayttaa tietokannan kustannuksiin.

Viestitoiminnon tulee hyddyntaa kirjautumista. Kaikkien viestitoiminnon testi-
kayttajien tulee olla rekisteroityja, silla paaapplikaation kayttajat ovat valmiiksi
rekisteroityja ja kirjautuneita. Nain paastaan simuloimaan lopullista kayttotilan-

netta jo testausvaiheessa.

Viimeiseksi viestitoiminnon tulee toimia seka Android- etta iOS-kayttojarjestel-
milld mahdollisimman samankaltaisesti. Tama helpottaa kayttajien opastusta

toiminnon kaytdssa ja nopeuttaa mahdollisia virhetilanteiden selvittamista.
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3 SUUNNITTELU

Tassa luvussa kaydaan lapi sovelluksen ja toimintojen suunnittelun vaiheita ja
perustellaan, miksi kyseisiin ratkaisuihin paadyttiin. Kehitystavan valinnasta
johtuen suunnitteluvaiheeseen palataan toistuvasti kehitystyon edetessa ja al-

kuperaista suunnitelmaa taydennetaan.

TyoOkalujen ja aihepiirin ollessa tuntemattomia paatetaan edeta vaiheittain ja
lisata suunnitelmaan toimintoja ja ominaisuuksia sitd mukaan, kun tiedot ja tai-

dot karttuvat. Nain valtytaan turhalta tyolta ja aikataulun venymiselta.

3.1 Applikaation ja viestitoiminnon kehityssuunnitelma

Kehitystyon tehostamiseksi priorisoidaan toimintoja niiden tarkeyden mukaan.
Prioriteetilla 1 merkityt toiminnot ovat kunkin kehitysvaiheen tarkeimmat ja nai-
hin keskitytaan ensimmaisena. Kun ne ovat valmiissa tai testaamista vaille
olevassa tilassa, siirrytdan prioriteetilla 2 merkittyihin toimintoihin. Naiden jal-

keen applikaatio luovutetaan testiryhmalle testattavaksi.

Kuva 6 on kaavio viestitoiminnon kehityssyklista ja ensimmaisessa kehitysvai-
heessa kehitettavista toiminnoista prioriteetteineen. Ensimmainen kehitys-
vaihe ja sen toiminnot suunnitellaan ennen kehitystydn aloittamista. Seuraa-
vien kehitysvaiheiden toiminnot muodostuvat testiryhmaltéd saadun palautteen
seka edellisesta kehitysvaiheesta kerattyjen huomioiden perusteella tulosten

tarkasteluvaiheessa.
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Oppimissilmukka

Projektin aloitus.
Suunnitelma tydn Tulosten tarkastelu
valmistumisesta Kehitysvaiheen suunnitelma. Kehitysvaihe Lopullinen tarkastus ja
Toimintolistan luominen. Sovelluksen testaus tydn luovutus.
Paapiirteinen suunnitelma testiyhmalla
toiminnoista

Yksityiskohtien liséys suunnitelmaan

1. Kehitysvaihe
Kehitettavat toiminnot prioriteetti 1:

- Kéyttajatietokanta
- Viestitietokanta
- Kayttajan luonti
- Kirjautuminen
- Viestiluokka
- Viestin kirjoitus ja lahetys
- Viestin vastaanotto

Kehitettavat toiminnot prioriteetti 2:

- Keskustelusivun ulkoasun hiominen
- GIF- viestien lahetys javastaanotto

Kuva 6. Kehityskaavio

3.2 Tietokannat

Firebase-tietokantapalvelun etu normaaliin tietokantaan nahden on se, etta
mittavaan tietokantasuunnitteluun ei ole tarvetta. Kaytettaessa Firebase-tieto-
kantapalvelua hyvin yksinkertainen perussuunnitelma on riittdva. Firebase-pal-
veluun voi lisata suoraan kayttdjia ja naiden attribuutteja, nain ollen tietokan-
nan haltijan ei tarvitse luoda kayttajataulua erikseen. Palvelun helppokayttoi-
syys ja liitettavyys Flutter-tydkalulla kehitettyihin applikaatioihin olivat ratkaise-

vat tekijat tietokantaa valittaessa.

Yksinkertaisessa viestitoiminnossa tarvittavia tietokantatauluja ovat normaa-
listi kayttajat ja itse viestit. Kuvia lahetettdessa ja vastaanotettaessa tulee ku-
ville luoda erillinen kuvatietokanta. Firebase-tietokannassa ei kuitenkaan ole
tauluja, kuten perinteisissa tietokannoissa. De Croos (2018) kuvailee artikke-
lissaan Firebase-tietokantaa pysyvaksi datarakenteeksi pilvessa. Han vertaa
sitd JSON-objektiin, johon voidaan tallentaa, tai josta voidaan hakea arvoja
kayttden data-avainta. De Croos kertoo Firebase-tietokannan soveltuvan lois-
tavasti reaaliaikaiseen keskustelu- ja viestisovellukseen, jossa reagoidaan da-

tan lisdamiseen tai paivittamiseen.
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Paaapplikaation kayttajat haetaan erillisesta toimeksiantajan asiakastietokan-
nasta. Tassa tydssa viestiapplikaation kayttajat luodaan itse, eika niita haeta
ulkopuolelta. Jokainen testaaja luo itse kayttajatilinsa tai vaihtoehtoisesti kayt-
taa Google-tilidan kirjautumiseen, jolloin Google-kayttaja lisataan kayttajatilei-
hin.

Sovelluksen ensimmaisen testivaiheen jalkeen otettiin kayttoon paikallinen
viestitietokanta, jonka tarkoituksena on optimoida tietoliikenteen maara mini-

miin. Paikallisen tietokannan suunnitelma ja toteutus I6ytyvat luvusta 4.1.3.

3.3 Kayttajan luominen ja kirjautuminen

Lopullinen kayttajan luominen ja kirjautuminen sovellukseen tapahtuu paa-
applikaatiossa ja siihen kehitetyissa toiminnoissa. Jotta kehitettavaa viestitoi-
mintoa paastaan testaamaan, on sita varten kuitenkin kehitettava oma kaytta-
jan luomis- ja kirjautumistoiminto. Naiden toimintojen kehitys jatetaan kuiten-

kin minimiin.

Opinnaytetydssa kehitettdvaan applikaatioon tehdédan mahdollisuus luoda
oma kayttdja, jolla on sahkopostiosoite, kayttajanimi seka salasana. Kirjautu-
misvaihtoehdot ovat joko itse luodulla kayttajalla tai Google-tililla kirjautumi-
nen. Google-tililla kirjauduttaessa kayttajan kayttajanimi muodostetaan
Google-tilin nimesta. Kayttajan kirjautuessa ensimmaista kertaa, Firebase
muodostaa kayttajalle tilin, joka linkitetdan kayttajan tietoihin tai todentamisen
suorittaneen palvelun valittamaan informaatioon (Authenticate Using Google

Sign-In on Android s.a.).

Kun kayttaja kaynnistaa sovelluksen, avautuu ruudulle kirjautumisvalintasivu.
Jos kayttaja valitsee kirjautumisen Google-tililla, kirfjaudutaan palveluun kayt-
tajan aikaisemmin luodulla Google-tililla. Kayttajan valitessa kirjautumisen itse
luodulla kayttajatililla ohjataan kayttaja kirjautumissivulle. Taman jalkeen kayt-
taja joko luo uuden kayttajan tai kirjautuu jo olemassa olevalla kayttajalla so-

vellukseen. Tama toiminta on visualisoitu Kuva 7.
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Sovelluksen avaus
v

A

. i Onnistui
Kirjautumissivu |«

Uusi kayttaja

Kayttajan luonti Epaonnistui

Epaonnistui

Vanha kayttaja

Kirjautuminen

Onnistui

Kuva 7 Kirjautumisen vuokaavio

Kayttajan tulee kirjautua sovellukseen joka kerta kun sovellus avataan. Kirjau-
tumisesta tulee kuitenkin tehda nopea tapahtuma, jotta se ei heikenna kaytto-
kokemusta. Sovelluksesta tulee myos pystya kirjautumaan ulos yhdella napin

painalluksella, jotta kaytettavaa kayttajatilia voidaan vaihtaa.

3.4 \Viestin lahetys ja vastaanotto

Kun kayttaja on kirjautunut sovellukseen, sovellus aukaisee keskustelusivun.
Kun keskustelusivu aukeaa, kirjataan sovellus kuuntelemaan tietokantaa, jotta
saadaan tieto uusista viesteista. Taman jalkeen haetaan viestit ja naytetaan
ne ruudulla. Kayttajan kirjoitettua viestinsa hanen tulee painaa lahetys symbo-
lia, jolloin viesti Iahetetaan tietokantaan. Kun viesti on lisatty onnistuneesti tie-
tokantaan, se lisataan naytolle. Viestin lahetyksen toiminnan voi nahda Kuva 8
sekvenssikaaviossa. Lahetettava viesti tallennetaan viestiluokan olioksi, jonka

suunnitelman voi nahda Kuva 9.
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Kayttaja Applikaatio Tietokanta

Avaa applikaatio

Syo6ta kirjautumistiedot Hae kayttaja

Kayttaja J_|
e KOV :

< Avaa viestisivu

Avaa tietokannan kuuntelija

Hae viestit

Viestit

U Rakenna viestiketju naytdlle
Nayta viestiketju

Kirjoita viesti

Viestin lahetys

H > Rakenna viestiketju uudestaan

| Nayta paivitetty viestiketju

Kuva 8 Viestin lahetyksen sekvenssikaavio

Message

-IntId

- String idFrom
- String content
- Inttype

- InttimeStamp

+intgetid()

+ String get idFrom()

+ String get content()

+int get type()

+int get timeStamp()

+ setid(int newld)

+ set idFrom(String newldFrom)
+ set content(Sring newContent)
+ set type(int newType)

+ settimeStamp (int newTimeStamp)
+ String toString()

+Map=<String, dynamic= toMap()

+ Message.fromMapObject (Map=String, dynamic= map)

Kuva 9 Viestiluokan suunnitelma

Viestiluokan muuttujat:

- 1d, kokonaislukumuotoinen tunniste. Yksilollinen jokaiselle viestille.
idFrom, merkkijono. Pitaa sisallaan viestin lahettajan.

type, kokonaisluku. Viestin tyyppi. Teksti, kuva tai GIF-kuva.
timeStamp, kokonaisluku. Viestin Iahetyksen aikaleima.
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Viestiluokan metodit:

- Getterit. Jokaisella muuttujalla on oma getterinsa, joka palauttaa kysei-
sen muuttujan arvon.

- Setterit. Jokaisella muuttujalla on oma setterinsa, jolla voidaan asettaa
kyseisen muuttujan arvo.

- Map-metodit, joilla viestiluokan olio voidaan muuttaa map-objektimuo-
toon tai map-objektimuodosta viestiluokan olioksi.

3.5 Kayttoliittyma

Keskustelunakyman kayttoliittymasuunnittelussa kaytetdan apuna perinteista

viestisovelluksen asettelua, jonka voi nahda Kuva 10. Tassa omat viestit sijoi-
tetaan ruudun oikeaan laitaan ja muiden keskusteluun osallistujien lahettamat
viestit sijoitetaan ruudun vasempaan laitaan. Sen liséksi viestit naytetaan van-

himmasta uusimpaan siten, etta uusin on alimaisena.

flutter_secure_storage | Flutter Package
Flutter Secure Storage provides API to store
data in secure storage. Keychain is used in iOS,
pub.dev

https://pub.dev/packages/flutter_secure
storage

oisko tosta apua PIN tallennukseen

Muistaakseni tarvi nostaa Androidin min
versioo ku ton ottaa kayttoo.

OCTOBER 31,2019

List<List<bool>> listOfListOfBools =
List.generate(52, (index) => List(7));

huh. Muistin véha vaarin. Toi oli muotoo:
List<List<bool>>weekAndDaysList =
List.generate(52, (index) => List.generate(7,
() =>false));

Kuva 10 WhatsApp keskustelusovelluksen asettelu

Kayttoliittymassa tullaan kayttamaan vareja kayttajan informoimiseen naky-
man eri osa-alueista. Tausta tulee olemaan hyvin tumma. Viestikuplat ja nii-
den sisallot tullaan erottelemaan hillityin varein toisistaan. Varien kaytolla tah-
dataan kayttoliittyman intuitiivisuuteen ja helppokayttoisyyteen. Oikeat variva-
linnat tukevat informaation luettavuutta ja lisdavat kaytettavyytta eli parantavat

kayttdokokemusta (Cherryhappygirl 2018).
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Muiden nakymien wireframe- eli rautalankamallit ovat alla Kuva 11. Vasem-
malla kirjautumistavan valintanakyma, keskella kirjautumisnakyma ja oikealla
kayttajan luontinakyma. Koska naita toimintoja ei tulla kayttdmaan mihinkaan
muuhun, kuin testikayttajien luontiin ja kirjautumiseen, jatetdan nama toimin-
not ajan saastamiseksi visuaalisesti yksinkertaisiksi ja niiden toiminnallisuus

pelkistetyksi.

Valitse kirjautumistapa

[ Kirjaudu Google-tililla ]

[ Kirjaudu luodulla kayttajalla ]

Sahkopostiosoite

Séahkodpostiosoite

Salasana

Kayttéjanimi

Salasana

Luo kayttdja

Luo kayttaja

Kuva 11 Kirjautumisen rautalankamallit

3.6 Kayttokokemus

Kayttokokemuksen suunnittelussa kaiken keskidssa on tunne, jota kayttaja
tuntee kayttaessaan palvelua. Kayttokokemusta suunnitellessa keskitytaan sii-
hen, kuinka palvelun kayttdé saadaan kayttajalle mahdollisimman luontevaksi
ja helpoksi. (Virtanen 2016.)

Kayttokokemuksen parantamiseksi sovelluksessa otetaan kayttoon visuaalista
palautetta antavia elementteja. Naita ovat esimerkiksi kehitysindikaattori, joka
viestittaa kayttajalle jonkin prosessin olevan kaynnissa, seka kayttajapohjais-
ten virheiden ilmoitus tekstina naytolla. Nama elementit selkeyttavat applikaa-
tion kayttda ja pitavat kayttajan tietoisena sovelluksen tilasta. Nain ollen valty-
taan negatiivisilta tunteilta, kuten epatietoisuudelta ja epavarmuudelta, seka
vahennetadan vaarin ymmarryksen riskia. Jarjestelman tilan nakyvyys on yksi

tarkeimmista tekijoista kayttokokemuksen suunnittelussa (Babich 2018).
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3.7 Keskusteluryhmat

Keskustelutoiminnon paatarkoituksena on toimia toimeksiantajan asiakkaiden
tydkaluna. Asiakkaat muodostavat tiimeja. Jokainen asiakas kuuluu johonkin
tiimiin. Asiakkaan oma tiimi on kirjattu asiakastietokantaan. Jokainen tiimi
muodostaa oman keskusteluryhmansa, eika muiden tiimien keskusteluja
paase lukemaan. Kun asiakas asentaa applikaation ja kirjautuu siihen tunnuk-
sillaan, tarkistetaan hanen tiiminsa ja kirjataan sovellus kyseisen tiimin kes-

kusteluryhmaan. Asiakas ei siis itse pysty valitsemaan keskusteluryhmaansa.

Kehityksen ja testauksen aikana testiryhman kaikki jasenet kirjataan samaan
keskusteluryhmaan. Taten viestitoimintoa saadaan testattua oikealla ryhma-

koolla ja testiin saadaan luotua mahdollisimman aito kayttokokemus.

3.8 Testaus

Puhuttaessa testiryhman testauksesta tassa tydssa tarkoitetaan kayttajates-
tausta. TyOssa tehtavien kayttajatestien tarkoituksena on kerata testikayttajien
kokemuksia applikaation kaytdsta ja paikallistaa mahdollisia virhetilanteita ja
ongelmakohtia. Kayttajatestien taso vaihtelee jarjestelmatestauksesta hyvak-
symistestaukseen. Naiden lisaksi testataan myods kaytettavyytta. Testien tasot

ovat nahtavissa Kuva 12.

Jarjestelmatestauksessa testataan kokonaista integroitua sovellusta ja sen
tarkoituksena on testata kuinka hyvin sovellus noudattaa annettuja vaatimuk-
sia. Hyvaksymistestauksessa testataan tayttaako sovellus yrityksen antamat
vaatimukset ja arvioidaan, onko se valmis julkaistavaksi. (ProfessionalQA
2019.)

1. Taso 2. Taso 3. Taso 4. Taso

{ ) 4 ' { N 4 D

Yksikkotestaus Integraatiotestaus Jarjestelmatestaus Hyvaksymistestaus

Loppukayttaja /

Kehittaja suorittaa Kehittaja suorittaa Testaaja suorittaa ; -
asikas suorittaa

7 J . w - 7

Kuva 12 Testauksen tasot
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Kehitysvaiheessa applikaatio on jatkuvan alempien tasojen testauksen, eli yk-
sikkotestauksen ja integraatiotestauksen alaisena, kehittajan toimesta. Jo-
kaista uutta ominaisuutta testataan toistuvasti seka Android-, etta iOS-alus-

talla sen toimivuuden takaamiseksi.

Jokaisen kehitysvaiheen paatyttya applikaatio annetaan testiryhman testatta-
vaksi. Applikaation uusin versio ladataan Microsoftin OneDrive-palveluun, ja

latauslinkki Iahetetaan testiryhmalle.

Testiryhma koostuu applikaation kehittdjan lisaksi neljasta ohjelmointiin suun-
tautuneesta tieto- ja viestintatekniikan neljannen vuoden opiskelijasta, joilla on
suoritettuna pelitestauksen 1. ja 2. kurssit. Lisaksi ryhmassa on yksi tietoverk-
kotekniikkaan suuntautunut neljannen vuoden opiskelija. Testaus on vapaa-
muotoista ja palaute keratédan suullisesti. Testauksen suuntaviivoina kaytetaan
Foggian artikkelin (2018) 2. vaiheen seitseman kohtaista muistilistaa. Testaa-
jilta ei taten kysyta mielipiteita tarkoilla kysymyksilla, silla se olisi johdattelua ja
saattaisi muokata testaajan nakemysta. Objektiivisuuden ja neutraalin suhtau-
tumisen sailyttamiseksi testiryhman jasenten annetaan kertoa itse kokemuk-
sistaan ja mielipiteistdan. Huomiot ja palaute kirjataan ylos ja niistd muodoste-

taan seuraavan kehitysvaiheen suunnitelma.
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4 TOTEUTUS

Tyon toteutus tapahtui vaiheittain. Ensimmainen kehitysvaihe suunniteltiin en-
nen toteutuksen aloittamista ja 2. ja 3. vaihe suunniteltiin toteutuneiden vaihei-
den ja testitulosten ja palautteen pohjalta. Kuva 13 kaavio kuvaa tydn vaiheita
ja siihen on listattu eri kehitysvaiheet prioriteetteineen. Tassa luvussa kaydaan
l&pi eri kehitysvaiheet ja niitd seuranneet testivaiheet ja pureudutaan kehitet-

tyihin toimintoihin.

Oppimissilmukka

Kehilysvaiheensuunnitelma.} J Kot ayai ]
Toimintolistan luominen ] [ ! ]

Yksityiskohtien lisays suunnitelmaan

Projektin aloitus.
Suunnitelma tyon
valmistumisesta

Tulosten tarkastelu
Lopullinen tarkastus ja
tydn luovutus.

Paapiirteinen suunnitelma testiyhmalla

Sovelluksen testaus
toiminnoista

1. Kehitysvaihe
Kehitettavat toiminnot prioriteetti 1:
2. Kehitysvaihe
- Kayttajatietokanta Kehitettavat toiminnot prioriteetti 1:
- Viestitietokanta
- Kayttajan luonti
- Kirjautuminen

- Tietoliikenteen optimointi

- paikallinen tietokanta 3. Kehitysvaihe

- Viestiluokka
- Viestin kirjoitus ja lahetys
- Viestin vastaanotto

Kehitettavat toiminnot prioriteetti 2:

- Keskustelusivun ulkoasun hiominen

- viestitulvan esto
Kehitettavat toiminnot prioriteetti 2

- Kuvatietokanta
- Kuvan lahetys ja vastaanotto

Kehitettavat toiminnot prioriteetti 1:

- Notifikaatiot

- GIF- viestien lahetys javastaanotto

Kuva 13 Kehityskaavio kehitysvaiheineen

Kun kehitysvaihe saatiin paatdkseen, siirryttiin testausvaiheeseen, jossa tes-
tattiin kehitetyt toiminnot ja niiden toimivuus. Paapaino testauksessa oli edelli-

sessa kehitysvaiheessa tehdyissa toiminnoissa.

4.1 Ensimmainen kehitysvaihe

Ensimmainen kehitysvaihe oli laajin monesta syysta. Siina oli eniten kehitetta-
via toimintoja ja useat naista toiminnoista olivat kytkdksissa toisiinsa, joten
niita taytyi kehittdaad samanaikaisesti. Kehitysvaiheen aluksi taytyi myos tutus-

tua Flutter-kayttoliittymatyodkaluun ja sen kayttdmaan Dart-ohjelmointikieleen,
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jotta toimintojen kehitys ylipaansa olisi mahdollista. Tydkalujen kayton opis-

kelu ja kehitysvaiheen valmistelut kestivat yhteensa useamman viikon.

4.1.1 Keskustelutoiminnon kayttoliittyma

Keskustelun kayttoliittyma tehtiin suunnitelman mukaan mahdollisimman sa-
mankaltaiseksi molemmille alustoille. Kayttoliittymien vertailukuvassa (Kuva
14) on sama keskustelu kuvattuna eri puhelimilla. Sovellukseen ovat kirjautu-
neet eri puhelimilla eri kayttajat. Tama selviaa viestien asettelusta. Kuva 14
vasemmassa laidan viestiketjussa nahdaan, etta ruudulla ei ndy ainuttakaan
kyseisen kayttajan viestia, kun taas oikean laidan viestiketjussa erottuu kirjau-

tuneen kayttajan viisi omaa viestia.

Ei SIMia 2 10:55 © ™ LU | 91%4,
%

Muistakaahan tulla linjoille ja iloita
Fonkersin menestyksesta. tén44 siegen PL. jlhuu

Me 26 Sep 10:25
Tanaan tulee Akun matsi.
P.S. johtamisen kurssi %
Me Sep 10
Muistakaahan tulla linjoille ja iloita
Fonkersin menestyksesta.

Jihuu tata on ootettu!
Me

PS. johtamisen kurssi ]

26 Sep 10:2
siis johtamiskurssii. akun peli on ihan i Bt on ootatiil Sep 10:2
meh

siis johtamiskurssii. akuﬁ pelion '

g ihan meh
johtajuus kurssi on erittéin
opettavainen sisalto téhan

koulutukseen johtajuus kurssi on erittain

opettavainen siséltd tahén
koulutukseen

<09 o Me Sep 10:54
Tulispa viela johtamiskurssi 2. Tulispa vielé johtamiskurssi 2.

@ |

Main Matches

Kuva 14 Viestiketjuvertailu alustoittain. Vasemmalla iOS- ja oikealla Android-alustalla.
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Kayttoliittyman mallina kaytettiin erilaisista viestisovelluksista tuttua asettelua,
jossa omat viestit tulevat ruudun oikeaan laitaan ja muiden viestit ruudun va-
sempaan laitaan. Taman lisaksi viestit kasautuvat vanhimmasta uusimpaan,

siten, etta uusin on alimaisena.

Viestikuplan leveys on vakio, riippumatta viestin pituudesta. Se sisaltaa lahet-
tajan, lahetysajan ja viestin sisalléon. Jokainen osa on eroteltu eri varilla. Viesti-
kupla erottuu taustasta harmaana. Kayttajan oman viestin kupla on hieman
vaaleampi kuin muiden kayttajien viestikuplat. Viestikuplan vasempaan ylareu-
naan asetetaan viestin Iahettdjan nimi syaanin varisella fontilla. Kayttajan
omissa viesteissa lukee keltaisella fontilla englannin kielinen teksti "Me”, eli
mina. Kuplan oikeaan ylareunaan merkitaan viestin lahetysajankohta har-
maalla fontilla. Ajankohtaan merkitaan paivamaara, kuukausi ja kellonaika mi-

nuutin tarkkuudella.

Kun kayttaja painaa tekstista "Type your message...”, aukeaa ruudun alareu-
naan nappaimistd. Taman jalkeen kayttaja voi kirjoittaa haluamansa viestin ja
lahettaa sen ryhmalle. Jos muilla ryhman jasenilla on samaan aikaan keskus-

teluikkunoita auki, uusi viesti ilmestyy ruudulle l1ahes reaaliajassa.

4.1.2 Tietokannat

Firebase-tietokannan luonti tapahtui Internet-selaimen kautta. Luonnin jalkeen
oli linkitettava tietokanta ja kehitettava applikaatio toisiinsa. Linkitys tapahtuu
applikaation alustakohtaisella tunnisteella, joka rekisterdidaan Firebase-tieto-

kantaan. (Add Firebase to your Flutter app s.a.)

Firebase-tietokannan luonnin jalkeen asetettiin tietokannan turvallisuussaan-
not. Firebasen turvallisuussaantoja kaytetaan suojaamaan dataa vahingolli-
silta kayttgjilta. Saannot voidaan kirjoittaa yksinkertaisiksi tai monimutkaisiksi
sovelluksen vaatiman turvallisuustason mukaan. (Firebase Security Rules

s.a.)

Kuva 15 on tietokannan dokumentteja koskeva saantd. Saanndssa annetaan

kirjautuneille kayttgjille oikeus lukea ja kirjoittaa dokumentteja. Taman jalkeen
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kayttajat pystyivat lahettamaan viesteja tietokantaan ja lukemaan muiden 1a-

hettamia viesteja.

service cloud.firestore {
match /databases/{database}/documents ({
match /{document=%*} {
4 allow read, write: if request.auth.uid '= null;
: }
}
7 }

Kuva 15 Firebase-tietokannan saannot

Saantojen asetuksen jalkeen tietokantaan luotiin messages-kokoelma, johon
tallentuvat kaikki testiryhnman viestit. Kuva 16 nahdaan tietokannan kokoelma
ja sen sisaltamia viesteja. Selainpohjaisesta konsolista paastaan myos tarkas-
telemaan yksittaisia viesteja ja niiden sisaltdamia muuttujia. Jokaisella viestilla
on oma yksildllinen tunnus, jonka tietokanta luo automaattisesti, kun viesti li-

sataan kokoelmaan (Add data to Cloud Firestore s.a.).

Database 2 Cloud Firestore ~ °

Data Rules Indexes Usage

ﬁ > messages > 20zVitsJLTWUh...

Y |l messages = B 20zVtsJLTWUhHNnLgudm

-+ start collection <+ Add document -+ start collection

—SEEEDEE > -LiYqOpHo90r4F3sv2Wu + Add field

users

-Lk300FgR1CQfCG-mgwi
-Lk30Q_tuSzQGOEHLON8
-Lky-T@VOh4mOr7mdZkN

BKoxzY1uifMsNiJ6dGKk

v

20zVtsJLTWUhHNnLgu4m
3EnzEB1zKq14GNZDDd8A

3Pumax09Zs 6B

3jubwhSJIttWD

42QF5TNcm2eFP7aKn589

5RBXNgmePH7@NonCu5ZG

6P5EQp78EmqJ5e996UD6
7EankqRYaygfrjEreAvé

/2FY6FOPNcn

8vUDFZCiPrfkvfpzqckN

B4H1j60Jap99dc68nRtN

content: "moi kaikki o/*
idFrom: ‘riku heino'

timestamp: 1566683735517

type

Kuva 16 Firebase-tietokannan viestikokoelma
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4.1.3 Kirjautuminen ja kayttajan luonti

Kuten jo aiemmin todettiin, kayttajien luonti on vain sovelluksen testausta var-
ten luotu ominaisuus, joten esimerkiksi sahkdpostiosoitteiden olemassaoloa ei
todennettu varmistussahkoposteilla. Kayttajatilien luonnista saatiin nain ollen
nopea ja vaivaton operaatio. Tilien luomisen syyna oli saada viesteille eri la-
hettajia, jotta voidaan tarkastella, kuinka kayttoliittyma ja tietokanta kayttayty-

vat.

Kuva 11 ovat wireframe-mallit kirjautumiseen ja kayttajan luontiin tarvittaville

sivuille. Kuva 17 on ruutukaappauksia kyseisista sivuista valmiina.

0 % 93%q,
°

00se your sign in method

Sign in with Google

Sign In with Emall and Password

Kuva 17 Kirjautumis- ja kayttajanluontindkymat Android-alustalla

Testikayttajat pystyvat luomaan omia kayttajatileja tai kirjautumaan henkild-
kohtaisella Google-tilillaan. Kehitysvaiheessa kayttajatileja luotiin siis enem-

man kuin kayttajia oikeasti oli.

Kirjautumisen nopeuttamiseksi sovellus muistaa edellisen kirjautumisen tiedot
ja kayttaa niita, mikali kayttaja valitsee kirjautumisen itse luodulla kayttajalla.

Google-tilia kaytettdessa kayttajan laite ja Google-varmennepalvelu pitavat
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huolen kayttajatilin muistamisesta. Nain kirjautumisesta saadaan nopea toi-

menpide, joka ei heikenna kayttdokokemusta.

Kuva 18 on tietokannan hallinnointikonsolin todennusvalilehdelta. Siina on
lista sovelluksen kayttajista, joista jokaisen tilin tyypin voi ndhda sarakkeesta
"Providers”. Harmaa kirjekuori kuvaa sahkopostiosoitteen ja salasanan perus-
teella itse luotua kayttajatilia ja iso, kirjava g-kirjain kuvaa Google-tilia. Lis-
tassa nakyvat myos kayttajan luonti- ja viimeisin kirjautumispaivamaara, seka

kayttajan yksildllinen tunniste UID.

Authentication >}
Users Sign-in method Templates Usage
a c
Identifier Created Signed In UserUID M
f 3w7k9Rx3Jla45AZLeOK4s1h77FD2
S R M
— 1P ts7f A
a— )il G kJpbd F !
,,,,,,,,,
em——— ©hotn G r 1 MLHc L70Bg
— kH VFRbcec4FH !

@ B B

(&)

) gmai
I )M ail.com

Kuva 18 Firebase-konsolin todennusvalilehti

4.1.4 GlIF-tiedostojen lahetys ja vastaanotto

GIF on kuvaformaatti, joka on animoitu yhdistamalla useita kuvia yhdeksi tie-
dostoksi. Tama tiedosto on koodattu grafiikan vaihtoformaattiin (graphics inter-
change format) eli tunnetummin GIF-tiedostoksi. GIF-tiedoston sisaltamat ku-
vat esitetdan perakkain, joka saa aikaan animoidun leikkeen tai lyhyen eloku-
van. GIF-kuvat toimivat viihdyttavina toteamuksina, vastauksina tai komment-

teina verkkokeskusteluissa. Niita kaytetaan myds kuvaamaan reaktioita tai
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tuotteita ja selittdmaan konsepteja hauskalla, luovalla ja ytimekkaalla tavalla.
(Williams 2016)

GlF-tiedostojen lahetys ja vastaanotto toteutettiin sisallyttamalla sovellukseen
valmiiksi valittuja GIF-tiedostoja. Jokaisessa sovelluksessa on varastoituna
samat valmiiksi valitut GIF-tiedostot. Talloin niita ei tarvitse lahettaa kayttajien
valilla. Riittaa kun valitetaan viite, mika GlF-tiedosto halutaan nayttaa. Kun so-
vellus tunnistaa viitteen GlIF-tiedostoon, se osaa automaattisesti nayttaa sen

ruudulla hakien kuvan omasta GlF-varastostaan.

Tama menetelma saastaa suuria maaria tiedonsiirtokapasiteettia. Neljan me-
gatavun kokoisen GlF-tiedoston lahettamisen sijaan Iahetetdan yhden tavun
kokoinen viite kyseiseen tiedostoon, joka I0ytyy jo vastaanottajan sovelluk-

sesta.

GlF-tiedoston sisaltd naytetaan viestiketjussa, samaan tapaan viestikuplan si-
salla, kuin tekstikin. GIF-tiedoston sisaltamalla viestilla on samat muuttujat,

kuin tekstia sisaltavalla viestilla.

4.2 Ensimmainen testausvaihe

Testaajien asennettua sovelluksen laitteilleen tietoliikennetta, online-tietokan-
nan kayttaytymista ja kayttajien aktiivisuutta seurattiin Firebase-tietokannan
selainpohjaisesta konsolista. Kuva 19 on kuvaaja applikaation paivittaisten ak-

tiivisten kayttajien maarasta.
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Kuva 19 Aktiivisten kayttdjien kuvaaja Firebase-konsolin seurantatyOkaluista

Ryhman jasenilta kerattiin suullista palautetta sovelluksen toiminnoista, ulko-
naosta, toimivuudesta ja kayttomukavuudesta. Palautteen mukaan yleinen
kaytettavyys ja kayttoliittyma olivat hyvalla tasolla. Kenellakaan testiryhman ja-
senista ei ollut vaikeuksia 10ytaa tai kayttaa toimintoja. Virheita ei testauksen

aikana ldydetty. Toiveena esitettiin kuvien lahetys- ja vastaanottotoimintoa.

Seuraamalla testiryhman seka tietokannan kayttaytymista saatiin selville seu-
raavat asiat. Sovellus tarvitsee viestitulvan, eli niin kutsutun 'spammin’ tai
'floodauksen’ eston, seka tietokannan tietoliikenteen optimointia. Tarkastele-
malla Kuva 20 nakyvaa tietokannan kayttovalilehtea saatiin selville, etta sovel-
lus lukee tietokantaa liian paljon muuhun kayttéon néhden. Valilehdelta voi
tarkastella tietokannan luku-, Kirjoitus- ja poistokertoja. Taman lisaksi siita na-
kee aktiiviset yhteydet ja nk. kuuntelijoiden lukumaaran. Kayton seurantaa jat-

kettiin hetken varsinaisen testivaiheen paatyttya.
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Database 5\: Cloud Firestore « 0
Data Rules Indexes Usage
Last 30 days v
Usage over time ® m 31 Aug - 30 Sep 2019 (PDT)
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Kuva 20 Tietokannan kaytén kuvaaja Firebase-konsolin seurantatydkaluista

4.3 Toinen kehitysvaihe

Toisen kehitysvaiheen kehitettavat toiminnot muodostuivat testiryhman palaut-
teen seka testauksen aikana itse tehtyjen huomioiden perusteella. Tietoliiken-
teen optimointi ja viestitulvan esto priorisoitiin korkeammalle kuin kuvien lahe-
tys- ja vastaanottotoiminto. Kun toisen kehitysvaiheen suunnitelma toimintolis-
toineen saatiin valmiiksi, pyydettiin testiryhman jasenia poistamaan sovellus

laitteiltaan.

4.3.1 Tietoliikenteen optimointi

Tassa opinnaytetydssa tietoliikkenteen optimoinnilla tarkoitetaan viestisovelluk-
sen ja Firebase-tietokannan valisen tietoliikenteen minimoimista. Optimointi
tarvitsi erittain tarkan ja kontrolloidun kehitysympariston, jotta jokainen suori-
tettu toiminto ja sen vaikutukset tietoliikenteeseen pystyttiin kijaamaan ylos.
Tata edesauttoi se, ettd optimointivaiheessa sovellusta paasi kayttamaan vain

sen kehittaja.

Kuten luvussa 4.2 mainittiin, suurimpana ongelmana oli tietokannan lukukerto-

jen suuri maara varsinaiseen kayttoon nahden. Jotta maaran muodostumista
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pystytaan kontrolloimaan, tulee ensin selvittda mista tekijoista lukukertojen
summa muodostuu. Lukuoperaatioita ei ole eritelty tietokannan analysointity6-
kaluissa, joten erittely taytyi toteuttaa itse. Analysoinnin perusteella 16ytyi kaksi

suurta tekijaa, jotka kasvattivat lukuoperaatioiden summaa.

Ensimmainen summaa kasvattava tekija oli tietokannan tarkastelu selainpoh-
jaisessa konsolissa. Viestiketjundkyman aukaiseminen suoritti koko viestiko-
koelman luvun. Kokoelman sisaltaessa 100 viestia lisattiin lukuoperaatioiden
summaan 100 joka kerta kun nakyma avattiin. Taman lisaksi yksittaisen vies-
tin tarkasteleminen lisasi lukukertoja yhdella. Talle seikalle ei ollut mitaan

muuta tehtavissa kuin rajoittaa ndkyman avausta.

Toinen ja suurempi tekija oli sovelluksen toimintatapa. Kun kayttaja avasi so-
velluksen, se luki tietokannan viesti kerrallaan ja loi tdman perusteella viesti-
ketjun naytolle. Kun kayttaja lahetti viestin, tietokannan kuuntelija ilmoitti so-
vellukselle, etta uusia viesteja on ladattavissa ja sovellus latasi kaikki tietokan-
nan viestit uudelleen. Nain ollen viestihistorian ollessa 100 viestia pitka, yhden
kayttajan sovelluksen kaynnistys ja yhden viestin kirjoitus lisasi lukuoperaatioi-
den summaa 201 lukukerralla. Jos esimerkiksi viisi kayttajaa yksi kerrallaan
avaa sovelluksen ja kirjoittaa yhden viestin, tulisi lukukertoja 1025. Jos tahan
lisataan viela se, etta kayttajat kayvat lukemassa jokaisen uuden viestin erik-

seen olisi lukukertojen summa 3085, kun taas kirjoituskertoja kertyisi vain 5.

Kuva 21 nahdaan, etta paivittainen lukukertojen maara ilmaiselle tietokannalle
on 50 000. Sovelluksen toiminnan optimointi oli siis pakollista, silla kiintion
tayttyessa tietokantaa ei voi enaa kayttaa ennen seuraavaa paivittaiskiintion

nollautumista.
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Storage
Resource Usage today Daily quota
Cloud Firestore Read Operations 0.0011 of 0.05 Million Ops [} 2%
Cloud Firestore Small Operations 0.000002 of 0.05 Million Ops 0%
Cloud Firestore API Calls 1,242 -
Cloud Firestore Stored Data 0.00026 of 1 GB 0%
Data Sent to Cloud Firestore API 0.000005 GB
Data Received from Cloud Firestore API 0.00005 GB -
Cloud Firestore Entity Fetch Ops 1,038
Cloud Firestore Query Ops 60 -
Cloud Firestore Key Fetch Ops 2
Cloud Firestore Network Egress 0.00017 GB -
Cloud Storage Standard Storage 0.010of 5GB 0%

Kuva 21 Firebase-tietokannan paivittaiskiintiot kaytettdessa maksutonta tilia

Lukukertojen maaraa vahennettiin rajoittamalla sovelluksessa naytettavaa
viestiketjun pituutta kahteenkymmeneenviiteen. Taman liséksi luotiin paikalli-
nen tietokanta kayttajan laitteeseen. Paikallinen tietokanta toimii varastona
vanhoille viesteille, ja nain ollen online-tietokannan koko viestikokoelmaa ei

ole tarvetta lukea.

Uuden toimintatavan periaatteena on verrata paikallisen tietokannan viimei-
simman viestin aikaleimaa online-tietokannan viimeisimman viestin aikalei-
maan. Aikaleiman ollessa sama tiedetaan, etta uusia viesteja ei ole, joten toi-
menpiteitd ei tarvita. Jos aikaleimat eriavat toisistaan on online-tietokantaan
ilmestynyt uusia viesteja ja ne luetaan online-tietokannasta ja lisataan paikalli-
seen tietokantaan. Naytdlla oleva viestiketju rakennetaan uudestaan paikalli-
sen tietokannan sisallosta. Aikaleiman tarkkuus maaritelladn millisekunteina,
joten yhta aikaa lahetettyjen viestien mahdollisuus on melko pieni. Kuva 22 on

vuokaavio tietokantojen kaytosta sovelluksen kaynnistyessa.
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Y
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®
@

Kuva 22 Tietokantojen yhteiskaytdn vuokaavio

Lukukertojen maaraa saatiin vahennettya myos vaihtamalla viestin 1ahetyksen
yhteydessa kaytettavad kommunikointimetodia transaction-metodista add-me-
todiin. Ensin mainittu suoritti tietokannassa ensin yhden lukuoperaation ja ta-
man jalkeen yhden kirjoitusoperaation, kun taas add-metodi suoritti vain yh-
den kirjoitusoperaation. Kuva 23 on vertailutaulukko eri kayttojarjestelmilla

suoritetuista ja eri metodeilla toteutetuista viestin lahetyksista.
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K&yttden 'transaction'-metodia i0S android
sovelluksen avaus

viestisivun avaus ilman uusia viesteja 1 luku 1 luku

viestin ldhetys 2 lukua / 1 kirjoitus |2 lukua / 1 kirjoitus
viestisivun avaus jos 1 uusi viesti 2 lukua 2 lukua

Kayttden 'add'metodia i0S android
sovelluksen avaus

viestisivun avaus ilman uusia viesteja 1 luku 1 luku

viestin ldhetys 1 luku / 1 kirjoitus |1 luku / 1 kirjoitus
viestisivun avaus jos 1 uusi viesti 2 lukua 2 lukua

Kuva 23 Metodien vertailutaulukot

4.3.2 Paikallinen tietokanta

Kayttajan laitteeseen sijoitettu paikallinen tietokanta toteutettiin SQL.ite-re-
laatiotietokantajarjestelmalla. SQLite ei tarvitse konfigurointia tai serveria toi-
miakseen. Se on erittdin kompakti vaatien vain noin 500 kilobittia levytilaa.
SQLite toimii eri alustoilla ja se sisaltda vain yhden tiedoston, joka voidaan ko-

pioida, siirtaa tai jakaa sahkopostilla. (SQLite s.a.)

Viestisovellus luo paikallisen tietokannan ensimmaisella kaynnistyskerralla.
Tietokantaan luodaan viestipoyta, joka sisaltaa tallennetut viestit. Viestien
muuttujat ovat tasmalleen samat kuin online-tietokannan viesteissa. Ne sisal-
tavat siis yksildllisen tunnuksen, sisallon, l1ahettajan, tyypin ja aikaleiman.
Kuva 24 on laitteeseen tallennetun paikallisen tietokannan rakenne, jota voi-
daan verrata Kuva 16 online-tietokannan rakenteeseen. Kuva 25 nahdaan pai-

kallisen tietokannan viestitaulun sisaltoa.

(& New Database % Open Database 12} Open Project =] Save Project () Attach Database X Close Database
v
Database Structure  Browse Data  Edit Pragmas  Execute SQL 00 Edit Database Cell
| Create Table > Create Index (=) print Mode: Text & . = Export
Name Type Schema
v || Tables (3)
» || android_metadata CREATE TABLE android_metac
v El CREATE TABLE message_tabl¢
=8 id INTEGER "id" INTEGER PRIMARY KEY A
|=| content TEXT "content" TEXT
|| idFrom TEXT "idFrom" TEXT
|=| type INTEGER "type" INTEGER
|| timeStamp INTEGER "timeStamp" INTEGER
» | sqlite_sequence CREATE TABLE sqlite_sequent
Indices (0)
“ Views (0)

LI Triggers (0)

Type of data currently in cell: Text / Numeric
3 char(s)

Kuva 24 Paikallisen tietokannan rakenne
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‘'@ @ "2 DB Browser for SQLite _ — ——

5 New Database < Open Database 12 Open Project ] Save Project & Attach Database % Close Database

Database Structure Edit Pragmas  Execute SQL 006 Edit Database Cell

- — : Text [ 3
Table: wmwww—ws—eng] < | | 3 (& New Record, | Delete Record Mode: | Tet [ |5 Import Export Setas NULL

id content idFrom type

217 https://firebasestorage.googleapis.com /v0/b...
218 ehdottomasti kylla!
219 haha xD

220 pitdiskdhan koittaa rakentaa risti 3 peli 0G s...

222 nonni. alkaa tykitys.
223 Rip

1

2

3

4

5 221 nonil nyt on pantu uus legger appi tulille
6

7

8 224 F

9

moi kaikki o/

Type of data currently in cell: Text / Numeric

Kuva 25 Paikallisen tietokannan viestitaulu

4.3.3 Viestitulvan esto

Viestitulva on kayttajaperainen ongelma. Kayttaja saattaa tarkoituksella tai va-
hingossa lahettaa useita viesteja lyhyen ajan kuluessa. Tallainen toiminta
kuormittaa tietokantoja, on haitaksi viestiketjun luettavuudelle ja heikentaa

kayttokokemusta.

Jotta viestitulvatapaukset voidaan estaa, tulee maaritella viestien lahetykseen
sopiva intervalli, seka viestin sisallon tarkastus. Sovelluksen viestin lahetys-
metodiin kirjoitettiin ehto, joka tarkastaa, onko lahetettavassa viestissa sisal-
toa. Jos viesti on tyhja, sita ei laheteta. Jos viesti lapaisee ehdon, tarkaste-
taan, ettei viestin sisalto ole sama kuin edellisessa kyseisen kayttajan lahetta-
massa viestissa. Jos viestin sisaltd ei ole sama, tarkastetaan viela, onko kayt-
tajan edellisen viestin lahetyksesta kulunut 3 sekuntia. Edellisen viestin ol-
lessa vanhempi kuin 3 sekuntia, uusi viesti lahetetaan. Jos viestin sisaltdé on
sama kuin edellisessa viestissa, tarkastetaan, onko kayttajan edellisen viestin
l&hetyksesta kulunut 5 sekuntia. Edellisen viestin ollessa vanhempi kuin 5 se-
kuntia, uusi viesti lahetetdan. Kuva 26 on vuokaavio sovelluksen toiminnasta

viestia lahetettaessa.
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Kuva 26 Viestitulvan eston vuokaavio

4.3.4 Kuvien lahetys ja vastaanotto

Kuvien lahettamistoiminnon kehittdmisen taustalla oli testiryhmalta saatu pa-
laute. Toiminnon kehittamiseksi taytyi tietokantaan avata varasto lahetettyja
kuvia varten. Tama varasto on nimeltaan Firebase Storage ja se on erillaan
viestitietokannasta. Kuva 27 vasemmassa laidassa nahdaan, kuinka kuvavies-

titoiminnon ulkoasu toteutettiin samankaltaisesti yleisimpien viestisovellusten

kanssa.
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Kuva 27 Kuvan lahetysndkymat Android-alustalla

Lahettadkseen kuvan kayttajan tulee painaa tekstikentan vasemmalla puolella
sijaitsevaa maisemaikonia. Tama avaa tiedostoselaimen, jonka voi nahda
Kuva 27 keskella. Tiedostoselaimen kautta kayttaja valitsee lahetettavan ku-
van. Tiedosto on mahdollista valita kayttajan laitteelta tai pilvipalveluista, kuten

Google Drive tai OneDrive.

Kun kayttaja lahettda kuvan, se tallennetaan tietokannan kuvavarastoon, joka
voidaan nahda Kuva 28. Firebase Storage luo kuvalle osoitteen, josta se on
nahtavissa. Taman jalkeen kuvan osoite valitetdan viestina jokaiselle kaytta-
jalle. Sovellus osaa lukea kuvan osoitteen ja hakea sen automaattisesti tieto-
kannasta. Kuvaa ei laheteta jokaiselle kayttajalle suoraan laitteeseen vaan so-

vellus nayttaa sen tietokannasta.
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Storage ]
Files Rules Usage

GO S [ +]

L

= = o e maed M 1569562353129 X

Yy Default security rules require users to be authenticated Learn more Dismiss

O A 1558442891275 79 nage/jpeg May 21,2

O A 155844308433 1.45 nage/jpeg May 21,2 =

O P 1558507919285 6.0 mage/jpeg May 22,2

1569562353129 4

O u 1558611628875 1.48 nage/png May 23,2 et

O B 1561633542195 23 nagerpng image/jpeg

O P 1561643744250 3.48 mage/] Sep 27,2019, 8:33:34 AM

O I 1561643818190 68.6 nage/jpeg Jun27,2 Sep 27,2019, 8:33:34 AM

O P 1561822074627 4 nage/jpeg un 29, 2 v

O A 156646905692 2 nage/jpeg Aug 22,2 v
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Kuva 28 Firestore-tietokannan kuvavarasto

Alkuperaisesta, lahetetysta kuvasta tehdaan esikatseluversio ja se asetetaan
viestikuplan sisalle, jotta se saadaan mahtumaan keskustelunakymaan. Esi-
katselukuva on nahtavissa Kuva 27 vasemman laidan nakymassa. Kun kayt-
taja painaa esikatselukuvasta, aukeaa koko nayton kokoinen katselunakyma,
jonka voi nahda Kuva 27 oikeassa laidassa. Katselundkymaan asetetaan tar-
kasteltava kuva skaalattuna niin, etta se mahtuu kokonaisuudessaan naytolle.
Kayttajan painaessa kuvaa avataan kuvan paalle peitetaso. Peitetaso lisda
ruudun vasempaan ylareunaan rasti-ikonin, jota painamalla poistutaan katse-
lundkymasta. Ruudun oikeaan ylareunaan peitetaso lisaa latausikonin, jota
painamalla kayttaja voi ladata kyseisen kuvan omalle laitteelleen. Peitetason

voi nahda Kuva 27 oikean laidan nakymassa.

4.4 Toinen testausvaihe

Toisen kehitysvaiheen paatyttya sovellus jaettiin testiryhmalle testausta var-
ten. Kayttdjien ja tietokannan kayttaytymista seurattiin samoilla tietokantatyo-

kaluilla kuin edellisessa testausvaiheessa.
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Tietokannan kayton kuvaajaa tarkastelemalla voitiin todeta tietolilkkenteen opti-
moinnin onnistuneen. Tietokannan lukukertojen summa pysyi maaraltaan huo-
mattavasti pienempana kuin ennen optimointia. Tahan vaikutti osaltaan myos

viestitulvan estotoiminto.

Viestitoiminnon kaytettavyys oli kiitettavalla tasolla, eika virheita 16ytynyt. Uu-
deksi toiminnoksi testiryhma toivoi notifikaatioita eli ilmoituksia uusista vies-
teista. Toisen testausvaiheen lopuksi testiryhmaa pyydettiin poistamaan sovel-
lus laitteiltansa, jotteivat he paasisi kayttdamaan sovellusta kesken kehitysvai-

hetta ja nain mahdollisesti hairitsemaan kehitysta.

4.5 Kolmas kehitysvaihe

Testiryhmalta keratyn suullisen palautteen perusteella muodostettiin kolman-
nen kehitysvaiheen ainoa kehitettava toiminto, ilmoitukset. Muita uusia toimin-
toja ei ideoitu tai kehitetty, jotta tyd pysyisi aikataulussa, eika se laajenisi koh-

tuuttomasti.

4.5.1 limoitukset

lImoitukset rakennettiin toimimaan ryhman tunnuksen perusteella. Kehitysvai-
heessa kaikki testaajat kirjattiin samaan ryhmaan, kun he asensivat sovelluk-
sen. Tama tarkoittaa sita, etta jokainen testaaja saa ilmoituksen uudesta vies-

tistd rynman keskustelusivulla.

lImoituksen lahetys tapahtuu Firebase-tietokannan viestityspalvelun (Mes-
saging) valityksella. limoituksen lahetysmetodia kutsutaan sovellukseen toteu-
tetussa viestin lahetysmetodissa. limoituksen Iahetysmetodissa valitetaan pal-
velimelle tiedot viestin lahettajasta, viestin sisallosta ja ryhmasta, johon lahet-
taja kuuluu. Viestityspalvelu l1ahettaa ilmoitukset edelleen jokaiselle iimoitetun

ryhman jasenelle.

lImoituksista kertyvaa dataa tarkkailtiin Firebase-tietokannan selainpohjaisen
konsolin kautta. Kuva 29 on eriteltyna kuvaajina ilmoitusten lahetykset, vas-
taanotot ja muita tapahtumia. Naita kuvaajia seuraamalla voitiin tarkkailla il-

moitusten toimivuutta ja kayttajien toimintaa heidan saadessaan ilmoituksen.
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lImoitusten toimivuutta testattiin kehitysvaiheessa molemmilla alustoilla toistu-

vasti, silla ilmoitustoiminto otettiin kayttdon eri alustoilla eri tavalla.

4.6 Kolmas testausvaihe

Kun ilmoitukset saatiin toimimaan testilaitteissa toivotulla tavalla, jaettiin sovel-
lus kolmannen kerran testiryhmalle. Testausvaiheen paapaino oli ilmoitusten
testauksessa. Talla kertaa uusia kehitysideoita ei syntynyt, eika virheita toimi-
vuudessa loytynyt. Kaikki suunnitellut toiminnot oli implementoitu ja ne testat-
tiin eri alustoilla. Suullisesti keratty palaute oli myodnteista, eika toiminnoista
I6ytynyt akuutteja hiomista vaativia kohtia. Nain ollen kaikki tydon suunnitelman

kohdat oli suoritettu ja tyo oli valmis luovutettavaksi.
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5 TULOKSET JA POHDINTA

Suunniteltu viestitoiminto saatiin kehitettya ja kehittamisty6 pysyi hyvin olete-
tussa aikaikkunassa. Toimintojen maaran pitaminen minimissa antoi mahdolli-
suuden keskittya ydintoimintojen hiomiseen mahdollisimman hyvin toimiviksi.
Projektin aloituksen ja alkuperaisen suunnitelman laatimisen jalkeen tehtava-
listaan lisattiin vain erittain tarkeita toimintoja. Graafisen ulkoasun jattaminen
hiomattomaksi nopeutti ty6ta ja auttoi pitamaan fokuksen toimintojen helppo-
kayttdisyydessa ja koodin virheettomyydessa. Tyon tarkka rajaaminen ja aut-

toi myds tyon jasentelyssa ja sen dokumentoinnissa.

Tyon alkuun saaminen oli tydvaiheista pitkakestoisin ja raskain. Kokemuksen
puute Dart-ohjelmointikielesta ja kaikista kaytetyista tyokaluista aiheutti aluksi
odotettua aikataulun venymista. Flutter-kayttoliittymatyodkalun toiminnan ja

Dart-ohjelmointikielen syntaksin tullessa tutummaksi tydon edistyminen nopeu-

tui.

Yhteistyd paaapplikaation kehittdjan kanssa nopeutti oppimista ja se oli todella
arvokas tekija oppimisessa ja kehittymisessa. Yhteistyon ansiosta valtyttiin ai-
kataulun liialliselta venymiselta ja viestitoiminnon mahdollinen jatkokehitys on

sujuvampaa.

Tyota vaikeuttivat tydkalujen jatkuva kehittyminen. Seka Flutter ettd sen kayt-
tama ohjelmointikieli Dart ovat varsin uusia ja aktiivisen kehityksen alaisia tyo-
kaluja. Tyon aikana nama molemmat saivat useita versiopaivityksia aiheuttaen
korjaustarpeita koodissa. Flutter-kayttoliittymatyodkalun ja Dart-ohjelmointikie-
len kattavan ja ajantasaisen dokumentaation ansiosta korjaukset olivat kuiten-

kin paaasiassa nopeasti tehtavia.

Viestitoimintoa on suotavaa jatkokehittaa, jotta sen laatu saadaan riittavalle ta-
solle kaupallista levitysta varten. Jatkokehityksen kohteita ovat ainakin viestin
aikaleiman tarkkuus ja toiminnon graafinen ulkoasu. Aikaleima maaritellaan
tassa tydssa millisekunnin tarkkuudella, joka jattaa pienen virhemarginaalin
samanaikaisille viesteille. Toiminnon graafinen ulkoasu tulee suunnitella uu-

destaan varien kayton ja joidenkin ikonien osalta. Ulkoasun tulee olla myos
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yhtenainen paaapplikaation ulkoasun kanssa. Tietokantojen kayttoa tulee jat-
kokehittaa, mikali paivittain lahetettavien viestien maara nousee useisiin tu-
hansiin. Myds useiden keskusteluryhmien yhtaaikaista kayttda tulee kehittaa
ja testata, jotta saadaan kuva tietokannan kayttaytymisesta, kun kayttajien ja
valitettavien viestien ja ilmoitusten maara kasvaa. Viestitoiminnon mahdollinen

lisdaminen paaapplikaatioon tulee vaatimaan lisaa tyétunteja ja jatkokehitysta.

Ty06 antoi arvokasta kokemusta ohjelmiston kehittamisen eri osa-alueista, ku-

ten suunnittelu, toteutus, testaus, virheen korjaus ja uudelleen suunnittelu. Se
opetti myos ohjelmiston suunnittelun tarkeyden. Kehityssuunnitelman rajaami-
nen helposti hallittavaksi kokonaisuudeksi oli avaintekija tydn ajoissa valmistu-

misen kannalta.

Ohjelmiston kehityksen lisaksi tyd antoi kokemusta uusista ja kehittyvista tyo-
kaluista kuten Flutter, Dart ja Firebase, jotka olivat aiemmin tuntemattomia.
Nama tyokalujen kaytdn opettelu syvensi monialustaisen mobiiliapplikaation
kehitystyohon tarvittavaa osaamista ja opetti applikaation ja tietokannan vali-

sen tietoliikenteen periaatteita ja hallintaa.
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