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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon paamaarana on kayda lapi komponenttilahtdisen kehi-
tyksen ominaisuuksia ohjelmistokehityksessa. Samalla esittelen yhta taman
kehityssuuntaa auttavaa-tydkalua, Storybookia ja sen tarjoamia hydétyja ja
kuinka ne voidaan ottaa osaksi tata ohjelmistokehitysprosessia Observis Oy:n
ObSAS 2.0 -projektissa. Tydymparistona toimii React. Opinnaytety6 odottaa
lukijalta jonkin asteista kokemusta ohjelmoinnista ja Reactista opinnaytetyon

sisallon ymmartamiseksi.

Ty0 on toteutettu toimeksiantona Observis Oy:lle, joka pyrkii jatkuvasti kehitta-
maan omia tyoskentelytapoja yrityksen kasvun myo6ta automatisoidumpaan
suuntaan. Taman toimeksiannon myd6ta kehityssuunnan tarkoitus on siirtaa
tydprosessia paljon yksityiskohtaisempaa ja insindérimaisempiin tyétapoihin.
Paamaarana on suunnitella kayttoliittymat yksityiskohtaisesti ennen kuin yh-
taan koodirivia on kirjoitettu ja auttamaan tata pyrkimysta, tavoitteena on ke-
hittaa kattava React -komponenttikirjasto, jonka sisaltd sopii yrityksen tuottei-
siin. Samalla kehitystiimin on tarkoitus kehittdd omaa osaamistaan enemman
komponenttien suunnittelussa ja kehityksessa. Edella mainittujen asioiden
vuoksi Observis Oy on kiinnostunut ottamaan kayttoon Storybook-tyokalun.
Taman uskotaan auttavan saavuttamaan yrityksen tavoitteita seka kehitta-
maan jo olemassa olevia asioita eteenpain, kuten komponenttien testausta

seka niiden dokumentointia.

Opinnaytetyon rakenne pyrkii luomaan ehjan kokonaisuuden aihepiirista, al-
kaen komponenttilahtdisen kehityksen ajatusmaailmasta kohti Reactin esitte-
lya ja sen eri komponentteja seka niiden eri kehitystapoihin. Viimeisena teo-
riaosiossa kaytava Storybook-aihepiiri kay lapi Storybookin perustoiminnalli-
suutta, joka samalla pohjustaa kaytannonosiota, jossa lopulta kdydaan lapi ke-

hitysymparistdn asennus ja konfigurointi esimerkein.

Esimerkkiprojektina kaytannon osiossa toimii Observis Oy:n oma projekti,
ObSAS 2.0, joka on tyokalu kayttoliittymien luomiseen Observis Oy:n omille
projekteille. Se on Electron-kehitysymparistdssa toteutettu projekti, mika mah-
dollistaa verkkosovellusmaisten sovellusten kehityksen tyopoytasovelluksina

(Brockhoff 2018). Electron itsessaan on yksittainen ymparistd kehitykseen ja
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ObSAS 2.0 kohdalla siihen on liitetty myos React- ja TypeScript-ymparisto,
joissa varsinainen kehitystyo tapahtuu. Taman vuoksi myos Storybook-tyoka-
lun asentaminen ja varsinainen komponenttien parissa tyoskentely projektin
tavoitteiden vuoksi eroaa haastavuudessaan perinteisesta verkkosovelluskehi-

tyksesta paljonkin.

Tulen suurimmilta osin esittamaan esimerkit paaasiassa TypeScript esimer-
kein. Esimerkkikuvat ovat jarjestaan englannin kielisia johtuen yritykselle teh-
dysta toimeksiannosta, jossa englanti on paasaantdinen tydskentelykieli ja

koska englanti on yleisesti ohjelmoinnissa kaytetty paakieli.

2 KOMPONENTTILAHTOINEN KEHITYS

Ongelma, joka yleensa tulee vastaan projekteissa seka erityisesti suurissa
projekteissa on tapa, kuinka yhdistetaan tehokkuus, suunnittelu ja kaytanto.
Usein ilman selkeaa nakemysta komponentit ja niiden toiminnot ja ulkoasut
suunnitellaan yhta tilannetta ajatellen. Tasta seuraa se, etta luodun kom-
ponentin uudelleenkaytettavyys karsii tai sita ei ole ollenkaan. Voi olla, etta
suunnittelussa ei oteta jotain tiettya asiaa huomioon tai sen toimintoja lisataan
kerta kerralta enemman, jolloin komponentti ja sen toiminnallisuus turpoaa.
Tasta alkaa seurata ongelmia pitkalla aikavalilla. Ennen siirtymista varsinaisiin
komponentteihin ja niiden suunnitteluun kaytanndssa, on hyva tiedostaa mita
ajatus komponenttilahtoisesta kehityksesta (Component driven development)

tarkoittaa ja miten se pyrkii vastamaan naihin edella mainittuihin ongelmiin.

Ensimmaisia ajatuksia komponenttipohjaisesta kehityksesta (component-ba-
sed development) ja ohjelmistojen rakentamisesta valmiiden komponenttien
avulla esiin toi Douglas Mcllroy vuonna 1968. Tama tapahtui ohjelmistokehit-
tajien Nato konferenssissa Saksan Garmisch kaupungissa. Han on kehittanyt
taman ajatusmaailman mukaisesti muutamia Unix tydkaluja, kuten sort- ja
join- toiminnot. (Naur & Randell 1969, 79.)

Varsinaisen nykyaikaisen konseption ohjelmistokomponentille maaritteli Brad
Cox (Cox 1986). Han my0s kehitti Tom Loven kanssa tata ajatusmaailmaa
mukailevan Objective-C -olio-ohjelmointikielen 1980-luvun alkupuoliskolla, jota

suurista yrityksista on kayttanyt Apple (Hsu 2017).



Mutta mika sitten on komponentti ohjelmistokehityksessa? Margaret Rouse
(2016) maarittelee komponentin olevan tunnistettava osa suurempaa ohjel-
maa tai rakennetta. Se tarjoaa toiminnon tai toimintojen joukon. Se on uudel-
leen kaytettava ja sita voidaan kayttda muiden komponenttien kanssa. Se voi
olla mita tahansa graafisesta elementista tai toiminnosta rajapinnan maaritte-
lyyn. Tama opinnaytetyo kasittelee komponentteja nimenomaan osana kaytto-

littymaa eli kayttoliittymakomponentteina.

Ajatus komponenteista ja niiden mahdollisuuksista selainpuolen (front-end)
kehityksessa ei ole mydskaan uusi asia. Jo useita vuosia kehittajat ovat kehit-
taneet modularisointi (modularization) ajatusmaailman mukaan sovelluksia ja
sovellusten osia. Paamaarana luoda uudelleen kaytettavia, helposti muokkau-
tuvia, yllapidettavia ja skaalautuvia eri tilanteisiin sopivia moduuleja. Esimerk-
keja tasta voidaan huomata monessakin paikassa kuten tyylikirjastojen grid -
jarjestelmissa kun jaetaan tilaa eri kayttoliittyman osien kesken tai toimintoja
niputetaan omiin pienempiin kokonaisuuksiin. (De La Cuadra 2016.) Saman-
laista periaatetta kuin modularisointi, myos komponenttilahtoisesti voidaan

suunnitella ja kehittaa verkkosovelluksia.

Paamaarana kuten modularisoinnissa, niin myos komponenttilahtoisessa kehi-
tyksessa on tarkoitus luoda pienista osista isoja kokonaisuuksia kuitenkin niin,
ettd nama pienet osat olisivat edelleen kaytettavissa muuallakin. Avainsanat

tahan ovat koheesio ja kytkenta.

Koheesiolla (cohesion) tarkoitetaan, kuinka hyvin tietty ohjelmakoodi on kes-
kittynyt tietyn toiminnallisuuden toteuttamiseen. Kaytanndssa ohjelmakoodin
koheesiota voidaan arvioida kasitteilla korkea koheesio ja matala koheesio.
Yksinkertaistettuna korkea koheesio tarkoittaa parempaa uudelleen kaytetta-
vyytta, luettavuutta ja ymmarrettavyytta. Matala koheesio puolestaan painvas-
taista. Koheesion tasoon vaikuttaa kytkennan (coupling) taso. Kytkennella
(coupling) tarkoitetaan riippuvuutta ohjelmamoduulien valilla, miten tiukasti toi-
minnot tai moduulit ovat riippuvaisia toisistaan. Esimerkiksi miten laajalle alu-
eelle toiminnallisuus on jaettu ja kuinka riippuvainen moduuli on muista mo-
duuleista (GeeksforGeeks 2019a).



2.1 Toimintaperiaate

Varsinainen kehitys alkaa komponenttilahtoisen kehitys -maailman mukaan
pohjalta eli komponentit, nakymat ja valmiit sivut rakennetaan pohjalta ylos-
pain, aina pienimmasta komponentista suurempaan (kuva 1) hyvin dokumen-
toituihin kokonaisuuksiin, kunnes on valmiita toiminnallisia kokonaisuuksia tai
nakymia/sivuja. Jokaisen yksittdinen komponentin voidaan ajatella olevan nain
olevan pieni rakennuspalikka (Sairing 2019). Nain pystytaan keskittymaan
aina oleelliseen ja suurten kokonaisuuksien ja eri riippuvuuksien hallitseminen
on helpompaa. Tama myds mahdollistaa erindisten testausmenetelmien koh-

dentamisen ja jaottelun isojen kokonaisuuksien kanssa (Coleman 2017).

< CABINET_LIST < SINGLE_CABINET

Header—{ Header
—
Elmﬂﬂ List ltem DEVICES
| List ltem
Button Button
Status
Bution List ltem
3
List item Status
List ltem O liem
Nav bar /
- Listiem O ltem MAP 7~ Map
( Devices list
O Item
O Item} Data item
O ftem List item
Device ‘ Device data Device Device daia }— Footer
T
o
L Yhden laitteen data J

-
Carousel rivi

Kuva 1. Havainnollistava kuva komponenttilahtdisesta kehityksestd ObSAS 2.0 -projektissa

Oleellista on siis, etta luodut komponentit ovat heikosti kytkettyja (loosely-
coupled) itsenaisia komponentteja ja jokaisella komponentilla itsessaan on

oma rajapinta (interface), jolla se kommunikoi muun kokonaisuuden kanssa.
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Nain kun useat komponentit toimivat, pystytaan muodostamaan modulaari-
sesti toimiva sovellus eli korkean koheesion ja heikon kytkennan mukainen.

(Sairing 2019.) Koohesio -ja kytkenta -ajattelu kulkevat siis koko ajan mukana.

Jotta komponenttilahtoinen kehitys toimisi tehokkaasti, on tarkeaa tehda tiet-
tyja asioita selvaksi projektin ja koko kehitysympariston kanssa. Voidaan pu-
hua koodauskaytannoista/koodausohjeistuksesta (coding convention) seka ai-
van yleisesti sdanndista, miten projektia rakennetaan ja miten tietyt asiat teh-
daan. Yhtenaistetaan kaytannaot, niin etta kaikki seuraavat niita. Tama myos

edistaa komponenttikirjaston luomista. (Sairing 2019.)

Apuna komponenttilahtdisessa kehityksessa voidaan kayttaa myos erilaisia
komponenttitutkijoita eli component explorer. Nama ovat eraanlaisia sovelluk-
sia, jotka toimivat projektin sisalla ja niiden avulla voidaan eristetyssa ymparis-
tossa kehittad komponentteja varsinainen projektin tai yleisesti komponentti-
kirjastoa varten seka kuvata niita niiden eri tiloissa ja paljon muuta. Naita ovat
muun muassa Storybook, Styleguidist ja Chromatic. (Nguyen 2017.) Naista
ensimmaiseksi mainittua Storybook-tyokalua tulen kasittelemaan myohemmin
lisda teoriaosiossa omana lukunaan seka erityisesti kadytanndénosiossa esi-

merkkien avulla.

2.2 Vahvuudet ja heikkoudet

Komponenttilahtoisella kehitykselld on monia vahvuuksia, mutta myos osal-
taan heikkouksia, jotka ovat enemmankin kayttajalahtoisia. Vahvuudet kuiten-
kin syrjayttavat heikkouksien tuoman haitan. Selvennetaan seuraavaksi mita

nama ovat.

Selkeasti komponenttilahtdisen kehityksen vahvuudet tulevat esiin nykyaikais-
ten kayttoliittymakirjastojen tai kehikkojen (frameworks) kanssa. Naita ovat
esimerkiksi jo edellisessa luvussa mainittu React seka Angular ja Vue. Varsin-
kin nama edelld mainitut ovat suunniteltu ja rakennettu juurikin tamanlaisen

ajatusmaailman pohjalle (Sairing 2019).
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Komponenttilahtoisen kehityksen vahvuuksia on useita. Naita on uudelleen
kaytettavyys, parempi yllapidettavyys, testauksen helpottuminen, kohdenne-
tun palautteen antaminen, nopeampi ja yhtaaikainen kehitystyd seka mahdolli-
suus rakentaa komponenttikirjasto. Jotta ymmarramme naiden perusasiat mita

niilld tarkoitetaan, on niita hiukan selvennettava.

Uudelleenkaytettavyys mahdollistaa komponenttien kaytdon muuallakin kuin
vain yhdessa paikassa ilman, ettd komponenttia tarvitse muokata juuri toiseen
tilanteeseen sopivaksi. Parempi yllapidettavyys taas antaa mahdollisuuden
korjausten tai lisdysten kohdentamiseen aina tiettyyn komponenttiin ilman tar-
vetta lahtea muokkaamaan isompia kokonaisuuksia, mista voi aiheutua vir-
heita ja ongelmia muualle. (Sairing 2019.) Lisaksi kohdennettudokumentointi
auttaa selkeyttamaan rakennetta. Testauksen helpottuminen, eli testit voidaan
kohdentaa aina tiettyyn komponenttiin ja testata juurikin nain halutut toiminnal-
lisuudet (Sairing 2019). Nain pystytaan minimoimaan jaljittelytiedon (mock-
data) antaminen juurikin tarvittuun maaraan. Kohdennetun palautteen antami-
nen mahdollistaa tutkia ja arvioida nimenomaan yhta tiettya komponenttia pa-
remmalla tarkkuudella, kun suunnitellaan/arvioidaan komponenttia (Coleman
2017).

Nopeampi ja yhtaaikainen kehitystyo tarkoittaa jaoteltujen isompien kokonai-
suuksien nopeampaa kehitysta, kun ne on pilkottu pienempiin osiin ja niita voi-

daan kehittaa tarvittaessa yhtaaikaisesti isomman tyéryhman toimesta (kuva
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2), koska niilla on selkeat toiminnallisuudet ja kayttdliittymasuunnitelmat kuvat-

tuna ja suunniteltuna (Coleman 2017).

Yhtaaikainen kehitys

Suurempi komponentti muodustuu pienemmista

1. Komponentti 2. Komponentti 3. Komponentti 4. Komponentti
/11 / ﬂ-\ *
1. Tydntekija E .
4. Tyéntekija
2. Tydntekija .
3. Tyontekija

Kuva 2. Yhtaaikainen kehitys

Yhtena tarkeimmista hyodyista on tietysti mahdollisuus komponenttikirjaston
luomiseen, joka mahdollistaa luotujen komponenttien tarkastelun ja tutkimisen
ilman, etta ne ovat liitettyna suoraan kayttoon. Myos jakaminen helpottuu kehi-

tysymparistossa. (Sairing 2019.)

Vaikka komponenttilahtdisessa kehityksessa onkin joitakin heikkouksia, ne
voivat olla kuitenkin enemman seurausta siita, kuinka komponenttilahtoista ke-
hitysta hyodynnetaan/kaytetaan ja mita sen voidaan ajatella olevan, eika niin-
kaan seurausta siita itsestaan. Useampiin naista ratkaisu l16ytyykin ajattelu- tai
toimintatavan muutoksella. Front-end -kehittdja Nikolay Kozhukharenko
(2017) tuo esiin kaksi selkeaa eri ajatusta, jotka han nakee miksi komponentti-

lahtdinen kehitys ei useinkaan toimi juuri edellda mainittuihin asioihin viitaten.

Yhtena heikkoutena voidaan nahda se, kuinka komponenttikayttéinen kehitys
otetaan kayttéon tydskentelyssa (Kozhukharenko 2017). Usein se tapahtuu jo
keskeneraisen projektin aikana, jolloin tietysti ongelmia tuovat puolestaan se,

miten jo olemassa olevat tuotokset asettuvat tahan ajatusmaailmaan. Paljonko
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vanhoja komponentteja joudutaan refaktoroimaan? Miten paljon aikaa kuluu
kayttoonottoon ja ylipaataan toiminnan oppimiseen kaytannossa? Se ei myos-
kaan itsessaan ole ratkaisu ongelmiin tai paranna tuloksia, vaan antaa ajatus-

maailman, jota oikein toteutettuna tuottaa oikeita tuloksia.

Toinen mika ongelma voi tulla esiin, on kuinka komponenttilahtdinen ajatus-
maailma oikeasti, tulisi toimia. Konkreettinen kayttd. Usein se ehka nahdaan
vain kehitystiimin tyokaluna, eika niinkaan liiketoimintaa kehittavana tapana
(Kozhukharenko 2017). My®ds se, etta sita kaytetdan vain apuprojektina eika
tyosteta oikeana projektina, syo sen hyotyja kaytannossa ja on nain ollen osa

ongelmaa.

3 REACT JA KOMPONENTIT

React on Facebookin tyontekijan Jordan Walken kehittama ja nykyisin avoi-
meen lahdekoodiin perustuva JavaScript -kirjasto yhden sivun (single page)
verkkosovellusten ja myds mobiilisovellusten (React native) tuottamiseen. Se
on vuodesta 2013 avoimeen lahdekoodiin perustuva ja sita yllapitda Facebook
seka eri yksittaiset kehittajat, yhteisot ja yritykset (Hermel 2013). Se on ylei-
sesti hyvin suosittu JavaScript -kirjasto ja silla on maailmanlaajuisesti paljon
kayttajia ja kehittajia. Suurista yrityksista Facebookin lisaksi Reactia kayttaa

muun muassa Instagram, Netflix ja Dropbox (Stackshare 2019).

Peruskaytoltaan React soveltuu kayttoliittymien luontiin ja nopeisiin tiedon ja
tilojen muuttamiseen ja tallentamiseen. Ohjelmointikielena toimii JavaScript ja
myos sen tyypitetty versio TypeScript, jota tdma opinnaytetyd hyddyntaa esi-
merkeissa (React 2019a). Sen perusajatus on komponenteissa. ltsessaan
React sisaltaa perustoiminnallisuuden sovellusten luomiseen, mutta yleensa
suurempien ja monipuolisempien kokonaisuuksien luomiseen tarvitaan muita

ulkoisia kirjastoja.

Seuraavat luvut kasittelevat muutamia Reactin perusasioita, jotka on hyva ym-
martaa ennen varsinaista kaytantda. Niita ovat komponentin tila (state) seka
sovelluksen tila (application state = Redux) ja komponentin ominaisuudet

(props), siihen miten tilaa kaytetaan, hallitaan ja paivitetaan seka varsinaiset
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komponentit. Naihin asioihin tulen viittaamaan enemman, kun varsinaiseen

komponenttien kasittelyn aika tulee.

3.1 Komponentin ominaisuudet (props)

Komponentin ominaisuuksilla (props) tarkoitettaan komponentille maariteltya
ja sen ylemman tason komponentilta (kuva 3) saamaa muuttumatonta tietoa,
parametreja, jolla voidaan maarittda alemman komponentin toiminnallisuuksia,
antaa kasiteltavaa/esitettavaa tietoa, joita sitten varsinainen komponentti kayt-
taa.

as React from
Component from

ParentComponent
content: string

return (

Here use Component that takes properties
title and content rops
that we can defin ht

content={ content

Lapsikomponentti

Kuva 3. Esimerkki tiedon syottdmisesta lapsikomponentille

Kuten voimme alempana olevasta kuvasta (kuva 4) huomata kuinka funk-
tiokomponentti maarittelee ja kasittelee komponentin ominaisuuksia (props)
kayttoliittyman (interface) ja tyypitysten avulla. Jotta toiminnallisuudet saastyi-
sivat mahdollisilta virheiltd (bugs), on hyva maaritella syotettavien tietojen tyy-

pitykset siihen minka tyyppista tai minka muotoista tietoa se voi vastaanottaa.

Component = [(componentData: Co
{ title, content } = component
return (

Here we get props that will be placed to
where we want to use those Komponentti

id="title">{title
className=" tent”>{content

Kuva 4. Esimerkki syotetyn tiedon (props) toiminnasta lapsikomponentissa



14

Ylempana oleva esimerkki nayttaa kuinka asia tapahtuu TypeScriptia kayt-
taen, mutta myos JavaScriptissa voidaan maaritella tietotyypit (PropTypes),
jokaiselle tiedon osalle (ks. lite 1) (React 2019b).

Sydtettavaa tietoa voidaan syottaa myos tarvittaessa usean komponentin 1api
syvemmalle komponenttien hierarkiassa. Syotetty tieto voi olla siis muuttuijia,
objekteja, taulukoita, jopa React -komponentteja yms. seka metodeja, joiden
toiminnallisuus on ylemman komponentin sisalla, mutta joita kutsutaan nimen-

omaan lapsikomponentissa (React, 2019c).

3.2 Komponentin tila ja Sovelluksen tila

Komponentin tila eli state (kuva 5) tarkoitetaan komponentin sisalla olevaa
muuttuvaa/paivittyvaa kayttajan maarittelemaan objektimuotoista tietoa, joka
halitsee komponentin toiminnallisuuksia ja sisaltda sen elaman eri jaksoissa.
Komponentin tilat ovat kaytossa ainoastaan luokkakomponenttien sisalla,

mutta niiden avulla voidaan hallita tilattomiin komponenttien ominaisuuksien

sisaltéa (props). (React 2019d.)

<ComponentProp onentState> {

.state = {
title:
content: "'

Kutsutaan
render() { changeTitleAndContent -
return { funktiota, joka muutta
) komponentin tilaa
Here is TSX at its basics
Using same familiar HTML with javascript syntax within,
But with types

.changeTitleAndContent
Change title and content

id=" ' .state.title /

className="content"” .state.content

Kuva 5. Esimerkki tilan (state) toiminnasta luokka -komponentissa
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Komponentin tilaa hallitsemalla komponentin eri elaman jaksoissa pystytaan
luomaan erittain monipuolisia toiminnallisuuksia siihen, miten ja mita kom-
ponentissa tapahtuu tietylla hetkella. Kaytanndssa tilan paivitys tapahtuu al-
kaen constructor() -metodissa, jossa komponentin tila alustetaan ja varsinai-
nen paivitys kutsumalla setState() -metodia, joka saa parametrina objektimuo-
toista tietoa. Aina kun tilaa paivitetaan setState() -metodilla komponentti uu-
delleen renderdi (re-render) itsensa uusilla tilan tiedoilla, jolloin paivitetyt tiedot
tulevat kayttoon (GeeksforGeeks 2019b).

Yleisesti ottaen, kun puhutaan tilasta, silla tarkoitetaan siis komponentin omaa
tila eli aikaisemmin mainittua state ja sen hallitsemista tarpeen mukaan. Reac-
tiin seka Angulariin ja useisiin muihin JavaScript kirjastoihin on esimerkiksi
saatavissa myds avoimeen lahdekoodiin perustuva Redux.js JavaScript kir-
jasto, joka mahdollistaa sovelluksen eri komponenttien tilojen hallitsemisen
yhdella koko sovelluksen tilan avulla (Redux 2019). Sen ovat luoneet Dan
Abramov ja Andrew Clark vuonna 2015 (Three Devs and a Maybe 2015).

Perusperiaate Reduxissa on tarjota helppo tapa paasta kayttajan maarittele-
maan/paivittamaan tietoon kasiksi koko sovelluksen laajuisesti kaikissa kom-
ponenteissa, jotka ovat linkitettyna siihen. Se myos tarjoaa helpon tavan hal-
lita toimintoja eli actions. Ne ovat objektimuotoista tietoa ja kuvaavat mita
Reduxin halutaan tekevan, jonka sitten reducer -funktio toteuttaa. Yksinker-
taistettuna Reducer -funktiot ottavat siis vastaan vanhan state objektin seka

action ja palauttavat uuden staten (kuva 6). (Sharma 2019.)

Action tyypit enum -muuttujassa Reducer -funktio

e {

nType - CUSTOMERS_UPDATE: {

editing: t

d.companyId,

rActionType.CUSTOMERS_UPDATE,

Kuva 6. Esimerkki reduxista



16

Kaytannossa yksi komponentti Iahettaa kutsun dispatch -funktiota kayttamalla
(kuva 7), jossa maaritellaan toiminnon tyyppi seka tieto mita toiminto tarvitsee.
Reducer -funktio lopulta paivittaa redux staten uusilla arvoilla. On tarkeaa
muistaa, ettei vanhaa state objektia saa mutatoida, vaan aina tulee palauttaa
uusi state -objekti (Sharma 2019).

nst { companyId, dispatch } = this.pro

dispatch && dispatch{updateCustomer(companyIld, customer)};

Kuva 7. Esimerkki dispatch funktiosta

Itse sovellus saa Redux staten kayttoon, kun juuressa oleva index.jsx/tsx -tie-
doston sisaltdama App -komponentti ympardidaan Provider -komponentilla,
joka antaa propseina redux storen. Nain kaikki taman alapuolella olevat kom-
ponentit nakevat ja pystyvat tarvittaessa kayttamaan redux storea. Varsinai-
nen yksittainen komponentti tarvitsee kuitenkin yhdistaa viela Redux storeen
Connect -funktion avulla, joka ottaa parametreina mapState ToProps funktion
palauttaman sisallon. Tama sisalto pitaa sisallaan sen sisallon, minka kayttaja

haluaa sovelluksen tilasta hakea komponentin kayttéon. (Sharma 2019.)

Riippuen, onko sovellus JavaScriptilla tai TypeScriptilla tehty ja onko joitain
muita kokonaisuutta yksinkertaistavia keinoja kaytetty, Redux toteutukset

poikkeavat toisistaan.

3.3 Luokka- ja tilattomat funktiokomponentit

Luokkakomponentit (class) ovat yksi vaihtoehto, kuinka reactissa voidaan
luoda erilaisia komponentteja. Kaytanndssa niitd on kahta eri versioita create-
Class ja extends -class komponentteja. Kummatkin eroavat merkinta-, kaytto-,
ja -toimintatavoiltaan seka kayttotarkoituksiltaan toisiinsa nahden enemman
tai vahemman. Tama opinnaytetyo tulee kuitenkin kasittelemaan jalkimmaista
extends (julkaistu React 0.13) -muotoa, koska se on uudempi seka sen
vuoksi, etta createClass on vanhentunut (React 15.5.0) ja poistunut kaytosta

nykyisessa React versiossa (React 2017).

Jo aikaisemmin olemme esimerkkikuvista saaneet huomata milta extends -

class -komponentti voi nayttaa (Kuva 3.) merkintatapojen yhteydessa ja mita
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toiminnallisuuksia se voi sisaltda kuten komponentin tilan (state). Sen kayttoé
tuli mahdolliseksi ES2015 (ECMAScript 2015) yhteydessa. Yksinkertaisuudes-
saan se voi olla kuten alempana olevasta kuvasta (kuva 8) voimme nahda.
Hyvinkin yksinkertaista JSX koodia. Syventymalla enemman, huomaamme
silla olevan muitakin ominaisuuksia, jotka tekevat siita erittain hyodyllisen.

cClassComponent extends
render() {
return {

p»Hil

p>I'm extended class component at its basic form

kuva 8. Esimerkki yksinkertaisesta extends -class komponentista.

Komponentin tilan, jota aikaisemmin kasittelimme lisaksi extends -class kom-
ponentit hyodyntaa erilaisia "elinkaari” (lifecycle) -metodeja (ks. liite 2). Niiden
avulla voimme komponentin elamankaaren eri jaksoissa tehda haluttuja asi-
oita. Esimerkiksi kun komponentti latautuu/latautui ensimmaisen kerran tai
jopa silloin kun komponentti tuhotaan. Kaikki tama mahdollistaa asioiden jak-
sotuksen ja resurssit jakautuvat tasaisemmin ja hallitummin komponentin elin-

kaaren aikana. (React 2019e.)

Koska osa lifecycle -metodeista on vanhentuneita, eika niiden kayttéa suosi-
tella, on uusimassa Reactin versiossa uusia metodeja, joilla on korvattu nama
tai jaettu niiden toiminnallisuuksia uudelleen jarkevammin ja tietoturvallisesti
paremmin. Esimerkiksi componentWillReceiveProps() sijaan suositellaan kay-
tettavan getDerivedStateFromProps() tai componentDidUpdate(). Syyksi ta-
han on se, etteivat kayttajat ole aina ottaneet huomiota, milloin ja missa seka
mita mikakin lifecycle -metodi saisi sisaltaa, jotta komponentti ja sovellus ra-

kenteellisesti jarkeva ja turvallinen. (React 2019f.)

Tilattomat funktiokomponentit (Stateless Functional) ovat nimensa mukaisesti
funktioita, jotka ottavat vastaan parametreina niille maariteltyja komponentin
ominaisuuksia (props) ja palauttavat lopulta React Elementin eli JSX. Yksin-
kertaisuudessaan niilld pystytaan esittdmaan muotoiltua tietoa halutalla tavalla

ja halutuilla tyyleilla (kuva 9), ja koska kyseessa on nimensa mukaisesti tilaton
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komponentti, silla ei ole kaytdssa komponentin tilaa (state) tai elinkaarimeto-
deja (lifecycle methods). Syy tahan on, ettei funktiokomponentin sisalla this -
osoitin kuvaa itse komponenttia (Bertoli 2017, 60).

title: =
content:

Component = (props

{props.title}
{props . content}
I'm stateless function component at its basic form

Kuva 9. Esimerkki yksinkertaisesta funktio komponentista.

Tilattomien funktiokomponenttien vahvuus onkin niiden helpossa kaytettavyy-
dessa ja yllapidettavyydessa seka testattavuudessa. Ne eivat tee mitaan yli-
maaraista mita niiden ei haluta tekevan. Nain ollen ne ovat erittain kaytannaolli-

sia, kun halutaan luoda uudelleen kaytettavia komponentteja.

Reactin uusimmissa versiossa (React versio suurempi kuin 16.8) on kuitenkin
mahdollista kayttaa komponentin tilaa ja muita extends komponenttien ominai-
suuksia koukkujen (hooks) avulla. Tasta syysta ei voida enda puhua suoraan
tilattomista funktiokomponenteista, vaan mielellaan funktiokomponenteista.
Esimerkiksi komponentin tilaa voimme hallita useState -koukkua kayttamalla

kuten alhaalla ndemme (kuva 10) (React 2019g).

{props.title}
Number: {randomMumber}

onClick={()} etRandomMumber (Math.random(} * 18)}

Random number between @-9

Kuva 10. Esimerkin tilan hallinnasta funktio komponentissa useState kayttamalla.
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Lisaksi muita koukkuja on efektikoukku (effectHook), jolla pystytaan tekemaan
elinkaarifunktiolle tyypillisia asioita. Esimerkiksi paivittamaan asioita, kun kom-
ponentti on asetettu tai komponentti on paivitetty. On myds mahdollista suun-
nitella omia koukkuja jakamaan toimintoja uudelleen, niin etta niita voi kayttaa
muissakin komponenteissa. Jotta myos koukkujen kaytto olisi jarkevaa niihin
on myds omat saanndt, joista kerrotaan enemman Reactin omissa dokumen-

taatioissa.

3.4 Kompositio vs periyttaminen

Yleisesti kompositiolla ja periyttamisella tarkoitetaan siis tapaa, kuinka kom-
ponentit muodostetaan ja rakennetaan. Molemmat kuitenkin pyrkivat koodin
uudelleen kaytettavyyteen ja selkeampaan rakenteeseen (Ravivhandran
2019).

Periyttamisessa lapsikomponentti perii aitikomponentin ominaisuudet extends
-ominaisuutta kayttamalla. Talloin kaikki mita aitikkomponentissa on maaritelty,
funktiot ja muut ominaisuudet siirtyvat lapsikomponentille kaytettavaksi (Ra-
vivhandran 2019). Esimerkki tasta voisi olla komponentit Ajoneuvo seka Auto,
joka tarvitsee samoja ominaisuuksia kuin Ajoneuvo -komponentille on maari-
telty. Tassa tapauksessa Auto komponentti voi peria Ajoneuvo komponentille
maaritellyt ominaisuudet class Auto extends Ajoneuvo maarittelylla, kun lap-
sikomponentti muodostetaan. Samalla periaatteella luokka komponentit periy-

tetdan aina React.component, jotta saadaan sen ominaisuudet kayttoon.

Kompositiossa eli koostetussa rakenteessa lapsielementit seka muu syétet-
tava voidaan antaa komponentille maarityltyjen ominaisuuksien kautta, seka
erityisen children ominaisuuden valityksella (kuva 11). Komponentti muodos-
tetaan siis pienempia komponentteja kayttamalla. Kaytannossa children omi-
naisuutta kaytettdessa tama tarkoittaa, ettda kun komponenttia kaytetaan, se
on JSX-koodissa parillinen tagi ja taman komponentin tagien sisaan tuleva
JSX-koodi tulostetaan children ominaisuutena komponentin sisalla sinne
missa se on maaritelty. Tama toimii molempien komponenttityypin kanssa.
(React 2019h.)
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Maaritellaan
7 children
propsit

import as React from
import { Dialog } from
DialogContainer = () { Maa“teuaan
re!" content="Dialog content here!" children
propsien
sisaltd

Kuva 11. Kompositio komponentti esimerkki

Tamanlainen ratkaisu antaa hyvan likkumavaran, kun komponentteja suunni-
tellaan ja mahdollistaa nain ollen uudelleen kaytettavien komponenttien luomi-
sen. Yleisesti ottaen se sopii paremmin Reactin komponenttirakenteeseen
(Ravivhandran 2019). Myos Reactin omat kehittajat suosivat omissa doku-
mentaatioissaan (2019h) kompositio rakennetta, eivatka nae tarvetta suosi-

tella periyttamisrakenteiden kayttoa.

3.5 Komponenttien suunnittelumallit

Kun suunnitellaan ja kehitetdan komponentteja Reactissa, on hyva huomioida
mita ja miten eri komponenttityypit pystyvat hyddyntdmaan ohjelmointirajapin-
toja (API, application programming interface). Reactin komponenteilla naita on
yhteensa viisi, jotka ovat komponentin tila (state), syétetty tieto (props), rende-
rointi (render), konteksti (context), ja elinkaaritapahtumat (lifecycle events).
Komponenttityypeista molemmat kayttavat enemman ja vahemman toisia
naista edellda mainituista rajapinnoista, rippuen omista ominaisuuksistaan,
joita jo aikaisemmin kaytiin lapi komponenttityyppi kerrallaan. Tilattomat kom-

ponentit kayttavat paaasiassa syotettavaa tietoa, kontekstia seka renderia,
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kun taas tilalliset komponentit paaasiassa komponentin tilaa, elinkaaritapahtu-
mia seka renderia. Koska tama ominaisuuksien jakautuminen vaikuttaa siihen,
miten komponenttia voidaan kayttaa, se vaikuttaa myos siihen miten isommat
kokonaisuudet kannattaa luoda. Tata varten on olemassa erityisia suunnittelu-
malleja, miten tietyt komponentit kannattaa tehda, jotta ne muodostavat sopi-
via toiminnallisia kokonaisuuksia niiden ominaisuuksien taydentaessa toisi-
aan. Naita ovat kontti (container)-, esittava (presentational)-, Ylemman tason
(High order) - ja palauttava renderointi (Render callback) komponentti. (What-
ley 2018.)

Ensimmainen naista mainituista, konttikomponentti eli Container component
on lahtokohtaisesti luokkakomponentti. Sen toiminnallisuuksiin kuuluu tiedon
kasittelyyn ja hakuun seka lopulta sen jakamiseen liittyvia toimintoja, jotka jae-
taan lopulta alemmille, toisena mainituille esittaville komponenteille (Presen-
tantional component), jotka voivat olla funktiokomponentteja tai luokkakom-
ponentteja. Se voidaan myds esimerkiksi liittda osaksi sovelluksen tilanhallin-
taa kuten Reduxiin. Tama mahdollistaa sen, etta esittava komponentti, joka ot-
taa vain vastaan tietoja, voidaan nain erottaa omaksi kokonaisuudeksi ja kayt-

taa uudelleen toisilla tiedoilla. Nain ne yhdessa kapseloivat logiikan ja esitta-

misen haluttuun tilanteeseen sopivaksi (kuva 12). (Whatley 2018.)

Container -
komponentti hakee
tiedot ja antaa ne
eteenpain
Presentational -
komponentille

efault Musiclist;

Presentational -komponentit nayttaa
varsinaisen tiedon niille annetulla tiedoilla

efault MusiclistContainer;

Kuva 12. Esimerkki Container ja Presentational -komponenteista
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Ylemman tason komponenteilla eli High Order Component (HOC) voidaan
puolestaan esimerkiksi hakea tai tarjota tietoa. Kaytannossa Ylemman tason
komponentti on funktio, joka ottaa vastaan komponentin ja palauttaa uuden
komponentin. Tama uusi komponentti omaa ylemman komponentissa maari-
tetyt ominaisuudet, jotka se on perinyt silta. (Whatley 2018.) Enemman tietoa
Ylemman tason komponenteista 10ytyy Reactin (2019i) omista dokumentaati-

oista.

Viimeisimpana mainittu palauttavassa renderdinnissa eli render callback maa-
ritelldaan komponentille children -ominaisuus funktiona, joka saa parametrina
arvon tai arvoja. Kun komponenttia kaytetaan, sen komponenttitagien sisaan
maaritellaan palauttava funktio eli callback -funktio children ominaisuutena,
jolloin saada aikaisemmin komponentin sisalla maaritelty arvo kaytettavaksi.
(Whatley 2018.) Taman avulla voidaan esimerkiksi tehda ehdollisia renderdin-

teja jos jokin arvo tayttaa tai ei tayta ehtoja (kuva 13).

State objekdi
parent -
komponentin
sisdlld kaytossa

iefault Component;

Yksinkertainen callback render -demo A - RS —
Height:305
Width:470

Syotetdan state
abjekti children
funktion
parametriksi

3
3

4 » export default WindowDim

Kuva 13. Kaytannon esimerkki callback render -mallista

Naiden lisaksi on olemassa tyyli komponentteja (styled component) seka
Proxy -komponentteja. Tyyli komponenteilla voidaan erikoistaa jonkin jo aikai-

semmin tehdyn komponentin tyylit vastaamaan haluttua tilannetta. Proxy -
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komponentilla voidaan puolestaan ymparoida jokin toinen komponentti contai-
ner -komponentin tavoin ja maarittaa sille tietyt ominaisuudet, jotka silla on

aina valmiiksi maaritelty.

4 STORYBOOK

Storybook on kayttoliittymien ja kayttoliittymakomponenttien luomiseen, esitte-
lyyn, testaukseen ja dokumentointiin tehty, avoimeen lahdekoodiin perustuva
tydkalu. Se mahdollistaa komponenttien kehityksen eristetyssa ymparistossa
ja antaa nain liikkumavaraa komponenttien luomisessa. Nykyaan Storybook

on eri kehittgjista ympari maailmaa muodostuvan yhteison kehityksessa.

Sen kehityksen aloitti alkujaan Kadira -niminen startup-yritys Sri Lankasta, jota
johti Arunoda Susirapala pienen lahjakkaan kehittajatiiminsa kanssa ja ensim-
mainen versio, Storybook 1.0 julkaistiin vuonna 2016 huhtikuussa. Syys-
kuussa 2016 julkaistuun Storybook 2.0, joka sisalsi kattavat dokumentaatiot ja
hyvan laajennettavuuden seka maksulliset palvelut, saaden samalla uusia
ominaisuuksia ja tukia muille framework-kirjastoille. Kuitenkin saman vuoden
joulukuussa Kadira yrityksena lakkautettiin yllattaen ja Storybook:n kehitys
keskeytyi. (Shilman 2017.)

Vuonna 2017 kevaalla pienen painostuksen jalkeen, projekti annettiin eri ke-
hittajista muodostuvan yhteison kehitettavaksi. Tahan vaikutti suuresti tunne-
tun React kehittajan ja Storybookin tukijan Dan Abramov ehdotus. Storybookin
aikaisempi kannattaja Robert de Langen otti ohjat kasiin, kun kehitysta yhtei-
sOkehityssuuntaan aloitettiin toteuttaa. Entisesta kehittaja tiimista Arunoda Su-
sirapala ja Muhammed Thannis auttoivat tassa siirtymassa ja jatkoivat edel-

leen projektin ohjauksessa. (Shilman 2017.)

Toukokuussa 2017 julkaistuun Storybook 3.0, joka oli taysin tdman uuden ke-
hitysyhteison kehittama. Tama versio ei ominaisuuksiltaan ollut niinkaan suuri,
vaan enemmankin merkkipaalu sille siirtymalle, jota oli ajettu, kun toiminta/ke-
hitys siirtyi Kadiralta yhteison kehitettavaksi (Shilman 2018). Myohemmin
vuonna 2018 julkaistiin Storybook 4.0 ja nykyinen versio Storybook 2019.
Nama versiot sisalsivat jo enemman muutoksia ja ominaisuuksia itse tyoka-

luun ja sen mahdollisuuksiin seka yleisesti tyokalun ulkoasuun.
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4.1 Perustoiminta

Storybook on kayttoliittymien ja niiden komponenttien luomiseen kehitetty ym-
paristd. Se mahdollistaa kayttajan luoda ja kehittdd komponentteja interaktiivi-
sesti eristetyssa ymparistossa itsenaisesti ilman varsinaisen sovelluksen liitan-
naisyyksia ja vaatimuksia. Samalla se myds mahdollistaa komponenttien toi-
mintojen esittelyn ilman muun sovelluksen tuomaa painolastia (ks. liite 3).
(Storybook 2019a.)

Kaytanndssa perustoiminnallisuus on tarinoiden eli stories ymparilla. Halu-
tusta komponentista muodostetaan component.stories.jsx/tsx tiedosto, jonka
sisalla itse komponentti tuodaan ja siita ryhdytaan muodostamaan tarinoita.
Nama tarinat ovat funktioita, jotka kuvaavat komponentin toimintaa sen eri ti-
loissa palauttamalla renderdidyn version komponentista halutuilla komponen-

tin ominaisuuksien arvoilla (kuva 14). (Gift 2019.)

ction }

toriesOf }
Tuodaan
komponentti ja { : e
muut tarvittavat ’ t batus, UFEARETS 1
tyypitykset — S
Sydétetty tieto
jaljiteltyna

[

|

Sydtetun tiedon
arvoja voidaan
muokata tila
kohtaisesti

PINMED}

Yksittaiset tilat
kuvattuna

Kuva 14. Esimerkki stories tiedostosta TypeScript esimerkein.
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Paamaarana on, etta yksi tarina kuvaa komponentin yhta tilaa ja toinen toista.
Tilat voivat olla mita vain komponentin toiminnallisuuteen tai ulkoasuun liittyvia
asioita. Tilanteita on esimerkiksi, mita tapahtuu jos syétettya tietoa ei ole tai
jos jokin syoétetty tiedon osa puuttuu? Tasta tilojen kuvaamisesta voidaan
myoOs kayttaa nimitysta Storybook lahtdinen kehitys, kun se viedaan tarpeeksi

pitkalle.

Storybook lahtdisessa kehityksessa (Storybook driven-development) aikai-
semmin mainitut tarinat eli stories ovat kuin visuaalisia testitilanteita. Tarkoitus
taman mukaisessa kehityksessa on tehda tarinat etukateen ennen varsinaista
komponentin tydstamista, eli kuvataan tilat, joita tulevalla komponentilla odote-
taan olevan ja toteutetaan ne komponentin tydstamisen aikana. (Schwartz
2017.) Periaate toimii samalla tavalla kuin testauslahtdisessa kehityksessa

(Test-driven-development).

4.2 Lisaosat ja tilanteet

Koska Storybookin perustoiminnallisuus itsessaan on hyvinkin yksinkertainen,
voidaan sen ominaisuuksia tarvittaessa laajentaa erilaisilla lisaosilla eli ad-
dons (kuva 15). Ne voivat olla Storybookin kehittajien tai ulkopuolisten kehitta-
jin luomia. Nama mahdollistavat erilaisten uusien tyotapojen ja toimintojen
hyodyntamisen. Niitd on mm. Knobs, StoryShots, Actions ja Notes. (Storybook
2019b.) Lisaosia tarkastellaan tarkemmin kaytannonosiossa, kun rakennetaan
Storybook -tyétilaa ja huomioimme mitka naista lisdosista voivat tehostaa

tyoskentelya ja antaa hyodyllisia ominaisuuksia kehitysta ajatellen.
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Addon -valilehti

Action Addon
lisdosan
toiminnallisuutta

Addon -paneeli

Clear

Kuva 15. Addon -paneeli

Tilanteita, missa Storybookin ominaisuudet tulevat parhaiten esiin ovat muun
muassa, kun halutaan esimerkiksi luoda komponenttikirjasto. Storybookin
avulla on mahdollisuus jarjestella komponentit niin, etta ne ovat saatavissa
kaikki yhdesta paikasta ja niiden eri tilojen testaaminen helpottuu. Toinen ti-
lanne, mihin Storybook on hyva tydkalu, on kun halutaan kehittda suunnitella
jarjestelma, jossa useat komponentit ovat yhteensopivia ja uudelleen kaytetta-
via keskenaan. Myds visuaalinen testaus ja mahdollisuus jakaa luotu Sto-
rybook ja sen sisalto muun suunnittelija- tai kehitysryhman kesken on tilan-
teita, joissa Storybookin ominaisuudet mahdollistavat kommenttien ja arvioin-
nin ryhman kesken helpommin ja yleisesti yhteistyd ryhman tai ryhmien kes-
ken helpottuu. (Gift, 2019.)

4.3 Storybook testauksessa

Testauksella ja testilahtoisella kehityksella (Test driven-development) on sel-
kea merkitys, kun kehitetaan kayttoliittymakomponentteja tai mita tahansa toi-
minnallisuuksia. Niiden avulla 16ydetdan mahdolliset virheet (bugs), varmiste-

taan ettei mikaan hajoa, kun uudet muutokset tulevat voimaan seka samalla
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se on eraanlainen elava dokumentaatio toiminnallisuudesta. Storybook ei it-
sessaan ole tyokalu testaukseen, mutta siihen saatavat aikaisemmin mainitut
lisdosat auttavat tassa ja mahdollistavat toiminnallisuuden laajentamisen tes-
taukseen ja mahdollistaa myds eri tekniikoiden hyddyntamisen siina. (Sto-
rybook 2019c.)

Testaus kaytannossa tapahtuu useasta eri nakdkulmasta katsottuna. Naita
ovat rakenteellinen (structural), toiminnallinen (interaction) ja tyylien (css/style)
testaus. Myds perinteisempi kaytanndén (manual) testaus on selkea osa naita
nakokulmia ja on tarkea siina missa muutkin. Jokainen naista testauksenna-

kokulmista tekevat yhta asiaa ja muodostavat ehean testauskokonaisuuden.

Rakenteellinen testaus on kaikessa yksinkertaisuudessaan komponentin ra-
kenteen testausta. Siina pyritaan testaamaan, etta komponentilla on kaikki tar-
vittavat rakenteelliset ominaisuudet/elementit, jotka sille on maaritelty ja luotu.
Tata varten testauksessa on yleisesti kaytdssa Snapshot -testausmenetelma.
Siina testattavasta rakenteesta otetaan ensimmaisella testauskerralla kopio
rakenteesta ja verrataan tulevaisuuden testeissa aina siihen rakenteeseen.
Mikali muutoksia on, testien tulos ilmoittaa siita ja jos muutokset ovat tarkoi-
tuksellisia voidaan snapshot paivittda vastaamaan uutta rakennetta. Storyboo-
kia auttaa tdssa StoryShots -lisdosa, jolla tdma pystytaan automatisoimaan
Snapshot -testaus, jota kasitellaan kaytannonosiossa enemman. (Storybook
2019d.)

Toiminnallisessa testauksessa, nimensa mukaisesti testataan toiminnalli-
suutta. Siina pyritaan simuloimaan komponentin toiminnallisia osia, jotta pys-
tytaan ndkemaan miten ne toimivat ja toimivatko ne oikein. Tata varten tes-
taukseen on olemassa Enzyme-tydkalu, joka toimii osana isompaa testausym-
paristda, esimerkiksi Mocha tai Jest. Storybookiin on saatavissa lisdosana
Specifications Addon -lisdosa, joka mahdollistaa testien kirjoittamisen suoraan
tarinoihin. (Storybook, 2019e.) On kuitenkin huomioitavaa, etta talla lisdosalla
ei ole pysyvaa yllapitoa talla hetkella, joten sen kaytto ei valttamatta ole suota-
vaa (GitHub 2019a).

Tyylien testauksessa otetaan huomioon mahdolliset muutokset tyyleissa. Nain

pystytaan varmistumaan siita, etta halutut muutokset ovat tarkoituksellisia eika
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siina keskityta, kuinka tyylit on saatu aikaan, joten mahdolliset koodilliset muu-
toksia tyylien aikaan saamiseksi eivat vaikuta, vain lopputulos. Samalla voi-
daan puhua my0s automatisoidusta visuaalisesta testauksesta. Paamaarana
on siis saada kayttajalle nakyviin mahdolliset muutokset. Haasteena tassa on
se, kuinka muutoksia tarkastellaan. Ihmissilmalla muutoksia ei valttamatta
nae, mutta pikselitasolla muutoksia saattaa olla paljon. Pikselitason muutokset
saattavat olla seurausta eri selaimista ja niiden versioista seka laitteistosta,
joka on vastuussa kuvan esittamisesta kayttajalle. On myds hyva pitaa mie-
lessa, etta tamanlaiset testit ovat huomattavasti raskaampia kuin monet muut.
Storybookissa automatisoitua visuaalista testausta pystytaan hyodyntamaan
myo0s lisdosien kautta, joista osa on maksullisia, kuten Chromatic ja osa ilmai-
sia, esimerkiksi aikaisemmin mainittu Storyshots ja sita laajentava Storyshots-
Puppeteer, joiden ominaisuudet vaihtelevat toisiinsa nahden paljonkin. (Sto-
rybook 2019f.) Kaytannon osiossa esitellaan jalkimmaisen lisdosan toimintaa

enemman.

Perinteisin naista testausmenetelmista on selkeasti manuaalinen testaus. Sto-
rybookilla se voidaan toteuttaa perusominaisuuksien kautta. Tama tarkoittaa
sita, etta pyritdan luomaan yksi tai useita kattavia Storybook kokonaisuuksia,
joista toisessa komponentit on kayty lapi tarinoissa ja niiden tilat on esitelty.
Toiseen puolestaan muodostetaan isompia kokonaisuuksia, joissa komponen-
tit ovat kaytossa. Vaihtoehtoisesti yksittaista komponenttia varten voidaan eril-
listd Storybook sailytyspaikkaa verrata varsinaisen sovelluksen Storybook si-
saltoon. Nyt voidaan verrata komponentti kerrallaan kahden eri verrattavan si-

sallon valilla ja etsia eroavaisuuksia. (Storybook 2019g.)

5 STORYBOOK OBSAS 2.0 -PROJEKTISSA

Tassa luvussa kasitellaan kuinka, Storybook-tyokalu asennetaan ja otetaan
kayttdon varsinaisessa React -projektissa ja kuinka sita kaytetdan komponent-
tien luomisessa, dokumentoimisessa kuin myos testauksessa. Samalla kay-
daan myaos lapi, mitka eri lisdosat ovat tarpeellisia kehityksen kannalta. Ra-
kennetaan siis tdysi komponenttien luomiseen sopiva Storybook -tydtila ja esi-
tetdan esimerkkikomponentin avulla sen toimintaa. Esimerkkiprojekti ObSAS

2.0 kayttaa Reactia ja TypeScriptia, joten toteutus on myds sen mukainen.
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5.1 Storybook tyoympariston asennus ja konfigurointi

ObSAS 2.0 kohdalla Storybook asennettaan jo olemassa olevaan projektiin ja
koska kyseinen projekti sisaltéda front-end -ja backend -puolet eriteltyna saman
projektin sisalla sekda muutamia muita projektiin kokonaisuuteen vaikuttavia
asioita, tulee 16ytaa oikea kohdepaikka Storybook asennukselle. Front-end -
projektin alta I0ytyy viela erikseen kayttoliittyman luomiseen tarkoitettu pro-
jekti, ob2-front-engine, joten Storybook asennettaan sen juureen (kuva 16).
Asennuskomennoissa huomioitavia asioita, kun kaytetaan npm pakettien hal-
lintaa (package manger), kuten lisdkomento --save, tarkoittaa ettd moduuli ha-
lutaan tallentaa projektiin ja -D tai -dev erityisesti kehittajien liitannaisiin, joita
ei huomioida, kun projektista viimein luodaan koontiversio. Erityisesti tyypityk-
set ja sellaiset litannaiset, joiden toiminnot eivat vaikuta varsinaisen sovelluk-

sen toimintaan kuuluvat kehittgjien liitannaisiin.

I R )
FRONT-ENGINE | Front-end -projekti

Wl packages
W buildcache

. il ob2-front-engine | Storybookin kohde projekti

+ M obd-shaned

' I UL -:||T|r:|-:||H'r1I'-. t]i'rwr.al

Kuva 16. Esimerkki ObSAS 2.0 kansiorakenteesta.

Varsinainen Storybookin asennusprojekti ja tarvittavat asennuskomennot sille
ja sen tyypityksille voidaan nahda alla olevasta kuvasta (kuva 17). Taman jal-
keen projektin package.json kehittajien liitannaisyyksissa pitaisi olla viittaukset
asennettuihin moduuleihin. Package.jsoniin maariteltavissa ajettavissa ko-
mennoissa pitaisi olla myds komennot Storybookin kaynnistamiselle ja sen
koontiversion luomiselle, joskus ne eivat tule automaattisesti, vaan ne on lisat-

tava kasin.
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fromt-engine> npm install @types/storybook_ react

Kuva 17. Esimerkki asennus sisallosta

Nyt kun Storybook on saatu asennettua, tulee se konfiguroida toimimaan halu-
tulla tavalla. Ob2-front-engine -projektin sisalle luodaan aivan sen juureen
.Storybook -kansio, jonka sisaan tulee maarittelytiedostot TypeScriptille (tscon-
fig.json), Storybookin lisdosille (addons.js), Storybookille itselleen (config.js).
Projektikohtaisesti, kuten tassa tapauksessa tarvitaan myaos erityisesta mo-
duulien paketoijaa (moduler bundler) ja sen maarittelytiedostoa (webpack.con-
fig.js) seka muita siihen liittyvia muita tiedostoja, joihin voidaan maaritella jaljit-
telyfunktioita esimerkiksi kehitysymparistdkohtaisia tilanteita, kuten Electronia
varten. Lahes kaikki maarittelytiedostot ovat tassa tilanteessa JavaScript tie-

dostoja TypeScriptin maarittelya lukuun ottamatta (kuva 18).

~ am 0b2-front-engine

< i Sstorybook
5 addons.js
5 config)s
5 indexjs
tsconfigjson

@ webpacioonfig.js

Kuva 18. Esimerkki kansiorakenteesta

Maarittelytiedostoista tarkeimmat toiminnan kannalta ovat Storybookin, Ty-
peScriptin sekd moduulien paketointimaarittelytiedostot. Ensimmaiseen naista
config.js (kuva 19) tiedostoon maaritelladn mista ja minkalaisia tiedostoja Sto-

rybookin tulee ladata toimiakseen eli kdytannossa tassa tapauksessa sto-
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ries.tsx -tiedostot. Lisaksi voidaan maaritella muita valinnaisia asetuksia Sto-
rybookin toimintaan tai ulkonakoon liittyen, kuten teemoja tai maaritella kaikille

tarinoilla, joitakin yhteisia toiminnallisuuksia.

import { withInfo } fro
tor, addParameters }

import { themes } fro

Tarinoiden latauksen

req = require.context('../src’ I + YH maarlltely kuten
sijainti ja tiedoston
muoto
L T
themes.light, SIOWbOOk teeman_
panelPosition: 'right’, — seka addon -paneelin
o oletussijainti
.al.d;[len:-:nr-at-:-r'[ = maantlew
withInfol{ .
header: , . Knobs .addonin
inline: true, maarittely yleisesti
maxPropObjectkeys: 18, - . .
kaikille tarinoille

o
iia

);

configure(loadStories, module);

Kuva 19. Esimerkki config.js tiedoston maarittelysta

TypeScriptin maarittamiseksi tarvitaan erillinen tsconfig.json -tiedosto. Tama
sisaltaa kaikki tarvittavat maaritykset siihen kuinka lopullinen sisalto tulee
kaantaa kayttdéa varten JavaScriptiksi. Siihen voidaan esimerkiksi maarittaa
mihin JavaScript versioon koodi kaannetaan tai mista lahteesta se tarkastelee

tyypityksia jne.

Webpack.config.js -tiedosto on taas staattinen moduulien paketoija JavaScrip-
tille. Lahtdkohtaisesti ja riippuen tilanteesta, ei ole tarvetta koskea tahan tie-
dostoon, mutta tassa tapauksessa, jotta Storybook toimisi oikein, siihen on
maaritettava halutut lataajat (loaders) seka kuinka ottaa huomioon Electron-
kehitysymparistd. Esimerkiksi alhaalla olevasta kuvasta (kuva 20) naemme,
mitka tarvittavat lataajat ovat Storybookille tai sen lisdosille tarpeellisia/pakolli-
sia jotta ne toimisivat oikein tai mista tiedostosta Electron tai muut moduulit
hakevat toiminnallisuutensa. Tassa tapauksessa Electronin maarittava in-
dex.js tiedosto on Storybook -kansion juuressa ja se on tyhja. Sen sisalto ta-

vallaan jaljittelee varsinaista toiminnallisuutta.
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path = require(’ H Tarvittavat
SRC_PATH = path. dirname, °. riippuvuudet ja
STORIES_PATH = pat (_ dirna - .
TsconfigPathsPlugin = require('t poIRUJen
maaritykset

)%/,
: [SRC_PATH, STORIES_PATH],

Lataajien ja niiden
mahdollisten
i . asetusten
prettierConfig ’ maa rltykset
printWidth: 108,
singleQuote:

FE]

Maaritykset muille

fig.resolve.plugins = []; ) kehltysymparlstmlle
lias = { tai moduuleille
fs: path. (__dirname, “index.] ™ kuten Electronille ja
R e e RE mita tiedostoa sen
? . tulee kayttaa
toimiakseen

path __dirname),

xtensions.push('.ts", .t

Kuva 20. Esimerkki webpack.config.js -tiedostosta

Nyt on tarvittavat maaritykset ja liitAnnaiset Storybookin perustoiminnallisuuk-
sien kayttoon. Seuraavaksi laajennetaan sen toiminnallisuutta erilaisia lisa-

osilla ja katsotaan, miten ne tulee maarittaa.

5.2 Storybook tyoympariston lisdaosat ja niiden asennus

ObSAS 2.0 varten Storybookin toiminnallisuuksia ja ominaisuuksia tulee laa-
jentaa muutamalla lisdosalla. Ne eivat ole valttamattomia, mutta auttavat saa-
vuttaman halutut tavoitteet paremmin seka laajentavat jo nykyisen projektin
olemassa olevien kehitysominaisuuksia pidemmalle, kuten testausymparistoa.
Seuraavasta liitteesta (ks. liite 4) nahdaan kaikki tarvittavat lisdosat ja niiden
komennot tarvittavineen liitannaisineen. Joidenkin lisdosien kohdalla tarvitaan
my0s lisamaarityksia muihin maarittelytiedostoihin tai erillisia tyypityksia, jos
niille ei ole sellaisia maaritetty kehittajien toimesta. Kaikki lisdosat kuten Sto-

rybook itsekin, asennetaan kehittajien liitannaisiin.
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Jotta asennetut lisgosat tulisi kayttoon, on niita varten tehtava muutamia maa-
rityksia. Yksi tamanlainen on addons.js -tiedosto, johon maaritellaan kaikki
Storybookin addon -paneelissa nakyvat lisdosat (kuva 21). On myds mahdol-
lista, ettei kaikki asennettuja lisaosia tarvitse maarittaa tahan tiedostoon,
koska niiden toiminnallisuus ei vaadi sita tai ne toimivat jonkin toisen lisdosan
kautta. Tassa tapauksessa Addon Docgen -lisdosa on yksi tamanlaisesta esi-

merkista sen toimiessa Addon Info -lisdosan kautta.

Kuva 21. Addon.js -maarittelytiedosto.

Toiminnallisuus, jonka yksittainen lisdosa tuo, vaihtelee paljon. Osa naista on
enemman toiminnallisia ja osa puolestaan dokumentointia auttavia lisdosia. Li-
saosat antavat myds mahdollisuuden testata komponenttien toiminnallisuutta
enemmankin, kun kayttaja voi itse vaikuttaa kaytettavaan jaljittelytietoon.
Asennetuista lisgosista toiminnallisia ovat mm. Action -addon, Knobs -addon
ja Material Ul Theme -addon ja dokumentoivia Notes -, Info - ja Storysource -
lisdosat. Testaukseen on myds omat lisdosat, joita kasitellaan testausymparis-

toosiossa enemman.

Naista ensimmainen, Action addon auttaa jaljittelemaan ja esittamaan tapah-
tumien (events) tietoa. Tata varten stories.tsx -tiedostoon tulee tuoda action -
toiminto ja maaritella sen paikka seka mita sen halutaan palauttavan. Esi-
merkkikuvassa (kuva 22), maaritellaan action -toiminnon paikka onChange -
kuuntelijafunktioon ja halutaan sen palauttavan merkkijono, kun tapahtuma to-
teutuu. Palautettu tieto on tarkasteltavissa Action -valilehdeltd Addon -panee-
lissa. (GitHub 2019b.)
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- CabinetList]CabinetListComponent
|G default

Kuva 22. Esimerkki Action -lisdosan toiminnasta.

Knobs -lisdosa antaa mahdollisuuden muokata komponentin ominaisuuksien
sisaltdéa dynaamisesti Storybook -nakymasta sen ollessa kaynnissa (kuva 23).
Perustoiminnallisuus tapahtuu tuomalla komponentin ominaisuutta vastaava
funktio, eraanlaisia knobs -funktioita. Niita voi olla esimerkiksi number (), text(),
color() jne, joista jokainen ottaa vastaan ja palauttaa tietyn muotoista/tyyppista
tietoa. Naihin funktioihin voidaan sitten méaaritella otsikko, oletusarvo, mahdol-
liset lisdasetukset ja mahdollinen alaotsikko, joka nakyy valilehtena addon -
paneelissa Knobs -valilehden alla. (GitHub, 2019c.) Koska usein sydtetty tieto
on objektimuotoista ja se saattaa sisaltaa sisakkaisia objekteja, on hyva maa-
ritella funktio, joka palauttaa syotettavan tiedon tarinoille. Nain pystytaan si-
sakkaisiin objekteihin maarittelemaan knobs -funktioita. Jotta knobs saadaan
kayttoon tarinoiden sisalla, taytyy niihin maaritella tarinakohtaisesti tai yhtei-

sesti addDecorator(), joka saa withKnobs -parametrin (GitHub 2019c).

[ Storybook

Carousel|Carousel
default

CEAN1 GPS

Kuva 23. Esimerkki Knobs -lisdosan toiminnasta

Material Ul Theme -lisdosa on tehty auttamaan Material Ul -komponenttien
luomista. Se mahdollistaa teemojen testaamisen ja luomisen sekd antaa mah-

dollisuuden dynaamisesta vaihtaa teemojen variarvoja Storybookin ollessa
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kaynnissa (GitHub 2019d). Se on viela alpha -kehitysvaiheessa ja taman
vuoksi siihen ei ole olemassa kehittajien tarjoamia tyypityksia TypeScriptia

varten, vaan ne on maariteltava itse (kuva 24),

m O =5
W storybook-addon-material -ui

index.d.ts

PANEL_ID: string;

EVENT_ID INIT: string;
EVENT_ID DATA:
CSS_CLASS: string;

muiTheme(theme?: {}): StoryDeco

Kuva 24. Material Ul Theme -lisdosan tyypitysten maarittelysta

eika lisdosa valttamatta kuten ObSAS 2.0 kohdalla toimi visuaalisesti oikein.
Kuten aikaisemminkin lisdosa otetaan kayttoon addDecorator() avulla, joka ot-
taa nyt vastaan muiTheme() -funktion, jonka parametrina on lista (array) tee-
maobjekteista. Alla oleva kuva (kuva 25) nayttaa lisdosan toiminnallisuutta,

josta voidaan huomata, ettei lisdosan ulkoasu toimi taydellisesti.

qagk  Sorrast

CabinetList|CabinetListitemRenderer

Kuva 25. Esimerkki Material Ul Theme -lisdosasto

Dokumentaatioita auttavia lisdosista Info -, yhdessa Docgen -lisaosan kanssa
mahdollistavat JavaScript Dokumentaatioista (JSDoc) muodostettavan doku-
mentoinnin lisdamisen Storybookin tarinoihin automaattisesti (kuva 26). Nain
pystytaan esimerkiksi komponenttiin syotettavista tiedoista muodostamaan
automaattinen taulukko, josta nahdaan kaikki tarvittava syotettavaan tietoon
liittyva tieto esim. onko se pakollinen tai siihen lisatty kuvaus (GitHub 2019e).
Info -lisdosan avulla pystytaan myos esittamaan kayttajan itse maarittamaa
tietoa esimerkiksikomponenttiin liittyen. Info -lisdosan ominaisuuksia pystytaan
myo6s maarittdmaan ja muokkaamaan pitemmalle addParameters() ominai-
suuden kautta (GitHub 2019f).
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Task functions returns one task with given data

Story Source

onPinTask: Handle

Prop Types

"TaskComponent" Component
property propType equired default description
H string yes 0 Task needs its specific

No title then? Task title for tas

yes TaskStatus.INBOX | Tas!
how

Optional con

on yes Handles archiving mark

oa | yes - Handles pinning task

TaskStatus .ARCHIVED}

Kuva 26 Esimerkki Info -ja Docgen -lisdosan toiminnasta

Notes -lisdosa mahdollistaa kayttajan maarittamien muistiinpanojen tai vastaa-
vanlaisen lisdamisen tarinoihin. Tama tulee nakyviin lisdosa -paneelin Notes -
valilehdelle. Maaritettava tieto voi olla tekstia tai se voi myds olla erillinen
markdown -tiedosto, johon voidaan markdown -syntaksia kayttamalla tehda
halutut merkinnat yms. (NPM 2019.) Varsinaisesti kayttoon saatavaksi, tulee
Notes -lisdosan sisaltdé maaritellda addParameters() avulla (Kuva 27).
.addParameters (]

info: {
propTables: [TaskComponent],

propTablesExclude: [Task],

}J
notes: { markdown: TaskMarkdown },
3]

Kuva 27. Esimerkki Notes -lisdosan maarittamisesta

Storysource -lisdosan avulla pystytaan nakemaan Storybook sisalla kayttajan
luomat tarinat koodeineen Story -valilehdelta lisdosa -paneelista. Se myos
nayttaa mika tarina on millakin hetkella auki kayttajan tarkasteltavana. Kayt-
taja voi tarvittaessa siirtya taman lisaosan avulla tiettya tarinan koodiosiota
klikkaamalla halutun tarinan tarkasteluun. Poiketen muiden lisdosien maaritte-

lysta, Storysource -lisdosa maaritellaan webpack.config.js -tiedostossa ja tata
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varten se tarvitsee my0s sopivan lataajan. Tassa tapauksessa storysource-
loader. (GitHub, 2019g.) Seuraavasta kuvasta (kuva 28) naemme milta story-
source-loader maaritys nayttaa.
- loader: require.resolve('@storybook/addon-storysource/loader'),
options: {

parser: ‘typescript’,
prettierConfig: {

printWidth: 180,
singleQuote: false,

!
Iy

Kuva 28. Esimerkki storysource-loader maarittamisesta

Nyt on lahes kaikki ObSAS 2.0 varten tarvittavat lisdosat asennettu ja maari-
tetty. Testiosiossa tarkastellaan viela testaukseen tarvittavien lisaosien maarit-

taminen ja kaytto.

5.3 Storybook ja testausympariston kaytto

Koska ObSAS 2.0 ja Observis Oy yleensakin on omaksunut testausymparis-

ton osaksi omaa kehitystyotaan, on myos suotavaa katsoa mita Storybook voi
osaltaan tahan tuoda lisda. Testausymparistdéa varten asennetaan ObSAS 2.0
-projektiin viela, jo aikaisemmin Lisdosat -luvussa mainitut StoryShots -ja Sto-
ryshots-Puppeteer -lisaosat, jotka molemmat tarvitsevat toimiakseen Jest-tes-

tausymparistoa.

Naista StoryShots tarvitsee toimiakseen siis Jest-testausymparistéa, joka on
asennettu jo ennestdan ObSAS 2.0 -projektiin. Koska Jest ei itsessdan ym-
marra require.context() -maaritysta, jolla tarinat ladataan sen ollessa yksin-
omaan webpack -toiminto. Toisekseen projekti ei kayta Babel -kaantajaa, niin
lisdosan dokumentaatioiden tarjoama ratkaisu tahan ongelmaan ei toimi. Ai-
noa tapa saada nyt StoryShots -lisdosa ja tarinat toimimaan yhdessa, on
tuoda ne yksitellen config.js -maarittely tiedostoon (kuva 29) lataamista varten

tai vaihtoehtoisesti asentaa Babel ja kayttaa lisaosan dokumentaation ohjeita.

reguire
require

reguire

1
¥

Kuva 29. Tarinoiden maarittely StoryShots -lisdosaa varten
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Kun nama edella mainitut maaritykset ja muutokset on tehty, voidaan luoda
uusi kansio Jest-testausympariston maaritysten mukaisesti, jotta sen sisalla
olevat spec.ts/tsx -tiedostot voidaan ladata testeja ajettaessa. Kansion sisaan
luodaan siis spec.ts/tsx -tiedosto, johon maaritellaan Snapshot -testaus tari-
noille, mahdolliset asetukset seka toiminto, etta se tehdaan kaikille tarinoille

(kuva 30). Kun testit ajetaan, otetaan jokaisesta tarinasta storyshots -tiedosto,

joka kuvaa tarinan rakenteen.

initStoryshots({
integrityOptions: { cwd: path.join{__dirname, '
test: multiSnapshotWithOptions({}),

Kuva 30. Malli Storyshots snapshot -testin maarityksesta

Storyshots-Puppeteer on puolestaan visuaalista testausta varten. Kuten aikai-
semmin StoryShots -lisdosan kohdalla, myos tama lisdosa vaatii Jest-testaus-
ymparistda toimiakseen seka erityista jest-image-snapshot -litannaista, jota ei
tarvitse kuitenkaan asentaa erikseen, koska se tulee lisaosan asennuksen yh-
teydessa. Samoin kuin aikaisemmin voidaan maaritella erillinen spec.ts/tsx -

tiedosto (kuva 31), johon maaritellaan -toiminnon asetukset ja URL -polku, mi-
hin se kohdistetaan. Polku voi johtaa paikalliseen koontiversioon, julkaistuun

versioon tai polkuun, jossa kehityksessa oleva Storybook on kaynnissa.

test: imageSnapsho
storybookUrl: °I
getscreenshotOpti

¥ I ¥

1)

Kuva 31. ImageSnapshot -toiminnon maarittdminen
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Kun testit taman jalkeen ajetaan, jokaisesta tarinasta otetaan kuva ja se tal-
lennetaan snapshot -testauksen tavoin talteen. Jos komponenttiin tai tarinan
sisaltoon tehdaan muutoksia ja testit ajetaan uudestaan, muodostaa lisdosa
vertailun uuden ja vanhan kuvan (kuva 32) valilta osoittaen korostevarille pai-
kat mihin muutokset kohdistuvat. Muutokset voidaan kumota tai vastaavasti

hyvaksya, jolloin vanha versio korvataan uudella.

Vanha versio Muutokset korostettuna Uusi versio

NavBar|NavitemComponent NavBar|NavitemComponent
deteult dutoult

Story Source Story Source

Frop Types Frop Typos

TarmenCempanenl Campasern
- B

“MasRETC o HL” Crempem
..... -\ o e e sz wapamy [ g prey setargres

Kuva 32. ImageSnapshot kuvien vertailu

Kaikkien edella mainittujen maaritysten jalkeen, pitaisi kansiorakenteiden
nayttaa yhden komponentin ja Storyshots -testikansion osalta esimerkiksi alla

olevan kuvan (kuva 33) mukaiselta.

Yhden komponentin

i Storyshots testauskansion sisalto
testaussisaltd

av-bar-default-1-snap.png
v-bar-nav-item-component-default-1-snap.png

Snapshotsspes

Kuva 33. Kansioiden rakenne ja sisaltd

Nailla maarityksella pitaisi nyt olla projektiin sopiva testausymparisto. On hyva
my0s tiedostaa, etta StoryShots ja Storyshots-Puppeteer -lisaosille voidaan
maaritellda muitakin asetuksia, jotka vaikuttavat siihen, kuinka testaus tapah-

tuu. ObSAS 2.0 -projektin kannalta toistaiseksi niille ei ole tarvetta.
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5.4 Esimerkkikomponentti

Seuraava esimerkkikomponentti nayttaa kuinka komponenttilahtoisen kehitys
toimii Reactia ja sen eri komponentti suunnittelumalleja kayttaen ObSAS 2.0 -
projektissa. Esimerkkikomponenttina kaytetaan jo aikaisemmin luotua laitelista
(Devicelist) -komponenttia (kuva 34), joka on koostettu pienemmista yksittai-
sista komponenteista. Samalla kaytetaan rakennettua Storybook-tydymparis-

toa sen eri tilojen esittamiseen ja komponentin dokumentoimiseen.

DEVICES

Laitteiden lista

Yksittainen Laite

L

undsfined MeasPointltem -komponentti

MeasPointDataltem -komponentti

CRMS RDO2_S T
?4: e Marker -komponentti

Kuva 34. Esimerkkikomponentti ja sen rakenne.

Koska ObSAS 2.0 on graafisten kayttoliittymien luomiseen tehty tyokalu, tulee
sen sisalla kaytettavien kayttoliittymakomponenttien toimia useassa paikassa
omina erillisind komponentteina ilman muista komponenteista aiheutuvia riip-
puvaisuuksia. Taman takia lahes jokainen kayttoliittymakomponentti tai sen
osa on talla hetkella erityisen riippuvainen sovelluksen tilasta eli tassa tapauk-
sessa Redux -kirjastosta. Storybookin osalta tama aiheuttaa tarpeen saada

sovelluksen tila komponenttien kayttéon, jotta ne toimisivat oikein.
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Yksinkertaisuudessaan mikali Redux -kirjasto on asennettu ja maaritelty oikein
projektiin ja kaikki tyypitykset tasmaavat, kun sen funktioita kaytetaan, jokai-
nen Storybook -avulla kuvatun yksittaisen komponentin sisalla oleva tarina
ymparoéidaan Provider -komponentilla, jolle annetaan ominaisuutena store -ob-
jektin, mutta koska ObSAS 2.0 on maaritelty Redux -kirjaston toiminnallisuutta
enemmankin, tama ratkaisu ei suoraan toimi, vaan antaa tyyppivirheita. Rat-
kaisuna tahan on luoda funktio (ks. liite 5), joka palauttaa aina halutunlaisen
store -objektin jokaiseen tarinassa kuvattuun tilaan tai tilanteeseen Provider -
komponentille (kuva 35). Tama myds antaa likkumavaraa mita tietoa jaljitellyn
sovelluksen tilan ja store -objektin halutaan sisaltavan. Tama funktio saa para-
metreina halutut reducer:it ja halutun sovelluksen tilan sisallon. Tyypitysten
avulla voidaan maaritella, mitka reducer:it ovat kayttokelpoisia parametreina

funktion sisalla.

e: reducers.deviceStateReducer,
: reducers.comtextReducer,
yider: reducers.devicelnfoReducer,

contextState: defaultContextState,
ceInfoProvider: defaultDeviceInfoProvider,
deviceState: defaultDeviceState,

ist.descriptor.componentClass {...devicelistComponentProps ()}

Kuva 35. Esimerkki Redux -store:n jaljittelyfunktion kaytosta

Redux -kirjaston maarittamisen jalkeen voidaan siirtya varsinaiseen tilojen ku-
vaamiseen. Jarkevinta tamanlaisessa tilanteessa ja yleensakin storybook-lah-
toisessa kehityksessa on alkaa sovelluksen kehittdminen ja komponenttien ti-
lojen kuvaaminen koostetun komponentin pienimmasta ja alimmaisemmasta
komponentista. Tassa tapauksessa ne ovat Marker -komponentti ja Meas-
PointDataltem -komponentti. Marker -komponentti on koostettu komponentti ja
ottaen huomioon, ettei kaikille taman komponentin sisalla oleville toiminnoille
ole kayttda Laitelista -komponentissa, voisi koko komponentin sijasta kayttaa
MarkerlimageComponent -komponenttia tai vaihtoehtoisesti muuta ratkaisua,

joka sisaltaa vain kuvan etsimiseen ja nayttamiseen tarvittavat toiminnot. Joka
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tapauksessa kuvataan Storybookin avulla kyseisen komponentin tilat, jotka
ovat relevantteja Laitelista -komponenttia varten, eli ainakin laitteiden tilojen
varit ja mahdolliset eri kuvat, joita komponentti voi kayttaa. Koska komponentti
on riippuvainen Redux -kirjastosta, tarjotaan sille Provider -komponentti ja tar-
vittavia tietoja vastaavan tilan tiedot. MeasPointDataltem -komponentti on
puolestaan yksinkertaisempi ja eika se ole riippuvainen Redux -kirjastosta.
Sen tilat voidaan kuvata suoraan maarittamalla tarvittavat komponentin omi-

naisuudet, jotka toteuttavat halutun tilan.

Seuraavana komponenttina jarjestyksessa on MeasPointltem -komponentti
seka siita viela ylempana Deviceltem -komponentti. Nama ovat hyva esi-
merkKi, siitd kuinka tarkea Redux -kirjasto on ObSAS 2.0 -projektissa. Koska
kyseiset komponentit eivat kayta itsessaan Redux -kirjastoa, mutta sen al-
haalla olevat komponentit kayttavat, on se maariteltava kuten aikaisemminkin

Storybook tilojen kuvausta varten tarvittavilla tiedoilla.

Viimeisimpana on siis koko Laitelista -komponentin kuvaaminen Storybookilla.
Nyt on hyva pohtia, onko tarvetta kuvata kaikki tilat erikseen, jotka aikaisem-
missa komponenteissa alikomponenteissa kuvattiin nakyville myds taman
komponentin kohdalla. Se vaatisi paljon eri tiloja ja jaljittelytieto eri muodossa.
Tarkeinta tassa vaiheessa olisi, etta komponentin paaasiallinen toiminto tulisi

ainakin nakyviin ja aikaisemmin kuvatut komponentit hoitavat muun.

Edella mainituille seka lahtokohtaisesti kaikille komponenteille, joille voidaan
maaritellda ominaisuuksia (probs), olisi hyva myoskin jsDoc dokumentointita-
van mukaisesti kuvata lyhyesti mita varten kyseinen ominaisuus on. Nama do-

kumentoinnit tulevat lopulta nakyviin Storybook -tydnakymassa.

5.5 Lopputulos ja jatkokehitys

Koska ObSAS 2.0 on viela kehityksessa ja varsinkin alkuvaiheessa, siina etsi-
taan koko ajan erilaisia kehitysta eteenpain vievia ratkaisuja, mitka tukisivat ja
nopeuttaisivat kehitystyota. Taman vuoksi useat komponentit eroavat ratkai-
suiltaan toisistaan paljonkin. Esimerkiksi tyylien maarittely vaihtelee styled -

komponenteista styles.ts -tyylitiedosto maarittelyyn tai sitten kansiorakenne on
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aivan erilainen kuin toisissa. Tahan kun lisataan viela tarve esittaa ja doku-
mentoida komponentit Storybookin avulla, joka tarvitsee ObSAS 2.0 kohdalla
my0ds Redux -kirjastoa toimiakseen, ongelmia ja ratkaistavaa syntyy hyvin
suurella todennakadisyydella. Oman haasteen tuo myods Electron-kehitystydoym-
paristo, jonka omat toiminnallisuudet edellyttavat sen toimintojen jaljittelya
Storybookia varten. Lopputuloksena voidaan kylla sanoa, etta Storybook kylla
toimii projektissa, mutta jotta se tehostaisi kehitysty6ta halutussa maarin, tulee
muutaman asian muuttua ennen sitd. Nama toimivat samalla jatkokehityseh-

dotuksina

Ensimmainen jatkokehitysehdotus on yhtenaistaa koodauskaytannét ja sopia
mitka ovat kehitystydn kannalta ne asiat, jotka taytyy tehda tietylla tavalla aina
poikkeuksitta. Naita voisivat olla kansiorakenteiden maarittely, tavat kuinka
komponentit luodaan (komponenttilahtdinen kehitys) tai tyylien maaritykset.
Tama tehostaisi myds Storybookin avulla tydskentelya, kun kaikki komponentit
ovat rakenteellisesti samanlaisia ja helpommin tulkittavia. Koodauskaytantojen
tutkiminen kehitysty6ssa voisi olla myds tulevaisuudessa yksi Observiksen

opinnayte — tai tutkimustyoaihe.

Toinen jatkokehitys liittyy siihen, kuinka jaljittelytietoa saadaan ja voitaisiin
kayttaa tehokkaammin. Tama liittyy aivan siihen tarpeeseen, ettd ObSAS 2.0
ja sen komponentit saavat valtavasti erilaista ja erimuotoista tietoa. Taman tie-
don hallitseminen ja varsinkin tilojen tai yhden tilan kuvaaminen yhta tai use-
ampaa tiedon osaa vaihtaen ja viela oikean lopputuloksen saaminen on han-
kalaa nykyisessa muodossaan. Tama voisi toimia myoskin tulevaisuudessa

yhta opinnayte — tai tutkimustyoaiheena.

Viimeisena jatkokehitysehdotuksena olisi tutkia kuinka React Hook -toiminnot
voisivat auttaa sovelluksen tilan hallintaa Redux -kirjaston ohessa ja helpottai-
siko se kehitystyota Storybookilla ja yleensakin kehitysty6ta nykyisestaan

komponenttien parissa.

Kaikki edella mainitut jatkokehitysehdotukset on myos Observis Oy:lla tiedos-
tettu ja siella katsotaankin niiden olevan kehityksen kannalta tarkeita kohteita
tulevaisuudessa. On hyvinkin todennakdista, etta ainakin ensimmainen ja toi-

nen ehdotus tulevat olemaan opinnaytetydn aiheita jollakin muotoa tai ainakin
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osana jotakin isompaa aihekokonaisuutta. Viimeinen liittyen React Hook -omi-

naisuuden tutkimiseen on jo aloitettu yleisella komponenttikehityksen tasolla.

6 PAATANTO

Nyt kun kaikki aiheet teoriasta ja kaytannosta on kayty lapi, voin kirjoittajana
sanoa olevani tyytyvainen. Toteutusaika opinnaytetydlle oli pitka ja tyostami-
sen aikana vastaan tuli paljon sellaisia ongelmia, joihin ratkaisun l6ytaminen
vei aikaa, johtuen osittain Observis Oy:n alkuperaisesta tavoitteesta. Myos

oma jaksaminen tydstaa opinnaytety6ta normaalin tydssakaynnin ohella vai-

kutti tyon edistymiseen.

Ongelmia, joita tydoskentelyn aikana erityisesti ilmeni, oli muun muassa toteu-
tustapojen I6ytaminen Electron- ja Redux-ymparistdille Storybookin kanssa,
joista erityisesti Reduxille alkuperainen ajatus oli pitaa se erillaan Storyboo-
kista. Lopulta kuitenkin ilman selkeaa toimivaa ratkaisua alkuperaiseen tavoit-
teeseen, paadyttiin ottamaan Redux osaksi Storybook-kehitysta. Nain saatiin

kohtuu hyvin toimiva kehitysymparisto.

Observis Oy on ollut kuitenkin tyytyvainen lopputulokseen, vaikkakin Sto-
rybook ei taydellisesti sovi ObSAS 2.0 kehitykseen projektin nykyisessa muo-
dossa. Tasta erityisesti huomioiden tuli esiin ne seikat, missa tulisi yritysta ke-
hittaa edelleen paremmaksi, jotta myds komponenttikehitys Storybookia kayt-
tamalla toimisi halutulla tavalla. Myds esille tuomani kehitysehdotukset on
huomioitu ja tulevat suurella todennakdisyydelle hyvinkin olemaan opinnayte-
tydn aiheita lahitulevaisuudessa. On myods todennakdista, ettd Storybook voi-
taisiin ottaa osaksi jotain perinteisempaa verkkosovelluksen kehitysta yrityk-

sessa.

Varsinainen tydskentely aiheen parissa oli kaikesta huolimatta mielenkiin-
toista. Aihe, tavoitteisiin nahden oli todella laaja ja vaati jonkin verran kohden-
tamista, jotta lopullinen tydn pituus sailyisi sopivissa rajoissa seka sisaltd
eheana. Uskon, etta opinnaytetyd on tassa mielessa onnistunut, vaikka ai-

hetta voisi vielakin jatkokehittda edelleen pitemmalle ja entista yksityiskohtai-
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sempaan lapikaymiseen. Itse naen viela hyodyntavani tutkimaani asiaa mah-
dollisissa omissa tai muiden yritysten projekteissa, mikali tilanne antaa siihen

mahdollisuuden.
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