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tulosten tarkastelun yhteydessi saatiin selvitettyd tuote, jonka avulla on
mahdollista paastd pitkélld aikavililld taloudellisiin sddstoihin.

Téamin tyon tuloksena syntynyt kortisto tdyttdd hyvin sille annetut vaatimukset.
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This topic of the thesis is the renovation work for the floor in sanitary facilities.
The purpose of this thesis was to create a card index for the company and to help
the employees at the construction site to work faster and cost-effectively. The
purpose of this card-index is also to simplify the work methods and the order
process of materials.

Structures and constructions from different periods were analysed and the most
important information concerning renovation of floors in sanitary facilities were
extracted. With the knowledge gained from the analysis it was possible to create
instructions for renovation work and treatment charts for the certain structures.

Six companies manufacturing concrete for casting and leveling were compared for
the card index. From this comparison information was obtained of the economical
effects of products on pipeline renovation work.

A small-scale survey was also made for the employees of the company. The idea
was to get some knowledge of the problems in use of materials and which product
family is the best. The results of the survey, revealed the product which makes it
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The card index created as a result of this thesis gives answers to the questions it
was designed for. With it we can help our foremen to perform their job with better
schedule and more cost-effectively, while processing intermediate floors.

Keywords Intermediate floor, sanitary facility, renovation,
structure, repairing



Sisillys
JOHDANTO ..ottt ettt st 6
TEORIAA ..ottt sttt sttt s 8
28 B [ £ ¢ DSOS 8
2.2 Rakenteiden KOTjaaminen ..........cccueeeriiieeriieeniieeniee e 12
2.2.1  Korjaukseen kdytettdvit materiaalit.........ccceevveeriieeniieeniieenieeene 13
2.2.2 BeLOMI cueeiniiiiiiiiiiecieeeieeee ettt e 14
2.2.3  BeONOINT .ceoutiiiiiiiieiieeieeite ettt sttt e 16
2.2.4  TaSOMEEL ..eeeutieiieeieieite ettt ettt et sttt ettt 16
2.2.5  TaSOMELYD ceeueeeeiiieeeieeeeiteeeite ettt et e et e et e st e e st e e sabee e 18
2.2.6  Tasoitekdsittelyiden médritys asiakirjoisSsa........cceecveervuveeriueeerneenne 20
KORTISTO ..ttt sttt 24
20 R 155 1 ¢ DSOS 24
3.2 Vilipohjarakenteet 1880- 1940-luvun aikana ...........ccccceeviennienicnnennn. 24
32,1 PUIKUIQJAL .. 25
3.2.2  Kisittely-yhdistelmataulukKo .........coocveeniiiiniiiiniiiiiiceniccceeee 25
3.2.3  TYOORNJEEL....ueieeiiieeiie ettt ettt e e e 26

3.3 Vilipohjarakenteet 1940- 1960-luvun aikana ...........ccceceeviernieniiennennne. 27



33,1 PUKUIQJAt c..eeeiiiiiiiie e 28
3.3.2  Kasittely-yhdistelmataulukKo .........ccocveeriieeniieeiiieciceeeeeeee 28
3.3.3  TYOORJEOL ettt 29
3.4  Vilipohjarakenteet 1960- 1975-luvun aikana ...........cceceevvveeniieenieenne 30
341 PUrKUIQJAt c..eeeiiiiiiiieeee e e 31
342  Kaisittely-yhdistelmataulukKo .........coocvvveiiieeniieeiiiecieeceeeeeee 31
3.4.3  TYOONJEEL.....eeeeiieeiie ettt e e e s 32
4  HENKILOKUNNALLE ESITETTY MIELIPIDEKYSELY ..........c.co.c....... 34
4.1  Mielipidekyselyn tarkoitus ..........ccceeeviieeiiieiiiienieeeieeeeeeeee e 34
4.2 Mielipidekyselyn tUIOKSEL ......cc.eeeriiieriieeiiieeiee et 34
4.3 Tuoteperheiden kustannusvertailu...........ccceeeeveeerieeeneeeeiieeeieeeeiee e 40
4.4 YREEENVELO....eiiiiiiiieiieiieee ettt sttt 42
5  TULOSTEN TARKASTELU.....ccecoitiiiriiniienteeeeeeseeee et 44
6 YHTEENVETO ...ttt 45

LAHTEET ......ocoiitiiteiiiciei ettt 46



1 JOHDANTO

Tamén opinndytetyon tavoitteena on luoda rakennusliike R. Muhonen Oy:lle
kortisto, joka helpottaa meidin tyonjohdon toimimista saniteettitilojen vélipohjien
korjaustoissd. Kortiston on tarkoitus selkeyttdd materiaalihankintoja tyomaalle
sekd nopeuttaa tyOvaiheiden toteutusta yleisesti. Tyon huomio keskittyy
pddasiassa linjasaneerauksessa esiintyvien ongelmien selvittdimiseen sekd

ratkaisemiseen.

Rakennusliike R. Muhonen on vuonna 1989 perustettu rakennusalan yritys, jonka
toimialueeseen kuuluvat erilaiset korjausrakentamiseen liittyvét tyot, etenkin
linjasaneerauskohteet. =~ Rakennusliike ~ kuuluu  kymmenen  suurimman
korjausrakentamiskohteisiin erikoistuneen rakennusliikkeen joukkoon ja sen
litkkevaihto oli vuonna 2009 noin 30 milj. euroa. Henkilokuntaa 16ytyy 36
henkilon verran. Henkilostd koostuu piddasiassa vastaavista tyonjohtajasta ja

tyonjohtajista.

Yleisimpid ongelmia linjasaneeraustyomailla on rakenteiden ennalta
arvaamattomuus purkutdiden yhteydessd. Purku ulottuu kohteessa kantavaan
rakenteeseen saakka joka saattaa olla usein miten kantava betonilaatta, myos

muita rakenteita voi tulla vastaan.

Tyomaalla joudutaan ndiden korjaustoimenpiteiden yhteydessd miettimddn mikd
on kustannuksiltaan halvin ja kuitenkin laadultaan paras ratkaisu, korjata vanha
rakenne ja miten se toteutetaan. Tédssd tyodssid esitelldidn vaihtoehtoiset materiaalit
joilla  voidaan  rakenteita  korjata, = materiaalien = kustannukset  ja

korjaustoimenpiteiden toteutustavat.



Tarkastelu tidssd tyOssd alkaa vilipohjan / lattiarakenteen kantavasta osasta ja
loppuu vesieristykseen. Mainittakoon myos, ettd tarkastelu tdssd tydssda ulottuu

vain saniteettitilojen vilipohjiin.

Rakennusteollisuus asettaa véilipohjille tiettyja vaatimuksia liittyen rakenteiden
kantokykyyn sekd &édneneristykseen yms. Vilipohjan kantokykyd heikentdvid
tekijoitd ovat mm. vesi- ja viemdrihajotukset sekd erilaiset ldpiviennit, liittyen

sdahkoputkituksiin ja ldmpdlinjoihin.

Pédasiallisia linjasaneerauskohteita ovat kerrostalot, joiden vilipohjista 10ytyy
tietoa kolmelta eri aikakaudelta. Vihin harvemmassa ovat

rivitalolinjasaneeraukset ja julkiset rakennukset, esim. museot.

Tama tyo tulee jakeluun yrityksemme omalla palvelimella, josta kortiston 10ytdd

nopeasti ja kitevisti tyomaalla.



2 TEORIAA

2.1 Yleista

1800-luvun lopulla ja 1900-luvun alussa oli saniteettitiloissa lattiamateriaalina
harmaa valuasfaltti. Lattialaudoituksen varaan valettiin n. 20 mm:n kerros asfalttia
ja samasta aineesta tehtiin huoneiden reunoille vield esimerkiksi 50 mm:n

korkuinen jalkalista. (Rakennustietosditio RTS, 2002, 107)

Kuva 1: Puupalkisto

Puuvilipohjarakenne alhaalta péin:
- tikkurappaus

laudoitus

puupalkisto

rossilankkulaudoitus jonka pailla tdytteet



- lattialaudoitus

- valuasfaltti

1920-1930-luvuilla  vilipohjat  olivat suurimmaksi osaksi rautabetonia.
Saniteettitilojen lattiapinnat olivat yleisesti betonialustalle kiinnitettyjd keraamisia
laattoja. Vedeneristys tehtiin sivelemdlld, vilipohjatidytteiden péille valetun

betonilaatan pintaan. (Rakennustietoséitio RTS, 2002, 107)

Mikili kylpyhuoneessa kiytettiin vilipohjarakenteena alalaattapalkistoa (1910-

1950-luvun alku), oli sen rakenne jotakuinkin seuraavanlainen:

raudoitettu alalaatta n. 40 mm paksu

- eristeend kutterin lastua tai vastaavaa

- vilipohjatdytteiden paille valettu betonilaatta n. 60-80 mm paksu
- vedeneristeend sivelty bitumi

- kylpyhuoneen lattian pintamateriaalina keraamiset laatat

1940-1960 kaikissa rakennetuissa asuinrakennuksissa vélipohjien hyotykuormiksi

oli mitoitettu 2 kN/m2. (Rakennustietosditio RTS, 1990, 205)

WC- ja kylpyhuone eivit olleet itsestddn selvid tiloja 1940-1960-lukujen
asuinrakentamisessa. Asuntokannasta 1940-luvulla vain 14 % asunnoista oli wc ja
6 % asunnoista kylpyhuone. 1950-luvulla lukemat olivat seuraavat: WC 17,4 %
asuntokannasta ja kylpyhuone 7,4 %. 1960-luvulla: WC 35,4 %

ja  kylpyhuone 15,7 %. Eli monesti néilli vuosiluvuilla rakennetuissa
kerrostaloissa on vasta jilkeenpdin teetetty mahdolliset saniteettitilat asuntoihin.

(Rakennustietosaitio RTS, 1990, 17)

Yleinen vilipohjarakenne 1940-50-luvuilla oli saniteettitiloissa hieman muokattu
alalaattapalkisto:

- kantava alalaatta n. 80 mm
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- koksikuonaa tai hehkutettua hiekkaa eristeeni
- kalusteiden viemérdinti vilitilassa

- valettu terdsbetonilaatta

- vesieristyksend bitumisively ja bitumihuopa

- suojabetonikerros, jossa kaadot lattiakaivolle

Kuva 2: 1950 -luvun alapohja. Kerrokset alhaaltapdin lueteltuna:
Maa (hiekkaa ja soraa), 80 mm betonilaatta, 100 mm tojalevy, 80
mm terdsbetonilaatta ja bitumisively

Massiivilaattarakenne otettiin kdyttoon 1930 —luvulla, mutta sota katkaisi sen
kidyton 1940 —luvun aikana. 1950 —luvun alkupuolella massiivilaattarakenne
otettiin uudelleen kdyttoon. Massiivilaatan rakenne on seuraavanlainen

alhaaltapiin:
- alapinta rapattu tai betoni (siledvalu)
- massiivinen terdsbetonilaatta 150-170mm
- terashierretty terdsbetoni n. 40mm

- pidlla pintamateriaali riippuen tilasta
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1960-luvun yleisin vilipohjaratkaisu koostui paikalla valetusta terdsbetonilaatasta,
eristekerroksesta sekd uivasta pintalaatasta. Uivan laatan ongelmana tosin oli
tuohon aikaan se, ettd se saattoi nousta huoneiden nurkissa. Ongelmaa pyrittiin
ehkdisemidn huolellisella jédlkihoidolla ja kédyttdmalld valussa vahvan massan
(1:3) sijasta heikompaa massaa (1:5). Eristekerroksen ldpdissyt kivi- tai
betonimassa saattoi heikentdd ddneneristystd. Vuosikymmenen lopussa uiva laatta
alkoi olla harvinainen. Pyrittiessd minimoimaan vélipohjan valun jilkeen tehtdvii
tyotd, kantava laatta voitiin valaa 190 mm:n vahvuisena, jolloin pinta

viimeisteltiin vain ohuella tasoitekerroksella. (Rakennustietosditio RTS, 1994, 71)

1960-1975 luvuilla tuli kéyttoon kylpyhuone-elementit, jotka asennettiin
kerrostaloihin tornimallisesti, valamalla kiinni vélipohjiin. Yleisin tapa kuitenkin
rakentaa kylpyhuone 1960-luvulla, oli paikalla valaen tai elementtiseinid kiyttden.

(Rakennustietosaitio RTS, 1994, 90)

1970-luvulla tuli tarvetta alle tonnin painoisille elementeille, jotka koostuivat
betonilaatasta, terdsrankaseinistd ja katosta. Ndmé elementit asennettiin suoraan

valmiin vélipohjan piille. (Rakennustietosditio RTS, 1994, 91)

Elementtikylpyhuoneen lattiarakenne ylhéaltd alaspéin:
- 80mm betonilaatta
- kiilaus ja asennuslaasti elementin reunoilla
- keskelld elementtid n. 100 mm mineraalivilla eristeend

- alapuolisen elementin katto

1960-1975-luvuilla  kéytetyistd LVI-jdrjestelmistd:  1960-luvulla  yleisesti
hyviksyttyjd putkia olivat valurautapaineputket, terdsputket ja kupariputket.
Muoviputket hyviksyttiin vasta 1970-luvulla. Eristeend putkissa kéytettiin (1960-
1975-luvuilla) aaltopahvimuotteja, jonka alle putken pintaan yleensid asennettiin

ohut kerros asbestia. (Rakennustietosddtio RTS, 1994, 198)
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1960-1975-luvuilla kerrostaloissa oli kidytossd ldhinnd vain sekaviemirdinti.
Huomioitavaa on, ettd ndiden vuosilukujen aikana asbestin kéytto oli
suurimmillaan ja sitd voidaan tavata putkien eristeissd, tiivisteissd ja laitteiden

suojauksessa. (Rakennustietosditio RTS, 1994, 198)

1960-1975-1luvuilla asuinhuoneistojen kantavuus oli 1,5 kN/m2, eli rakenteet oli
mitoitettu tdmidn mukaan (Rakennustietosddtioc RTS, 1994, 243). Uuden

rakennettavan lattiarakenteen tulee siis kantaa tuo 1,5 kIN/m2.

Asuintilat kuuluvat pienen rasitustyypin luokkaan. Pieniin rasituksiin kuuluvat
muovimatot ja —laatat, korkkilaatat, linoleum yms. (Rakennustietosditio RTS,

1994, 243)

Uuden betonivalun kuivumisesta: Pééllystysmateriaali méadrittdd useassa
tapauksessa betonin suhteellisen kosteuden ennen paéllystimistd. Usein

paillystysmateriaalin vaatima suhteellinen kosteus on noin 80 — 90 %.

2.2 Rakenteiden korjaaminen

Rakennusteollisuudessa  asetetaan tiettyjd vaatimuksia betonointi- sekd
tasoitetyolle, kuten esimerkiksi pinnan laadun ja rasituksen suhteen. Tasoitetyotd
edeltivd betonointityd aloitetaan kun alustan pinta on saatu laatuvaatimukset
tayttavadn tilaan. Tamin insinoorityon kisittimi korjaustyd on jaettu kahteen eri
osa-alueeseen, betonointiin sekd tasoitetyohon. Betonointityd késittdd uuden
pohjan valmistamisen tasoitetydlle. Tasoitetyon tarkoituksena on tehdd pinta

sithen tilaan, jotta se voidaan padllystid vesieristeelld.
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Jiljempind kerrotaan betonin ja tasoitteiden koostumuksista ja ominaisuuksista
sekd mainitaan betonointityon ja tasoitetyon ohjeet, jotka tulee tydvaiheessa ottaa

huomioon.

Vanhojen rakenteiden korjaaminen saniteettitiloissa aloitetaan purkamalla ensin
vanhat pintamateriaalit pois lattiasta. Purettavat kerrokset (riippuen kyseessd
olevan tilan rakennusvuodesta) ovat lattialaatta, tasoitekerros, vanha vesieristys

(mahdollisesti bitumisively) ja tdyttovalu.

Ennen purkua tulee tarkistuttaa purettava kokonaisuus siltd varalta, ettei ne sisalld
asbestia, kosteus- tai homevaurioita. Purkujitteet lajitellaan ja hylityt tarvikkeet
sekd ainekset kuljetetaan pois tyodalueelta, jotteivit ne olisi muiden tdiden

haittana.

Uusi korjaus suoritetaan useimmiten valamalla uusi pintalaatta suoraan vanhan
kantavan laatan pédlle. Tyon tilaajasta ja kohteesta riippuu se, asennetaanko
uuden pintalaatan sisdén vesi- ja viemirihajotuksia tai sidhkovetoja. Pintalaatan
pdille voidaan vield asentaa haluttaessa lattialimmitysmatto, mutta yleisempi
kdytintd on lattialimmityksen asentaminen verkkona pintalaatan valun sisédén.
Pintalaatan piille joudutaan vield valamaan tasoitevalu, jolla saadaan hyvit

kaadot kylpyhuoneen lattialle.

2.2.1 Korjaukseen kiiytettiiviit materiaalit

Betoni ja tasoitteet ovat eniten kédytettyjd materiaaleja saniteettitilojen vélipohjien
korjaustoissd. Myos erindiset eristeet tulevat kysymykseen korjaustoissd. Téllaisia

eristeitd voivat olla esimerkiksi villa, styroksi, lecasora, yms.
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2.2.2 Betoni

Betoni koostuu péddasiassa seuraavista osa-aineista:

runkoaineesta

- vedestd

- sementistd

- mineraalisista seosaineista
- lisdaineista

- muista aineista

Runkoaineena toimii rakeista kived, jonka raeckoko vaikuttaa valmiin betonin
ominaisuuksiin. Rakeisuuden ollessa sopiva on betonimassa hyvin tiivistyvii ja
hyvin koossa pysyvdd. Tatd runkoainetta sitoo sementtikivi eli kovettunut
sementtiliima, joka koostuu sementistd ja vedestd. Pddosa betonin tilavuudesta on
runkoainetta (n. 60 - 70 %). Betonin ominaisuudet ovat riippuvaisia eniten
sementtikiven ominaisuuksista, koska sementtikivi on lujuudeltaan ja muilta

ominaisuuksiltaan heikompaa kuin runkoaine. (Siikanen 2001, 138 - 139)

Betonimassan ja kovettuneen betonin ominaisuudet ovat riippuvaisia kdytettyjen

aineosien ominaisuuksista ja keskindisestd suhteesta. (Siikanen 2001, 139)

Sementin tdrkein ominaisuus on sen kyky reagoida veden kanssa, joka saa aikaan
betonin kovettumisen niin normaalioloissa kuin vedessikin. Tavallinen sementti,
portlandsementti, on hienoksi jauhetun portlandklinkkerin ja Kkipsin seos.
Tavallisen sementin pddraaka-aine on kalkkikivi. Rakennussementti valmistetaan
jauhamalla klinkkerid, kipsid ja seosaineita hienoksi jauheeksi. Kipsin tarkoitus

jauheessa on sementin sitomisajan sddtaminen. (Siikanen 2001, 139)

Runkoaineen miird saattaa betonissa olla jopa 70 % ja niin ollen silld on suuri
merkitys betonin lujuuden midrdytymisessd. Yleisin kiytetty runkoaine on

luonnon kiviaines, joko luonnon muokkaamana tai keinotekoisesti valmistettuna
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murskaamalla. Myo6s kevytsora ja masuunikuona ovat mahdollisia vaihtoehtoja

runkoaineeksi. (Siikanen 2001, 143)

Mineraalisia seosaineita ovat lentotuhka, masuunikuonajauhe, granuloitu,
pelletoitu tai ilmajddhdytetty masuunikuona, ilmajddhdytetty ferrokromikuona ja
silika. Né&itd voidaan kiyttdd yhdessd sementin kanssa betonin side- ja
runkoaineena.  Seosaineiden  suhteutus on  riippuvainen  kéytetystd

rakennussementisti. (Siikanen 2001, 143)

Vesi jota kiytetddn betoniin, ei saa sisdltdd siind méérin epdpuhtauksia, jotta ne
vaikuttaisivat haitallisesti sementin sitoutumiseen tai huonontavasti betonin
lujuuteen tai sdilyvyyteen. Merivettd ei suositella kdytettdvéiksi kohteissa, joissa

on esijdnnitettyjd rakenteita, terdsten korroosiovaaran takia. (Siikanen 2001, 143)

Lisdaineiden tarkoituksena on parantaa betonin tiettyjd ominaisuuksia, rakennetta
ja valmistuksen taloudellisuutta. Ldhtokohtana kuitenkin on, ettd betoni on
hyvinlaatuista jo ilman minkéénlaisia lisdaineita. Lisdaineet voidaan ryhmitelld

seuraavasti:

- N =notkistimet

- Nt,N = tehonotkistin tai nesteytin
- L =huokoistimet

- K =kiihdyttimet

- H = hidastimet

- T =tiivistysaineet

- I=injektioaineet

Lisdaineiden ryhmittely on tehty aineiden kéyttotarkoituksen tai pddvaikutuksen
perusteella. Lisdaineiden toiminta perustuu fysikaalisiin sekd kemiallisiin
ominaisuuksiin ja niiden kéyttod tulisi edeltdd riittdvadt ennakkokokeet aineiden

toimivuuksista. (Siikanen 2001, 144)
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2.2.3 Betonointi

Betonointi linjasaneerauskohteissa suoritetaan useimmiten siten, ettd kdytettivi
massa valmistetaan tyomaalla valmistajan ohjeiden mukaan. Toisinaan kohteesta

riippuen, saatetaan tyomaalle tilata suoraan kuljetuksena suuria méérid betonia.

Valettavan kohteen kantava rakenne miirittdad milld lailla betonointi suoritetaan.
Esimerkiksi, jos kantavana rakenteena on puupalkisto, kiinnitetddn lautamuotit
alapohjaan ja maéadrdysten mukaiset harjaterdkset ympér6iviin kantaviin
rakenteisiin. Tamin jédlkeen uusi betonilaatta valetaan rakenteeseen ja annetaan
kuivua valmistajan ohjeiden mukaisen ajan, minki jdlkeen muotit voidaan poistaa.
Uuden laatan pinta puhdistetaan polystd ja késitellddn pohjustusaineella, minkd
jilkeen laatan péidlle voidaan valaa pintalaatta tai tasoitekerros, tilanteesta

riippuen.

2.2.4 Tasoitteet

Tasoite koostuu sideaineesta, runkoaineesta ja lisdaineista. Ennen tasoitteen
valamista, tulee alustan tartuntaa parantaa esim. imuroimalla alusta ja
kisittelemilld se pohjustusaineella. Pohjustusaineet ovat orgaanista liima-ainetta

sisdltdavid seoksia, joilla on hyvi tartunta — ja kostutus kyky. (Siikanen 2001, 114)
Tasoitteet voidaan jaotella kahteen eri ryhméén:

- Valmistasoitteet, jotka ovat heti kdyttovalmiita tuotteita

- Kuivatasoitteet, joihin tulee lisitd vettd ennen kayttod

Tasoitus voi koostua yhdestd tai useammasta rakennekerroksesta ja sen tarkoitus
on luoda hyvd pohja sen piille tulevalle pintamateriaalille. Tasoitteet voidaan

jakaa padsideaineen mukaan neljdin eri paddryhméiin jotka ovat:
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- Kipsipohjaiset tasoitteet
- Vesiliukoisiin liimoihin perustuvat tasoitteet
- Muovidispersioihin perustuvat tasoitteet

- Sementtiin ja kalkkiin perustuvat tasoitteet

Kipsipohjaiset ja vesiliukoisiin liimoihin perustuvat tasoitteet ovat kosteudessa
pehmenevid. Muovidispersioihin perustuvat tasoitteet muistuttavat enimmikseen

edelld mainittuja koostumuksesta hieman riippuen. (Sitkanen 2001, 114)

Vesiliukoisiin  litmoihin perustuvat tasoitteet siséltdvit erilaisia liimoja ja
lisdaineita. Runkoaineena on valkoinen kalsiitti tai dolomiitti. Normaalisti esiintyy
kahta karkeusastetta: pohjatasoite ja pintatasoite. Liimasideaineiset tasoitteet

soveltuvat kuivien tilojen seiniin ja kattoihin. (Siikanen 2001, 114)

Muovidispersioihin perustuvat tasoitteet ovat niin kutsuttuja méarkétilatasoitteita ja
ne toimitetaan valmiina vesipitoisina massoina. My0s on olemassa
kertamuovipohjaisia tasoitteita, joita kdytetddn yleensd raskaan kuorman alaisiksi
jaavissd tiloissa kuten teollisuudessa. Sideaineena kéytetddn epoksia,
polyuretaania tai akryylimuoveja. Runkoaine on useimmiten kvartsihiekka.

(Siikanen 2001, 114)

Sementtipohjaisia tasoitteita kdytetddn yleisesti seinéd- seké lattiatasoitteina. Niihin
voidaan lisdtd erilaisia liima- ja apuaineita parantamaan tartunta- seki
tyostdominaisuuksia ja antamaan pinnalle tiettyd vedenpidityskykyd. (Siikanen

2001, 114)

Tasoitteelta vaaditaan seuraavia ominaisuuksia:

- Hyvi tyostettivyys ja tasoitettavuus
- Riittdvi tartunta alustaan
- Pieni kutistuma

- Hyvi kemikaalien- ja vedenkestivyys
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- Ruittdvi sitkeys ja lujuus

Lattiatasoitus voidaan kasvattaa jopa 20 mm saakka. Tdstd syystd hyvin tasoitteen

tulee olla puristuksen kestavi. (Siikanen 2001, 114)

2.2.5 Tasoitetyd

Tasoitety0 alkaa siitd, kun tasoitettava pinta on saatu laadultaan vastaamaan
kdytettdvin tasoitteen vaatimuksia. Tasoitetyotd edeltid pinnan oikaisu
tarvittaessa hiomalla tai piikkaamalla, alustan puhdistus esimerkiksi imuroimalla
ja tamén jédlkeen alusta pohjustetaan primerointiaineella, joka parantaa tasoitteen
liimautumista tasoitettavalle alustalle. Kun alusta on saatettu kdytettdvin
tasoitteen vaatimaan tilaan, voidaan sekoittaa tasoite ja levittdd se alustalle.
Levityksen yhteydessi tasoite tasataan ja annetaan kuivua ohjeiden médrdamén
ajan minkd jdlkeen pinta hiotaan ja suoritetaan poOlynpoisto sekd jalkityot.

(Siikanen 2001, 115)
Tasoittaminen voidaan tehdid kolmella tavalla

- Ylitasoituksena eli kokonaan tasoituksena, jolloin tasoite tasataan kerralla
koko pinnalle tai

- osittain tasoituksena, jolloin kisittelyssd olisi korkeintaan 30 %
tasoitettavasta pinta-alasta. Osittain tasoituksen voi tehdd joko ennen tai
jdlkeen kokonaan tasoituksen.

- Ruiskutuksena (sumutuksena), jossa pintatasoite ruiskutetaan halutulla

tavalla valmiiksi pinnaksi.

Jotta tasoitetyd onnistuu, niin se edellyttidi ettd ilman ldmpotila, kosteus, tasoite ja

alusta ovat kéytettdvin tasoitteen valmistajan ohjeiden mukaiset. Tasoittamista
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edeltdvit tyot tulee olla tehtynd ja tila, jossa tasoitetaan, tulee olla rauhoitettu

muilta toiltd. (Siikanen 2001, 116)

Tasoitetyolle ideaali lampoétila on +10°C - + 15°C ja ilman suhteellinen kosteus
tulisi olla noin 50 %. Mikili toitd tehdessd tilassa vetdd, niin se kuivattaa
tasoitteen pinnan liian nopeasti. [lman ldmpétilan tasoitearvo kuivatuksen aikana
on 20°C. Tasoitekdisittelyjen vililld on hyvd muistaa hioa tasoitepintaa ja poistaa

hiontapolya. (Siikanen 2001, 116)

2.2.5.1 Rasitusluokat

Tasoitetyypin valintaan vaikuttavat tasoitteeseen kohdistuvat fysikaaliset ja
mekaaniset rasitukset. Mekaanisia rasituksia ovat esim. pistekuormat, kulutus ja
iskut. Fysikaalisista rasituksista merkittdvin on kosteus. Tasoite voi joutua alttiiksi

esim. (Siikanen 2001, 115)

- tilan kdytostd aiheutuvalle kosteudelle

- pinnan puhdistuksesta aiheutuvalle kosteudelle

- alustan rakennekosteudelle

- seindverhouksen  kiinnitykseen  kdytettdvin  tarvikkeen,  kuten

kiinnityslaastin, kosteudelle tai maalin kosteudelle.

Tilojen rasitusluokkia on nelji. Rasitusluokkiin 1-3 soveltuvat tasoitteet sisaltavat
esimerkiksi sideaineina polymeereji tai sementtid ja runkoaineena kalkkikived tai
luonnonhiekkaa. Rasitusluokkaan 4 soveltuvien tasoitteiden sideaineena voi olla
esimerkiksi sementti ja runkoaineena erilaisia kiviaineksia, kuten kalkkikived tai

luonnonhiekkaa. (Siikanen 2001, 115)

Rasitusluokka 1. Vihiiset rasitukset ja vaatimukset kuivissa sisitiloissa:
Rasitusluokan 1 mukainen ympéristorasitus esiintyy kuivissa sisitiloissa, joissa
tasoitettaviin pintoihin kohdistuu vdhidinen mekaaninen rasitus ja joissa tasoitetun

rakennusosan pintatarvikkeelta ei vaadita pesunkestivyyttd. Esimerkkitiloja
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voisivat olla vaikka kuivat kellari- ja varastotilat, arkistotilat, asuinhuoneiden

katot ja toimistohuoneiden katot. (Siikanen 2001, 115)

Rasitusluokka 2. Tavanomaiset rasitukset ja vaatimukset kuivissa sisatiloissa:
Rasitusluokan 2 mukainen ympéristorasitus esiintyy kuivissa sisitiloissa, joissa
tasoitettuun pintaan kohdistuu tavanomaisia mekaanisia rasituksia ja joissa
tasoitetun rakennusosan pintatarvikkeen tulee kestdd pyyhkimistid. Esimerkkitiloja

ovat asuinhuoneiden seinét ja toimistohuoneiden seinit. (Siikanen 2001, 115)

Rasitusluokka 3. Suuret rasitukset ja vaatimukset kuivissa sisitiloissa:
Rasitusluokan 3 mukainen ympéristorasitus esiintyy kuivissa sisitiloissa, joissa
tasoitettuun rakennusosaan kohdistuu suuria mekaanisia rasituksia ja
pintatarvikkeen tulee kestdd pesua. Esimerkiksi asuntojen wc- ja kodinhoitotilat,
asuntojen keittiot, porrashuoneet, liikehuoneet, luokkahuoneet, yleisotilat ja

potilashuoneet. (Siikanen 2001, 115)

Rasitusluokka 4. Erityisrasitukset ja —vaatimukset sisitiloissa: Rasitusluokan 4
mukainen ympéristorasitus esiintyy sisatiloissa, joissa tasoitettuun rakennusosaan
kohdistuu erittdin suuria mekaanisia tai kemiallisia rasituksia tai siithen voi roiskua
tai tiivistyd vettd (mérkitilat). Esimerkiksi asuntojen sauna- ja pesutilat,
lammittdméattomat tilat, yleiset sauna- ja pesutilat, uimahallit, teollisuuden tilat,

sairaalat ja suurkeittiot. (Siikanen 2001, 115)

2.2.6 Tasoitekiisittelyiden méiritys asiakirjoissa

Rakennushankkeen asiakirjoihin ei vélttdimittd ole tarpeen kirjata tarkkoja
kisittely-yhdistelmid, silld tasoitukselta vaadittu lopputulos voidaan saavuttaa
hyvin erilaisin tasoittein ja tasoitekisittelyin. Jos tasoitekdsittelyd ei maédaritetd

suunnitteluasiakirjoissa, tulee asiakirjoissa ilmoittaa seuraavat tiedot:

e tasoitettavan tilan rasitusluokka

e tasoitettava alusta ja sen luokka



21

e valmiin tasoitepinnan tasaisuusluokka
¢ valmiin tasoitepinnan ulkonékodluokka

e tasoitetyon jalkeinen pintakisittely ja sen mahdollinen luokka.

Niéiden perusteella esimerkiksi rakennusurakoitsija voi valita tasoitustyypin ja
tasoituskdsittelyn, joilla saavutetaan vaatimusten mukainen tasoitepinta ja
esitetylle pintakisittelylle tarpeeksi laadukas alusta. Tasoitetyolle asetetut
vaatimukset voidaan ilmoittaa asiakirjoissa kolmella eri tavalla suunnittelijan
toimesta. Suunnittelija voi kirjata rakennusselostukseen rungolle ja tasoitetyolle
asetetut vaatimukset, joiden perusteella tasoiteyhdistelmit voidaan valita.
Suunnittelija voi myos ilmoittaa tasoitetyon vaatimukset kuusiosaisella
tunnuksella, jonka avulla rakennusurakoitsija voi valita tasoitteet (kuva 3).
Kolmas tapa miten suunnittelija voi ilmoittaa tasoitetyon vaatimukset, on
ainoastaan kolmen tunnuksen kiyttiminen (kuva 4). Kuvassa 5 esitetdin

suunnittelijan kdyttdmat tunnusosat. (Siikanen 2001, 116)

1 22 2 L1 Ts2 1

Tasoituskohde

Tasoitettava alusta

Rasitusluokka

Tasaisuusluokka

Lkonakdluokka

Tasoitustyon jalkeinen kasittely

Kuva 3: Suunnittelija voi merkitd tasoitetyon vaatimukset asiakirjoihin
kuusiosaisella tunnuksella
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2 L1 Ts2

Rasitusluokka

Tasaisuusluokka

Ulkondkoluokka

Kuva 4: Suunnittelija voi merkitid tasoitetyon vaatimukset asiakirjoihin myos
kolmiosaisella tunnuksella, jos tunnusjirjestelmdn muut tasoitetyotd yksiloivét
asiat selvidvit kaytettdavissd olevista selostuksista



Tascituskohde
19959 [ =2 o

Ensimmainen osatunnus on kasiteltavan ta-
soituskohteen (rakennusosan) tunnus. Tasoi-
tuskohteet on jaettu kahteen ryhm3an ja nu-
meroitu seuraavasti:

1  sisdseinat

2 sisakatot

Tasoitettava alusta
1222 L1Ts2 1

Toinen osatunnus tarkoittaa tasoiteftavaa
alustaa. Seuraavassa esitetaan yleisimmat
tasoitettavien alustojen nimikkeet, jotka pe-
rustuvat julkaisuun MaalausRYL 2001

1 Kivialusta
12 poltettu savitiili

2 Betonialusta

22 betonipinnat sisdlld
23 muut betonipinnat
24 kevytbetoni

25 kevytsorabefoni

3 Rappauslaasti-, kalkkihiekkakivi- ja
kipsialustat

30 kalkkisementtilaasti

3 kalkkilaasti

32 sementtilaasti

33 kalkkihiekkatiili- tai harkko

34 kipsi

4 Tasoitealusta (kaytetddn l3hinnd kor-
Jjausrakentamisessa)

40 rasitusluokkiin 1-2 soveltuva tasoite

41 rasitusluokkaan 3 soveltuva tasoite

42 rasitusluokkaan 4 soveltuva tasoite

6 Kuitualusta

60 kova ja puolikova puukuitulevy
63 kartonkipintainen kipsilevy

67 puukipsilevy

68 sementfilastulevy

9 Erittelemitdn alusta
90 maalattu pinta

Rasitusluokka
1223 11712 1

Kolmas osatunnus on rasitusiuckan tunnus.
Sisatiloissa vallitsevat olot jastaan tasoituk-
seen kohdistuvan rasituksen perusteella nel-
jaan rasitusluckkaan, faulukko 3.
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Tasaisuusluokka
1222 11 Ts21

Neljas osatunnus on tasoitetun pinnan tasai-
suusluokan numero. Tasoitettavan pinnan ka-
sittely-yhdistelman valintaan vaikuttaa val-
miilta pinnalta vaadittava tasaisuus, faulukko
2.

Ulkonakoluokka
11993 [ 1iT=7

Viides osatunnus kuvaa valmiin fasoitepin-
nan ulkonakdluokkaa. Ulkonakdluokkia on
kolme, kohia 6.

Tasoitetyon jalkeinen kasittely
122211Ts2 1

Kuudes osatunnus tarkoittaa tasoitetydn jal-
keistd tarvikeryhmad. Tarvikeryhmat on nu-
meroifu seuraavasti:

0 &i jatkokasittelya

1 maalaus tai tapetointi

2 muovimattoseindverhous

3 laatoitus

4 muu k3sittely

Kuva 5: Tasoitettavan kohteen ja tasoitukselta halutun lopputuloksen yksilGintiin
kiytettdvin tunnusjirjestelmin osat
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3 KORTISTO

3.1 Yleista

Tamin kortiston tarkoituksena on helpottaa urakoitsijan tyotd nopeuttamalla
kiytettdvien betoni- ja tasoiteratkaisujen valintaprosessia. Monesti tydmaalla
16ytyy asiakirjoista tiedot tasoitteiden sekd betonin vaatimusten suhteen, mutta

usein nima tiedot ovat puutteelliset tydmaan sujuvan toiminnan kannalta.

Urakoitsijan tehtdvdnd on valita oikea betoni, tasoite ja tasoitejdrjestelmi
saavuttaakseen asiakirjoissa vaaditun laadun betonille, tasoitepinnalle ja sen
alustalle. Edelld on esitelty yleisimmaét lattiarakennetyypit ja lattiapinnat, joita
linjasaneerauskohteiden markitiloissa esiintyy. Tdmé Kkortisto pitdd sisdllddn
kuuden eri betoni- ja tasoitevalmistajan tuotteista kootut tiedot, jotka auttavat
tekemdén oikeat valinnat tydmaalla. Nami kuusi valmistajaa ovat Mapei, Fescon,
Ardex, Kiilto, Casco ja Vetonit. Kortistossa on myods esitelty betonin ja

tasoiteyhdistelmien kustannukset yhtd pakkausta kohden.

3.2 Vilipohjarakenteet 1880- 1940-luvun aikana

1800-luvun lopussa ja 1900-luvun alussa rakenteena oli puuvélipohja ja harmaan
valuasfaltin kdyttd kylpyhuoneen / wc:n lattiamateriaalina hyvin yleisti.
Lattialaudoituksen varaan valettiin esimerkiksi 20 mm:n kerros asfalttia ja
huoneen reunoille tehtiin samasta aineesta 50 mm:n jalkalista. Laudoituksen ja
asfaltin vilistd saattaa myOs 10ytyd laakerointikerrokseksi tarkoitettu kangas.

(Rakennustietosditio RTS, 2002, 107)



25

1920-30-luvuilla  vélipohjat  olivat  ldhes  poikkeuksetta  rautabetonia.
Kylpyhuoneiden ja wec-tilojen lattiapinnat olivat yleisesti betonialustalle
kiinnitettyji keraamisia lattialaattoja. Vedeneristys oli tehty esimerkiksi

sivelemilld bitumia vilipohjatiytteiden pidille valetun betonilaatan pintaan. Tatéd

rakennetta kutsutaan alalaattapalkistoksi. (Rakennustietosditio RTS, 2002, 107)

3.2.1 Purkurajat

Siltd wvaralta, ettd lattiamateriaali koostuu harmaasta valuasfaltista, on

suositeltavaa pyytdd toiden tilaajan edustajalta niytteenottoa vilipohjan
materiaalista ja tarvittaessa pyytdd asbestiurakoitsijaa aloittamaan téllaisen
kohteen vélipohjan piikkaustyot. Asfalttikerroksen jédlkeen puretaan laudoitus
sorkkaraudalla tai vastaavalla. Viemirointisuunnitelmista sekd vilipohjarakenteen
puupalkkien vilissd olevista eristeistd riippuen (eristeet usein esimerkiksi olkia,
sammalta, turvepehkua, yms. huokoista materiaalia), voidaan eristeet purkaa pois
lapiotyond. Suositus on kuitenkin, ettd eristeet puretaan aina pois ja vaihdetaan

uudet eristeet tilalle.

3.2.2 Kiisittely-yhdistelmitaulukko

Alla esitetyissd kahdessa taulukossa, ovat tiedot eri valmistajien tuotteista. Naitd

tietoja hyddyntéden, voidaan valita korjauskohteeseen sopiva kisittely-yhdistelma.

Taulukko 1. Valumassojen tiedot tuoteperheittdin.

Valutyd| Tayttovalu |Kerrospaksuus| Kuivumisaika | Hinta / sdkki
Fescon S-100 50 - 150 mm Imm/1h 110€/t
Kiilto 70 5-100mm |n.20mm/vrk|17,50€ /20 kg
Mapei | Topcem Pronto| 10-65mm 1-4vrk 402,26 €/t

Vetonit S-100 min. 30 mm 3-7vrk 159€/t
Ardex A 35 min. 10 mm 3-24h 85€/20kg




Taulukko 2. Tasoitelaastien tiedot tuoteperheittiin.
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Tasoite
tarvittaessa
vesieristeen Hinta /
Tasoitetyo Primeri alle Kerrospaksuus | Kuivumisaika sakki
Fescon 16,90 €/
Fescon Primeri LTKR 5000 3-80mm 10 mm / 1 vrk 25 kg
15,90 €/
Kiilto Start Primer 77 3-50mm 10 mm /1 vrk 20 kg
47,89€/
Mapei Primer G/S | Conplan VR 5-40 mm 5h 25 kg
18,90 €/
Vetonit | Kosteussulku 5000 5- 50 mm 10 mm / 1 vrk 25 kg
37,10€/
Ardex Ardex P 4 A31 0-5mm n.2h 12,5 kg
Casco Schénox KH | Schénox DSP 4 -15mm 1mm/n.3h|53€/25kg

3.2.3 Tyoohjeet

Puupalkistoa saneerattaessa vanhat eristeet hyvin useasti puretaan pois ja
vaihdetaan uudet eristeet tilalle. Uusiksi eristemateriaaleiksi kdyvit esim. leca-
sora, siporex-murske, styrox-levy tai vaikka mineraalivilla. Joskus kuitenkin,

eristeiden kunnosta riippuen, ne voidaan asentaa takaisin sinne.

Kun eristeet on asennettu vilipohjaan takaisin, niin voidaan aloittaa tarvittavien
raudoitusten asennus sekd mahdollinen lattialimmityksen asennus. Néiden jédlkeen
aloitetaan valutyd, sekoittamalla kuiva-aines veteen valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Massan valmistus suoritetaan sille osoitetulla paikalla (usein ei
mahdollista itse tyopisteelld) ja kannetaan valupaikalle. Valun yhteydessi
valmistellaan kylpyhuoneen laatalle kaadot (kaatojen suhteet maééritellddn

sopimuksen mukaisessa rakennustyodselostuksessa). (5; 6; 7; 8; 9; 10)

Laatan kuivuttua ohje-arvoon se voidaan késitelld kisittely-yhdistelmitaulukosta
loytyvilla tartunta-aineella (primeri). Tartuntakéasittelyn jidlkeen laatan pinta

voidaan tasoittaa tarvittaessa ennen vesieristystd. Tasoitteella saadaan myos
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korjattua mahdolliset kaatovirheet. Tasoituksen jidlkeen suoritetaan tarvittavat
kosteusmittaukset ja arvojen ollessa ohjeiden mukaiset (materiaalista riippuen), on

alusta valmis vesieristettaviksi. (5; 6; 7; 8; 9; 10)

3.3 Vilipohjarakenteet 1940- 1960-luvun aikana

Yleisin  vilipohjarakenne 1940- ja  1950-luvuilla  saniteettitiloissa  oli

seuraavanlainen muokattu alalaattapalkisto:

- kantava alalaatta n. 80 mm

- koksikuonaa tai hehkutettua hiekkaa eristeeni
- kalusteiden viemérdinti vilitilassa

- valettu terdsbetonilaatta

- vesieristyksend bitumisively ja bitumihuopa

- suojabetonikerros, jossa kaadot lattiakaivolle

Alalaattapalkistossa teridsbetonilaatta valettiin eristekerroksen sisédlli menevien
terasbetonipalkkien péadlle. Nédiden palkkien tehtdvdnd on siirtdd vélipohjan
kuormat kantaville pystyrakenteille; joko kuormantasauspalkkien vilitykselld
tillimuureille  tai  priméaripalkkien vilityksella  terdsbetonipilareille.
Alalaattapalkistossa kiytettyjd palkkityyppejd ovat: suora palkki, vene- /
mahapalkki, palkki joka levitetty tuelle vietdessd, laippapalkki.
(Rakennustietosaitio RTS, 1990, 123)

Kaksoislaattapalkiston suurin kédyttdaika sijoittuu 1920- ja 1930-luvuille. 1940-
luvulla sen kiyttd oli tosi harvinaista ja 1950-luvulla sen kiyttd oli kokonaan
lopetettu. Kaksoislaattapalkisto koostuu ohuesta ei-kantavasta alalaatasta,
terdasbetonisista sekundaaripalkeista sekd yldpinnassa olevasta kantavasta

terdsbetonilaatasta. Ylilaatta toimii samalla lattiarakenteena.
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Kaksoislaattapalkiston terdsbetonipalkit toimivat samalla idealla kuten aiemmin

mainitussa alalaattapalkistossa olevat toimivat.

(Rakennustietosaitio RTS, 1990, 122)

terdsbetonipalkit

3.3.1 Purkurajat

Pintarakenteet puretaan piikkaamalla. Mikili laattakerroksen jédlkeen tuleva
vesieristys on tehty kdytdnnostd poiketen esimerkiksi valuasfaltilla, niin tulee tyot
heti  keskeyttdd ja erillinen  asbestiurakoitsija ~ purkamaan

pyytdd
valuasfalttikerroksen. Vesieristyksen jidlkeen puretaan, edelleen piikkaamalla,
ohut terdsbetonilaatta saadaksemme eristekerroksen ja terdsbetonipalkit nakyviin.
Tilanteesta riippuen poistetaan myos eristeet palkkien vileistd. Tdmi siind
tapauksessa ettd uudet vesi- ja viemérihajotukset viedddn samassa tilassa missi

eristeet ovat, tai sitten eristeet ovat kiyttokelvottomat.

3.3.2 Kisittely-yhdistelmiitaulukko

Alla esitetyissd kahdessa taulukossa, ovat tiedot eri valmistajien tuotteista. Naitd

tietoja hyddyntéden, voidaan valita korjauskohteeseen sopiva kisittely-yhdistelma.

Taulukko 3. Valumassojen tiedot tuoteperheittdin.

Valutyé| Tayttovalu |Kerrospaksuus| Kuivumisaika | Hinta / sdkki
Fescon S-100 50 - 150 mm Imm/1h 110€/t
Kiilto 70 5-100mm |{n.20mm /vrk|17,50€ /20 kg
Mapei | Topcem Pronto| 10-65mm 1-4vrk 402,26 €/t

Vetonit S-100 min. 30 mm 3-7vrk 159€/t
Ardex A 35 min. 10 mm 3-24h 85€/20kg
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Taulukko 4. Tasoitelaastien tiedot tuoteperheittiin.

Tasoite
tarvittaessa
vesieristeen Hinta /
Tasoitetyo Primeri alle Kerrospaksuus | Kuivumisaika sakki
Fescon 16,90 €/
Fescon Primeri LTKR 5000 3-80mm 10 mm / 1 vrk 25 kg
15,90 €/
Kiilto Start Primer 77 3-50mm 10 mm /1 vrk 20 kg
47,89€/
Mapei Primer G/S | Conplan VR 5-40 mm 5h 25 kg
18,90 €/
Vetonit Kosteussulku 5000 5- 50 mm 10 mm / 1 vrk 25 kg
37,10€/
Ardex Ardex P 4 A31 0-5mm n.2h 12,5 kg
Schénox
Casco Schénox KH DSP 4-15mm 1mm/n.3h |53€/25kg

3.3.3 Tyoohjeet

Kaksoislaattapalkistorakennetta saneerattaessa vanhat eristeet poistetaan ja
suositellaan laitettavaksi uudet eristeet. Uusiksi eristemateriaaleiksi kdyvét esim.
leca-sora, siporex-murske tai styrox-levy. Kaksoislaattapalkistolle ei kuitenkaan
suositella laitettavaksi eristeeksi pelkidstddn leca-soraa tai siporex-mursketta, silld
ne tulevat suoraan ei kantavan alalaatan pdille. Suositeltava eriste on osaksi

pohjalle siporex-mursketta ja sen péélle eristelevy.

Mikili tdhédn vélipohjarakenteeseen tehddin vesi- ja viemadrihajotukset niin tulee
siitd ensin keskustella rakennesuunnittelijan kanssa. Koskaan ei tule mennd
tekemiddn reikid vilipohjassa oleviin palkkeihin ilman rakennesuunnittelijan

hyviksyntidd. Tdméd sama pitee myos alalaattapalkiston rakenteeseen.

Alalaattapalkiston eristeet voidaan tilanteesta riippuen joko vaihtaa tai laittaa
vanhat takaisin. Mikili eristeet padtetiddn vaihtaa niin leca-sora ja siporex-murske

kdyvit hyvin eristeeksi.
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Kun eristeet on asennettu vilipohjaan takaisin, niin voidaan aloittaa tarvittavien
raudoitusten asennus sekd mahdollinen lattialimmityksen asennus. Néiden jédlkeen
aloitetaan valutyo, sekoittamalla kuiva-aines veteen valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Massan valmistus suoritetaan sille osoitetulla paikalla (usein ei
mahdollista itse tyOpisteelld) ja kannetaan valupaikalle. Valun yhteydessi
valmistellaan kylpyhuoneen laatalle kaadot (kaatojen suhteet maééritellddn

sopimuksen mukaisessa rakennustyoselostuksessa). (5; 6; 7; 8; 9; 10)

Laatan kuivuttua ohje-arvoon se voidaan késitelld kisittely-yhdistelmitaulukosta
loytyvilld tartunta-aineella (primeri). Tartuntakisittelyn jdlkeen laatan pinta
voidaan tasoittaa tarvittaessa ennen vesieristystd. Tasoitteella saadaan myos
korjattua mahdolliset kaatovirheet. Tasoituksen jdlkeen suoritetaan tarvittavat
kosteusmittaukset ja arvojen ollessa ohjeiden mukaiset (materiaalista riippuen), on

alusta valmis vesieristettdviksi. (5; 6; 7; 8; 9; 10)

3.4 Vilipohjarakenteet 1960- 1975-luvun aikana

Yleisin kdytetty vélipohjatyyppi saniteettitiloissa 1960-luvulla oli paikalla valettu

massiivinen terdsbetonilaatta. Sen rakenne on seuraavanlainen alhaalta ylospiin:

paikalla valettu terdsbetonilaatta 150/160 mm

- Adnieristeind on esim. huopa

- lastuvillasementtilevy (tojalevy) 35 mm

- mineraalivilla 20 mm

- kookosmatto, rakennusjite tai turvekuitulevy (wisulevy)
- valueristeind on rakennuspaperi tai — pahvi

- piidllimmiisend uiva terdsbetonilaatta 40 - 50 mm (eristetty myos seinisti)
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1960-luvun lopulla uivan laatan kéytté alkoi védhetd sen tuomien ongelmien
vuoksi, joita olivat esimerkiksi laatan nousu huoneiden nurkissa. Korvaavaksi
tavaksi rakentaa tuli valettu teridsbetonilaatta, jonka paksuus oli 190 mm ja sen
pinta viimeisteltiin vain ohuella tasoitekerroksella. (Rakennustietosditio RTS,

1994, 71)

3.4.1 Purkurajat

Paikalla valetun terdsbetonilaatan ja uivan pintalaatan purkutyot aloitetaan
piikkaamalla pintamateriaali pois, samaten pédédllimmadisin terdsbetonilaatta /
kaatovalu piikataan pois. Massojen jdlkeen tuleva eristekerros otetaan myos pois,
jotta saadaan kantavan terdsbetonilaatan pinta ndkyviin. Suunnitelmista riippuen
voidaan my®os alinta kantavaa terdsbetonilaattaa joutua roiloamaan tai avaamaan

mahdollisten vesi- ja viemérihajotusten vuoksi.

3.4.2 Kisittely-yhdistelmiitaulukko

Seuraavissa kahdessa taulukossa, ovat tiedot eri valmistajien tuotteista. Niitd

tietoja hyddyntéen, voidaan valita korjauskohteeseen sopiva kisittely-yhdistelma.

Taulukko 5. Valumassojen tiedot tuoteperheittdin.

Valutyd| Tayttovalu |Kerrospaksuus| Kuivumisaika | Hinta / sdkki
Fescon S-100 50 - 150 mm Imm/1h 110€/t
Kiilto 70 5-100mm |n.20mm /vrk|17,50€ /20 kg
Mapei | Topcem Pronto| 10-65mm 1-4vrk 402,26 €/t

Vetonit S-100 min. 30 mm 3-7vrk 159€/t
Ardex A 35 min. 10 mm 3-24h 85€/20kg
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Taulukko 6. Tasoitelaastien tiedot tuoteperheittiin.

Tasoite
tarvittaessa
vesieristeen Hinta /
Tasoitetyo Primeri alle Kerrospaksuus | Kuivumisaika sakki
Fescon 16,90 €/
Fescon Primeri LTKR 5000 3-80mm 10 mm / 1 vrk 25 kg
15,90 €/
Kiilto Start Primer 77 3-50mm 10 mm /1 vrk 20 kg
47,89€/
Mapei Primer G/S | Conplan VR 5-40 mm 5h 25 kg
18,90 €/
Vetonit Kosteussulku 5000 5- 50 mm 10 mm / 1 vrk 25 kg
37,10€/
Ardex Ardex P 4 A31 0-5mm n.2h 12,5 kg
Schénox
Casco Schénox KH DSP 4-15mm 1mm/n.3h |53€/25kg

3.4.3 Tyoohjeet

Terdsbetonilaattarakennetta saneerattaessa ainoastaan kantava laatta jétetddn
entiselleen. Kaikki eristeet ja pintamateriaali puretaan ja heitetddn pois. Mikali
tdiméa rakenne toimii alapohjan rakenteena, niin suositeltava eristys kantavan

laatan péille on Finnfoam FL 300.

Kun eristeet on asennettu vilipohjaan taikka alapohjaan, niin voidaan aloittaa
tarvittavien raudoitusten asennus sekd mahdollinen lattialimmityksen asennus.
Niiden jdlkeen aloitetaan valutyd, sekoittamalla kuiva-aines veteen valmistajan
ohjeiden mukaisesti. Massan valmistus suoritetaan sille osoitetulla paikalla (usein
ei mahdollista itse tyOpisteelld) ja kannetaan valupaikalle. Valun yhteydessd
valmistellaan kylpyhuoneen laatalle kaadot (kaatojen suhteet maédritelldin

sopimuksen mukaisessa rakennustyoselostuksessa). (5; 6; 7; 8; 9; 10)

Laatan kuivuttua ohje-arvoon se voidaan kisitelld kisittely-yhdistelmitaulukosta

loytyvilld tartunta-aineella (primeri). Tartuntakisittelyn jdlkeen laatan pinta
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voidaan tasoittaa tarvittaessa ennen vesieristystd. Tasoitteella saadaan myos
korjattua mahdolliset kaatovirheet. Tasoituksen jdlkeen suoritetaan tarvittavat
kosteusmittaukset ja arvojen ollessa ohjeiden mukaiset (materiaalista riippuen), on

alusta valmis vesieristettdviksi. (5; 6; 7; 8; 9; 10)
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4 HENKILOKUNNALLE ESITETTY MIELIPIDEKYSELY

4.1 Mielipidekyselyn tarkoitus

Téhin tyohon sisdltyvd kortisto on luotu tarkoituksenaan helpottaa tyonjohdon
toimintaa tyomailla. Téstd syystid katsoin tarpeelliseksi suorittaa mielipidekyselyn
tyomaalla tyOskenteleville tyonjohtajille. Kyselyn avulla saatiin kerittyd
mielipiteitd ja kokemuksia eri tuotevalmistajien tuotteista. Ndiden tietojen avulla
voidaan kartoittaa mielekkdin ja mahdollisesti tehokkain tuoteperhe kéytettiviksi

tyomailla.

Kyselyn avulla saatiin my0s udeltua vastaajien todellista kokemusta
rakennusalalta sekd saatiin kommentteja miten kortisto olisi tehokkainta tuoda

esille kaikille tyontekijoille.

4.2 Mielipidekyselyn tulokset

Kysely ldhettiin kaikille yrityksen tyonjohtajille ja toimihenkil6ille, mutta
vastausten lukumddrd jdi vain 11 kappaleeseen. Saatuja tuloksia voidaan pitdd
ainoastaan suuntaa antavina, vastaajien vidhyyden vuoksi. Seuraavana on

esiteltynd kyselystd saatuja tuloksia.
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Kortiston hyodyllisyys
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Kuva 6: Henkil6ston nidkemys kortiston hyodyllisyydestd

Ylld nikyvéssd prosenttijakaumassa on nihtédvilld kuinka moni vastaajista nikee
kortiston hyodyllisend tyomaalla toimiville henkildille. Noin 91 % vastanneista
niki kortiston hyodyllisend ja 9 % vastanneista koki kortiston hyodyttymina,

johtuen toimenkuvastaan yrityksessa.

Kortiston hyodyllisind piirteind selvisi kyselyn yhteydessé muun muassa
seuraavia seikkoja: Se on hyvi lisd puutteellisiin tydselostuksiin, hyddyllinen
hankintoja tehdessd sekd mahdollistaa yhtendisen kdytinnon yrityksen

laatujdrjestelmédn.

Kortistoa suositeltiin - my0s pdivitettdviksi tietyin aikavélein, jotta sen

hyodyllisyys séilyisi jatkossakin.
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Valutoiden yleisimmat ongelmat
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Kuva 7: Valutoiden yleisimmit ongelmat

Ylld olevassa kaaviossa on esiteltynd kyselyssd esille tulleet yleisimmaét
ongelmakohdat vélipohjien valutdissd. Suurimmaksi ongelmakohdaksi nousi
massojen kuivumisajat (50 %). Seuraavaksi suurimpina ongelmina esiintyi
tyontekijdn ammattitaidon puute sekd kaadot (25 % molemmat). Viimeinen
yleisimmistd ongelmista on vilipohjien tdytteet. Ne saattavat pilaantua toiden

yhteydessi kayttokelvottomiksi tai sitten kdytossd on vaard materiaali.

Muina vihdisempind ongelmina mainittiin esim. kuinka valmis massa saadaan
tyopisteelle, valun korko kun huomioidaan mahdolliset roilottavat tekniikat laatan
sisddn, mikd materiaali on maédritty kaytettdviksi valutdissd ja tyonjohdon

ammattitaito valutdiden valvonnassa.
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Valipohjan tasoitetyon yleisimmat ongelmat
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Kuva 8: Vilipohjan tasoitetyon yleisimmét ongelmat

Vilipohjan tasoitetydon yleisimmiksi ongelmiksi selvisi kyselyn perusteella
tyontekijdn ammattitaito sekd mitid materiaalia tasoitetyossi tulee kdyttdd (n. 19 %
molemmat). Seuraavaksi yleisimpid ongelmia ovat kyselyn perusteella tasoitteen
kuivumisajat, tasoitettavan pinnan laatu sekd tartunta tasoitettavalla pinnalla (n.13

% kaikki).

Muina vihidisempind ongelmina oli kyselyssid mainittuna tasoitteen késiteltdavyys,
valmiin massan kuljetus tyOpisteelle, kaatojen tyOstdminen, tydnjohdon

ammattitaito ja tartunta-aineen kidyttdohjeisiin perehtyminen.
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Eniten kaytetyt tuotteet
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Kuva 9: Vastaajien eniten kiyttdmit tuotteet tyomailla

Kyselyssd kysyttiin my0s tyontekijoiltd asioita liittyen kiytettiviin tuotteisiin
linjasaneerauksessa. Ylld olevasta kaaviosta kdy ilmi kyselyn tulokset. Kyselyn
mukaan selvisi, ettd Vetonit on eniten kdytetty tuote (53 %). Seuraavaksi eniten

adnid kerdsi Fescon (35 %) ja sitten Ardex (12 %).

Kyselyssd pohdittiin my0s, ettd mikd tuoteperhe on mieluisin ja mikid
epamieluisin. Kyselyn perusteella saatiin selville, ettdi mieluisin oli Vetonitin
tuoteperhe. Perusteluina télle valinnalle oli mainittuna sen hyvé hinta-laatusuhde
ja se on my0s helppo tyostettdvi, eikd kuivumisajatkaan ole mitdéan mahdottomia.
Epédmieluisin tuote oli Ardex. Tille oli annettu perusteluina kyseisen tuotteen
kallis hinta. Ardex on muuten hyvi, kuivumisaikoineen ja kisittelyn osalta, mutta
hinta on silld aivan liian korkea. Muita epidmieluisia tuotteita oli kyselyn mukaan

Casco seki Kiilto.
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Kuva 10: Vastaukset kysymykseen:
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Kuva 11: Vastaukset kysymykseen: Miki olisi tehokkain keino tuoda kortisto
tyontekijoiden tietoisuuteen
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4.3 Tuoteperheiden kustannusvertailu

Tdssd luvussa on poimittuna eri valmistajien tuotteita ja Kkerdtty niiden
kustannustietoja, sekd vertailtu niitd keskenddn. Vertailun tavoitteena on 10ytdd

kustannuksiltaan edullisin tuoteperhe.

Vertailussa olevat tuotteet loytyvdt myos késittely-yhdistelmédtaulukosta.
Tuotteiden valmistajilla on eri pakkauskokoja ja tédstd syystd vertailu on suoritettu

seuraavissa taulukoissa kilohintojen mukaan, jotka olen erikseen laskenut.

Hinnat / 25 kg (sis. Alv.)
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Kuva 12: Valutuotteiden hinnat / 25 kg eri valmistajien kesken
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Kuva 13: Tasoitetuotteiden hinnat / 25 kg valmistajien kesken

30,00€ - W Hinnat/ 25 kg (sis. Alv.)
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Rakennusliike R. Muhonen saneeraa vuosittain noin 400 - 500 kylpyhuonetta,

joten ainekustannukset tulevat hyvinkin esille vuositasolla, riippuen kenen

valmistajan tuotteita kdytetdin. Alla on kaavio, josta voidaan ndhdé karkea arvio,

paljonko ovat valutuotteiden kustannukset vuositasolla.

Valutuotteiden kustannusarviot
vuositasolla
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vuositasolla

kustannusarviot

Kuva 14: Valutuotteiden kustannusarviot vuositasolla, kun arviossa on noin 500

kylpyhuoneen vélipohjaa
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Tasoitetuotteiden kustannusarviot
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Kuva 15: Tasoitetuotteiden kustannusarviot vuositasolla, kun arviossa on noin

500 tasoitettavaa kylpyhuoneen lattiaa

4.4 Yhteenveto

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd Fescon on kaikista arvioinnissa mukana olleista
tuoteperheistd halvin. Ardex taasen kallein. Syy miksi Ardex on kuvista
nihtivilli tavalla kalliimpi kuin muut tuotteet, johtunee tuotteen markkinoinnista,

sen riittoisuuden sekd nopeiden kuivumisaikojen suhteen.

Linjasaneerauksissa massan kuivuminen pdivdn tai muutaman tunnin verran
nopeammin ei palvele juurikaan taloudellista etua, koska kyseessd on kuitenkin
yli kaksinkertainen hinta verrattuna vastaavaan tuotteeseen hieman pidemmilld

kuivumisajoilla.
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Suoritetun kyselyn mukaan, henkiloston enemmistd kallistui Vetonitin puolelle.
Se on tuttu ja turvallinen tuote heille ja samalla myos toiseksi edullisin heti

Fesconin jdlkeen. Ardex taasen jakoi mielipiteitd sen laadun ja hinnan suhteen.

Fesconin tuoteperhe voisi olla yksi varteen otettava vaihtoehto kéytettdvéksi
jatkossa linjasaneerauksissa, sen kustannustason vuoksi. Mydskédn ongelmia sen

toimivuudesta ei ole raportoitu.
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S TULOSTEN TARKASTELU

Yksi tyon piitavoitteista oli luoda kortisto tydnjohdolle tyomaaolosuhteisiin,
jonka avulla voitaisiin nopeuttaa valintoja tehdessd eri tyomenetelmien sekid
materiaalien vililld. Mielestidni tdmi tavoite toteutui kohtalaisen hyvin. Kortisto
tullaan esittelemddn tyonjohdolle sen valmistuttua. Tdmén jdlkeen teetetdédn
uudelleen kysely, jolla haetaan tietoja kuinka kortiston kiyttiminen on ldhtenyt
kdyntiin ja kuinka paljon siitd on ollut hyotyd tydolosuhteissa. Palautteen avulla

kortistoa tullaan vield kehittdmiin ja ylldapitaméaén tietyin véliajoin.

Tuoteperheiden taloudellinen vertailu nosti esiin kustannuksiltaan edullisimman
tuoteperheen, Fesconin. Koska ongelmia sen toimivuudesta ei ole tullut vield
meidin tietoisuuteen, olisi sen kdyttod hyva lisdtd tyomailla ja katsoa kuinka se
vaikuttaa kustannuksiin ja toiden valmistumiseen. Tdhédn saakka tydmaillamme on
pitkilti ollut Vetonitin tuoteperhettd sekd Mapein tuoteperhetti. Johtopéditoksend
tuoteperheiden kustannusvertailusta voidaan siis pitdd sitd, ettd haluttuihin

tuloksiin pééstiin eli kustannusten pienentdmiseen materiaalien suhteen.
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6 YHTEENVETO

TyOmailla on aina ollut enemmin tai vdhemmin ongelmia tilausprosessien
kanssa, koskien valu- ja tasoitetuotteita. Tyon tavoitteena olikin luoda tyokalu,
jolla helpottaa edelld mainittuja ongelmakohtia. My0s kustannustehokkuus oli
yksi ty0n paamdiiristd ja ndin ollen pididstd taloudellisiin sddstoihin. Tuloksena

tistd kaikesta syntyi ohjekortisto vilipohjien uusimistéille.

Tyon tavoitteena oli luoda ohjeistus eri vélipohjarakenteille, mitd voidaan odottaa
tulevan vastaan kun vilipohjia menndin avaamaan ja miten ne tulee sitten tehdd
uudelleen, jotta pddstiin mahdollisimman hyviddn lopputulokseen seki
kustannusten ettd laadun suhteen. Tédssd mielestini onnistuttiin hyvin. Ongelmien
tarkastelu alkaa 1800-luvun lopulta ja piittyy vuoteen 1975. Kortistoa tullaan
pdivittamadn, jotta mukaan saadaan tyOohjeet ja késittely-yhdistelméataulukot

my0s vuodesta 1975 eteenpiin rakennetuille vilipohjarakenteille.

Taloudelliset tavoitteet tayttyivit siltd osin, ettd saatiin selvitettyd tuoteperheiden
kustannusvertailun avulla edullisin tuoteperhe. Naméa saadut tulokset vahvistavat

yrityksen kisitysti taloudellisesti kannattamattomista tuoteperheista.
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LIITTEET:

Liite 1. Rakennusliike R. Muhonen Oy:n tyonjohdolle suoritetun kyselyn lomake.



