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THVISTELMA

Taman tutkimuksen tarkoituksena on selvittaa eri kaaviolajit ja niiden soveltuvuus
erilaisten tilastojen esittamiseen. Lisdksi tutkimus selvittdd Googlen tarjoamien
interaktiivisten kaavioiden ominaisuuksia ja niiden hyddynnettavyytté joko
korvaavana tai taydentavana tyokaluna.

Tutkimus toteutettiin kvalitatiivisena haastattelututkimuksena. Tyon teoreettinen
osuus keskittyy késittelemaén kaavioiden, véarien ja ulottuvuuksien kéytettavyytta
tilastollisen tiedon visualisoinnissa. Ty6té varten suoritettiin henkil6kohtaisesti
kahdeksan haastattelua, joiden kysymykset pohjautuvat kolmeen tydssa kaytavaan
teemaan: tiedon visualisoimiseen, korostamiseen seka kaaviolajeihin.

Nykyaan yha enenevissad méaarin ihmisilla on vahemman aikaa lukea laajoja
tutkimusraportteja, joten kuvien merkitys kasvaa ja kaavioiden tulee olla helposti
ja nopeasti tulkittavissa. Kaavioiden tulee olla selkeita ja ytimekkaita, mutta
samalla visuaalisesti mielenkiintoa herattévié.

Haastatteluiden tuloksista kdy ilmi, ettd kaavioiden teossa turvaudutaan Microsoft
Exceliin eika haastateltavat osanneet kaivata muunlaisia ohjelmistoja. Véreja
pidettiin hyodyllisena tapana korostaa kaavioiden tietoja, mutta niihin ei erikseen
kiinniteta kovinkaan paljon huomiota. Tulokset osoittavat myos ettd Googlen
tarjoamat interaktiiviset kaaviot ovat paitsi kayttokelpoisia, myds visuaalisesti
mielenkiintoa heréattavid. Visuaalisten ominaisuuksiensa ansiosta Googlen
kaavioita voitaisiin kayttdd Lahden kaupungissa taydentavana tyékaluna Microsoft
Excelin rinnalla.

Avainsanat: visualisointi, kaaviot, tiedon korostaminen, vérit, ulottuvuus
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ABSTRACT

This thesis focuses on different kinds of graphs and explores how suitable they are
for displaying statistical data. The paper also studies the interactive graphs of
Google and how they can be used as substitutive or as complementary tools.

The study was conducted as a qualitative interview study. The theoretical section
of this study focuses on the usage of graphs, colors and dimensions in visualizing
statistical data. For the study eight personal interviews were conducted. The ques-
tions were based on the following three themes: visualization of data, data empha-
sis and graphs.

Nowadays people have less time to read long research papers, which means that
the importance of pictures is growing and graphs must be easy and fast to inter-
pret. Graphs must be clear and concise but at the same time they have to arouse
people’s interest.

The results of the interviews show that interviewees used Microsoft Excel to make
graphs and they did not miss altered software. Colors were considered to be a use-
ful way to emphasize data but they were not specifically paid attention to. The
results also show that interactive graphs of Google are not only useful but they are
also visually interest-provoking. Because of their visual qualities the City of Lahti
could use Google graphs as a complementary tool alongside of Microsoft Excel.

Key words: visualization, graphs, data emphasis, colors, dimension
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1 JOHDANTO

Taman tyon tekijé oli mukana toteuttamassa projektityona Googlen liikekaaviota
Lahden kaupungin Teknisen ja ymparistétoimialan tietopalveluille syksylla 2009.
Projektin aikana tuli vastaan Kunnallisalan kehittdmissaation tekema

tutkimusartikkeli, jonka mukaan kunnat kaipaavat analyysejd, joissa on vedettyna
yhteen useita tutkimustuloksia. Yha enenevissd méérin on vahemman aikaa lukea

raportteja, jolloin kuvien merkitys kasvaa.

Yksi vastaus edellda mainittuun tarpeeseen olisi liikekaavio, jonka avulla
tilastotietoa voidaan esittdd moniulotteisesti ja visuaalisesti. Liikekaavio
mahdollistaa neljan eri muuttujan vertailemisen keskenaén, ja aikajanan ansiosta
tilastotiedosta huomataan mahdolliset trendit ja poikkeavuudet. Tutkimuksen idea
lahtikin tasta liikkeelle: mitd muita sovelluksia voidaan kayttaa hyvaksi

tilastotiedon visualisoimisessa?

1.1 Tutkimuksen ongelmanasettelu, tavoite ja rajaukset

Tutkimus on kvalitatiivinen tutkimus, jonka tavoitteena on selvittaa eri kaaviolajit
ja niiden soveltuvuus erilaisten tilastojen esittamiseen. Lisaksi selvitetdan
Googlen tarjoamien interaktiivisten kaavioiden ominaisuudet ja niiden
hyddynnettavyys Lahden kaupungin tyontekijoille joko korvaavana tai

taydentavana tyokaluna.

Tutkimuksessa tutustutaan erilaisiin kaaviolajeihin ja niiden kéyttétarkoituksiin.
Lisaksi tutkitaan varien merkitysta tiedon korostamisessa seka kasitellaan
kolmiulotteisuuden merkitysté osana kaavion visualisoimista. Kasittelyn
ulkopuolelle jaavat Googlen taulukkolaskentasovellus ja siind kaytettavat

pienoisohjelmat, joita ei lasketa interaktiivisiin kaavioihin.



Tutkimus pyrkii vastaamaan seuraaviin kysymyksiin:
e Minkalaisia tyokaluja kaytetdan tilastotiedon esittdmiseen?
e Minkalaisia kokemuksia Lahden kaupungin tyontekijoilla on kéytetyista
tyokaluista?

e Miten Googlen kaaviolajeja voitaisiin hyodyntaa?

Tutkimuksen aineisto on kerétty aikaisemmista tutkimuksista, Kirjallisista seké
sahkoisisté aineistoista, sekd haastattelemalla kahdeksaa eri tehtavissa
tyoskentelevaa Lahden kaupungin tyontekijaa. Aiheesta l0ytyi yllattavan vahan
monipuolista aineistoa. Suurin osa kirjallisuudesta on oppikirjamateriaalia, joista
Niemen ja Tourusen teos Tilastoista tiedoksi on vuodelta 1996. Tadman teoksen
kayton perusteena on, etté tilastografiikan perusteet eivét ole muuttuneet
radikaalisti tahan pdivaan mennessa. Teosta kdytetddn lahinnad tukena muiden
ldhteiden rinnalla. Haastattelu toteutettiin teemahaastatteluna, jonka teemoja ovat
tiedon visualisointi ja korostaminen seké kaaviolajit. Haastattelut nauhoitettiin,

litteroitiin ja saadut vastaukset analysoidaan tyon loppupuolella.

1.2 Kasitteitad

Datan ja informaation, eli tiedon kasitteet sekoitetaan usein keskenaan, joten on
hyvéa madritelld mitd ndmé kasitteet oikeastaan tarkoittavat. Data on
tulkitsematonta aineistoa, esimerkiksi numerosarja paperilla. Kontekstista
irrotettuna datalla itsessaan ei ole merkitysta. Tulkittaessa Dataa sille syntyy

merkityksid, eli informaatiota. (Dursteler 2002.)

Diagonalisoinnilla tarkoitetaan kahden muuttujan vastaavuuden ilmenemista
koordinaatistoon piirretyssa kuviossa parhaiten silloin, kun pisteet sijoittuvat
lavistdjalle, eli diagonaalille. TAma vaatii etté pisteet ovat lajiteltavissa

suuruusjarjestykseen. (Kuusela 2000, 198.)

Google on ilmainen hakukonepalvelu, jonka tavoitteena on jarjestelld maailmassa

oleva informaatio ja tehdé siitd kayttokelpoista ja hyddyllistd. Googlen kautta



voidaan I6ytdd mm. osakekursseja, karttoja, uutisia seka miljardeja kuvia. (Google
2010i.)

Tilastot vélittavat tietoa, ja kuvaavat ilmididen tilaa ja kehitysta numeroin.
Tilastotietoa saadaan yhdistelemalld eri tilastoléhteitd. Tieto keratéan rekistereista,

otospoimintana tai haastattelemalla. (Virsta 2010.)

Kasitteell& visualisointi voidaan tarkoittaa tietokoneen suorittamia toimintoja tai
ihmisen mielikuvissa tapahtuvaa prosessia. Silla ei siis aina tarkoiteta visuaalista
esitysta. Visualisoimisen tavoitteena on saada data esitettdvaan ja ymmarrettavaan

muotoon. (Dursteler 2002.)



2 KAAVIOT

“Mikdidn ei laita ajattelemaan kysymdttd jddneitd kysymyksid paremmin kuin

’

kuva.’

John W. Tukey (1985)

2.1 Tilastokaavion rakenne

Kaikilla kaavioilla on yhteisia tekijoita niiden rakenteissa, mutta joiltain osin ne

my0s eroavat toisistaan, eli jokaisella kaaviolla on oma erityisrakenteensa.

Seuraavassa késitell&an tilastokaavion rakenteellisia osia, jotka ovat néhtavissé

kuviossa 1.
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KUVIO 1. Tilastokaavion rakenneosia esittelevé viivakaavio ja kaaviossa

kaytettavia termejé (Kuusela 2000, 30).




Useimpien kaavioiden rakenne koostuu suorakulmaisesta koordinaatistosta, eli
asteikkosuorakulmiosta, joka muodostuu vaaka- ja pystyakselista. Akselit tulee

jakaa tasavalisiin osiin, jotta kaavion sanoma ei vaarentyisi.

Tietosuorakulmio on kehys, joka sisaltda varsinaisen tilastokaavion. Kuuselan
(2000, 32) mukaan tietosuorakulmion tulisi kattaa vahintédén 75 %

asteikkosuorakulmiosta.

Hilaviivat ovat himmeitd apuviivoja, jotka kulkevat akselista akseliin kaavion
poikki. Pylvaskaavioissa hilaviivat kulkevat ainoastaan vaakasuorassa, kun taas
esimerkiksi viivakaavioissa ne voivat kulkea myos pystysuoraan. Hilaviivat
helpottavat kaavion tulkitsemista varsinkin isommissa kaavioissa sek& ovat suuri

apu vertailtaessa yksityiskohtia. (Kuusela 2000, 37.)

Kaavion teksteihin ei pida suhtautua ylimalkaisesti, silla ilman niita kaavion
ymmartdminen ei ole mahdollista. Otsikko, kuvioelementtien nimidinti ja mitta-
asteikot kiinnittavat kaaviosymbolit todellisuuteen (Kuusela 2000, 41). Otsikon
tulisi vastata lyhyesti mutta ytimekkaasti kysymyksiin mitd, missa ja milloin.
Toinen tapa on kayttdd juoniotsikointia (story line): ’Liikenteen energian
kulutuksen kasvu loppui lamaan”. Téllainen otsikointi ei tosin sovellu joka
tilanteeseen, vaan pikemminkin sanoma- tai aikakausilehteen tarkoitettuun

esitykseen.

Nimi6t osoittavat mitd mikin kaavion osa tarkoittaa. Tarkeimpid ovat kaavio-
ikonien nimidt, joita voidaan merkita kahdella erilaisella tavalla. Yleisemmin
nimiot sijoitetaan erilliseen selitelaatikkoon asteikkosuorakulmion ulkopuolelle.
Toisessa tavassa pyritdan sijoittamaan nimiot tietosuorakulmioon tai sen lahelle
ilman laatikkoa. Kuusela (2000, 44) kannattaa jalkimmaisen tavan kéyttoa sen
havainnollisuuden vuoksi. Silmien ei tarvitse vaeltaa kuva-alalla etsien eri osien

merkityksid, jolloin kaavion tehokkuus kasvaa.

Millainen on hyva kaavio? Hyvin toteutetusta kaaviosta voi ndhda yksittdisia

faktoja, faktojen vélisia suhteita jopa yhdell& silmaykselld. Hyvén kaavion



ominaisuuksiin kuuluu, etté se valittaa tiedot katsojalle visuaalisesti, eiké
valttamatta tarvitse tuekseen lukuja. Kaavio ei mydsk&én saa vaaristaa tiedon
sanomaa, ja sen tulee valittad paljon tietoa pienessa tilassa. Oikeanlaisen
otsikoinnin ja muun oheistiedon liittdmiselld kaavion yhteyteen varmistetaan, etta
tieto osataan yhdistaa oikeaan asiayhteyteen. Hyva tilastokaavio on monitasoinen,
jolloin katsoja oivaltaa jokaisella katselukerralla jotain uutta tietoa, sek& saa

katsojan kiinnostumaan kaavion siséllosta. (Niemi & Tourunen 1996, 94-95.)

Kaavion onnistuneisuutta tulee arvioida siind ymparistssa, jossa se tullaan
esittamadn, sill& sen ulkonakd voi olla erilainen tietokoneen naytolla kuin
tulostettuna paperilla. Jos kaavion kokoa taytyy muuttaa, Kuuselan (2000, 191)
mukaan tulee kiinnittdd huomiota teksteihin, jotka helposti pienenevét
lukukelvottomiksi. Esimerkkina A4-kokoinen kaavioesitys, jossa kaavio ja tekstit
ovat sopusuhtaisen kokoiset. Pienennettdessa esitysta neljanneksen alkuperaisesta
koosta kaavio voi olla hyvinkin luettavissa, mutta todennékdisesti osa teksteista

on muuttunut lukukelvottomiksi.

Kaavioesitys tulee laatia aina kohderyhmélle, jonka kyky ymmartaa kuvakielta on
keskeinen asia esityksen suunnittelussa. Kuuselan (2000, 192) mukaan voidaan
ajatella kohderyhmien &&ripaiden olevan asiantuntijaryhmat seké suuri yleiso.

Asiantuntijoille voidaan tehda haastavampi esitys kuin suurelle yleisélle.

Vaikka tavoitteena on saada aikaiseksi visuaalinen kaavio, taytyy se tehda
yksinkertaisuuden rajoissa. Kuusela (2000, 198) luettelee visuaalisen
yksinkertaisuuden kokonaisuuksiksi

e asteikkojen oikean kayton

e korkean tieto-mustesuhteen

o liiallisen vérien kayton valttamisen

e kaaviosymbolien ja rasteroinnin loogisen ja harkitun kayton

e kaavioalkioiden nimi6iden sijoittamisen kuva-alueelle mieluummin kuin

erilliseen kehykseen

e diagonalisoinnin



Diagonalisoinnilla tarkoitetaan kahden muuttujan vastaavuuden ilmenemisté
koordinaatistoon piirretyssa kaaviossa parhaiten silloin, kun pisteet sijoittuvat
lavistajalle, eli diagonaalille. TAmé vaatii ettd pisteet ovat lajiteltavissa

suuruusjarjestykseen. Seuraavassa esimerkki diagonalisoinnista.

Kummassakin kuviossa, 2 ja 3, on samat luvut mutta eri jarjestyksessé. Kuviossa
2 luvut eivét ole jarjestyksessa ja sédnnénmukaisuutta on hankala havaita.
Kuviossa 3 saadaan diagonalisoimalla, eli jarjestamalld kaavioalkiot nousevaan
jarjestykseen, tehokkaammin tietoa valittava esitys. Diagonalisoinnilla pyritaan

yksinkertaistamisen kautta parantamaan kaavion luettavuutta.
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KUVIO 2. Sadannonmukaisuutta on hankala havaita.
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KUVIO 3. Diagonalisointi parantaa kaavion luettavuutta.

2.2 Kaaviolajit

Dataa voidaan visualisoida monilla tavoilla, joista perinteisimpia ovat pylvas-,
piirakka- ja viivakaaviot (Niemi & Tourunen 1996, 97; kuvio 4). N&it4 tapoja
kaytetaan usein kun tulee tarve visualisoida numeerista tietoa, ovathan ne
saatavissa l&hes joka tietokoneella Microsoft Office-ohjelmistopaketin yhteydessa.
Joskus esitettéva tieto on saatava kuulijalle tehokkaasti perille, jolloin perinteiset
visualisoinnin tavat eivét valttamatta riitd. Tietotekniikan kehityttya tietoa voidaan

nykyaan esittaa erilaisilla ja visuaalisimmilla tavoilla. (Friedman 2007.)

1000
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o .
1 2 3 4

KUVIO 4. Pylvés-, piirakka- ja viivakaavio.




Vaikka kaaviot ovat ulkomuodoltaan erilaisia, on niilla kaikilla joitakin yhteisia
ominaisuuksia. Kuvan lisaksi kaaviosta taytyy kdyda ilmi otsikko tai kuvateksti,
asteikot, selitteet seka akselit ja niiden otsikot. Kuitenkin kaavion tulisi olla niin
selked, ettd sitd voidaan tulkita ilman teksteja. Otsikosta tulee kayda ilmi
kuvattava aineisto, muuttujat, mittausajankohta seké kaytetty mittayksikko, mutta
se voi toimia my6s mielenkiinnon herattdjand. (Karjalainen & Karjalainen 2009,
16.)

Google tarjoaa perinteisiin kaavioihin kaksi lisdominaisuutta. Klikkaamalla
hiirell& esimerkiksi pylvéskaavion pylvésté, kaavioon ilmestyy laatikko jossa
ilmoitetaan pylvéan tarkat luvut. Muissa kaavioissa ominaisuus toimii samalla
tavalla. Kaavioihin on my®s lisatty animaatio, joka toimii siten, ettd klikkaamalla
hiirella kaavion selitettd, vastaava muuttuja vilkahtaa kaaviossa kerran. Taméa
toiminto on kaytossa pylvas-, palkki-, viiva- seka aluekaavioissa. Pylvas- ja
piirakkakaavioihin saa lisattya ndenndisen kolmiulotteisuuden, jolloin se toimii

ainoastaan tehokeinona eikéa valita informaatiota.

Seuraavassa tutustutaan Googlen tarjoamiin kaaviolajeihin sek& niiden

ominaisuuksiin.

2.2.1 Viiva- ja aluekaavio

Viivakaavio on yleisesti kédytetty kaaviolaji. Tyypillista sille on, ettd X- ja Y-
akselien arvot ovat jatkuvia, mutta X-akselin arvoiksi voi kirjoittaa numeroiden
lisaksi myos tekstia (Niemi & Tourunen 1996, 97; Karjalainen & Karjalainen
2009, 32). Jos ollaan tarkkoja, viivakaavio on itse asiassa pistekaavio, jonka
pisteet on yhdistetty viivalla. Viivakaaviossa juuri viiva on keskeinen tietoa
viélittdva osa, eika pinta-alalla ole juurikaan merkitysté tassé kaaviossa. (Niemi &
Tourunen 1996, 97; Kuusela 2000, 77-79.)

Viivakaaviota tulisi kaytta tilanteissa, joissa halutaan kuvata jatkuvia ilmigita tai

asioita, seké halutaan korostaa vaihtelua ja trendeja (Kuusela 2000, 78; Niemi &
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Tourunen 1996, 101). Muutoin Kuuselan (2000, 78) mukaan tulisi turvautua
ennemmin vaakapylvéskaavioon, joka soveltuu paremmin epgjatkuvien ilmitiden
kuvaamiseen. Kuvio 5 on esimerkki Googlen viivakaaviosta, jossa on esitetty
yrityksen tehokkuus vertailemalla myynti& (sales) seka kuluja (expenses)
keskendan vuosien 2004 ja 2007 vélilla. Klikattaessa hiirella viivakaavion pistetta
ilmestyy tietolaatikko, josta ndhdadn kyseisen pisteen tarkemmat arvot.
Esimerkiksi kuvion 5 valittu piste kuvaa myynnin tilannetta vuonna 2007, jolloin

myynnin arvo on ollut 1030.

Company Performance

1,200
200 2007
Sales
500 1030
400 —
200
2004 2005 2006 2007
B Sales B Expenses

KUVIO 5. Viivakaavio (Google 2010a).

Aluekaavio on muunnos viivakaaviosta. Tama kaaviolaji on hankala, sill&
kuvattaessa useimpia sarjoja alueet jadvat osittain toistensa taakse, jolloin kaavion
tulkitseminen vaikeutuu. Karjalaisen & Karjalaisen (2009, 34) mukaan kaaviosta
tulisi kéayttaa versiota pinottu aluekaavio, jossa alueet ovat sijoitettu paéllekkain,

ja niiden kokonaisuutta kuvaava summa-alue sijaitsee paallimmaisené.

Kuvio 6 on esimerkki Googlen aluekaaviosta, jossa on esitetty yrityksen
tehokkuus vertailemalla myyntié (sales) seké kuluja (expenses) kesken&an.

Klikattaessa hiirelld aluekaavion pistettd ilmestyy tietolaatikko, josta ndhdaan



kyseisen pisteen tarkemmat arvot. Esimerkiksi kuvion 6 valittu piste kuvaa

myynnin tilannetta vuonna 2007, jolloin myynnin arvo on ollut 1030.

Company Performance
1,200

800 2007

Sa}’es
600 / L

400 o

200
2004 2005 2006 2007

B Sales B Expenses

KUVIO 6. Aluekaavio (Google 2010b).

2.2.2 Pylvéskaaviot

Pylvéskaaviot ovat myos paljon kéytettyja kaaviolajeja. Niitd voidaan esittaa
yksinkertaisesti, jolloin kuvataan yhtd muuttujaa, ryhmitellysti, jolloin kuvataan
samaa muuttujaa ryhmittain, seké ositettuina pylvaina, jolloin pylvaat on jaettu

osiin (Karjalainen & Karjalainen 2009, 19).

Viivakaavion voi vaihtoehtoisesti esittaa pystypylvéskaaviona. Toisin kuin
viivakaaviossa, pystypylvaskaaviossa pinta-ala on keskeisin tietoa valittava
elementti. Siind missé viivakaavio korostaa vaihtelua ja trendejé,
pystypylvaskaavio korostaa mééraa ja sen muutoksia. (Niemi & Tourunen 1996,
100 -101.)
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Kuviot 7 ja 8 ovat esimerkkeja Googlen pylvéaskaavioista, joissa on esitetty
yrityksen tehokkuus vertailemalla myynti& (sales) seka kuluja (expenses)
keskendan vuosien 2004 ja 2007 vélilla. Kuvion 7 tietolaatikosta nahdaan, etta
kulujen arvo vuonna 2005 on ollut 460. Kuviosta 8 puolestaan nahd&an etté

myynnin arvo on vuonna 2006 ollut 660.

Company Performance
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200
480 B Sales
500 B Expenses
400
200
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KUVIO 7. Pystypylvéskaavio (Google 2010c).

Vaakapylvaskaavio sopii tilanteisiin, joissa halutaan kuvata ryhmiin tai luokkiin,
esimerkiksi kaupunkeihin, liittyvia maaria (Karjalainen & Karjalainen 2009, 23).
Kaavion laatija voi paattaa pylvaiden jarjestyksestd, kuitenkin informatiivisin
tulos saadaan sijoittamalla pylvaat suuruusjarjestykseen (Niemi & Tourunen 1996,
102).
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Company Performance

2004

2005
B Sales

B Expenses

2008

2007

200 400 600 200 1,000 1,200

KUVIO 8. Vaakapylvaskaavio (Google 2010d).

2.2.3 Piirakkakaavio

Piirakkakaaviossa ympyra, eli jokin asia, jaetaan osioihin, joiden pinta-ala kuvaa
tiedon maaraa ja suhteita. Niemi & Tourunen (1996, 103) on todennut, ettd
visuaalisuuden sailyttdmiseksi kaavio tulisi jaotella korkeintaan kuuteen osioon.
Liian useat osiot, joiden myota osioiden pinta-alat pienenevét, tekevét kaaviosta
vaikealukuisen. Karjalainen & Karjalainen (2009, 27) vahvistavat tdman

madrittelyn olevan vield nykypaivanakin oikeanlainen.

Piirakkakaavio on tarkoitettu prosentuaalisen jakauman esittdmiseen, jossa jokin
asia jaetaan keskendén vertailtaviin osioihin. Kaavio on kuitenkin epatarkempi
kuin esimerkiksi pylvaskaaviot, silla tdlla kaavio tyypilla ei ole mahdollista
vertailla absoluuttisia lukuja keskendan. (Niemi & Tourunen 1996, 103; Kuusela
2000, 146.) Luukkonen (2010, 194) toteaa, ettei piirakkakaavio ole tieteissa yhta
yleisesti kdytdssa kuin esimerkiksi journalismissa tai liike-eldméssé, koska pinta-

alojen ja pituuksien suhteet eivat anna tasmallista kuvaa todellisuudesta.
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Tarkedd tietoa voidaan korostaa leikkaamalla kaaviosta osio irti muusta kaaviosta.
Tama on mahdollista myds Googlen tarjoamassa piirakkakaaviossa. Kuusela
(2000, 147) painottaa, ettd tam& ominaisuus on toimiva silloin, kun pitéé korostaa
yhta tai korkeintaan kahta asiaa. Korostettaessa useampaa asiaa kerralla ei itse

asiassa korosta mitaan.

Kuvio 9 on esimerkki Googlen ympyrakaaviosta, jossa on esitetty henkilén
paivittdiset aktiviteetit. Kaaviosta ndhdaan kuinka monta prosenttia péivasta
henkil6lla menee tydaikaan, sydmiseen, tyématkoihin, television katseluun ja
nukkumiseen. Kuviosta on nahtavissa myos ympyrékaavion ominaisuus, siivujen
irrottaminen toisistaan, jonka avulla voidaan korostaa haluttua tietoa.
Tietolaatikosta ndhdaan siivun nimi, numeerinen arvo sek& kuinka suuri siivun

osuus on prosentuaalisesti koko ympyrakaavion alasta.

My Daily Activities

Sleep <] |

B Work

B Eat

B Commute
B Watch TV

B Sleep

KUVIO 9. Piirakkakaavio (Google 2010e).
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2.2.4 Hajontakaavio

Hajonta- eli pistekaavion tavoitteena ei ole méérien mittaaminen, vaan yhden tai
useamman havaintosarjan kehityksen vertailu. X- ja Y-arvot muodostavat
havaintoparit, joita kuvaavat kaavioon sijoittuneet pisteet. (Karjalainen &
Karjalainen 2009, 29.)

Hajontakaaviota kaytetddn kun halutaan nayttaa ja verrata numeerisia arvoja
keskenddn, kuten esimerkiksi tieteellisig, tilastollisia tai teknisid tietoja. Tata
kaaviolajia voidaan kayttdd muun muassa silloin kun vaaka-akselilla on paljon
havaintopareja. Mitd enemman tietoa sisallytetddn hajontakaavioon, sit4 parempia

vertailuja voidaan tehda. (Microsoft Corporation 2009.)

Tahan kaavioon Google on lisdnnyt ainoastaan toiminnon, jolla saadaan pistetta
klikkaamalla esiin sen tarkat arvot. Kuvio 10 on esimerkki Googlen tarjoamasta

hajontakaaviosta, jossa tutkitaan painon ja idn suhdetta toisiinsa.

14 @

12

~ &
tn

10

Wuizight
L]

KUVIO 10. Hajontakaavo (Google 2010f).



2.2.5 Vuorovaikutteinen aikasarjojen kaavio

16

Flash-pohjaisen vuorovaikutteisen aikasarjojen kaavion avulla voidaan esittéé

yhden tai useamman muuttujan muutosta ajan kuluessa (Google 2010).

Kaavion ylareunassa nakyvat muuttujien tarkat arvot tiettyné ajan hetkena, jotka

muuttuvat sitd mukaa kun hiirta liikutetaan kaavion alalaidassa olevien

paivamadrien yli. Siihen voidaan myos lisata kommentteja, esimerkiksi siitd mitéa

tiettynd ajanhetkend on tapahtunut. Kaaviossa kommentti nékyy kirjaimena, jota

vastaava selite on nékyvissa kaavion oikealla puolella. Kaaviota on myos

mahdollisuus I&hentdd mm. péivén, viiden péivan tai kuukauden tarkkuuteen.

Kuviossa 11 on vuorovaikutteisen aikasarjojen kaavion avulla esitetty yrityksen

kynien varastotilanne. Vaaleansininen viiva (B) kuvastaa vanhoja kynia ja

punainen viiva (A) myytyja kynid. Kaaviosta voidaan lukea, ettd kohdassa A.

kynat ovat loppuneet varastosta 4.2.2008. Kohdassa B kyniéd on puolestaan ostettu.

I
ikuutz 1 la helmikuuta 2

. /
T \ 7_}/ e

80 k

T — 80 k

20

u]

1 1 1
su helmikuuta 3 ma helmikuuta 4 ti helmikuuta 5 ke helm

T ___,.-’"If T
—
>

KUVIO 11. Vuorovaikutteinen aikasarjojen kaavio (Google 2010g).

B.| Bought Pens Eought 200k
pens

A. Out of Stock Ran out of
stock on pens at 4pm



17

2.2.6 Liikekaavio

Liikekaavio on dynaaminen Flash-pohjainen kaavio, jonka avulla voidaan

tarkastella monien eri muuttujien muutosta ajan kuluessa (Google 2010h).

Perehtymall liikekaavioon huomaa etta kaavion X- ja Y-akselit sisdltdvat monia
muuttujia, joista voidaan valita mieleisimmat vertailtaviksi. Osoittamalla palloa
hiirella nahda&n muuttujan nimi seké X- ja Y-akselien tarkat arvot. Reitit-
ominaisuus piirtdd valitun muuttujan reitin ajan kuluessa, joka mahdollistaa
muutoksen tarkemman seuraamisen. Kaavion tyylin voi halutessaan vaihtaa

palloista pylvas- tai viivadiagrammiksi kaavion oikeasta yldkulmasta.

Kuviossa 12 on esitetty yksinkertainen esimerkki liikekaaviosta. Kaavio kuvaa
banaanien kulujen ja myynnin muutosta ajan kuluessa lannessé (west) ja idassa
(east). Y-akselille on valittuna kulut (expenses) ja X-akselille myynnit (sales).
Reunoilla sijaitsevat keltaiset pallot kuvaavat kulujen ja myynnin muutosta
lannessé ja keskimmadisena sijaitseva sininen pallo id&ssé. Painettaessa Play-
painiketta pallot lahtevat liikkumaan ajan mukana, jolloin ne muuttavat sijaintiaan

ja kokoaan Googlen taulukkolaskentaohjelmaan syotettyjen arvojen mukaan.

= )
- Location
[ |
D West
Bananas
. EKDEHSES
ul —
[1}] 250 1 ) fa
£ T M
3 - 250
= [v] Reitit
w 200
Sales Lin.
1.1.1988
[ 1 F

KUVIO 12. Liikekaavio (Google 2010h).
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3 TIEDON KOROSTAMINEN

3.1 \arit

Vérilla voi olla kaavioissa suuri merkitys niin funktionaalisesti, kuin
emotionaalisestikin. Kuitenkin, jos niiden kayttoa ei harkita tarkoin, ne voivat
my0s pilata muutoin hyvan esityksen. Karjalainen & Karjalainen (2009, 39)
muistuttavat, ettd vareja valittaessa on syyta pitdd mielessd, ettd noin yhdellatoista
prosentilla ihmisista on rajoitteita ndhda vareja. Yleisin rajoite on puna-

vihervérisokeus, jolloin on vaikea erottaa punaisen ja vihredn savyja.

Vérien avulla voidaan lisétd kaavion huomionarvoa seké visuaalisuutta, ja niiden
avulla kyetdan erottelemaan kaavion elementtejé toisistaan (Karjalainen &
Karjalainen 2009, 39). Esimerkiksi pylvaskaavion pylvéaét ovat keskendén
samanarvoisia, jos ne ovat kaikki samanvarisia. Yhden pylvaan poiketessa

variltddn muista pylvéistd, sen arvo korostuu.

Vareilla on eri kulttuureissa erilaisia vertauskuvallisia merkityksié. Esimerkiksi
siniset varit mielletaan kylmiksi, punaiset lampimiksi, tai ne liitetdan johonkin
uskontoon tai poliittiseen puolueeseen. Monissa maissa musta véri edustaa surua
ja kuolemaa valkoisen edustaessa puhtautta, viattomuutta ja tyhjyytta. Kuitenkin
Kiinassa valkoinen véri symboloi kuolemaa. Kansainvalisia kaavioita tehdessé

tulee vérivalintoihin kiinnittaa tarkasti huomiota.

Varin liséksi kokonaisvaikutelmaan vaikuttaa missa ymparistossa tai
valaistuksessa kaavio tullaan esittdméaéan, seka eri vérien yhdistely. Parhaimpaan
lopputulokseen paastaan, kun kaytetddn variympyran vastavéreja, tai ympyran
rinnakkaisia varejé. Tulostettaessa parhain valinta on vaalea pohja ja tummat
elementit, kun taas sahkoisessd muodossa tumma pohjavéri ja vaaleat elementit

toimivat paremmin. (Karjalainen & Karjalainen 2009, 41.)
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3.2 Kolmiulotteisuus

3D-grafiikan kéytto datan visualisoimisessa on nouseva trendi, vaikkakin sité on
vaikea kayttad oikein. Kolmiulotteisuuden kuvallisempi ilmiasu sek& sen luoma
syvyysvaikutelma Kiinnittavét katsojan huomion paremmin kuin perinteinen

kaksiulotteinen kaavio.

Kuusela (2000, 176) jaottelee kolmiulotteisuuden aidosti ja ndennéisesti
kolmiulotteisiin kaavioihin. Kaavio on aidosti kolmiulotteinen, kun sen kaikki
ulottuvuudet ovat informatiivisia, jolloin kolmiulotteisesta piirrostekniikasta
syntyy liséarvoa esitykseen. Néennaisesti kolmiulotteisen kaavion kolmas
ulottuvuus ei vélitd informaatiota, vaan sen tarkoitus on elavoittaa kaaviota.
Kuusela (2000, 176) ei pida sita haittana, mutta huomauttaa ettd kolmannen
ulottuvuuden mukaantulo turmelee kaavion visuaalisen vertailtavuuden, ja voi

jopa hairité kaavion vélittdmaa viestia.

Kolmiulotteisuus tuo mukanaan edella mainittujen lisaksi myds muita ongelmia.
Esimerkiksi pylvéskaaviossa pylvaiden pituutta voi olla vaikea arvioida, ja
joissain tapauksissa syvyysvaikutelma saa pylvaat nayttdmaan matalammilta tai
korkeammilta kuin ne todellisuudessa ovat. Ympyrékaaviota nakee ehka
useimmin toteutettuna kolmiulotteisessa muodossa. Talléin ympyrasta tuleekin
ellipsi, joka aiheuttaa lohkojen muodon muuttumisen riippuen niiden
sijaintikohdasta. Kuvio 13 on esimerkki kolmiulotteisesta ympyréakaaviosta, jossa
lohkot B, D ja F ovat samankokoisia (15 %), mutta nayttavat kuitenkin

erikokoisilta.



E. 18%

F.15%

D.15%

A 19%

C.18%

B.15%

KUVIO 13. Kolmiulotteinen ympyrékaavio.
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4 CASE-TUTKIMUS

4.1 Yritysesittely

Lahden kaupungin Tekninen ja ymparistotoimiala luo perusedellytykset
kaupungin kestavalle kehitykselle, tyydyttavélle asumiselle, yrittdmiselle seka
muulle kaupunkieldmaélle. Se huolehtii muun muassa maank&yton suunnittelusta ja
kaupunkimittauksesta, yleisten alueiden hallinnasta, kehittamisesté ja yllapidosta,
rakennusvalvonnasta sek& ympariston suojelusta Lahden, Hollolan ja Nastolan
kuntien alueilla. (Lahden kaupunki 2010a.)

Tekninen ja ympdristotoimiala on mééritellyt kolme perusarvoa, jotka ohjaavat
heidén toimintaansa. He haluavat pitaa asukkaat ja asiakkaat tyytyvaisind. Tama
on mahdollistettu silla, ettd asukkailta ja asiakkailta tiedustellaan heidén
mielipiteitd&n Teknisen ja ympéristotoimialan toiminnasta kyselyiden muodossa.
Lisaksi henkiltsto pyritaan pitdmaan tyokykyisena ja Lahti kestavasti kehittyvana.
(Lahden kaupunki 2010b.)

4.2 Haastattelut

Haastattelut toteutettiin teemahaastatteluina, jonka teemoja olivat tiedon
visualisointi, tiedon korostaminen seka kaaviolajit. Haastattelu seurasi ennalta

suunniteltua haastattelurunkoa (liite 2).

Hirsjarvi, Remes ja Sajavaara (2007, 203) madrittelevét teemahaastattelun
lomake- ja avoimen haastattelun valimuodoksi. Teemahaastattelussa aihe-alueet
eli teemat ovat tiedossa, ja ne ovat jokaiselle haastateltavalle samat. Kuitenkin
kysymysten muoto ja jarjestys voi muuttua jokaisen haastateltavan kohdalla.
Haastattelu etenee teemojen varassa, jolloin tutkittavien &&net tulevat kuuluviin

haastattelijan ndkdkulman sijaan. (Hirsjarvi & Hurme 2008, 48.)
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Tiedon visualisointi-teeman tarkoituksena oli selvittdd minkalaisia ohjelmistoja
Lahden kaupungin tyontekijat kayttavat jokapdivaisessa tydsséaan, ja ovatko he
niihin tyytyvaisia. Tiedon korostaminen-teemalla pyrittiin saamaan selville kuinka
he hyddyntdvat erilaisia tiedon korostustapoja, tassé tapauksessa véreja ja
kolmiulotteisuutta. Viimeisen kaaviolajit-teemalla tutustutettiin haastateltavat
Googlen tarjoamiin interaktiivisiin kaavioihin ja selvitettiin niiden kaytettavyytta.
Samalla haluttiin verrata Googlen kaaviolajeja haastateltavien silla hetkell&
kaytossé oleviin kaaviolajeihin. Nailla pyrittiin selvittdméan voidaanko Googlen
kaavioita hyddyntéé Lahden kaupungissa tdydentavéna tai jopa korvaavana

tyokaluna.

Tyota varten haastateltiin kahdeksaa henkil6a (liite 1), kuutta Lahden kaupungin
tyontekijaa, seké yhta henkil6a Aalto yliopistosta sekd Elinkeino- liikenne ja
ympéristokeskuksesta. Henkilot tyoskentelevat paivittéin tilastotiedon parissa.
Haastatteluista kuusi toteutettiin kevadn 2010 aikana ja kaksi viimeistéa kesélla
2010.

Taman tyon toimeksiantaja suositteli henkilGit4 haastateltaviksi, joilta pyydettiin
suostumus haastatteluun sdhkopostitse. Jokainen osallistunut on siis ollut
vapaaehtoisesti mukana tydssa. Koska tyo kasittelee tilastografiikkaa oli
tarkoituksenmukaista valita henkil6ita, jotka késittelevét tilastotietoa paivittdin
ty0sséén. Haastattelut toteutettiin spontaaneissa tilanteissa ilman etukéteen
lahetettyja teemakysymyksia. Nain pyrittiin valttdmaan oppikirjamaisia

vastauksia.

Haastattelut nauhoitettiin nauhoituskoneen avulla. Haastattelut kestivat
keskimadrin 40 minuutia. Jokaiselta haastateltavalta kysyttiin lupa julkaista heidan
nimensa ja ammattinsa tssa opinndytetydssa, johon jokainen myos antoi
suostumuksensa. Liitteeseen 1 on kirjattu haastateltavien tiedot sekd haastattelujen

tarkemmat ajankohdat.
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4.2.1 Tiedon visualisointi

Talla teemalla haluttiin selvittdd millaisia ohjelmistoja haastateltavat kayttavat
tilastotiedon visualisoimiseen, ja ovatko he niihin tyytyvéisia. Teemalla haluttiin

my0s selvittaé pitavatko haastateltavat kaavion visuaalisuutta tarkeéna.

Millaisia tyokaluja kaytatte tilastotiedon esittdmiseen/visualisointiin?
Jokaisella haastateltavalla on kaytdssa Microsoft Office, josta he kayttavat Excelia
paasaantoisesti tyon apuvalineend. Muita mainittuja ohjelmistoja olivat
PowerPoint, SPSS seka Maplnfo. Kéytdssé olevaan aineistoon pyritdén aina
valitsemaan paras mahdollinen kaaviolaji. Kaaviot pyritdan pitdméan
yksinkertaisina, jotta kaavion valittdma viesti valittyisi katsojille mahdollisimman
hyvin. Yleisimmin kéytetyt kaaviot olivat pylvas- ja viivakaaviot, ja harvemmin

kaytettyja olivat hajonta- ja aluekaavio.

Miksi olet tai et ole tyytyvainen ndihin tilastotiedon visualisointitydkaluihin?
Kaytossa oleviin ohjelmistoihin oltiin yleisesti tyytyvéisid, mutta mainittiin myds
ettd joudutaan tyytymaan siihen mité on tarjolla. Kavi ilmi, etta jos haluaa esittaa
kaaviossa enemmaén tietoa, joutuu ndkemain enemman vaivaa ja toivottaisiin
erilaisia ja selkeita esittamistapoja. Ongelmia on myds ilmennyt kun Excel-
kaavioita on haluttu julkaista Internetissa. Haastatteluissa ilmeni myos etta
kaavioihin kaivattaisiin enemméan muokattavuuden mahdollisuutta, jotta

kaavioista saataisiin visuaalisempia.

”...kun ldhdetddn Excel-kuvaa viem&an nettiin, niin siind on sellainen tyévaihe,
etta se taytyy muuttaa kuvaksi. Eli Excel-kuva ei toimi netissa. Siina tulee yksi

yvlimddrdinen kierros PhotoShopin kautta.”

Kuinka tarkeana pidat kaavion visuaalisuutta?
Nykyéén tieto halutaan saada nopeasti selville suuresta aineistomaarésta, jolloin
kaavioiden visuaalisuuden merkitys kasvaa. Kaavion tulee olla nopealla

vilkaisulla helposti hahmotettavissa. Tall6in visuaalisuus on hyvin tarkeé
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ominaisuus, mutta se ei kuitenkaan saa muodostua itse tarkoitukseksi. Kaavion

viestin ja sisallon valittyminen on kuitenkin térkein asia.

“Voisi melkein sanoa, etta kun tana paivana tulee sanallista materiaalia ihan
hirveasti, niin mitd nopeammin siitd materiaalista aukeaa se sanoma, niin sen

parempi. Se on tosi tarkeda. ”

Mitka kaavioiden ominaisuudet ovat tarkeimmat tiedon visualisoinnissa?
Tarkeimpina ominaisuuksina pidettiin kaavioiden muokattavuutta, selkeytt,

luettavuutta seké yksinkertaisuutta, ja etta sitd on loogista kayttaa.

"Selkeys, luettavuus, tietylld tavalla yksinkertaisuus jotta kuvattu asia loytyy

helposti.”

Millainen on mielestasi hyvin visualisoitu kaavio?
Hyvin visualisoituna kaaviona pidettiin selkedd, nopeasti hahmotettavaa kaaviota,

jossa ei ole vaarintulkitsemisen mahdollisuutta.

"Selked, jossa on myos olennaiset tiedot ja mahdollisuus erottaa eri muuttujien

vdlilld olevia eroja nopeasti.”

Mitké& kaavioiden ominaisuudet voivat haitata tiedon havainnollistamista?
Haastateltavilla oli pohtimista siind, mitkd ominaisuudet voisivat haitata
tilastotiedon havainnollistamista. Syyksi tdhén todettiin, etteivat he osaa sanoa
mité kaipaavat, koska eivét tiedad mitéd kaivata. Kuitenkin osattiin sanoa, etta
havainnollistaminen vaikeutuu jos kaavio on tiivis ja siséltaa liian paljon

informaatiota.

"Esimerkiksi, jos yhteen kuvaan laitetaan liikaa tietoa.”
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Mitka ovat kaavioiden huonot/turhat ominaisuudet?
Kolmiulotteisuus on turha silloin, kun ulotteisuus ei anna kaaviolle lisdarvoa.
Liséksi todettiin, ettd liukuvarit ja varjostukset eivét ole tarpeellisia kaavioiden

visuaalisuuden kannalta.

” Joissain mainoskuvissa tai esitekuvissa ndmd voivat antaa sellaista mielikuvaa,
etta on kaytetty aikaa tdhan hiomiseen ja nayttavyyden saamiseen. Mutta téssa

1

kdytdnnon tyossd ne sotkevat ihan turhaan.’

Kerro kehitysehdotuksia tilastotiedon visualisointityokaluille.

Useimmat haastateltavat eivét osanneet mainita kehitysehdotuksia kaytdssa
oleviin ohjelmistoihin. T&ta he perustelivat silla, ettei heilld ole tietoa muista
vaihtoehdoista. Useasti mainittiin, ettd kaavion tekijan tulisi enemman kiinnittaa
huomiota siihen mité tekee. Tulevaisuudessa kaavioissa toivottaisiin olevan
mahdollisuus lisata uusia elementteja kaavioihin, kuten esimerkiksi

aikaulottuvuuden.

”Ennemminkin kaavioiden tekijoille, eli kaavion laatu on ennemmin riippuvainen

kaavion laatijasta.”

4.2.2 Tiedon korostaminen

Tassa osiossa tarkoituksena oli selvittda millé tavoin haastateltavat hyodyntavét
vareja ja ulottuvuuksia tilastotiedon visualisoimisessa. Haastateltavat pohtivat

myos millé tavoin tiedon korostaminen voi vaikuttaa kaavion visuaalisuuteen.

Milla tavoin korostatte kaavion tietoja?

Oleellista tietoa korostetaan yleisimmin vérein. Muina tehokeinoina mainittiin
viivakaaviossa viivan paksuus, ja piirakkakaaviossa lohkon erilleen sijoittaminen.
Tietoa korostettaessa jokin toinen asia voi suhteellisesti painua taka-alalle, jolloin

esitettdva asia ei valttamatta olekaan enaa totuus.
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“Esimerkiksi palkkikuviossa, jos verrataan esim. suurimpia kaupunkeja ja Lahti

)

on sielld joukossa, niin Lahti on pikkaisen erisdvyinen.’

Mita vareja kaytatte?
Véreja kaytetaan harkitusti, mutta myos niita joita Excel automaattisesti tarjoaa.
Véreilld halutaan luoda myos tietynlaista tyylikkyytta, esimerkiksi esittaméalla

tietyn alueen tiedot samalla varilla.

“Excelilld jos tekee, niin kdytetddn niitd virejd mitd sieltd automaattisesti tulee.

1

En ole hirveasti niita ruvennut muuttamaan.’

Kuinka montaa varia kaytatte kaaviota kohden?

Vérien kayttd halutaan pitaa hallittuna, jotta kaavio olisi luettava ja hahmotettava.
Talloin kdytdssa on noin kuusi eri varid. Kuitenkin tulee tilanteita, jolloin véreja
taytyy kayttaa runsaasti. Talldin taytyy varmistaa ettd varit erottuvat hyvin

toisistaan, eika tule vaarinymmarryksia.

"Vaihtelee, sielld on joskus ollut aivan mahdottomia kaavioita, joissa on tdytynyt
kayttaa jopa toistakymmenta varia, ja on pitanyt katsoa ettéa ne jollakin tavalla

1

erottuvat toisistaan.’

”Niin montaa varid kun on ilmioitd kaaviossa. Kuitenkin katson, ettei niita ole

lilkaa.”

Kaytattekd kaavioissanne eri ulottuvuuksia? (esim. 2D, 3D, aikajana)
Useimmat haastateltavat totesivat, etteivat ole kdyttaneet kaavioissa muita
ulottuvuuksia kuin perinteista kaksiulotteisuutta. Syynd tahan on, etteivat kaytossa
olevat ohjelmistot tarjoa kuin kaksi- ja kolmeulotteisia kaaviomalleja.
Kolmiulotteisia kaavioita ei puolestaan haluta kéyttaa, koska ulotteisuus ei tuo

kaaviolle lisdarvoa ja saattaa vain sekoittaa sen ymmérrettavyytta.
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Miten ulottuvuuksien kaytto vaikuttaa kaavion visuaalisuuteen?
Haastattelussa kay kuitenkin ilmi, ettd vaikka haastateltavat eivat itse kayttaisi
kolmiulotteisuutta, he pitavat sité tietyissa tilanteissa hyvéana tehokeinona.

Kuitenkin taytyisi valita kohderyhmé oikein, jotta ei synny vaaria tulkintoja.

“Jos kaavioon ei ympiitd liikaa tavaraa, niin se lisdd huomattavasti

visuaalisuutta.”

4.2.3 Kaaviolajit

Haastattelun aikana haastateltavalle henkil6lle annettiin paperilla havainnollistava
kuva jokaisesta Googlen tarjoamasta interaktiivisesta kaaviosta (viiva-, alue-,
pylvas-, piirakka- ja hajontakaavio, vuorovaikutteinen aikasarjojen kaavio seké
lilkekaavio). Haastateltavalle selvennettiin jokaisen kaavion ominaisuudet, koska

vastaaja ei padssyt kokeilemaan kaaviota interaktiivisena.

Milt& kaavio vaikuttaa?

Googlen lis4dméaa tarkan arvon esittdmismuotoa pidettiin alue-, pylvas- ja
viivakaaviossa erityisen hyvand ominaisuutena, joka helpottaa kaavioiden
tulkitsemista. Pylvaskaavion kohdalla mainittiin, ettd se olisi tuon ominaisuuden
ansiosta jopa parempi kuin Excelin vastaava kaavio. Ympyrékaavio ei puolestaan

ollut suosittu kaaviolaji, ja sitd pidettiin joissain tilanteissa vaikealukuisena.

”Excelin vastaavaan kaavioon verrattuna tamé on huomattavasti parempi, koska
hyvin usein miettii tallaista kaaviota tehdessa, etta pitaisiko téanne laittaa

)

absoluuttiset luvut, tdssd sitd ei tarvitse tehdd.’

Hajontakaavio ei ollut haastateltaville kovinkaan tuttu. Moni toivoi kaavioon
vedettavan viivan hajontapallojen ylitse, jolloin kaavio olisi selkedmpi, ja toisaalta

muuttuisi perinteiseksi viivakaavioksi.
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"Tdhdn kuitenkin vetdisin lisdksi jonkinlaisen keskiarvo viivan, se selkeyttdisi

’

kaaviota.’

Vuorovaikutteinen aikasarjojen kaaviota pidettiin ensisilméyksella epaselvang,
varsinkin kun kaavio oli haastateltaville saatavilla vain staattisena versiona.
Todettiin my0s, ettd kaavio vaatii paljon aikaa, jotta katsoja saa selville mista siind
on kysymys. Muutama haastateltava naki kaaviossa potentiaalia pitkien
aikasarjojen esittdmisen yhteydessa.

1

“Tdmdn kaavion kohdalla ainakin miettisin, mikd se kohderyhmd on.’

Liikekaaviota pidettiin mielenkiintoisena, mutta myds katsojalle hitaasti
aukeavana tiedonpaljouden takia. Jotta kaaviota oppisi lukemaan ja kayttamaan
nopeammin, tulisi sen yhteydessé olla jonkinlaiset kayttdohjeet. Liikekaaviota

tulisi kéayttaa harkiten, sillé usein sen tilalla voidaan kayttaa perinteista kaaviota.

”On tdrkedd valita tdmdn kdytto siihen oikeaan kohteeseen, ihan joka tilanteessa

1

el valttamdttd tdatd tarvita.’

Mitké& ovat parhaimmat ominaisuudet tassa kaaviossa?

Googlen tarkan arvon esittdmismuotoa ei pidetty tassé tapauksessa toimivana,
varsinkaan jos palat ovat suhteellisen samankokoisia kesken&dan. Kaaviota
pidettiin toimivana silloin, kun niita esiintyy yksi, mutta jonkin asian esittdminen

kahtena ympyrakaaviona ei innostanut.

"Tdssd tapauksessa tarkan arvon ominaisuuden ilmestyminen klikkauksella ei ole
niin toimiva, kuin ettéd arvot nakyisivat vieressa valmiiksi. Jos tarkat luvut olisivat
valmiiksi nékyvill&, niin ne nakisi kerralla, eika tarvitse vekslata edestakaisin

palojen vélilla jotta nékee eron.”

Vuorovaikutteista aikasarjojen kaaviota pidettiin hyddynnettdvana vaihtoehtona.

Kommentointimahdollisuus todettiin hyvéksi ominaisuudeksi, mutta
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huomautettiin ettd saman voi tehdd Excelissé laittamalla muuttujan peréén tahden,

ja sille selityksen kaavion alareunaan.

Liikekaaviosta ndkee milla tavoin eri muuttujat ovat riippuvaisia toisistaan
pitkalla aikavalilla. Useita eri asioita yhdisteleméall& voidaan 16ytaa asioita, joita ei

tavallisessa kaaviossa voida tuoda esille.

"Tdstd nikee akseleiden vdlisen yhteyden, kuinka ne ovat riippuvaisia toisistaan,

ja aikajana joka mahdollistaa hyvin pitkdn seurannan.”

Onko kaavio mielestasi informatiivinen?
Aluekaavio on informatiivinen, jos pitada kuvata kahta tekijaa ajallisesti. Googlen
tarkan arvon esittdmistoimintoa pidettiin toimivana, tosin toivottiin ettd kaavioon

saataisiin viimeiset arvot valmiiksi nékyviin.

”... siin& laittaisin viimeiset arvot nakyviin valmiiksi. Eli tietdd sen viimeisimman

tiedon, mutta jos haluaa niin voi katsoa aikaisemmat klikkaamalla.”

Hajontakaavion tulkitsemiseen tarvitaan enemman osaamista, kuin esimerkiksi
viiva- tai pylvaskaavioiden tulkitsemiseen. Tallaisen kaavion yhteyteen olisi hyva

liittad ohjeet, kuinka kaaviota luetaan.

“Kaikki osaa lukea piirakka-, viiva- ja pylvasdiagrammia, mutta téssa kulkee

jonkinlainen raja, kaikki eivat valttamatta tata kaaviota hahmota.”

Vuorovaikutteinen aikasarjojen kaaviota pidettiin hyddyllisena yrityksille mm.

varastotilanteen tai tuotannon maaran seurannassa.

Liikekaavion tulkitsemiseen tarvitaan myds enemmaéan osaamista sen siséltdman
tiedonpaljouden vuoksi. Kaavion avulla voidaan hahmottaa asioita paremmin.
Vaarana on, jos muutos jaa pieneksi, ei kaaviosta saada mahdollista informaatiota

esille.
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"Kylld, jos sitd osaa lukea. Tdamd antaa valtavasti tietoa ja hahmottaa asian

)

paremmin.’

"Kylld, mutta jos muutoksen jddvdt pieniksi, niin informaatio, joka muuten

>

vdlittyisi, ei tule niin selkedisti esille.’

Onko kaavio mielestasi visuaalinen?
Vuorovaikutteinen aikasarjojen kaavio on selkea vareiltdan, mutta yleisilme

sisdltda paljon tekstia ja objekteja, jotka tekevat kaaviosta hankalan hahmottaa.

”On, tdssd vain on kauheasti tavaraa. Mutta mikaan ei toki silmaan. Kaavio on

’

tarpeeksi selked.’

Liikekaavio on visuaalinen kaavio, jota tdytyy oppia lukemaan jotta silma ei lahde
harhailemaan jokaisen liikkuvan pallon perdssa. Ongelmana pidettiin varisavyjen
erottuvuutta toisistaan, mutta talla hetkelld Google:n kaavioon ei ole mahdollista

valita vareja, kuten esimerkiksi Excelissa.

”On visuaalinen, erottuvuus on tdissd se ongelma. Miten virisdvyt saadaan

’

sellaisiksi, etta ne erottuvat, vaikkakin se yksi vilkkuu sielld.’

Miten voisit hyodyntéaa tata kaaviota tyossasi?
Vuorovaikutteinen aikasarjojen kaaviolle ei nahty Lahden kaupungissa kayttoa

talla hetkelld, mutta kaavio aiotaan pitdd mielessa tulevaisuuden varalle.

Liikekaavio olisi hyddynnettavissa Lahden kaupungissa monellakin tapaa,
kuitenkaan sitd ei ole vield kéytetty. Syyna tdhan on se, ettd kaavioiden taytyy olla
selkeitd ja helposti luettavissa, joka rajoittaa erilaisten kaavioiden kayttoa.
Kaaviota voitaisiin kuitenkin kayttaa perinteisten kaavioiden rinnalla, esimerkiksi

selittdmassa muutosta viivakaaviossa.



31

“Jos halutaan taustalta l6ytdd tekijoita mitkd sen viivadiagrammin muutokset on
aiheuttanut, niin silloin siita voidaan tehda litkekaavio. Néita ei kannata vakisin

’

tehdd, vaan harkiten.’

... meilld kuvioiden tdytyy olla yksinkertaisesti helppolukuisia. Sinne voi lisdtd
kaikkea mukavaa, mutta peruskaavioiden tulee olla helposti luettavissa, joka

>

tietylld tavalla rajoittaa. Mutta miksi ei toisena kuvana, kylld.’

Miten kaavio voisi vaikuttaa tydskentelyysi positiivisesti?
Kaavion tulee olla selkeé ja helppolukuinen, jonka tulkitsemiseen ei tarvita
erikoistaitoja, kuten esimerkiksi viivakaavio. Erilaisina kaavioina hajonta- ja

lilkekaavio voivat heréttdd enemman mielenkiintoa katsojassa.

“Hajontakaavio oikeinkdytettynd kertoo tilastotiedettd opiskelleille paljon

enemmdn kuin pelkkd faktanumero.”

”’Se voisi innoittaa joissain tietyissd tilanteissa.”

Miten kaavio voisi vaikuttaa tydskentelyysi negatiivisesti?
Madrittamalla kaavion asteikon liian suureksi tai pieneksi voidaan helposti
johdatella katsojaa haluttuun suuntaan. Liikekaavio puolestaan voisi vieda suuren

osan tyQajasta, ennen kuin sit4 oppii kdyttdmaan.

”Liikekaavioon tdytyy perehtyd tarkoin, ennen kuin sen sanoma avautuu

katsojalle. Joissakin tapauksissa kdyton oppiminen voi viedd paljonkin aikaa.”
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5 TULOKSET JA ANALYYSI

Hyva tilastokaavio on nopeasti hahmotettavissa ja helppolukuinen. Kuitenkin
taytyy aina ottaa huomioon kohdeyleiso, jolle kaaviota tehdaén. Valittaessa
kaavion vérej4, tulee ottaa huomioon ettd 11 % ihmisista on rajoittuneita
nakemaéan varejd, ja yleisin rajoite on puna-viher-varisokeus. Liséksi tulee ottaa

huomioon eri kulttuurit, silla eri vérit merkitsevat eri asiaa eri maissa.

Haastattelun tuloksista kéavi ilmi, ettd jokainen haastateltava on kaavioiden teossa
turvautunut Microsoft Exceliin, eivéatkd he oikeastaan osaa kaivata muunlaisia
ohjelmistoja tai edes uudenlaisia kaavioita perinteisten pylvés- ja viivakaavioiden
lisaksi. Useammat haastateltavat sanoivat tyytyvansa niihin ohjelmistoihin ja

kaavioihin joita on helposti saatavilla.

Muutamalle haastateltavalle oli kuitenkin tullut eteen tilanteita, joissa Excel ei
toiminut toivotulla tavalla. Esimerkiksi haastateltaville on tullut vastaan tilanne,
ettd Excel-kaaviosta taytyy tehda kuva PhotoShop-ohjelmassa ennen kuin sen saa
nakyviin Internetissd. Googlen kaavioita voidaan luoda samalla tavalla kuin

Excelissg, ja ne voidaan julkaista suoraan Internetiin ilman vélivaiheita.

Excel-kaavioita kritisoitiin muokattavuuden puutteesta. Jotta kaavioista saataisiin
nykyisilla ohjelmistoilla hyvan nakoisia, tulee Excel-kaaviot siirtaé toiseen
ohjelmistoon jossa muokattaisiin niiden ulkoasua. Tulevaisuudessa odotetaan
olevan enemman sellaisia ohjelmistoja, jotka sallivat kaavioiden laajemman

muokattavuuden ja olisivat nykyisid monipuolisempia.

Véreja kaytettiin useimmiten hyoddyksi tiedon korostamisessa. Hyvéana
korostuskeinona pidettiin, ettd oleellisin asia varjattiin eri varilla kuin muut
kaavion muuttujat. Kuitenkin varien kayton tulee olla harkittua, jotta ne eivét jata
itse kaavion tietoa taka-alalle. Kolmiulotteisuus ei ollut suosittu ominaisuus
haastateltavien keskuudessa. Usein viitattiin siihen, ettd kolmas ulottuvuus ei tuo

kaavioon lisdarvoa. Yleisesti kolmiulotteisuutta kdytetddnkin vain visualisoinnin
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keinona joka ei oikeastaan koskaan toimi. Tdmén vuoksi ihmisten mielikuva
ulottuvuuden kaytettdvyydestd on véaristynyt. Kolmannella ulottuvuudella
voidaan kuitenkin tuoda kaavioon kolmas muuttuja vertailtavaksi. Kun
kolmiulotteisuutta ké&ytetdan oikein ja sopivassa tilanteessa, voidaan saada

kaaviosta paljon enemman tietoa irti.

Googlen tarjoamia kaavioita pidettiin yleisesti hyodynnettaving, ja niiden
ominaisuuksia toimivina. Erityisesti Internetissd ja esityksissa julkaistavina ne
toimisivat paremmin kuin Excel-kaaviot. Vuorovaikutteista aikasarjojen kaaviota
ja liikekaaviota pidettiin haastavina tulkita seké toteuttaa. Liikekaaviota voitaisiin
esittda kuitenkin perinteisten kaavioiden lisand, kun taas vuorovaikutteisen

aikasarjojen kaavion mahdollisuuksia jaatiin viel& pohtimaan.

Googlen interaktiivisten kaavioiden puutteena voidaan todeta olevan niiden
suppea muokattavuus. Esimerkiksi kayttaja ei padse valitsemaan kaavion véreja,
vaan kaavioon tulevat tietyt varit jotka ohjelmistoon on ennalta maaritelty.

Microsoft Excelissd kédyttdja saa valita kaavion varit laajasta varivalikoimasta.

Googlen kaavioiden kayttdonoton tekee haastavaksi se, ettd Google pyrKkii
kehittdmaan tuotteitaan eteenpdin nopealla aikavalilla. Talléin kaavioiden
ulkoasut seka toiminnalliset ominaisuudet usein muuttuvat. Tihe&an tapahtuvat
péivitykset voivat aiheuttaa sen ettei kaavioita oteta niin sanotusti omaksi, vaan
niiden kayttd voidaan kokea vieraaksi. Esimerkiksi Google on paivittanyt
kaavioitaan muutamaan otteeseen sen jalkeen kun tdma ty6 on aloitettu kevaalla
2010.

Microsoft on puolestaan paivittanyt Office-ohjelmistoaan muutaman vuoden
valein (Into Windows 2009). Tdma takaa sen, ettd ohjelmiston kayttéjat saavat
hyvan tuntuman ohjelmistoon ennen seuraavan version julkaistamista. Kaavioiden
luominen ja ulkoasu ovat pysyneet suhteellisen samanlaisina versiopdivitysten
valillg, jonka vuoksi kayttdjan on helpompi siirtyd vanhasta versiosta kayttdmaan

uudempaa versiota.
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Toisena kayttéonoton haasteena voidaan todeta olevan myos kuinka saada
tyontekijat kokeilemaan Googlen kaavioiden luontia. Microsoft Excel on
kuitenkin tuttu ohjelmisto ja todettu toimivaksi ratkaisuksi, jolla saadaan luotua
kelvollisia kaavioita. Haastatteluissa kavi ilmi ettd kaavioiden kayttdonottoon
vaikuttaa oleellisesti se, kuinka helppoja ne ovat kaytdnndssa toteuttaa. Googlella
ja Microsoft Excelilla on kaytdssadn kuitenkin perusperiaatteiltaan hyvin saman
tyyliset taulukkolaskentaohjelmat, joten kaavioiden luonnin ei pitéisi olla turhan

haastavaa.

Haastattelun tuloksista voidaan todeta ettd Googlen interaktiivisia kaavioita
voitaisiin kayttaa tdydentévana tyokaluna Microsift Excelin rinnalla. Parhaiten
niita voitaisiin hyddyntéa esitystilanteissa interaktiivisten ominaisuuksiensa
ansiosta. Staattisina, eli litkkumattomina kaavioina Googlen kaavioilla ei ole

etulyontiasemaa Excel-kaavioihin ndhden.
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6 ARVIOINTI

Tama tutkimus on pyritty toteuttamaan objektiivisesti, tekijdn omasta
henkilokohtaisesta nakemyksesté ja asenteesta riippumattomasti. Tassé luvussa

pohditaan tyon relaabeliutta ja validiutta.

Tutkimuksen reliaabelius tarkoittaa mittaustulosten toistettavuutta. Hyvéa
reliaabelius tarkoittaa etté tutkimuksen havainnot eivét ole sattumanvaraisia.
Reliaabelius voidaan todeta muun muassa silla, ettd kaksi tutkijaa paatyvat samaan
lopputulokseen, tai jos samaa henkil®éa tutkitaan eri tutkimuskerroilla joista

saadaan samat tulokset. (Hirsjarvi, Remes & Sajavaara 2007, 226.)

Validius puolestaan madrittelee tutkitaanko sitd mitd on tarkoitus tutkia, eli onko
tutkimus pateva. Esimerkkiné Hirsjarvi, Remes ja Sajavaara (2007, 226)
mainitsevat kyselylomakkeet, joiden kysymykset vastaajat ovat saattaneet késittaa
eri tavalla kuin tutkija oli ne ajatellut. Jos tutkija kasittelee kyselylomakkeidet
tuloksia oman ajattelumallinsa mukaisesti, ei tuloksia voida pitaa tosina ja

patevina.

Tyo6té varten haastatteluja toteutettiin kahdeksan kappaletta. Tahan méaaraéan
paadyttiin sen vuoksi, ettd haastateltavien vastaukset alkoivat muistuttamaan
toisiaan. Haastateltavina toimivat vapaaehtoisesti ilmoittautuneet henkil6t, joita
haastateltiin heidan tyopaikoillaan nauhurin ja haastattelurungon turvin.
Haastateltavat ovat toimineet tydssaan jo pidemman aikaa, joten heilla oli paljon

kokemusta kaavioiden luomisesta. Tama oli oleellista tyon kannalta.

Kysymykset oli jaettu kolmeen erilaiseen teemaan, jotka kasittelivat tiedon
visualisoimista, tiedon korostamista seké kaaviolajeja. Teemat ja kysymykset on
muotoiltu sen perusteella, ettd haluttiin saada selville Microsoft Excelin ja
Googlen kaavioiden eroja. Lisaksi haluttiin saada selville kuinka haastateltavat
tekevat kaavioita ja kuinka he hyddyntavét véreja ja ulottuvuuksia. Kysymyksié ei

ollut esitelty haastateltaville etukéteen jotta valtyttiin oppikirjamaisilta
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vastauksilta. Tasta saattoi kuitenkin johtua, ettei haastateltavat osanneet vastata
kysymyksiin kovinkaan laajasti. Liséksi lahes jokainen haastateltava tuntui

vierastavan nauhoituslaitetta. T&mé& ilmeni muun muassa siten, ett4 haastattelun
alkaessa henkil6t perdéantyivat laitteen luota hieman kauemmaksi, ja hiljensivét

puheddntaan.

Aiheesta l6ytyi yllattavan vahan lahteitd ja tutkimuksia. Painetut lahteet olivat
suurimmalta osalta oppikirjamaisia. Yhtena lahteen& on kaytetty Niemen &
Tourusen teosta Tilastoista tiedoksi korkea-asteelle, joka on vuodelta 1996.
Teoksen vanhuus on otettu huomioon. Sitd on kéytetty uusimpien teosten rinnalla
todentamaan, etté tilastografiikan perusteet eivat ole juurikaan muuttuneet vuosien

varrella.
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7  YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittéa eri kaaviolajit ja niiden soveltuvuus
erilaisten tilastojen esittdmiseen. Liséksi selvitettiin Googlen tarjoamien ilmaisten
interaktiivisten kaavioiden ominaisuudet sekd niiden hyddynnettavyys Lahden
kaupungissa joko korvaavana tai tdydentavana tyokaluna. Tygssé tutustuttiin myos

erilaisiin tehosteisiin, kuten véreihin ja ulottuvuuksiin ja niiden kayttoon.

Teoriaosuudessa kasiteltiin tilastokaavion rakennetta ja selvitettiin minkalaisista
osista kaaviot muodostuvat. Seuraavaksi pohdittiin, millainen on hyvin toteutettu
kaavio. Hyva tilastokaavio on monitasoinen, jolloin katsoja oivaltaa jokaisella
katselukerralla jotain uutta tietoa ja saa katsojan kiinnostumaan kaavion siséllosta.
Kaaviolajit-luvussa tutustuttiin Googlen tarjoamiin interaktiivisiin kaavioihin,
joita ovat viiva-, alue-, pylvés-, piirakka- ja hajontakaavio, seké vuorovaikutteinen
aikasarjojen kaavio ja liikekaavio. Jokaisen kaavion ominaisuudet kaytiin l&pi ja
tarkasteltiin havainnollistavia esimerkkeja. Luvussa tiedon korostaminen
kasiteltiin vareja ja kolmiulotteisuutta. Todettiin, ettd véreilla on suuri merkitys
niin funktionaalisesti kuin emotionaalisesti. Jos niiden kayttda ei harkita tarkoin,
voidaan helposti pilata muutoin hyva esitys. Kolmiulotteisuus voi ndyttaa
visuaalisesti kaaviossa hienolta, mutta se voi pahimmassa tapauksessa vaaristaa

kaavion valittamaa tietoa.

Tutkimusta varten haastateltiin yhteensa kahdeksaa henkil6g, kuutta Lahden
kaupungin tyontekijaa, seké yhta henkil6a Aalto yliopistosta seké Elinkeino-
litkenne ja ymparistokeskuksesta. Haastattelut suoritettiin kevéan ja keséan 2010
aikana. Haastattelut toteutettiin teemahaastatteluina, jonka teemoja olivat tiedon
visualisointi, tiedon korostaminen ja kaaviolajit. Tiedon visualisointi-teemalla
selvitettiin haastateltavien nykytilannetta, mitd ohjelmistoja he kayttavat
tilastotiedon visualisoimisessa ja kuinka tyytyvaisia he niihin ovat. Lisaksi
selvitettiin kuinka tarkedné he pitavét kaavion visuaalisuutta ja mitké tekijat
voivat sitd haitata. Tiedon korostaminen-teemalla haluttiin selvittdd kuinka

haastateltavat hyodyntavat véreja ja kolmiulotteisuutta kaavioiden yhteydessé, ja
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kuinka ne vaikuttavat kaavion visuaalisuuteen. Kaaviolajit-teemassa haastateltavat
tutustutettiin Googlen tarjoamiin interaktiivisiin kaaviolajeihin esittaméall& heille
jokaisesta kaaviosta havainnollistava kuva, ja kertomalla niiden ominaisuudet.
Talla teemalla selvitettiin Google kaavioiden kéytettavyys ja soveltuvuus

korvaavana tai tdydentavana tyokaluna.

Haastatteluiden tuloksien perusteella voidaan todeta ettd jokainen haastateltava on
turvautunut kaavioiden teossa Microsoft Exceliin, eikd osaa kaivata sen tilalle
muun laista ohjelmistoa. Kuitenkin Googlen tarjoamien kaavioiden
ominaisuuksia, kuten tarkan arvon esitysté pidettiin toimivana muun muassa
esitystilanteissa. Tama ei ole mahdollista Microsoft Excelin kaavioiden kohdalla.
Varsinkin liikekaaviota pidettiin hyodynnettavané perinteisten kaavioiden rinnalla,
kun taas vuorovaikutteisen aikasarjojen kaavion kayttomahdollisuuksia jaatin

viel& pohtimaan.

Google-kaaviot ovat hyddynnettavissa Lahden kaupungissa, ja voisivat joissain
tilanteissa jopa korvata Excel-kaaviot. Loppujen lopuksi Googlen kaaviot ovat
yhta yksinkertaisia toteuttaa kuin Excelin. Haasteena on saada Lahden kaupungin
tyontekijat kokeilemaan kaavioiden luontia, ja huomaamaan ettei se ole liian
haastavaa ja aikaa vievadd. Google-kaavioiden visuaaliset ominaisuudet antavat
virikkeitd ihmissilmalle, mika lisaa ihmisten kiinnostusta kaaviota, ja sen tietoja

kohtaan.

Tutkimuksesta saatujen tulosten perusteella voidaan todeta tyon onnistuneen
tavoitteessaan, silla saadut tulokset vastaavat asetettuihin tutkimuskysymyksiin.
Vaikka ty6 on tehty Lahden kaupungille, on se yleistettdvissa muihinkin
kaupunkeihin ja jopa yrityksiin, jotka kayttavat kaavioita. Nykypdaivana ihmiset
pyrkivat tekeméaan asiat helpoimman kautta kangistumalla kaavoihin sen sijaan
ettd kehittaisivéat itseddn. Tiedon visualisointi kehittyy vuosi vuodelta, ja
tutkimusta voisi laajentaa Googlen palveluiden ulkopuolelle, josta varmasti 16ytyy

paljon erilaisia tilastotiedon esittdmistapoja.
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LITE 2.

Teemahaastattelun runko

Tiedon visualisointi

« Millaisia tytkaluja (ohjelmistot, sovellukset, kaaviot) kéytéatte tilastotiedon
esittamiseen/visualisointiin?
« Miksi olet tai et ole tyytyvdinen néihin tilastotiedon
visualisointitytkaluihin?
« Kuinka tarkeédna pidat kaavion visuaalisuutta?
o Miksi/miksi et?
« Mitké tydkalujen ominaisuudet ovat tarkeimmat tilastotiedon
visualisoinnissa? Miksi?
= Mitké ovat kaavioiden hyvat/tarkeimmét ominaisuudet?
= Millainen on mielestési hyvin visualisoitu kaavio?
« Mitké tyokalujen ominaisuudet voivat haitata tilastotiedon
havainnollistamista? Miksi?
= Mitka ovat kaavioiden huonot/turhat ominaisuudet?
= Millainen on mielestési huonosti visualisoitu kaavio?
« Kerro kehitysehdotuksia sellaisille tyokaluille, joita kaytetdan tilastotiedon

visualisointiin.

Tiedon korostaminen

« Milla tavoin korostatte kaavion tietoja?
« Miten k&ytatte vareja tiedon korostamisessa?
= Mité vareja?
= Miksi kdytétte juuri naita vareja?
= Kuinka montaa varié kaytatte kaaviota kohden?

= Miksi ette kayta vareja?



= Korostavatko varit mielestanne hyvin tietoa?
« Kaytatteko kaavioissanne eri ulottuvuuksia? (esim. 2D, 3D, aikajana)
= Miksi kaytatte juuri tata ulottuvuutta?
= Miten ulottuvuuksien kaytto vaikuttaa kaavion visuaalisuuteen?

« Hyva/ huono asia? Miksi?

Kaaviolajit

e Milté kaavio vaikuttaa?
« Mitké ovat parhaimmat ominaisuudet téssa kaaviossa? Miksi?
« Onko kaavio mielestési informatiivinen? Miksi/miksi ei?
« Onko kaavio mielestési visuaalinen? Miksi/miksi ei?
« Miten voisit hyodyntaa tata kaaviota tyossasi?
« Miten kaavio voisi vaikuttaa tyoskentelyysi positiivisesti? (esim.
lisaten tehokkuutta)

« Miten kaavio voisi vaikuttaa tyoskentelyysi negatiivisesti?
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