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Tapahtumaséahkdpisteet ovat uusi Helsingin kaupungin tarjpama palvelu ja niitd halutaan li-
satd, jotta tapahtumien jarjestdjat voivat pienemmalla vaivalla saada séhkda ja jotta tilapais-
ratkaisuista paastaan eroon. Taman insinddrityon tarkoituksena oli selvittaa Helsingin kau-
pungin tapahtumasahkopalvelun nykytila ja kehitystarpeet. Tydssad annettiin suosituksia
suunnittelulle, rakentamiselle, yllapidolle ja omaisuudenhallinnalle. Ty6n ratkaisut tukevat
kaupunkistrategiassa asetettuja tavoitteita tapahtumien jarjestamiselle.

InsinGoritydssa selvitettiin tapahtumasahképaikkojen nykytila karttakyselyiden ja katselmuk-
sien avulla. Samalla keréttiin tietoa siitd, missa tapahtumaséhkopisteille on tarvetta ja mihin
niitd on suunnitteilla. Karttakyselyiden avulla selvisi, etta tapahtumasahkopisteitéa on kaupun-
gilla kymmenia, mutta niille n&htiin tarvetta vield useissa paikoissa eri puolilla Helsinki&. Li-
séksi selvisi, ettd Helsingin kaupungin hallinnassa on sahkokeskuksia, joita pystytdan hyo-
dyntamaan tapahtumasahkopalvelua varten.

Tyodssa kartoitettiin vaihtoehtoja suunnittelun, rakentamisen, yll&pidon ja omaisuudenhallin-
nan kehittdmiseksi. Suunnittelun avuksi luotiin luokittelutaulukko, jonka avulla saadaan luotua
vakioratkaisuja séhkopisteiden rakentamiseen. Yllapitoa varten luotiin yleinen séhkdkeskuk-
sien tarkastuslomake ja ehdotettiin tapahtumasahkopisteiden yllapidon yhdistadmista ulkova-
laistuksen yllapitoon. Tydssa vertailtiin eri omaisuudenhallinta- ja lukitusjarjestelmia ja paa-
dyttiin suosittelemaan verkkotietojarjestelman ja séhkdmekaanisen lukitusjarjestelman kayt-
téonottoa. Lisaksi arvioitiin ohjausjarjestelmien hyddyntamista tapahtumasahkoépisteiden hal-
lintaan.

Tyon aikana selvisi, ettd kaupungilla on valmiudet tapahtumasahképalvelun laajentamiselle.
Tama edellyttdd kuitenkin tydssa ehdotettuja toimenpiteitda seka tapahtumasahkopalvelun
tarveselvityksen ja yleissuunnitelman.

Avainsanat Helsinki, tapahtumasahko, tapahtumasahkopiste, séhkdkeskus,
verkkotietojarjestelma, lukitusjarjestelma, ohjausjarjestelmé
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The City of Helsinki has a new event electricity service to ease event organizer work and to
reduce the need of temporary electrical equipment assemblies. Purpose of this study was to
survey and examine the present state and development needs of the event electricity service.
The study provides recommendations for planning, construction, maintenance and asset
management. As a result, its solutions support the aims that are set in the Helsinki City Strat-
egy to ease event management.

This study examined the current state of the event electrical equipment by utilizing map-based
surveys and inspecting the equipment on site. According to the results, there are dozens of
electrical equipment administered by City of Helsinki. The map-based surveys also provided
important information of the need of new locations where electricity supply is needed. In ad-
dition, surveys revealed that there are existing electrical cabinets that can be utilized for
events.

The study explored methods for planning, construction, maintenance and asset management.
As a result, a general electrical cabinet inspection report was created. It was also recom-
mended that the maintenance of the event electrical equipment is integrated with the outdoor
lighting maintenance. Additionally, a chart was produced to create standard solutions for the
construction of electrical equipment. Moreover, asset management software and digital lock-
ing systems were compared. Based on the study, it is recommended to deploy an electrome-
chanical locking system and a network information system for asset management. In addition,
exploiting control systems for electrical equipment management was evaluated.

During the writing process of this study, it became clear that the City of Helsinki has abilities
to implement event electricity service for further use. However, this requires the actions listed
in this study and executing a needs assessment and a master plan.

Keywords Helsinki, event electricity, electrical equipment for events,
electrical cabinet, network information system, locking sys-
tem, control system
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Lyhenteet

Digitointi Tietojen dokumentointia tietojarjestelmaan.

GIS Geographic Information System eli paikkatietojarjestelma.

Maka Maankaytt6 ja kaupunkirakenne -palvelukokonaisuus, joka vastaa toimin-
taedellytysten luomisesta ja jarjestamisesta kaupunkiympariston kehittami-

selle, rakenteelliselle toimivuudelle ja viihtyisyydelle.

NFC Near Field Communication on RFID-tekniikkaa hyddyntava lyhyen kanta-

man langaton teknologia.

Paikkatieto Tietoa, jossa yhdistyy kohteen sijaintitieto ja ominaisuustieto.

Palu Palvelut ja luvat -palvelukokonaisuus, joka tuottaa kaupunkiympariston pal-
veluita.
Rya Rakennukset ja yleiset alueet -palvelukokonaisuus, joka vastaa kaupun-

kiympariston rakentamisesta seké kaytettavyydesta.

Tapahtumaséhkdpaikka

Tapahtumien jarjestamiseen soveltuva tapahtuma-alue, jossa on tarvittava

kiinted sahkdlaitteisto tapahtumien sdhkonjakeluun.

Tapahtumaséhkopiste/sahkopiste

Sahkdlaitteisto, joka on varustettu yhdella tai useammalla pistorasialla.
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1 Johdanto

Tapahtumaséhkolla tasséa opinnaytetydssa tarkoitetaan kaupungin jarjestamaa palvelua,
jossa tapahtumille tarjotaan sahkoda. Helsingin kaupunki on aloittanut viime vuosina ra-
kennuttamaan yleisille alueille tapahtumasahképaikkoja, jotka ovat tapahtumien jarjes-
tamiseen soveltuvia alueita, joissa on yksi tai useampi tapahtumaséhkopiste sahkonja-
keluun. Tapahtumasahkopisteeksi luokitellaan kiinted sahkdolaitteisto, joka on varustettu
yhdella tai useammalla pistorasialla. Kaupungilla on jo pidemman aikaa ollut toreilla
kauppiaiden sahkon tarpeisiin sahkdautomaatteja, joita ei tule tassa yhteydessa sekoit-
taa tapahtumaséahkdpisteisiin. Toki torisahkot voivat myods palvella tapahtumiakin. Kau-
pungin omia tapahtumaséahkopisteitd ei tule myodskaan sekoittaa Helen Sahkdverkko

Oy:n tapahtumasahkdépalveluun.

Tapahtumat tarvitsevat lahes poikkeuksetta s&dhko4, joten tapahtumasahkopisteité tarvi-
taan luonnollisesti paikkoihin, joissa jarjestetdén tapahtumia. Nyky&aan Helsingissé on
viela lukuisia julkisia alueita, joissa joudutaan tapahtumille rakentamaan valiaikaisia jar-
jestelyitd sdhkdnsaantia varten ja tasta tavasta toimia on tarkoituksenmukaista paasta
eroon. Kiinteét sahkopisteet tekevat tapahtumista turvallisempia, viihtyisampia ja yleisil-
meeltdén siistimpia ilman valiaikaisia kaapelivetoja. Liséksi, kun sahkdad on saatavilla,
tapahtumien tuottaminen on sujuvampaa ja edullisempaa. Naista syista Helsingin kau-
pungilla halutaan tulevaisuudessa resursoida tapahtumasahképalveluun nykyista katta-

vammin.

Helsingin kaupungin viimeisimmassa kaupunkistrategiassa luvataan helpottaa tapahtu-
mien jarjestamista ja saada uusia vierailukohteita [1], koska tapahtumista on muun mu-
assa hyotya kaupungin imagon rakentamisessa ja vetovoiman kasvattamisessa. Tapah-
tumien jarjestamiselle on tarke&aéa luoda tasapuoliset olosuhteet eri puolille kaupunkia,
mista on apua segregaation kasvun ehkaisyssa eri kaupunginosien valilla. Jotta tapah-
tumien jarjestdminen on jarkevasti mahdollista, tulee myos fasiliteettien, kuten sahkdn-
jakelun, olla kunnossa. Lisaksi kun fasiliteetit sijoitetaan soveltuviin tapahtumapaikkoi-
hin, saadaan tapahtumat keskitettya niihin helpommin ja varmistutaan siita, etté alue
soveltuu tapahtumakayttoon. Tasta on apua tapahtumien haittapuolien, kuten meluon-

gelmien hallinnassa.
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Taman opinnaytetydn yhtena tarkoituksena on selvittdd Helsingin kaupungin yleisten
alueiden tapahtumasahkopaikkojen nykytila maastokayntien ja karttakyselyiden avulla.
Tavoitteena on myds tutkia tapahtumaséhkopalvelun laajentamisen edellytyksia ja kehi-
tystarpeita. Lisaksi tydssé annetaan suosituksia ja ratkaisuehdotuksia suunnittelulle, ra-
kentamiselle, yllapidolle ja omaisuudenhallinnalle. Tydssa siis etsitdan ratkaisuja, joilla
tuetaan kaupunkistrategiassa asetettuja tavoitteita tapahtumien jarjestamiselle.

2 Tapahtumasahkdpalvelun nykytilanne

Kaupungissa jarjestetaan erilaisia tapahtumia ja ennen kaikkea erikokoisia, esimerkiksi
taiteeseen ja ruokakulttuuriin liittyvi&. Nain ollen eri tapahtumapaikoissa on erilaisia tar-
peita sahkolle. Pieneksi tapahtumaksi voidaan luokitella liikkuvan ruokakioskin myynti.
Keskikokoisia tapahtumia ovat esimerkiksi kaupunginosatapahtumat ja suuren kokoluo-
kan tapahtumia markkinat ja konsertit. Kaupungin ei ole valttamatta tarpeellista raken-
nuttaa useita suuren teholuokan tapahtumaséahkdopisteitd, poikkeuksena voivat kuitenkin
olla erittdin keskeiset paikat Helsingissa, joissa jarjestetaan suuria tapahtumia.

Tapahtumaséhkopisteita halutaan rakentaa lisaa, jotta tapahtumien jarjestgjat voisivat
pienemmalla vaivalla saada tarvitsemansa sahkon ja jotta tilapaisratkaisuista paastaisiin
eroon. Tama selkeyttaa tapahtumien jarjestamista myods kaupungin osalta ja auttaa pie-
nentamaan tapahtumien jarjestamisen kustannuksia, kun tarvittava sahko saadaan hel-
posti yhdeltd taholta. Taustalla sdhkdpisteiden lisaamiseen vaikuttaa myds se, etté agg-
regaatit ovat danekkaita ja tuottavat epamiellyttavia pakokaasuja. Lisdksi ongelmallista
on se, etta joissain tapahtumissa on jouduttu vetamaan pitkiakin matkoja kaapelia, koska

lahella ei ole ollut sahkopistetta.

2.1 Helsingin kaupungin organisaatio

Helsingin kaupungin johtamisjarjestelman uudistuksen myé6ta vuonna 2017 kymmenet
virastot yhdistettiin keskushallinnoksi ja neljaksi toimialaksi, jotka nahdaan kuvasta 1.
Kasvatus ja koulutus, kaupunkiymparistd, kulttuuri ja vapaa-aika seka sosiaali- ja ter-

veystoimialat jakautuvat palvelukokonaisuuksiin, palveluiksi ja yksikoiksi.
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Kuva 1.

Helsingin kaupungin
hallinnollinen
organisaatio
1.1.2018
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+ Varhaiskasvatus ja esiopetus
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*  Maankéyit ja
Kaupunkirakenne
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+ Palvelutja luvat
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— Pelastuslautakunta
Pelastuslaitos
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Liikenneliikelaitos.

P

Kulttuurin ja vap.
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= Liikunta
= Nuoriso

* Hallinto-ja tukipalvelut

Helsingin kaupungin hallinnollinen organisaatiokaavio [2].

li- ja tervey

Sosiaali- ja terveyslautakunta
Apulaispormestari pj

Sosiaali- ja terveyslautakunnan
jaosto

Toimialajohtaja

- Perhe- ja sosiaalipalvelut

+ Terveys- ja paihdepalvelut

- Sairaala-, kuntoutus- ja
hoivapalvelut

- Hallinto-ja tukipalvelut

Kaupunkiymparistdon toimialan palvelukokonaisuuksia ovat maankayttd ja kaupunkira-

kenne, rakennukset ja yleiset alueet seké palvelut ja luvat:

e Maankaytto ja kaupunkirakenne (Maka) vastaa kaavoituksesta, maaomaisuuden

ja tonttien kehittamisesta seka liikenteen, katujen, kaupunkitilan ja maiseman

suunnittelusta.

o Rakennukset ja yleiset alueet (Rya) vastaa rakennetun omaisuuden hallinnasta,

tilapalveluista, katujen ja puistojen yllapidosta, rakennuttamisesta seka asunto-

tuotannosta.

e Palvelut ja luvat (Palu) vastaa toimialan asukas- ja yrityspalveluista, kaupunkimit-

tauksesta, pysdakdinninvalvonnasta, rakennusvalvonnasta ja ympaéristpalve-

luista.

Taman opinnaytetyon tilaaja on Helsingin kaupunkiympariston toimialan kaupunkitek-

niikkayksikko, joka on osa yllapitopalvelua, joka vastaa yleisten alueiden ja toimitilojen
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yllapidosta. Kaupunkitekniikkayksikkd vastaa katu- ja viheralueiden teknisten jarjestel-
mien yllapidosta, hankinnasta, toimivuudesta, toimintavarmuudesta, turvallisuudesta ja
kehittdmisesta. Suurimmat tekniset jarjestelmat ovat ulkovalaistusverkko ja liikennevalo-
verkko seké sita palveleva kamerajarjestelmé. Muihin LVIS-jarjestelmiin lukeutuvat
muun muassa WC-palvelut, tunnelit, katu- ja porraslammitykset, pumppuasemat ja ta-
pahtumaséhkot. Tehtavakenttdan sisaltyy keskeisesti ohjaus- ja valvontatoiminnalli-

suuksien eli niin kutsutun Smart City -tekniikan jarjestaminen.

Tapahtumaséhkojen paikat, tarpeet ja budjetit maarittelee Maka. Rya toimii teknisena
toteuttajana ja yllapitajana. Talla hetkella tapahtumasahkdn suunnittelu ja rakentaminen
tilataan puitesopimuskumppaneilta tai kilpailutetaan erikseen. Tapahtumiin liittyvat luvat

myontaa Palu.

2.2 Tapahtuman jarjestaminen

Kun tapahtumaa ollaan jarjestamassa kaupungin alueella esimerkiksi puistossa tai auki-
olla ja tapahtuma rajoittaa alueen yleista kayttda, tulee hakea alueen kaytdlle lupa. Ta-
pahtumasta voi tehdéa sahkaoisen ilmoituksen tai Kirjallisen ilmoituksen paperisella haku-
lomakkeella. S&hkdinen tapahtumailmoitus tehdéaén kaupungin verkkosivuilla asiointipal-
velun kautta ja kirjautuminen vaatii vahvan sahkoisen tunnistautumisen. Tapahtumajar-
jestaja voi siis yhdella hakemuksella saada luvat tapahtuman jarjestamiseen Helsingin
kaupungin kaupunkiympariston toimialalta, kulttuurin- ja vapaa-ajan toimialalta, pelas-

tuslaitokselta seka Helsingin Satamalta [3].

Tapahtumaa jarjestettdesséa on hyva ottaa huomioon muun muassa

tapahtuman turvallisuus

o tilapaiset liikennejarjestelyt ja yleison liikkuminen
¢ puhtaanapito

e melu

o kaymalapalvelut
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o sahko ja vesi

e valaistus.

Tapahtumajarjestgjan tulee hyvissa ajoin selvittaa myds muut mahdolliset luvat ja ilmoi-

tukset, joita tapahtuman jarjestaminen edellyttaa [4].

Tapahtumien suunnittelun helpottamiseksi Helsingin kaupungin keskeisimpiad tapahtu-
mapaikkoja on listattu kaupungin verkkosivustolle. Tapahtuma-aluekorteissa kerrotaan,
minkéalaisia tapahtumia on mahdollista jarjestdd kullakin tapahtuma-alueella, alueen
koko ja vuokra, kaytdn rajoitukset, kaytdssa huomioitavat asiat, mista sahkda on saata-
villa ja yhteystiedot [5]. Tapahtuma-aluekortteihin on merkitty kaupungin hallinnoimia ta-
pahtumaséhkdpisteita ja Helen Sahkodverkon sdhkodkeskuksia. Liséksi tukkutori hallinnoi
Helsingin kaupungin toreja ja torisahkopisteita.

2.3 Kerrokartalla-selvitys

Koska kaikista Helsingin kaupungin hallinnassa olevista tapahtumasahkopisteista ei ollut
yhteen koottua tietoa, on vuoden 2017 kevaalla tehty aiheesta rakennusviraston sisdinen
kysely [6]. Karttapohjaiseen kyselyyn vastattiin internetselaimella, jonne vastaaja pystyi
jattamaan paikkatiedon tapahtumasahkopisteen sijainnista. Kyselyssa oli myés mahdol-
lisuus ilmoittaa tulevista tapahtumaséahkdpisteista ja paikoista, joissa tapahtumilla olisi
tarvetta sahkolle. Naiden vastauksien pohjalta aloitettiin tekemaan kartoitusta nykyti-

lasta. Kuvassa 2 on nahtavissa kyselyn vastauksia.
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Kuva 2. Ensimmainen Helsingin kaupungin tapahtumasahkaihin liittyva kysely tehtiin Kerrokar-
talla —osallistumiskanavalla [6].

Kyselyn tuloksista ei kay ilmi, ovatko sahkopisteet Helsingin kaupungin, Helen Sahko-
verkon vai jopa jonkun muun tahon hallinnassa. Vastauksien perusteella ei tule myos-
k&an ilmi naiden soveltuvuus tapahtumasahkokayttoon, joten tiedonkeruu ja kaynnit pai-
kalla olivat tarpeen. Punaiset pisteet kartalla ovat kyselyn perusteella olemassa olevia,
siniset pisteet ehdotuksia ja harmaat pisteet tulevia tapahtumasahkdpisteitd. Kyselyn
vastaukset antoivat hyvan kasityksen nykytilanteesta, mutta ei ollut tdysin varmaa, etta
kaikki tapahtumaséhkopisteet oli kyselyyn ilmoitettu.

2.4 Maptionnaire-selvitys

Uusi karttapohjainen kysely tehtiin tapahtumasahkopisteiden sijainneista. Edellisen ky-
selyn tapaan myos uudessa kyselyssa kysyttiin olemassa olevia ja suunnitteilla olevia
tapahtumasahkopisteitd seké paikkoja, joihin séhkopisteita tarvittaisiin. Kyselylle nahtiin
tarvetta, silla oli syyté olettaa, ettd ensimmaiseen kyselyyn ei ollut ilmoitettu kaikkia ta-

pahtumas&hkodpisteita tai muita tapahtumien kayttdon soveltuvia s&hkopisteita. Lisaksi
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kysely haluttiin talla kertaa lahettaa laajemmalle ryhmadlle, jotta saadaan parempi kuva

nykytilasta ja siitd, miten laajasti tulee resursoida tapahtumaséahkopalveluun.

2.4.1 Karttakyselytytkalu

Toinen kysely tehtiin kayttden Maptionnaire-karttakyselytyOkalua, joka on Mapita Oy:n
kehittama tuote. Maptionnaire on ollut kdytdssa myds muissa Helsingin kaupungin teet-
tamissa kyselyissa, joten oli luontevaa kayttaa sita taman kyselyn tekemisessa. Mapti-
onnairella on mahdollista luoda monipuolisia kyselyja ja kyselysta pystyy tekemaan vi-
suaalisin keinoin omannékdisensé. Kyselyyn on mahdollista lisata erilaisia kysymysele-
menttejd, kuvia ja videoita. Kyselyn laatija voi méaaritella kyselyn rakennetta vapaasti ja-
ottelemalla kyselya eri sivuille ja jAsennella sisallon paikkaa kyselyssa. Kyselyn luominen

ja siihen vastaaminen on yksinkertaista ja kyselyyn pystyy vastaamaan eri alustoilla. [7.]

Kyselyn luomiseksi ei tarvitse asentaa erillistéa ohjelmistoa, vaan kyselyn luonti tapahtuu
internetselaimella. Kuvassa 3 ndhdaéan kyselyn muokkaustytkalu. Luodakseen kyselyn
tarvitsee tunnuksen palveluun. Myo6s kyselyn vastausaineiston tarkastelu ja analysointi
onnistuvat selaimella kyselykohtaisella analyysitytkalulla. Vastausten vieminen Exceliin
ja GIS-ohjelmistoihin eli paikkatieto-ohjelmistoihin on mytés mahdollista, jos kéasiteltavaa

vastausaineistoa haluaa tarkastella monipuolisemmin.
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Talle sivulle voit merkita i. Aloita vali alla olevista vaihtoehdoista se, josta haluat
antaa vastauksen ja paikanna kohde kartalle joko raahaamalla pistetta ja karttaa tai kayttamalla
kohdehakua. Voit lisata samalla vastauskerralla useamman sijainnin kartalle.

Kartalle merkittyja kohteita on my6s mahdollista kommentoida, jos haluat antaa lisatietoja tai omia
nakemyksid kohteesta.

Taustakartaksi voit valita satelliittikuvan tai karttasarjan. Taustakartan voit vaihtaa oikeasta
yldkuimasta,

Klikkaa tdstd ja raahaa piste olemassa olevan sdhkopaikan
pddlle

@ @ @ @ Popup
Elementin tyyppi Piste

Vari Punainen v
Olemassa oleva tapahtumasahkdpaikka
?) Ohjeteksti | Klikkaa t3st3 jaraahaa piste olemassa olevan sa
?) Ikoninnimi | Lightning Bolt

?) Ikoninluokka | fasfa-bolt

Kuva 3. Nakyma tapahtumaséahkdkyselyn muokkaustytkalusta.

Tapahtumaséhkokyselyn ensimmainen sivu alkaa johdannolla kyselyn tavoitteista ja oh-
jeistuksella kyselyyn vastaamisesta. Toisella sivulla on karttanakyma Helsingistd, jonne
my0s vastaukset lisatddn. Vastaaja voi merkita kartalle tapahtumasahkdpaikan valitse-
malla piirtonapin, joka kuvaa joko olemassa olevaa tai tulevaa tapahtumasahkdpaikkaa
tai ehdotusta uudelle paikalle. Yhdella vastauskerralla voi merkita kartalle haluamansa
maaran karttapisteitd. Karttapisteitd on mahdollista kommentoida, jolloin voi jattdd myos
lisatietoa kohteesta. My0s liitteiden lisddminen vastaukseen on mahdollista. Kaikki mer-
kityt pisteet nakyvat kaikille vastaajille, jotta paallekkaisien vastauksien maara saadaan
minimoitua. Kyselyssa on kuitenkin mahdollista kommentoida muiden vastauksia, jolloin
myds muut voivat tdydentaa tietoja kohteesta. Vastaajalla on myoés mahdollisuus valita

mieleinen taustakartta yleiskartan ja satelliittikuvan valilta helpottamaan vastaamista.
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2.4.2 Karttakyselyn tulokset

Kyselyn ensisijainen tarkoitus oli saada parempi tieto tapahtumaséhkopaikkojen nykyti-
lasta. Kyselyn kautta ei kuitenkaan saatu merkittavasti lisatietoa olemassa olevista sah-
kopisteista. Positiivista kuitenkin oli, etta vastaajat toivat esille paikkoja, joissa on tarvetta
sahkolle. Ehdotukset antavat tietoa uusien tapahtumasahkdpaikkojen suunnitteluun.
Kaikkiaan vastauksia kyselyyn saatiin 127. Huomattava osa vastauksista on keskittynyt

kantakaupungin alueelle, mik& ndhdaan kuvassa 4.

Kuva 4. Tapahtumaséhkokyselyn vastaukset kartalla [8].

Suurin osa vastauksista, 95, olivat ehdotuksia uusien tapahtumaséhkdpisteiden perus-
tamiselle. Ehdotukset nakyvat kuvassa 4 harmaina pisteina kartalla. Monissa vastaajien
ehdottamissa paikoissa jarjestetaan tapahtumia, mutta sahkdén saanti on hankalaa.
Etenkin kantakaupungin alueella halutaan sahkopisteitd, koska siellda on useita paikkoja,
joissa jarjestetddn tapahtumia. Kantakaupunkiin on myds hyvat likenneyhteydet muu-
alta, joten on jarkevaa resursoida kantakaupungin yleisten alueiden tapahtumasahkaoi-
hin. Muita keskittymia uusille tapahtumaséahkdpaikoille kyselyn perusteella on Vanha-
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kaupungin ja Roihuvuoren kaupunginosissa. Osa ehdotuksista koski s&hkopisteiden li-
saamista liikkuville ruokakioskeille tai ruokarekoille. Jos kyseisia sahkopisteita paady-

ta&n rakentamaan, niin naiden hyédyntaminen myos tapahtumissa on jarkevaa.

Olemassa olevia tapahtumasahkopaikkoja ilmoitettiin 31, ja ne nakyvat vihreina pisteina
kartalla. Osa néista paikoista oli aikaisempien selvityksien my6ta tiedossa, ja osa oli va-
hingossa ilmoitettu ehdotuksina. Lopulta nelja uutta paikkaa saatiin selville. Kaikista ky-
selyissa ja kartoituksissa ilmi tulleista paikoista kaikki ei valttamatta tule tapahtumakayt-

toon, vaikka sahkoa olisi saatavilla.

Vain yksi suunnitteilla oleva tapahtumaséhkdpaikka ilmoitettiin. Useita tapahtumasahko-
pisteitd on kuitenkin suunnitteilla, joten kyselylla ei liene ollut taydellista tavoitettavuutta.
Tietoa suunnitteilla olevista on kuitenkin myds saatu muilla tavoin. Suunnitteilla oleva

tapahtumapaikka ilmoitettiin Bruno Granholmin aukiolle.

2.5 Maastokatselmukset

Tilannekuvan hahmottamiseksi ja tapahtumasahkoépisteiden soveltuvuuden varmista-
miseksi vaadittiin myos Kerrokartalla- ja Maptionnaire-selvityksien tueksi maastokatsel-
muksia. Maastossa katselmuskaynnin yhteydessa dokumentoitiin sdhkopisteen tarkem-
man sijainnin lisaksi tiedot kaikista sulakkeista, pistorasioista, kaapeloinneista ja syo-
toistd sekd sahkokeskuksen kotelointiluokka ja kayttéonottoaika. Tarkeaa oli myds ar-
kistoida sahkopiirrokset ja -kaaviot keskitetysti, jos nama vain olivat saatavilla. Nain tie-
dot ovat helpommin saatavilla, mikd nopeuttaa tiedonhakua, esimerkiksi kuinka suuria

tapahtumia on missakin mahdollisuus jarjestaa.

Katselmuksia tehtiin my6s entisen rakennusviraston sdhkokeskuksista. Kaupunkitekniik-
kayksikolla oli lista keskuksista, joiden nykytilannetta tuli kartoittaa, ja samalla oli hyva
mahdollisuus tutkia, pystyyko niistd antamaan sadhkoda tapahtumille. Ennen Helsingin
kaupungin katuvalaistus ja suurin osa puistovalaistuksesta oli Helsingin Energian hallin-
nassa. Helsingin kaupungin julkisesta ulkovalaistuksesta vastannut omaisuus organi-
saatioineen siirtyi Helsingin kaupungin rakennusvirastoon, kun Helsingin Energia yhti6i-
tettiin vuonna 2015. Tatd ennen rakennusvirasto vastasi yleisista alueista ja hallinnoi

joissain kohteissa itse puistojen valaistusta ja pallokenttien valaistusta. Rakennusvirasto

metropolia.fi WM etropolia



11

oli myés rakentanut muun muassa porraslammityksid ja pumppaamoita varten sdhko-
keskuksia. Osa vanhemmista keskuksista on saneerauksien yhteydessé poistettu, mutta
jaljella olevien keskuksien potentiaalista kayttdd ja soveltuvuutta tapahtumasahkoépis-
teind haluttiin tutkia. On tarke&a tietdd, onko sahkdd mahdollista antaa tapahtumille jo
olemassa olevista keskuksista, silla néin voitaisiin saada saastoja investointikustannuk-

sissa.

Osa kartoitetuista entisen rakennusviraston sahkokeskuksista on ainakin pieneen sah-
kon tarpeeseen kaytettavissa sellaisenaan. Kuitenkin ennen kyseisten keskuksien kayt-
téonottoa tapahtumasahkopisteiksi on hyva tietda todellinen tarve séahkdlle ylipaataan.
Jos syntyisi tarvetta suuremmalle ja sdanndlliselle sahkon kaytélle, tulee siina tapauk-
sessa miettia myds muita keinoja tapahtumien séhkdnjakelulle. Keskuksien tulisi myds

olla keskeisella paikalla tapahtumia varten, jotta valtyttaisiin pitkilta kaapelivedoilta.

2.6 Tapahtumasahkopisteet kartalla

Kuvassa 5 on koottuna kyselyvastauksien ja kartoituksien perusteella kaikki nykyiset ta-
pahtumaséahkopisteet seké paikat, joissa on valmius tapahtumasahkdille. Kuvaan on ja-
oteltu eri varisin pistein pienet, keskikokoiset, suuret seka tulevat tai potentiaaliset ta-
pahtumaséahkdpisteet omina ryhminaan. Pienet ovat ryhmitelty niin, etta sahkopisteessa
on enimmillaén 25 A:n paa- tai ryhmasulakkeet, ja ne on merkitty kuvan 5 kartalle punai-
sin pistein. Keskikokoisissa, keltaiset pisteet, on yli 25 A:n ja enintédén 63 A:n sulakkeet.
Kartalle on merkitty viela suuret tapahtumasahkdpisteet vihreina pisteing, joissa paa-

sulakkeet ovat nimellisvirraltaan yli 63 A.

Tapahtumaséhkopisteita on etenkin puistoissa, aukioilla ja toreilla. Pienen kokoluokan
tapahtumasahkopisteitéd on huomattavasti eniten, 37 séhkdpistettd. Suurin osa naista on
kuitenkin keskittynyt muutamille tapahtumapaikoille. Keskikokoisia séahkdpisteitd on 12
ja suuria 11. Sahkokeskuksia, joissa on alustavasti potentiaalia tapahtumasahkokayt-
toon seka jo suunnitteilla tai rakenteilla olevia tapahtumasahkopisteita on yhteensa 14.
Osa tapahtumakayttéon soveltuvista keskuksista on kuitenkin sijainniltaan sellaisissa

paikoissa, joissa ei ole ollut tapahtumia.
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Kuva 5. Helsingin kaupungin hallinnassa olevat tapahtumaséahkopisteet.

Tapahtumapaikkoja, joissa on Helsingin kaupungin nyt kaytettavissa olevia s&hkdpis-
teitd, on yhteensa 17. Yksittaisid sahkopisteitd saattaa olla vield muutamia, joista ei ole
ollut tietoa selvityksien aikana.

YKsi iso 0sa ovat potentiaaliset tapahtumaséhkdpisteet, joista ei ole tehty viela paatosta,
otetaanko niitd tapahtumasahkokayttéon. Suurin osa tasta ryhmasta on entisen raken-
nusviraston rakentamia sahkokeskuksia. Osa naista vaatisi pienia muutostditd ennen
kayttoa sahkopisteind. Samassa ryhmassa ovat rakenteilla tai suunnitteilla olevat tapah-

tumasahkopisteet. Molemmat ryhmaét ovat kartalla sinisina pisteina.

2.7 Nykyiset tapahtumasahkopisteet

Helsingin kaupungilla on erilaisia ja eri tavoin varusteltuja tapahtumasahkdopisteitéa. Ta-
pahtumaséahkdpisteina toimii nykyisin etenkin pistorasiakeskuksia ja muita sahkokeskuk-
sia. Pistorasiakeskuksia on sahkonjakokaapeissa, pollareihin, ulkovalaistuspylvaisiin ja
kalusteisiin integroituja sek& maahan upotettavia. Pistorasiakeskukset ovat tyypillisesti

varustettu 16 A:n suojakosketinpistorasioilla seka 16 A:n ja 32 A:n voimapistorasioilla,
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mutta jossain myos suuremmilla. Myds joihinkin ulkovalaistuspylvaisiin ja sdhkonjakelu-
pollareihin on asennettu yksittaisia pistorasioita. Tyypillisesti néiss& on yksi 16 A:n 5-
napainen pistorasia eli voimapistorasia. Muutamiin pollareihin on asennettu yksittaisia

63 A:n ja 125 A:n voimapistorasioita.

Aikaisemmin mainittuja rakennusviraston sahkokeskuksia kaytetaan muutamissa pai-
koissa tapahtumasahkopisteind. Naitd ei ole alun perin rakennettu tapahtumien sahkon-
jakelua varten vaan nailla on ensisijaisesti jokin muu kayttétarkoitus, kuten suihkulahteen

syottd. Tyypillisesti ndissa on yksi 16 A:n sukopistorasia ja yksi 16 A:n voimapistorasia.

Kaupunki on rakentanut viime vuosina muutamia suurille tehoille mitoitettuja sahképaa-
keskuksia tapahtumapaikoille. Naista suurimmat soveltuvat melko isonkin tapahtuman
sahkon tarpeiden kattamiseen. Kyseisissa keskuksissa on useita pistorasioita eri nimel-
lisvirroin monipuolista kayttoa varten. Keskuksiin on asennettu 125 A:n ja 63 A:n voima-
pistorasioita, joista on mahdollista sy6ttaa sahkoa tydmaakeskukselle ja jakaa séhkda
edelleen pienemmille kulutuskohteille. Taman lisdksi keskukselta voi lahtea syotto use-
ammalle sahkopisteelle, esimerkiksi Kalasatamanpuistossa on valaisinportaaleihin
(kuva 6) integroitu voimapistorasioita ja suojakosketinpistorasioita. Useilla sahkdpisteilla
saadaan hyddynnettyd tapahtumapaikan alue kattavasti ja turvallisesti ilman, etté tulee

pitkia kumikaapelivetoja.

Kuva 6. Kalasatamanpuiston valaisinportaaleita.
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Nykyisissa sahkopisteita syottavissa keskuksissa pienimmat kaytetyt paasulakkeet ovat
nimellisvirraltaan 25 A:n, suurimmat 400 A:n. Seka tulppasulakkeita ettd kahvasulakkeita
on kaytossa aina 63 Atiin asti, tata isommat ovat yksinomaan kahvasulakkeita.

Suurimmassa osassa kartoitusvaiheessa tutkituissa keskuksissa ja sdhkopisteissa on
vikavirtasuojatut pistorasiat, mutta osassa vanhemmissa keskuksissa ei ollut vikavir-
tasuojakytkimid. Nama olivat jo sijainniltaan sellaisissa paikoissa, etta niita ei ole jarke-
vaa kayttaa tapahtumia varten. Kayttgjien turvallisuuden ndkdkulmasta on parasta, etta
kaikki tapahtumasahkokayttoon tarkoitetut enintddn 32 A:n pistorasiat ovat suojattu 30

mA:n vikavirtasuojakytkimilla.

3 Tapahtumasahkopalvelun kehittaminen

Tapahtumaséhkodpalvelun kehittdmisessa tulee ottaa huomioon rakentaminen, omaisuu-
denhallinta, yllapito ja kayttd. Helsingin ulkotapahtumapaikoille suunnitellaan ja raken-
netaan uusia tapahtumasahkdpisteita jatkuvasti, silla Helsingin kaupungilla on intresseja
naiden rakentamiseen. Tapahtumaséhkopisteiden lisdantyessa tarvitaan verkkotietojar-
jestelma helpottamaan omaisuudenhallintaa. Yllapito ja kayttd vaativat tasokasta keski-

tettya dokumentointia ja ohjeistuista, jotta palvelusta saadaan toimiva.

3.1 Rakentaminen

Sahkdpisteiden kayton tarjoaminen tapahtumia varten on uusi Helsingin kaupungin tar-
joama palvelu. Kuten luvussa 2 todetaan, Helsingin kaupungilla on omia tapahtumaséah-
kopisteitéd ympéri kaupunkia, mutta monilla suosituilla tapahtumapaikoilla ei kuitenkaan
ole kiinteita tapahtumaséahkdopisteitd. Perinteisesti tapahtumapaikoissa, joissa ei ole val-
miiksi séhkdenergiamittausta ja pistorasioita, on tarvittu tilapainen sahkotkeskus. Tahan
tarpeeseen jakeluverkkoyhtidlla Helen Sahkdverkolla onkin tapahtumaséahkdpalvelu, jo-
hon sisaltyvat tilapainen sahkoliittyma, keskuksen kayttddnotto ja asennus seka keskus-
vuokra. T&man lisdksi tapahtumanjarjestajan taytyy solmia sdhkdsopimus haluamaltaan

sahkdnmyyjalta. Toinen vaihtoehto on, etta tapahtuman jarjestaja jarjestaa itse oman
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sahkonsaantinsa. Tyypillisesti tama on hoidettu kayttamalla polttomoottorikayttoista ge-
neraattoria eli aggregaattia. Joissakin tapauksissa viereisesta kiinteistosta on saatu tar-
vittavat sahkot.

Pienelle tapahtumalle jakeluverkon liittymismaksut ovat taloudellisesti suuri panostus,
mika vaikuttanee pienien tapahtumajarjestdjien innokkuuteen jarjestaa tapahtumia [9;
10; 11, s. 31]. Tastékin syysta Helsingin kaupunki kunnallisena toimijana haluaa tarjota
enemman sopivia olosuhteita tapahtumia varten. Siten etenkin pienemmat tapahtumat
saadaan mukaan kaupunkikuvaan. Kun tapahtumanjarjestdja vuokraa kaupungin aluetta
tapahtumalleen, kaupunki voi hyvinkin jarjestdd sahkdn vuokralaiselleen. Yksinkertai-
simmillaan tama tehdaan rakentamalla yksi tai useampi pistorasioin varustettu tapahtu-
masahkopiste, jotta kytkeminen on mahdollisimman helppoa, eika vaadi sdhkoteknista

osaamista.

Tarkeaa on, etta siella missa on tapahtumia ja tarpeita, tulee fasiliteettien olla tarpeen
mukaiset. Tapahtumaséhkopisteitd on hyva saada ensisijaisesti paikoille, joissa jarjes-
tetdan usein tapahtumia ja saéhkdn saanti on haastavaa. Liitteestd 1 nahd&an tuleville
tapahtumille varatut alueet ja nykyisten tapahtumasahkdpisteiden sijainnit niihin nédhden.
Nahdaan myds, ettd toistaiseksi on monia tapahtumapaikkoja, joissa ei ole tapahtu-
maséahkdpisteita.

Rakennettaessa ja suunniteltaessa sahkolaitteistoja ja -verkkoa on aina hyva suosia yh-
teishankkeita [12]. Suunnitteluvaiheessa tulee tarkistaa, onko alueelle muut toimijat
suunnittelemassa hankkeita. Yhteishankkeilla saadaan muita toimijoita mukaan osallis-
tumaan kustannuksiin, kun ei tarvita useita eri kaivutydmaita. Nain yhteiskaivuiden kaikki
saastavat kustannuksissa ja kaupunki-ilme palautuu nopeammin siistiksi. Yhteistyota
tehdaan etenkin jakeluverkon ja teleoperaattoreiden kanssa. Viimeistaan rakennusvai-
heessa on viela hyva tarkistaa muiden toimijoiden hankkeet ja esiputkitukset tulevia tar-
peita varten. Esimerkiksi ulkovalaistusverkko, sahkdautojen latausinfra, teletekniikan
vaatimat sahko- ja valokuitukaapelit taytyy ottaa huomioon aina, kun kaivuita ja putkituk-

sia tehdaan.
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Helsingin kaupunki on kdynnistanyt yhdesséa Aalto-yliopiston kanssa kehittamisprojektin,
jonka tavoitteena on toteuttaa katutdita entisté sujuvammin ja nopeammin. Lopputulok-
sena on tarkoitus saada katutdille toimintamalli. Projektia on tarkoitus tehda laajassa
yhteistydssa infra-alan toimijoiden kanssa ja kehittdd kaupungin oman toiminnan tehok-
kuutta seka parantaa yhteistyota eri toimijoiden valilla. Projektin muita keskeisia kehitta-
mistavoitteita ovat muun muassa tyOmaaliikennejarjestelyjen toimivuus, viranoma-
maisohjauksen vahvistaminen seka viestinnan ja vuorovaikutuksen parantaminen. [13;
14.]

3.1.1 Tapahtumasahkdpisteiden rakentaminen

Uusia tapahtumaséhkokeskuksia suunniteltaessa tulee optimoida liittyméakoot, mutta
my0s laajennettavuus ja mahdolliset muut tulevat tarpeet on otettava huomioon. Jotta
tasséa onnistutaan, tulee selvittaa, kuinka suurta sahkontarvetta on alueen tapahtumilla

ja tietaa, minkalaisia tapahtumia paikassa pystytaan tai halutaan jarjestettavan.

Uusien tapahtumaséahkdpisteiden tulee noudattaa voimassa olevia SFS 6000 -sarjan
standardeja, mutta myds kaupungin asettamat vaatimukset tulee tayttaa. Standardeissa
maaritellaan vaatimukset sahkdéasennuksille ja -laitteistoille. Keskeisia vaatimuksia ta-
pahtumaséhkopisteiden osalta kasittelevat esimerkiksi pienjannitekeskusstandardit
SFS-EN 61439-1, jossa maadritellaan yleiset vaatimukset, ja SFS-EN 61439-3, jossa on
erityisvaatimuksia maallikoiden kayttoon tarkoitetuille pienjannitekeskuksille.

Koska tapahtumaséhkdpisteet sijaitsevat ulkona yleisilla alueilla, asettaa se omat vaati-
muksensa kalusteille. Tapahtumasahkdpisteet tulee olla ilkivaltaa ja paikallista ilmastoa
kestavia, mutta samalla on kiinnitettdvd huomiota muotoilun soveltuvuuteen kaupunki-
kuvassa ja siihen, ettd ndma noudattavat kaupunkitilaohjetta. Rakenteisiin integroidut
sahkokeskukset ovat hyvia ratkaisuja paikoissa, joissa tilankayttd on rajallista, kuten to-
reilla. Muita hyvia puolia ovat siistimpi yleisilme katukuvassa, kun séhkdpisteet saadaan
piilotettua ja ne ovat siten samalla ilkivallalta suojassa. My6s pistorasiakeskusten integ-
roiminen ulkovalaistuspylvaisiin vahentaa erillisten sahkdnjakokaappien ja sahkonjake-
lupollareiden tarvetta. Maahan upotettavilla keskuksilla voidaan myds saavuttaa siistimpi

katukuva, mutta niiden kayttd etenkin talvella voi olla ongelmallista.
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Sahkopisteissa tulee kayttaa laadukkaita pistorasioita, jotka kestavat kayttoa seka jatku-
vaa virtaa. Monipuoliseen kayttdon soveltuvassa séhkopisteessé on useita pistorasioita,
mik& mahdollistaa kayton erilaisiin tapahtumiin. Yleensé sahkopisteet on hyva varustaa
muutamalla suojakosketinpistorasialla ja 5-napaisilla pistorasioilla, mutta suunnitelta-
essa on tietenkin otettava todelliset tarpeet huomioon. Myds isojen virtojen jakeluun on
markkinoilla liittimid. Esimerkiksi 400 A:n PowerLock-liittimet ja -kytkentékotelot (kuva 7)
tekevat kytkennésta helppoa ja turvallista. Suurille virroille mitoitettuja liittimia on tosin

tarpeen kayttaa vain tapahtumapaikaoilla, joissa sahkdntarve on suuri.

Kuva 7. Yksinapaisia PowerLock-liittimi&é ja PowerLock Box -kytkentékotelo [15, s. 17].

PowerLock-liittimet ovat suunniteltu niin, etta niita ei saa kytkettya keskenaan ristiin. Kyt-
kemattomana liittimien kotelointiluokka on IP2X ja kytkettynad IP67. Kuvan 7 kytkentako-
teloon liitettyna kotelointiluokka on IP65. Liittimid on saatavilla 400 A:n lisdksi 660 A:lle
mitoitettuja. Liittimia on saatavilla erikokoisille sahkokaapeleille, aina 25 mm?:sta ja 300
mm?2.een. [15, s. 8, 12, 17.]

Se, ettd asennetaanko pistorasiat valaistuspylvaéseen vai sahkdnjakokaappiin, vaikut-
taa olennaisesti pistorasioiden maaraan yksittaisessa sahkopisteessa. Mitd enemman
tapahtumapaikassa on sahkdpisteita, sita vahemman yksittdisessa sahkopisteessa on
tarvetta useammalle pistorasialle. Laajat tapahtumasahképaikat vaativat tosin yleensa

jakokaappeja sdhkon tarpeen kattamiseksi. Tapahtumaséahkdpisteiden ja pistorasioiden
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maaria suunniteltaessa on tarkeaa ottaa huomioon vaiheiden tasainen kuormitus. Myés

suojauksen selektiivisyys pitaa suunnitella oikein.

Tapahtumasahkopisteella on oltava ulostuloaukko kaapeleille, jotta luukku saadaan
kiinni ja lukittua kaapeleita vaurioittamatta. Nain saadaan séhkdlaitteisto pidettyd aina

suojassa eika luvaton kaytto tapahtuman aikana ole mahdollista.

3.1.2 Nykyisten sahkokeskuksien muuttaminen tapahtumakayttéon

Maastokatselmuksien jalkeen selvisi, ettd suurinta osaa entisen rakennusviraston raken-
tamista sdhkokeskuksista ei pystyttaisi hydodyntamaan sellaisenaan tapahtumasahkapis-
teind. Osasta naista keskuksista voitaisiin kuitenkin saada tapahtumasahkopisteita
asentamalla naihin pistorasioita. Jos paadyttaisiin tekemaan pistorasioiden jalkiasennuk-
sia keskuksiin, tulee se tehda tapauskohtaisesti. Kuitenkin, jos keskuksella on tarkeita
kohteita syottettavana, sen kayttdéa tapahtumia varten tulee valttaa. Muutenkaan kaikkia
keskuksia ei ole valttamatta tarpeen markkinoida tapahtumasahkopisteing, etenkin jos
keskus on sijainniltaan sellaisessa paikassa, jossa ei jarjesteta tapahtumia. Kuitenkin,

jos sahkon kaytolle ilmenee tarvetta, keskus voidaan ottaa tapahtumasahkdkayttéon.

Jos sahkokeskus halutaan tapahtumakayttoon, keskuksessa tulee olla tilavaraus pisto-
rasioille, suojalaitteiden asennuksille sek& keskuksen nimellisvirrankesto, paasulakkei-
den koko ja liittymisjohdon virrankesto tulee tarkistaa. Keskuksen laitteet tulee olla luki-
tun luukun takana tai muulla luotettavalla tavalla suojassa, jotta kayttaja ei paase teke-
maan ohjauksia tai muutoksia. Sdhkdnjakokaapista tulee olla ulostuloaukko kumikaape-

leille, jotta voitaisiin valttd& niiden vaurioituminen, vaikka luukku suljettaisiin.

Toinen vaihtoehto on rakentaa pieni pistorasiakeskus tai pistorasiapollari, jota olemassa
oleva sahkokeskus syottaa. Talldin valtytaan keskuksen tai jakokaapin suuremmilta
muutoksilta. Tapahtumasahkopiste voitaisiin samalla sijoittaa luontevammalle kohdalle
tapahtumia ajatellen. Olemassa olevia putkituksia on kannattavaa hyodyntaa sahkokaa-
pelien asennusvaiheessa. Sahkdpisteiden jalkiasennus voi olla potentiaalinen vaihto-
ehto tapauksissa, joissa on tarvetta pienemmalle sahkon kaytolle ja halutaan alueelle

tapahtumasahkopiste nopeammalla aikataululla.
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Muutetuille ja laajennetuille séhkdasennuksille pitda tehda standardin SFS 6000-6 koh-
dan 6.4 mukaiset kayttoonottotarkastukset [16, s.12]. Varmennustarkastus on tehtava
sahkolaitteiston merkittavalle muutos- ja laajennustyolle, jos sahkolaitteisto on luokkaa
1, 2 tai 3 [17]. Muutos- ja laajennustbissa pitédé huolehtia myos siité, ettd asennuksia
koskevat dokumentit saatetaan vastaamaan muuttunutta tilannetta [16, s. 6].

Taysin uusia tapahtumapaikkoja otettaessa kayttéoén on huomioitava myos muita asioita,
kuten itse alueen soveltuvuus tapahtumakayttéon. Hyvan ulkotapahtumapaikan ominai-
suuksia ovat muun muassa turvalliset poistumistie- ja pelastusreitit, hyvét kulkuyhteydet
tapahtumapaikalle ja esteettomyys. Lisdksi on hyva, etta asutusta ei ole valitttmassa

laheisyydessa meluhaittojen ja asuinalueen rauhallisuuden yllapitamisen vuoksi.

3.1.3 Ulkovalaistusséhkokeskuksien hyddyntaminen

Myds ulkovalaistusverkkoa syoéttavien sahkdkeskusten hyddyntaminen tapahtumia var-
ten on kustannustehokas ja varteenotettava vaihtoehto pieneen sahkon tarpeeseen. Ul-
kovalaistuskeskuksia onkin joissain tapauksissa hytdynnetty Helsingin kaupungin jar-
jestamien tapahtumien sahkon jakeluun, jos alueella ei ole ollut muita keskuksia kaytet-
tavissa. Vuonna 1995 saadettiin sdhkémarkkinalaki (386/1995), jolloin sahkdnjakelu- ja
ulkovalaistusverkko erotettiin toisistaan. Siksi puistoissa ei yleensa ole jakeluverkon hal-
tijan sahkdolaitteistoja tasta syysta tapahtumasahkopisteet kannattaa sy6ttdd ulkovalais-

tusverkosta.

Ulkovalaistuskeskuksia ei ole varustettu pistorasioilla, joten keskuksen hyddyntaminen
tapahtumaa varten on vaatinut aina tilapaisasennuksen ja erillisen tydmaakeskuksen.
Koska ulkovalaistusverkkoa ohjataan valoisuuden mukaan, eivat valaistuslahdoét ole ta-
vallisesti paivalla jannitteisia. Lisaksi on viela paljon ulkovalaistuskeskuksia, joissa yksit-
taisia valaistuslahtdja ei voida erikseen ohjata. Naista syysta valaistuslahttjen kayttd on
monessa tapahtumassa mahdotonta. Ulkovalaistuskeskuksissa on kuitenkin yksi lahtd,
jota ei ole ohjattu. Kyseinen laht6 ei ole usein mydskaan mittaroitu, joten lahto tulisi asen-
taa sahkdenergiamittarin taakse [12]. Kuitenkin suurimmassa osassa ulkovalaistuskes-
kuksia yksittaisid l1aht6ja voidaan ohjata, jolloin myo6s valaistuslaht6ja voidaan tarvitta-

essa kayttaa, jos nama ovat vapaana.
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Muuten ulkovalaistuskeskuksien hyédyntaminen tapahtumia varten on kannattavaa. Se
vahentaad asennuskuluja ja resursointia, kun alueelle ei tarvitse rakentaa uutta sahko-
keskusta vain tapahtumia varten. Uudet ulkovalaistuskeskukset asennetaan keskeiselle
paikalle puistossa, jotta keskuksien kaytto tapahtumia varten on tarvittaessa mahdollista
[12]. Ulkovalaistuskeskuksissa yhdesta ryhméalahdosta voidaan syottdd maksimissaan
3 x 32 A:n virta eli tallin 1&8hdon voi esimerkiksi valjastaa useamman 16 A:n pistorasia-
ryhman kayttoon. Pistorasioiden kaytettavyys on myds helpompi verrattuna siihen, etta
joka kerta tehdaan erikseen tilapaisasennuksia. Saastoja tasta on mahdollista saada ai-

nakin pitkalla aikavalilla.

Monissa ulkovalaistuskeskuksissa on paasy koskettamaan jannitteisia osia tai ohjaa-
maan ulkovalaistusverkkoa, kun keskuksen luukku on auki. Tasta syysta ulkovalaistus-
keskukseen ei voida antaa paésya asiakkaalle. Nain ollen pistorasiat ja suojauslaitteet
tulevat olla sahkdnjakokaapin kyljessd omassa kotelossaan tai keskuksen tulee sy6ttaa
erillistéa tapahtumaséahkdpistetta. Yleisesti sdhkodpisteen kannattaa olla l&hettyvilla sy6t-
tavaa ulkovalaistuskeskusta, jotta valtytaan pitkiltd kaapeloinneilta.

3.2 Omaisuudenhallinta

Toistaiseksi tapahtumasahkopisteilla ei ole tietojarjestelmad, joihin niita olisi digitoitu,
joka on tietojen vientia verkkotietojarjestelmaan. Digitointi on osa dokumentointia ja siksi
hyvin tarkeaa kaupungin sahkoélaitteistojen omaisuudenhallinnan kannalta. Digitoitaessa
vieddan olennaisia tietoja laitteistosta verkkotietojarjestelmaan. Nama tiedot ovat tér-
keita, jotta esimerkiksi huoltokierrokset osataan ajoittaa oikein. Verkkotietojarjestelmasta
nakee laitteiston sijainnin kartalla sekd ominaisuustiedot. Etenkin suurien laitemaarien

hallinnassa verkkotietojarjestelmé on korvaamaton tydkalu.

Pelkastaan tapahtumasahkopisteiden digitointia varten ei ole tarvetta hankkia uutta tie-
tojarjestelmaa, kun jo kaupungilla kaytéssa olevat kattavat tarpeet. Seuraavaksi esitel-

l[A&n muutama kaytdssa oleva jarjestelma, jonne tapahtumaséahkdja voidaan digitoida.
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3.2.1 Trimble NIS -verkkotietojarjestelma

Trimble NIS -jarjestelmaé voidaan kayttaa verkostolaskentaan, verkon suunnitteluun ja
rakentamiseen, omaisuudenhallintaan, verkkoinvestointien hallintaan ja kunnossapitoon
[18]. Helsingin kaupungilla Trimble NIS -verkkotietojarjestelmaa kaytetaan Helsingin jul-

kisen ulkovalaistusverkon omaisuudenhallintaan.

Trimble NIS -verkkotietojarjestelman keskeisia hyotyja ovat

omaisuustieto yhdessa jarjestelméssa karttapohjaisena ja helposti havainnollis-

tettuna koko verkon elinkaaren ajan
e verkko-omaisuuden hallintaprosessien merkittéava tehostuminen
¢ monipuolinen tuki strategiseen suunnitteluun ja paatéksentekoon

o turvallinen ja tehokas ulkoisten kayttgjien paasy jarjestelmaan [18].

Viimeinen ominaisuus on tarked, silla urakoitsijoiden vastuulla on verkkokartan paivitta-
minen, kun kohteen rakentaminen on tehty. Jarjestelma sallii myds useamman yhtaai-
kaisen kayttajan toiminnan tietokannassa [19]. Trimble NIS onkin keskeinen tydkalu mo-
nelle kaupunkitekniikkayksikon tydntekijalle suunnittelussa, yllapidossa ja rakennuttami-

Sessa.

Trimble NIS:iin on mahdollista tehda useita eri suunnitelmia, joihin on mahdollista tuoda
erilaisia tausta- ja suunnitelmakarttoja [19]. Yksittaiset suunnitelmat paivitetddn master-
tietokantaan, joka on voimassaolevan verkkomallin tallennuspaikka ja se pidetaan mah-
dollisimman ajantasaisena. Trimble NIS:ss& on omat symbolinsa verkon laitteille eli koh-
teille. Verkon kohteet jakautuvat viela lajeiksi, joka on tarkempi maaritelma, esimerkiksi
ulkovalaistuskeskus ja pienjannitekeskus ovat eri lajeja. Laitteiden ominaisuuksia kuva-
taan ominaisuustiedoilla, joita ovat muun muassa asennusvuosi, valmistaja ja malli. Omi-
naisuustietoja voidaan tarkastella ja paivittdd verkkotietojarjestelmén laitekortin avulla.
[19.]
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3.2.2 KeyLight-verkkotietoratkaisu

KeyLight on erityisesti ulkovalaistusverkon omistajien ja urakoitsijoiden kayttéon suunni-
teltu verkkotietoratkaisu katuvaloverkkojen omaisuudenhallintaan, investointien ja huol-
totoimenpiteiden suunnitteluun, verkon nykytilan hahmottamiseen seka tdiden ohjauk-
seen. KeyLightin avulla voidaan kartoitustiedot vieda suoraan mittalaitteelta jarjestel-
maan. Jarjestelma toimii internetselaimella, joten kaytto ei vaadi ohjelmistoasennuksia.
[20.] Kuvassa 8 on esimerkkinad nédkyma KeyLightista, johon on tuotu karttakyselyn tu-
lokset tausta-aineistoksi. Vasemmalla on karttatytkalut-ikkuna ja oikealla aineistot-ik-
kuna.
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Kuva 8. Nakyma karttakyselyn tuloksista KeyLightissa.

Kaupunkitekniikkayksikko kayttdd KeyLightia ulkovalaistuksen johtokartan dokumentoin-
tiin, paikkatietoaineistojen jakamiseen ja esisuunnittelun apuna. Kaupunkitekniikan kéayt-
tama vikailmoitusten tyénohjausjarjestelma KeyUV tulee integroitumaan KeyLightiin ver-
siopaivityksen yhteydessa. Tapahtumasahkdojen digitointia ajatellen on positiivista, etta
lajit ovat valmiina ja ominaisuustiedot on helppo lis&td valmiisiin lomakkeisiin. Koska
KeyLight on verkkoselainpohjainen, mahdollistaa se tiedon ja kayttéoikeuksien jakami-
sen sidosryhmille helposti [21].
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3.2.3 QGIS-paikkatieto-ohjelmisto

QGIS on monipuolinen paikkatietojarjestelmd, joka perustuu avoimeen ja vapaaseen
lahdekoodiin. Se toimii useilla kayttéjarjestelmilla ja tukee lukuisia vektori-, rasteri- ja tie-
tokantaformaatteja ja toiminnallisuuksia [22]. QGIS:lla voidaan luoda, muokata, visuali-
soida ja analysoida paikkatietoaineistoa. Kaupungilla QGIS-paikkatietojarjestelmaé on
kaytetty analyysien tekemiseen ja suunnittelun apuvélineena. Kuvassa 9 on kuvakaap-
paus QGIS:sta, johon on tuotu esimerkkina karttakyselyn tulokset. Vasemmalla ovat se-
lain- ja tasot-ikkunat ja oikealla kohteen tiedot -ikkuna.
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Kuva 9. Nakyma karttakyselyn tuloksista QGIS:ssa.

QGIS:ssa pystytaan lisaamaan pistemaisia seka viivamaisia objekteja ja antamaan naille
ominaisuustietoja. QGIS:ssa ei ole kuitenkaan valmiiksi laitekorttia tai lomaketta, kuten
Trimble NIS:ssa tai KeyLightissa, johon ominaisuustiedot voidaan suoraan sy6ttaa, joten
kentat tulee ensin luoda aineistoon, kuten myos lajit ja symbolit. QGIS:in kayttddnotto
tapahtumasahkoéjen dokumentointia varten vaatisi hieman enemman pohjaty6ta, mutta
on kuitenkin toteutettavissa. QGIS soveltuu hyvin, jos pelkka paikkatietoaineisto koetaan
riittdvaksi. Jarjestelman hyva puoli on myos se, ettd se on ilmainen. Jos halutaan moni-
puolisempaa kayttéa ja ominaisuuksia, niin Trimble NIS ja KeyLight sopivat tdhan pa-

remmin, sill& ne ovat tehty juuri verkko-omaisuuden hallintaa varten [21].
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3.3  Yllapito

Tapahtumaséhkdpisteita on eri kaupungin yksikdiden hallinnassa, joten nykyisin sdhko-
pisteiden yllapidon vastuu on hajautunut eri tahoille. Kaupunkitekniikkayksikén hallin-
nassa on useita tapahtumaséahkdpisteita, mutta myds paljon erilaisia teknisia jarjestel-
mid. Tapahtumien kayttéon soveltuvia sahkopisteita on liséksi kaupunkiympariston toi-

mialan toimitilat ja yleiset alueet yksikéiden hallinnassa.

Tapahtumasahkopalvelun toimivuuden kannalta on jarkevaa luoda yhtenéaiset yllapito-
kaytannot. Kaikkien tapahtumaséhkopisteiden yllapidon vastuun keskittdminen on toi-
menpide, joka selkeyttaa kayttoa, huoltoa ja viankorjausta. Muuten jokainen yksikko re-
sursoi itse hallitsemiensa tapahtumasahkdopisteiden yllapidon. Tosin kaikilla yksikoilla on
sahkolaitteistoja, joiden huoltoja pystytdaan yhdistamaan tapahtumasahkoélaitteistojen
huoltojen kanssa, mutta tassa pitda ottaa huomioon, etta tapahtumaséhkdopisteet voivat
vaatia tiheampaa huoltovalia.

3.3.1 Huolto

Koska tapahtumasahkopisteet ovat aktiivisessa kaytdssa, on tarkeaa, etta niita saannal-
lisesti tarkastetaan ja huolletaan, jotta niiden kayton aikana ei ilmene ongelmia ja kaytto
on turvallista. Pitkalla aikavalilla sahkdpisteiden kuntoon vaikuttavat muun muassa il-
masto-olosuhteet sek& mahdollinen sdhkdpisteiden raju ja huolimaton kayttd. Sahkoélait-
teiston haltijan vastuulla onkin huolehtia sahkolaitteiston kaytdon hairiottomyydesta seka
sahkoturvallisuudesta. Haltija voi kaytanndssa vastata ndiden velvoitteiden toteutumi-
sesta vain huolehtimalla siita, ettéa sahkolaitteiston kunto ja turvallisuus varmistetaan
saanndllisilla tai jatkuvilla aistinvaraisilla katselmuksilla seka tarvittaessa mittauksin ja
testauksin [23].

Kunnossapitotarkastuksen tekijan pitéda olla sdhkdalan ammattihenkild ja pateva suorit-
tamaan tarkastuksia [24, s.16], mutta laitteiston kunnon valvontaa voivat sdhkdalan am-
mattihenkiloston liséksi suorittaa myds opastetut maallikot soveltuvin osin [25, s. 3]. Kun-
nossapitotarkastusten vali pitdd maaritella kaikille sahkéasennuksille ottaen huomioon

asennuksen ja laitteiden tyypit, asennuksen kayttd, kunnossapidon tiheys ja laatu seka

metropolia.fi WM etropolia



25

ulkoiset olosuhteet, joille asennus on alttiina [24, s.16]. Tapahtumasahkopisteiden kun-
nossapitotarkastuksia on hyva suorittaa 1-5 vuoden vélein kayttdasteen mukaan. Tar-
vittaessa tarkastusvalia voidaan tarkentaa huoltokokemuksen karttuessa.

Huoltokierrokset

Tapahtumaséhkdpisteiden huollot voidaan sovittaa osaksi ulkovalaistuksen huollon
kanssa. Keskusta-alueella tehdddn muutamille alueille useamman kerran vuodessa ul-
kovalaistuksen erikoishuoltokierroksia, joihin on helppo sisallyttaa myos tapahtumaséh-
kopisteet [26]. Tama sopii hyvin keskusta-alueen tapahtumaséhkdpaikkoja varten, silla
niissd on muuta kaupunkia korkeammat kayttdasteet. Tapahtumasahkopaikat, joissa
kayttdaste on alhainen, ei ole tarvetta erikoishuoltokierroksille, ainakaan yhté suuressa

mittakaavassa.

Ne paikat, joissa sahkopisteiden kayttdé on omatoimista, on hyva tuoda saanndllisten
huoltokierrosten piiriin, koska niissé ei ole henkilda jokaisen kayton jalkeen tarkasta-
massa kuntoa ja kaikista vioista ei valttamatta tule tietoa kunnossapidolle. Naita tilanteita
varten séhkdpisteellda on hyva olla yhteystiedot, jonne kayttdja voi ilmoittaa mahdolliset
vikatilanteet. Kayttgjat on hyva myds opastaa avaimien luovutuksen yhteydessa tapah-

tumasahkopisteen kayttoon.

Vikavirtasuojakytkimien testaukset

Jotta vikavirtasuojakytkimet toimivat vikatilanteissa, on niita testattava saanndllisesti val-
mistajan ohjeista riippuen, kuitenkin vahintaan kaksi kertaa vuodessa [27, s. 2]. Stan-
dardi SFS 6000-4-41 maaérittelee, etta enintaan 32 A:n pistorasiat on suojattava vikavir-
tasuojakytkimella [28, s. 9]. Kaytdnnossa jokaisen uuden tapahtumasahkopaikan my6ta
lisdantyy testattavien vikavirtasuojien maara vahintddn muutamalla. Yllapidon kannalta
tama tarkoittaa kaytannossa sitd, ettd useampi kerta vuodessa pitaé jarjestaa huoltokier-

ros, jossa vikavirtasuojat testataan.

Huoltokayntien tarvetta voisi vahentda testaamalla vikavirtasuojat aina ennen kaytt6a
avauspalvelun tai kayttajan toimesta. TAma tosin toimii vain niissé paikoissa, joissa ta-

pahtumaséhkopisteiden kayttd on monta kertaa vuodessa toistuvaa. Toinen keino on,
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ettd myos vikavirtasuojakytkimien testaukset toteutetaan yhdessa ulkovalaistuksen kun-
nossapidon kanssa. Nain saadaan optimoitua testauksiin tarvittava aika ja kustannukset.
Hallintaa ajatellen on tarkedd, ettéa voidaan nahda jarjestelmasta, milloin testaukset on

suoritettu ja milloin ovat seuraavat kaynnit.

Kolmas keino vahentaa oleellisesti huoltokierroskaynteja ja tuoda siten saastdja on kayt-
taa automaattitestauksella varustettuja vikavirtasuojia. Talla hetkelld markkinoilla ei ole
kovin kattavaa tarjontaa kyseisista tuotteista verrattuna perinteisiin vikavirtasuojiin, mutta

ABB:n valikoimassa on kaksi tallaista tuotesarjaa, F-ATI ja F-ARI (kuva 10).

Kuva 10. F-ATI sarjan vikavirtasuojakytkimia ja ARBus-kommunikointiyksikko [29].

F-ATI- ja F-ARI-vikavirtasuojat on varustettu automaattisella testitoiminnalla, joka ei kui-
tenkaan aiheuta kayton aikana séhkokatkoja. Vikavirtasuojat tekevat itsendisesti auto-
maattisia testauksia 28 péaivan vélein. F-ARI-sarjan tuotteet ovat myds varustettu jalleen-
kytkentatoiminnalla. Laukeamisen jalkeen jélleenkytkenta tapahtuu vasta, kun se on tur-
vallista. ARBus-kommunikointiyksikon avulla voidaan vikavirtasuojia etédohjata ja lukea
naiden tapahtumalokeja. [29, s. 2, 7.]
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3.3.2 Viankorjaus

Tapahtumaséhkopisteiden tullessa jatkuvaan ja laajempaan kayttoon pitdd varautua eri-
laisten vikojen ilmenemiseen, vaikka huollot olisivatkin suoritettu ajallaan. Viat eivét ole
aina valttamatta sdhkoteknisia vikoja, vaan voivat liittya esimerkiksi rikkoutuneisiin sah-
kopisteen luukkuihin. Kun kayttaja havaitsee korjattavan vian, on tarkeaé, etté tasta saa-
daan ilmoitus, jotta korjaus saadaan tehtya nopeasti. Vikatilanteita varten on hyddyllista
olla tietojarjestelma, jonne kayttajat voivat ilmoittaa havaitsemansa viat. Tapahtumasah-
kopisteella tuleekin olla sahkopisteen kayttbohjeet, jossa on myos kerrottu, miten vikail-

moitus tehdaan.

Helsingin kaupungin julkisen ulkovalaistuksen vikoja voi ilmoittaa KeyUV-vikatietojarjes-
telmaan. limoitus tehd&an internetsivuston kautta, jonne ilmoitetaan vikapaikan sijainti ja
vikalaji. Vikailmoituksen tekija voi jattaa myds omat yhteystietonsa, mika voi jossain ti-
lanteissa helpottaa vian selvittamista. KeyUV on periaatteessa valmis jarjestelma myos
tapahtumasahkojen vikailmoituksia varten. Viankorjaukset ja huollot suorittavat kaupun-

gin sopimusurakoitsijat, jotka kilpailutetaan tietyin valiajoin.

3.4  Kaytto

Tapahtumaséhkopisteille on nyt kaytdssa erilaisia kayttotapoja. Yleinen ja myds yksin-
kertainen tapa on, ettd kayttdja lainaa tapahtumasahkopisteen avaimen tapahtuman
ajaksi. Tapahtumaséahkodpisteet voivat olla lukittuna joko omalla avainsarjalla, kaupungin
yleisella avainsarjalla tai kolmiokaralukituksella tai muulla vastaavalla lukitustavalla.
Etenkin yleisen avainsarjan kohdalla on painotettava avaimen lainaamisessa varovai-
suutta, silla avaimella voi paastd useampaan sahkotkeskukseen. Muutamien tapahtu-
masahkopaikkojen avauspalvelu onkin siitd syysta ulkoistettu ulkoiselle toimijalle. Talléin
asiakkaan pitaa olla yhteydessa avauspalveluun ja sopia ajankohdat avaukselle ja sul-
kemiselle. Esimerkiksi Narinkkatorin myyijille se on toteutettu siten, etta tiettyyn kellonai-
kaan myyjien tulee olla paikalla lunastamassa myyntipaikka, jotta he paasevat kaytta-

maan torin sdhkopisteita.

Ennen tapahtumasahkon kayttta voi asiakasta olla tarpeen opastaa. Esimerkiksi tapah-

tuman aikana tulee sahkopisteiden luukut pitdé suljettuina, jotta séhkdlaitteet pysyvat
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suojassa ja luvaton kaytto estetaan. Tama on sellainen asia, jota pitda vahvasti painottaa

ja ohjeistaa tapahtumajarjestjille.

3.4.1 Lukitukset ja avainhallinta

Tapahtumasahkopisteissa on tarpeen kayttaa lukituksia, jotta séhkopisteisiin kohdistuisi
mahdollisimman pientéa vaarinkayttoa ja ilkivaltaa. Lukituksilla saadaan myds lisaa var-
muutta kayton valvontaan. Jos lukitusta ei kaytetd, voi tulla tilanne, jossa kaupunki antaa
kaytannossa ilmaiseksi séahkoa.

Nykyisissa tapahtumasahkopisteissa on kaytetty erilaisia lukituksia, koska sahkopisteita
on rakennettu eri aikoina ja niitd ovat rakennuttaneet eri kaupungin yksikot. Erilaisten
lukkojen takia tapahtumapaikkojen kartoituksen aikana kaikkia tarvittavia avaimia ei ollut
kaupunkitekniikkayksikolla. Esimerkiksi sdhkdnjakokaapeissa on kaytetty eri avainsar-
joja sekd muun muassa kolmiokaralukituksia. Koska eri avainsarjoja on kaytetty, on
myds niiden hallinta haastavaa. Nain ollen tieto kaytetyistd avainsarjoista saattaa olla
vain tietyilla henkil6illa, jos kenellak&én. Jos eri avaimia olisi mahdollisimman vahainen
maara, on niiden hallinta myds helpompaa. Toisaalta talldin yhden avaimen katoaminen
saattaa avata vaarinkayttajalle lukuisia paikkoja, joihin ei pida olla vapaata paasya.
Myodskaan kolmiokara ja muita vastaavia lukkoja ei tule kayttda pelkastéaan, silla niihin
on saatavilla avaimia suhteellisen helposti. Toisaalta mydsk&&n sarjoitettuja lukkoja ei
ole kaikkialla valttamatonta kayttaa.

Etdohjattavat sdhkolukot voivat olla kayttokelpoisia tapahtumasahkoépisteiden lukituk-
sessa, mutta kaupungilla on niiden kaytdsta huonoja kokemuksia saéhkdautojen lataus-
pisteiden hallinnasta [12], joten niihin ei tdssa tydssa perehdyta syvallisemmin. Etéoh-
jattavan sahkolukituksen mahdollista kdyttda ei tarvitse kuitenkaan taysin poissulkea tu-

levissa projekteissa, jos l6ydetaan luotettava tekniikka.

Helsingin kaupungin aikomuksena on, etta tapahtumasahkopisteiden lukituksessa siirry-
taan kayttamaan sahkomekaanisia lukitusratkaisuja. Muutamissa uusissa tapahtu-
masahkopisteissa sellainen onkin otettu jo kayttoon. Siirtymisella sdhkémekaaniseen

avainjarjestelmaan tavoitellaan helposti hallittavaa avainjarjestelmad, joka sallii muok-
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kaukset muun muassa avainten katoamista ja vaarinkaytt6a ajatellen. Yhtenainen luki-
tusjarjestelma tapahtumasahkopisteille selkeyttda lukitusperiaatteita. Uusia s&hkdme-
kaanisia tuotesarjoja on ilmestynyt markkinoille, joten vertailun vuoksi seuraavaksi on
esiteltynd muutama sahkdmekaaninen lukitusjarjestelma, mukaan lukien kaupungilla jo

kaytdssa oleva iLOQ-jarjestelma.

iLOQ S10

iLOQ S10-jarjestelmééa on myyty yli vuosikymmenen ajan, ja se on ollut kaytéssa jo lu-
kuisissa Helsingin kaupungin Kiinteistdissa, kuten kouluissa ja kirjastoissa. Jarjestelman
ydin on omavoimainen lukkosylinteri, jonka toiminta perustuu sisalla olevaan generaat-
toriin. Tarvittava sahkovirta paasyoikeuksien tunnistamiseen syntyy avaimen tyontoliik-
keesta sylinteriin. Talloin ei mydskaan tarvita ulkoista virtalahdetta lukkoon tai avaimeen.
Yhdella tietokannalla voidaan hallita enimmilladn 3,2 miljoonaa lukkoa. Yhdelle
avaimelle taas voidaan maaritella maksimissaan 12 kayttdaluetta. Kéayttéalueet voidaan
maaritella isommiksi kokonaisuuksiksi kattamaan useita lukkoja. Yhté avainta ei voi kayt-
td& useamman eri tietokannan lukkojen avaukseen. [30; 31.]

Kaikki lukitusjarjestelman lukot ja avaimet ovat ohjelmoitavissa. Hallinnointi ja ohjelmointi
onnistuvat internetin yli toimivalla ohjelmistolla ja ohjelmointiavaimella. Nain onnistuu uu-
den avaimen ohjelmointi, paasyoikeuksien muokkaus ja kadonneen avaimen poistami-
nen. Yksi avain voidaan ohjelmoida sopimaan useampaan lukkoon ilman mekaanisen
sarjoituksen rajoitusta, jolloin tarve useammalle eri avaimelle poistuu. iLOQ-jarjestelméan
avainhallinta mahdollistaa helposti muokattavan avainjarjestelman, jolla pystytdan vai-
kuttamaan siihen, kenella on paasyoikeudet minnekin. Jos vaarinkaytoksia esiintyy tai
avain haviaa, voidaan avaimia poistaa jarjestelmasta lisaamalla ne mustalle listalle. Lu-
kot myds tallentavat tapahtumalokia, josta on apua, kun selvitetdén vaarinkaytoksia. [30;
32.]

Jarjestelméan voi myds laajentaa etdhallittavaksi, jolloin voi esimerkiksi etdohjelmoida
lukkoja ja asettaa kalenteriohjauksia lukoille, eli maéaritella mina aikoina tietylla avaimella

on paasyoikeus. Tama vaatii kaytannossa lukkojen kaapeloinnin. Lukot kaapeloidaan
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vaylaohjaimeen, joka on yhteydessa verkkoon ja hallintaohjelmaan. Vaihtoehtoisesti lu-
kon kalenteriohjaus voidaan jarjestdaa myos lukolla, jossa on paristo virtalahteena, mutta
talldin etdohjauksen kaytto ei enda ole mahdollista. [30; 33.]

Samoja lukkosylintereita ja avaimia voidaan uudelleenohjelmoida ja kayttaa uudelleen,
koska kaikki avaimet ja lukkosylinterit ovat mekaanisesti yhtenevia ja jarjestelma perus-
tuu elektroniseen sarjoittamiseen. Jarjestelméén on saatavilla lukuisia erilaisia avainpe-
sid, riippulukkoja ja kalustelukkoja. Tuotteet ovat yhteensopiva monien Suomessa kay-
tettavien lukkorunkojen kanssa eli ne on myds mahdollista jalkiasentaa moneen kohtee-
seen. [32.]

iLOQ S50

iILOQ S50 on NFC-pohjainen lukkosylinteri, jossa puhelin toimii avaimena ja virtalah-
teend. Lukon avaus tapahtuu koskettamalla oven nuppia puhelimella, jossa on oma ap-
plikaatio ja NFC-toiminto p&alla. Nain lukkosylinterin NFC-radio keréé syntyneen séhko-
virran kahdelle energiakennolle (kuva 11), toinen energiakennoista kaytetaan lukon
avaukseen ja toinen sulkemiseen. Lukko vaatii puhelimelta NFC-tuen ja Android-kaytto-
jarjestelman mobiilisovellusta varten, mutta jos puhelimella ei ole naita ominaisuuksia,
voidaan kayttda myos iLOQ Key Fob -avainta. Kayttboikeudet avaimeen paivitetaan pu-

helimen Bluetooth- tai NFC-yhteyden avulla. [34.]

Kuva 11. iLOQ S50 -lukkosylinteri [35].

metropolia.fi ﬂrMetropolia



31

Abloy Pulse

Abloy Pulse on lukituksen ja kulunhallinnan jarjestelma ja samankaltainen tuote iLOQ
S10:n kanssa. Pulse-jarjestelmassa on omavoimainen lukko, joka saa energian avaimen
tyontdliikkeesta. Jarjestelmaéd hallinnoidaan Abloy Accentra -hallinnointiohjelmistolla,
jonka avulla lukkojen ja avaimien ohjelmointi sekéa kadonneiden avainten poisto tapah-

tuvat. Ohjelmisto on pilvipohjainen, joten sen kayttd onnistuu eri laitteilla. Kuvassa 12 on

havainnollistava kaavio avainjarjestelmasta. [36, s. 4, 6.]

Kuva 12. Abloy Pulse -kulunhallintajarjestelma [36].

Avaimet ja lukot voidaan uusiokayttaa, koska kaikki jarjestelman avaimet ovat keske-
naan samanlaisia fyysisesti. Lukkoja on mahdollista myds jalkiasentaa vanhan lukon ti-
lalle vaihtamalla lukkopeséan [36, s. 8]. Ohjelmoitavia lukkoja on saatavilla muun muassa

riippu- ja kalustelukkona.

3.4.2 Puoliautomaattinen ohjaus

Ohjaustapa, jota voidaan hyddyntaa tapahtumasahkopisteissa, on niin sanottu puoliau-
tomaattinen ohjaus. Puoliautomaattinen ohjaus on jarkevinta toteuttaa silloin, kun tapah-

tumasahkopistetta syotetaan ulkovalaistusséhkdkeskuksesta, silla talléin se on helposti
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toteutettavissa. Ohjaus toteutetaan ulkovalaistusohjausjarjestelman avulla. Ulkovalais-
tuskeskukset on varustettu C2 SmartLight City -laitepaketeilla, joita hallitaan C2S-kayt-
toliittyman kautta [30]. Jarjestelmaa kayttéden sahko voidaan kytkea etana péaéalle kontak-
toriohjauksella.

C2S-kayttoliittyman avulla on mahdollista myds tehda kalenteriohjausta, josta on hyoétya,
kun tapahtuman tiedetaan toistuvan saanndllisesti tiettyyn aikaan tai tapahtuman ajan-
kohta on ennakkoon tiedossa. Talldin poistuu tarve erillisille manuaalisille ohjauksille.
Myds tapahtumasahkdpisteen avaus tai avaimen lainaus taytyisi sopia erikseen. Toi-
saalta, jos sdhkopiste on etdohjattavissa, niin sarjoitetulle mekaaniselle tai sahkémekaa-
niselle avainlukitukselle ei ole valttamatonta tarvetta. Avainlukitus on tarpeen esimerkiksi
silloin, kun halutaan taysin minimoida sahkopisteen laitteisiin kohdistuva ilkivalta, jota ei

kuitenkaan ole toistaiseksi juuri esiintynyt.

Etuina ohjausjarjestelman kaytolla on, etté luvaton kaytto ja siitd mahdollisesti syntyvat
vaaratilanteet voidaan estaa, koska séhkopiste on jannitteinen vain maariteltyina ai-
koina. Positiivista on myds se, ettd ohjauksen toteuttamiseen ei tarvita uutta jarjestel-
maé. Kaupunkitekniikkayksikon tavoitteena onkin, etté erilaisten jarjestelmien maara pi-
detdan mahdollisimman vahaisena [12].

3.4.3 Automaattinen ohjaus

Kaupungilla on Vaasanpuistikossa tapahtumaséhkdpisteita (kuva 13), joita voi kayttaa
omatoimisesti. Ohjaus on toteutettu C2 SmartLight Street -tuotepaketilla, joka sisaltaa
C2PU-virtalahteen, C2CU-keskusyksikdn ja C2ANT-antennin [37]. Kuten myos City -oh-
jauspakettia, Street-laitteistoa hallitaan C2S-kayttoliittyman kautta. Vastaavanlainen

asennus on tehty my6s Vaasassa Laivapuistossa [38, s.13].

Vaasanpuistikon tapahtumasahkopisteet sijaitsevat pollareissa, joissa on kolme suoja-
kosketinpistorasiaa ja yksi kolmivaiheinen pistorasia. Jokainen pistorasia aktivoidaan
omalla palvelunumerollaan, johon tulee soittaa kayttaakseen sahkda. Sahkoa voi ostaa
kahdeksaksi tunniksi kerrallaan ja se veloitetaan seuraavassa puhelinlaskussa. Auto-
maattisella ohjauksella sahko kytkeytyy C2CU-keskusyksikon avulla ja GSM-verkkopal-

velun vélitykselld. Jokaisella pistorasiaryhmalla on oma kolmiasentoinen valintakytkin K-
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0-A, jolla valitaan kontaktoreiden ohjaustapa. Pistorasiat voidaan siis tarvittaessa ottaa
kayttoon ilman automaattiohjausta tai kytkea jannitteettomiksi. Muuten kayttaja voi itse-
naisesti kayttdd sahkopistetta eika kaupungin tarvitse erikseen laskuttaa kayttoa.

Kuva 13. Vaasanpuistikon tapahtumaséahkdpiste.

Ongelmaksi C2 SmartLightin tuotteita kaytettdessa automattiseen ohjaukseen muodos-
tuu se, ettd C2CU-keskusyksikkd pystyy ohjaamaan vain yhta lahtda, kun kaytéssa on
mobiilimaksupalvelu [38, s. 26]. Kaytdnndssa siis jokaista ohjattavaa lahtda kohti tulee
olla oma tuotepaketti, mik& nostaa hankintakustannuksia merkittavasti, kun ohjattavia
laht6ja on useita [38, s. 25].
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Automaattinen s&hkopisteen ohjaus on kuitenkin varsin hyvé vaihtoehto etenkin niin kut-
suttujen ketterien katuruokakioskien myyntipaikoilla, silla ketterien katuruokakioskien
kayttamat aggregaatit ovat aiheuttaneet meluongelmia. Katuruokakioskit tarvitsevat sah-
koa ja ovat usein samoissa paikoissa, joten Vaasanpuistikon ratkaisua vastaava jarjes-
tely on varsin potentiaalinen vaihtoehto ruokakioskien myyntipaikoilla. Samalla naméa
séhkopisteet voivat toimia my0os tapahtumien sahkdistamisessa.

3.4.4 Kaapelien mekaaninen suojaus

Tapahtumissa usein joudutaan viemaan kaapeleita kulkuvaylien halki ja mekaanista suo-
jausta on kaytettava standardin SFS 6000-7-740 mukaan yleisilla alueilla ja alueella, jolla
kaapeli ylittaa tien tai jalkakaytavan [39, s. 9]. Véliaikaisessa kaytdssa, kuten tapahtu-
massa, on harvemmin kannattavaa kaivaa kaapelia maahan ja usein se on myos kay-
tanndssa mahdotonta, joten se on asennettava muilla tavoin. Yleisin ja helpoin tapa on
kayttaa kaapelin tilapaiseen suojaukseen tarkoitettua kaapelisuojaa, jonka tulee soveltua
ulkokayttdon, kestad suuria kuormituksia ja nain ollen tarjota riittdvd mekaaninen suo-
jaus kaapeleille. Varsinkin, jos kaapelisuojiin tiedetaan kohdistuvan suurta rasitusta, on
syyta kiinnittdd huomiota myds sen kantavuuteen. Kaapelit ja kaapelisuojat kannattaa

aina asettaa suojaisaan ja turvalliseen kohtaan.

Kuvassa 14 on tyypillinen kaapelisuoja, joka on sijoitettu luontevasti portaiden yhteyteen.
Kaapelisuojien kayton vaarana on, etta naihin kompastutaan ja kaadutaan [40]. Usean
kaapelisuojan kayttd tapahtumassa voikin olla haitaksi esteettomyydelle ja siten aiheut-
taa hankaluuksia etenkin liikuntarajoitteisille. Jos kaapelisuojaa kaytetaan, niin kannat-
taa suosia mahdollisimman matalia kouruja, jotta ne on helpompi ylittda esimerkiksi las-
tenvaunujen kanssa tai pyoratuolilla [41, s. 32]. Joskus voi my6s nahda kaytettavan ku-
mimattoja kaapelien suojaamiseksi, mutta niilla ei kuitenkaan saavuteta hyvaa mekaa-
nista suojaa eivatkd ne myodskaan poista taysin kompastumisriskia. On aina parempi
kayttaa kaapelisuojaa, silla kayttamatta jattaminenkin voi aiheuttaa kompastumisriskin ja

vaaratilanteita, jos kaapeli vaurioituu.
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Kuva 14. Kaapelisuoja porrasten jatkeena.

Yksi keino vahentda kaapelisuojien kayttéa on vieda kaapelit ylakautta, kuten on tehty
kuvassa 15. Tama ei kaikissa olosuhteissa valttdméattd onnistu, mutta on jarkeva rat-
kaisu, kun kaapeleita joudutaan viemaan paljon vilkkaan kulkuvaylan halki. Kaapelit kan-
nattaa vieda myos ajovaylien yli, silla standardin SFS 6000-8-814 [42, s. 8] mukaan tila-
paista tai lyhytaikaisissa poikkeustilanteissa kaytettavaa kaapelia ei saa asentaa ajoneu-
voilla likennditavan tien poikki tai muuhun paikkaan, jossa se on alttiina raskaiden ko-
neiden aiheuttamille vahingoille. Jos kaapelin asentaminen lyhytaikaisesti tien poikki on
valttamatontd, se on suojattava liikenteen rasitukset kestavalla paikalleen kiinnitetylla
suojauksella [42, s. 8]. Hyva keino tehda ylitys on tehdd, kuten kuvassa 15 n&dhdaan el
kayttaa pylvaita ja naita yhdistavaa kaapelihyllymaista rakennelmaa, johon kaapelit ase-

tetaan.
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Kuva 15. Kaapelit vietyna kulkuvaylan yli joulumarkkinoilla.

Joissain tapauksissa voidaan tutkia mahdollisuutta tehda kulkuvaylan pysyva alitus.
Tama toteutetaan niin, ettd suojaputki asennetaan maahan ja tarvittaessa kaapelit saa-
daan vetolangan avulla vedettyd. Kustannukset tdméan toteuttamiseen ovat korkeammat,

mutta on tietyilla vilkkailla kulkuvaylilla toimiva ratkaisu.

Kolmas keino vahentaa kulkuvaylien ylityksia on rakentaa useita séhkopisteita ja sijoittaa
niité tapahtuma-alueelle niin, ettei tarvitse ylittdd kulkuvaylaa. Varsinkin isossa tapahtu-
mapaikassa tastéa on hyotya ja samalla saadaan myods lyhennettya kaapelivetojen pi-
tuuksia. Toisaalta myos séahkopisteiden sijainti itsessaan vaikuttaa siihen, misséa séahkoa
on kaytettavissa. lhannetila kaapeleiden kayton, mutta myds tapahtumien yleisen viihtyi-

syyden kannalta ovat mahdollisimman lyhyet kaapelivedot.
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4 Ratkaisut ja suositukset

Tapahtumaséhkdpisteille tulee luoda yleisid periaatteita, jotta niiden suunnittelu, raken-
taminen, omaisuudenhallinta ja yllapito, on mahdollisimman yhdenmukaista ja kustan-
nustehokasta. Tapahtumasahkéja kannattaa rakentaa keskitetysti muiden séahkélaitteis-
tojen kanssa, jolloin voidaan hillita sahkdoliittymien maaran kasvua. Tapahtumasahkopis-
teet tarvitsevat yhtenaisen sahkomekaanisen lukitusratkaisun ja verkkotietojarjestelman.
Tapahtumaséhkopalvelu ja séhkdpisteiden avauspalvelu vaativat asiakkaan nékdkul-

masta jatkokehitysta.

4.1 Tapahtumasahkoluokittelu

Tapahtumaséhkdpisteiden luokittelulle on tarvetta, jotta suunnittelua saadaan helpotet-
tua ja luotua vakioratkaisuja sahkopisteiden rakentamiseen [12]. Luokitukset voidaan ja-
otella esimerkiksi padsulakkeiden koon ja tapahtuman luonteen mukaan. Kaytettavissa
olevien sahkopisteiden varustelu vaikuttaa olennaisesti siihen, minkéalaisia tapahtumia
on mahdollista jarjestaa. Yleensa tavoitteena on, etta pienet ja keskikokoiset tapahtumat
saavat sahkonsa kaupungin tapahtumasahkdopisteisté ja suuret tapahtumat jakeluverkon
palvelun kautta. Suuremmissa tapahtumissa on myés mahdollista kayttaa kaupungin ta-
pahtumasahkopisteita, jos niitd on alueella. Suurien tapahtumien sahkdnjakelu, kuten
ulkoilmakonsertit ja urheilutapahtumat, tulee ensisijaisesti sopia jakeluverkon haltijan
kanssa, silla kaupungilla ei ole tarvittavaa séhkolaitteistoa, joka kattaisi taysin naiden
vaatimat suuret sahkontarpeet. Jakeluverkolla on paremmat valmiudet suurien sahkote-
hojen jakeluun, kun taas kaupungille pienien kuormien lisdéédminen jo olemassa oleviin

séhkokeskuksiin on teknisesti helpompaa [12].

Tapahtumaséhkoéluokista tehtiin liitteen 2 taulukko, jossa tapahtumat ovat jaoteltuna su-

lakekokojen, tapahtuma- ja asiakastyyppien seka sahkon tarpeen mukaan.

Pienimmillaan tapahtuman séahkdntarve voi olla valiaikaisen valaistuksen jarjestaminen.
Tallaista voi olla esimerkiksi taidevalaistus. Kaikissa tapahtumissa ei ole valttamatta sah-
kon tarvetta tai se on hyvin pienta jolloin yksi tai kaksi sukopistorasiaa riittavat. Pieneksi
sahkontarpeeksi voidaan myds luokitella ketterien ruokakioskien tarvitsema sahké. Yk-

sittiselle ruokakioskille riittaa yleensa yksi 16 A:n voimapistorasia.
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Sulakekoot keskikokoisille sahkontarpeille ovat luokiteltu 3 x 25 A:sta ja 3 x 63 Atiin.

Keskikokoisia tapahtumia voivat olla muun muassa niin sanotut kaupunginosajuhlat.

Tapahtumat luokitellaan isoiksi, jos tarvittava paévarokekoko on yli 63 A. Tahan vaikut-
taa osin se, etta talléin sdhkdenergian mittauksessa siirrytddn epasuoraan mittausta-
paan. Tasta syysta onkin suotavaa, ettd tapahtumasahkdkeskuksia rakennettaessa
suunnitellaan enintdén 63 A:n paasulakekokoa. Kuitenkin kaupungilla on jo isoja tapah-
tumasahkokeskuksia, eikd niiden rakentamista jatkossakaan ole tarvetta valttaa. Varsin-
kin keskeisille tapahtumapaikoille on perusteltua rakennuttaa riittdvat puitteet tapahtu-
mien jarjestamiselle. Kaupungilla on muutamia 200 A:n paasulakkeilla varustettuja ta-
pahtumasahkodkeskuksia. Taman lisaksi Kansalaistorilla on tapahtumasahkokeskus,
joka on mitoitettu 800 A:n virralle. Nain suuren teholuokan keskuksilla on edellytykset

ison tapahtuman tai pienen ulkoilmakonsertin sdhkdnjakeluun.

Poikkeustapauksissa saatetaan vaatia jakeluverkon vahvistamista. N&in suuria jarjeste-
lyja vaaditaan, jos halutaan jarjestaé iso urheilutapahtuma paikassa, minne ei ole raken-
nettu tai varauduttu rakentamaan tarpeeksi vahvaa jakeluverkkoa. Usein isot tapahtumat
vaativat myds varavirtakoneita saéhkon tuottamiseen, jos olemassa olevia liittymia ei ole

rakennettu kattamaan isojen tapahtumien sahkon tarpeita.

4.2 Rakentaminen

Nykyisin kaupunkikuvassa on nahtavilla lukuisia eri séhkdnjakokaappeja. Jatkossa tulee
miettia, voidaanko osa sahkokeskuksista rakentaa yhdistelmakeskuksina. Tapahtu-
masahkokeskukset voisivat olla yhdistettavissd monen muun keskuksen kanssa yhteen
yhdistelmakeskukseksi. Ulkovalaistusta ja tapahtumasahkéja on hyva rakentaa sa-
massa hankkeessa tai yhteisiin sdhkaliittymiin etenkin puistoissa. Syy télle on se, etta
ulkovalaistusverkko on kaytdnnossa ainoa sahkéverkko puistoissa ja monia tapahtumia

halutaan jarjestaa puistoissa.

On my6s mahdollista, etta tapahtumaséhkokeskuksella on muita [&htdja, jotka syottaisi-

vat lahialueen erilaisia sdhkdlaitteistoja. Tavoitteena on se, etta erilaiset séhkon tarpeet
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pystytdaan hoitamaan nykyista pienemmalla maaralla sahkoliittymid, jolla voidaan saa-
vuttaa kustannussaastoja. Myos kaupunkikuva on siistimpi, kun jakokaappien lukumaara

on pienempi.

Tarkeaa onkin suunnitteluvaiheessa ottaa huomioon alueen kaikki sahkontarpeet. Esi-
merkiksi puistossa voi olla tarvetta muun muassa kastelujarjestelmalle, suihkulahteelle
tai puistokunnossapidolle, joka tarvitsee tydssaan sahkotydkaluja. Lisaksi aukioilla ja to-
reilla voi olla lukuisia sahkoélla toimivia laitteita. Lahitulevaisuudessakin saattaa syntya

uudenlaisia tarpeita, kuten kevyiden séhkdisten kulkuneuvojen lataustarpeet.

Tapahtumien kannalta oleellista on toimivat kdymalapalvelut. Yleisille WC-tiloille on tar-
vetta etenkin puistoissa, jotka ovat usein myos tapahtumapaikkoja, eli talldin yleis6-WC:t
voivat palvella my6s tapahtumien kavijoita. Yleiso-WC:t tarvitsevat saéhkdéd muun mu-
assa lammitysta ja valaistusta varten, joten tapahtumasahkdjen ja yleis6-WC:den sah-
konsyotot kannattaa rakentaa keskitetysti yhdeltd keskukselta. Tarvittaessa yleiso-
WC:itd voidaan hyddyntdd myds tilapaisen veden ja vieméardinnin jarjestamisessa.

4.3 Omaisuudenhallinta

Paatosta tapahtumasahkopaikkojen dokumentointiin ei ole vield tehty. Joitakin nykyisia
tapahtumasahkopisteita paatettiin kokeilumielessa digitoida Trimble NIS -verkkotietojar-
jestelmaan, silla se soveltuu hyvin tapahtumasahkopisteiden digitointiin. Myds yllapidon
kannalta on jarkevaa tuoda tapahtumasahkoépisteet samaan verkkotietojarjestelmaén ul-
kovalaistuksen kanssa, jolloin tapahtumasahkopisteiden huollot saadaan helposti integ-

roitua ulkovalaistuksen huoltokierroksiin.

Digitointi Trimble NIS -verkkotietojarjestelmaan

Tapahtumaséhkopisteille luotiin oma suunnitelma Trimble NIS:iin. Tapahtumasahkdpis-
teiden digitoinnissa noudatetaan samoja periaatteita kuin ulkovalaistusverkon digitoin-
nissa. Sahkopisteet digitoidaan kartalle yleistetylla tarkkuudella, kuitenkin sellaisella si-
jaintitarkkuudella, jotta kartta on luotettava. Verkkokartan tarkoituksena on kuvata asian-
mukainen ja havainnollinen kuva kohteiden keskindisesta sijainnista seka sijainnista

muuhun ymparist6é6n [19]. Verkon kohteiden digitointi tulee olla aina ajan tasalla, jotta
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poikkeustilanteen aiheuttamat muutokset, esimerkiksi suuri tapahtuma, pystytdan suun-
nittelemaan ajoissa. Kuvassa 16 on esimerkkind Vaasanpuistikon tapahtumasahkopis-

teet digitoituina.

t00QAQAQAETI 00 X W EFME (< xR RXEOF B e <X

v v Bkatoss olet kobteet
v Vipioimpsmet

s eOoZPRZ+AALADL Y

«
i
nas

Kuva 16. Vaasanpuistikon tapahtumaséahkdpisteet digitoituina.

Koska Trimble NIS mahdollistaa verkon sijaintietojen ja ominaisuustietojen dokumen-
toinnin, suunnitelmaan lisattiin myos tietoja kohteista. Yllapidon kannalta tarkeita ovat
kayttbonottopaivamaara ja sahkotekniset tiedot. Kayttbonottopaivamaara on tarkea

siksi, ettd osataan ajoittaa tarvittavat huollot oikein.

Kuvassa 17 on esimerkkind Tddlonlahden puiston séhkdpéakeskuksen laitekortti. Omi-
naisuustietojen yleistiedot-vélilehteen tdydennettavia tarkeita tietoja ovat muun muassa
keskuksen tunnus, osoite, kayttdonottopaivays. Muita tarkeita tietoja ovat alue, valmis-
taja, keskuksen rakenne ja keskuksen suojaustaso. Kiskon mitoitusvirran avulla voidaan

tehd& keskusten oikosulkulaskentoja.
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| Yleistiedot \ Sijainti I Vapaat attribuutit -lista + I Liitteet + | Huomautus + l Kunnossapitotiedot l Mittauserd l

Tunnus * I PK & I Vaihe [ Ei maaritelty v l
Kéyttoonottopaivays * EI Alue* [ Kluuvi 020 v | ‘
Laskennallinen kayttéonottovuosi D Omistaja [ Ei maaritelty v I;
Osoite * I Toolonlahden puisto I ‘
Valmistusvuosi * Valmistaja * [ AVENUE v I ;
Kiskon mitoitusvirta (A) * I 0 I Valmistajan tyyppi * I POTENTIE MID v I:
Kiskon leveys (mm) [0.000 I Rakenne * [ KOTELOITU v I‘
Kiskoa vapaana (mm) I 0.000 I Suojaustaso * [ IP34 v Ij
Kytkimien maksimimaara * [0 | Kayttotila Kaytossa ;
Yksivaiheinen oikosulkuvirta (A) lO l Mittauspaivays :]E] ‘

]

l oK |7| Hyvéks; lil Peruuta |

Kuva 17. Sahkopaakeskuksen laitekortti.

Vapaat attribuutit -valilehdelle lisataén tieto padsulakkeen koosta. Liitteet-valilehdelle on
mahdollista tuoda asianmukaisia kuvia sahkopisteesta tai tiedostoja, kuten teknisia do-
kumentteja. Huomautus-valilehdelld voi antaa tarkeita ja oleellisia lisétietoja kohteesta,

esimerkiksi tiedon mahdollisista pistorasioista ja lukituksesta.

Trimble NIS:ssa on my6s mahdollista lisata keskuksen ryhmalahdét ja kytkimet. Tama
tapahtuu Jakokeskuksen kytkimet -ikkunassa (kuva 18). Lisattavia tietoja ovat muun mu-
assa sulakekoot ja sulakealustojen koot, selite lAhddsté ja tieto kaytetysta sahkokaape-
lista. Mahdollista on myds lisata kaytettyjen kytkinlaitteiden valmistaja- ja tuotetiedot.
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Tunnus Kiskoliiténtd  Sulake Sulakealusta Lahdon suunta Vapaa Tila Johdon tun...

1 Sulakkeet 125A 125 YLUANNITESUOJAN ETUS...  Kylla auki

2 Sulakkeet 125A 125 5-NAP. PISTORASIA KESK...  Kylla auki

3 Sulakkeet 63A 125 5-NAP. PISTORASIA KESK...  Kylla auki

4 Ei maaritelty Ei maaritelty 63 Kylla auki

5 Ei madritelty Ei maaritelty 63 Kylla auki

6 Sulakkeet 25A 63 5-NAP. PISTORASIA KESK...  Kylla auki

71 Sulakkeet 16A 25 2 KPL SUKOPISTORASIOIT... Kylla auki

7.2 Sulakkeet 16 A 25 2 KPL SUKOPISTORASIOIT... Kylla auki

73 Sulakkeet 16A 25 2 KPL SUKOPISTORASIOIT... Kylla auki

8 Ei madritelty Ei maaritelty 25 Kylla auki

9 Ei madritelty Ei maaritelty 25 Kylla auki

74

Kopioi Avaa Jakokeskus...‘ ) Raportti... IV'
Pl-kytkin.. Sulje Paivitd lahdon suunta

Paalahdoksi Kytke Huomautus 2

) Urz v

Kuva 18. Sahkdpéaakeskuksen Jakokeskuksen kytkimet -ikkuna.

Jotta Iahtd nékyy vapaana, pitaa kaytetty sdhkokaapeli olla digitoituna. Verkkokartan sel-
keyden ja havainnollisuuden kannalta ei ole jarkevaa digitoida asennuskaapelia, jos pis-
torasia sijaitsee keskuksessa. Tasta syysté kuvassa 18 pistorasiaryhmat nakyvat Vapaa-

sarakkeessa olevan tilassa "Kylla”.

Kaupunkitekniikkayksikon tarpeiden my6ta viimeisimman Trimble NIS:in versiopaivityk-
sen yhteydessa tuli lisda ryhmia, jotka nakyvat verkkokartalla omina symboleinaan. Eras
naista on virranantoantoilmaisimet, jotka nyt nakyvat muutamissa kohteissa verkkokar-
talla niiden ulkovalaistuspylvaiden kohdalla, jotka ovat varustettu pistorasioin. TA&méa on
varsin hyva ominaisuus, silla sahkopisteet saadaan halutessa selkeéasti esille missa ta-
hansa suunnitelmassa. Samaa toimintoa voidaan kayttaa tulevaisuudessa myds muille

tapahtumasahkopisteille ja lisata ne samaan ryhmaan.

Jos Trimble NIS -verkkotietojarjestelmaa paadytaan kayttamaan tapahtumasahkopistei-
den digitointiin, on tarpeen luoda omat lajit ja tehda digitointiohje. Samalla kannattaa
selvittaéd myos muiden kaupunkitekniikkayksikbn sahkolaitteistojen kuten yleiso-

WC:iden ja pumppaamojen viemista samaan verkkotietojarjestelmaan. Optimitilanne on,
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etta eri tietojarjestelmia on mahdollisimman véhén. Kun sahkdlaitteistot ovat viety keski-
tetysti verkkotietojarjestelméén, mahdollistaa se helpomman l&ahtdjen ohjauksen ja ver-
kon kayton.

4.4 Yllapito

Tapahtumaséhkdpisteiden huoltoa varten tehtiin litteen 3 sahkdkeskuksen kuntotarkas-
tuslomake. Pohjana kaytettiin ulkovalaistuskeskuksien kunnossapitotarkastuksissa kay-
tettya tarkastuslomaketta, mutta siihen tehtiin lisdyksia, jotta se vastaa paremmin tapah-
tumaséhkopisteiden kunnossapidollisia vaatimuksia. Kunnossapitotarkastuksessa ais-
tinvaraisesti tarkastetaan keskuksen ulko- ja sisapuolta ja mitataan sahkopisteen laitteita
ja kaapeleita, jotta varmistutaan laitteiston kunnosta ja sahkéturvallisuudesta. Sahkopis-
teiden kunnossapitotarkastuksessa on syyta kiinnittd& huomiota etenkin pistorasioiden
ja suojalaitteiden kuntoon, mutta myos yleinen kunto ja siisteys tulee huomioida. Lomak-
keeseen lisattiin vikavirtasuogjille tehtavat testaukset ja laukaisuvirtojen ja -aikojen mit-
taukset seka pistorasioiden tarkastukset.

Tavoitteena on luoda tapahtumasahkdopisteiden kunnossapito-ohjelma, kun on saatu li-
sakokemusta niiden kaytosta. Tulevia rakennushankkeita ajatellen kohteiden kunnossa-
pito-ohjelmat on hyva tehda jo suunnitteluvaiheessa perustuen arvioituun kayttdastee-
seen [26]. Kunnossapito-ohjelmassa maaritellaan teknillistaloudellisesti jarkeva huolto-
vali. Etenkin sellaisissa kohteissa, joissa on paljon erilaisia teknisia jarjestelmia, suuret
liittymistehot tai joissa kayttdaste on suuri, tulee tehda oma raataldity kunnossapito-oh-
jelmansa. Ne tapahtumasahkopisteet, joissa on matala kayttdaste, sisallytetaan yleiseen
kunnossapito-ohjelmaan. Yleisessa kunnossapito-ohjelmassa maaritetaan teknillistalou-
dellisesti jarkeva ryhméahuoltovali alueen kaikille tapahtumasahkopisteille. Tapahtu-
masahkojen kunnossapito-ohjelma onkin hyva luoda mahdollisimman pian, jotta niiden

yll&pidolle saadaan selkeat periaatteet.

Avauspalvelun tydntekija voi tarkistaa tapahtumasahképisteen kunnon avauksen yhtey-
dessa aistinvaraisesti ennen ja jalkeen kayton. Talldin voi tutkia esimerkiksi lukituksen
toimivuutta ja sdhkonjakokaapin kuntoa. Nain saadaan parempi tilannekuva, onko kayt-
tadjan toiminnan vai muun syyn takia tapahtunut kaytt6a tai kuntoa haittaavia tekijoita,

jolloin ei valttamatta tarvitse tehdé huoltokierroksia yhta usein.
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Valikoiduissa paikoissa s&anndllisin valein avauspalvelun tyontekija voi tehdé kayttotar-
kastuksen sahkopisteen kunnosta. Tarkastuksessa kannattaa tehda vikavirtasuojakytki-
men toiminnan testaus ja kiinnittdd tarkemmin huomiota sé&hkopisteen kuntoon kohta
kohdalta esimerkiksi lomakkeen avulla. Téata varten voidaan luoda kayttotarkastuslo-
make, jossa on listattuna huomiota vaativat kohdat. Jos tarkastuksessa ilmenee kor-
jausta vaativia toimenpiteita, ilmoitetaan ne kaupungin yllapidolle.

45 Kayttd

Tapahtumasahkopisteiden lukitukseen oli luontevaa kokeilla iLOQ S10 -jarjestelm&é,
koska kaupungilla on siité paljon kokemusta ja yhteisty6ta iLOQ:n kanssa on ollut jo pit-
k&éan. Kuvassa 19 on S10-jarjestelman lukkoja pistorasiapollarissa Kansalaistorilla. Ta-
pahtumaséhkdpisteiden lukkopesat ovat jouduttu asentamaan niin, etta ne tulevat luu-
kusta huomattavasti ulos. Tdméa aiheutuu siitd, ettd sdéhkdmekaanisten lukkojen pesét
ovat isompia verrattuna moniin perinteisimpiin lukkoihin ja pollari on suunniteltu naita
varten. Tulevaisuudessa esimerkiksi pollareita valittaessa onkin hyva ottaa huomioon
séahkdmekaanisten lukkojen vaatimukset.
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Kuva 19. Kansalaistorin tapahtumaséahkdpollari ja iLOQ S10 -avainpesat.

Koska iLOQ S50 on uusi tuote markkinoilla, tarvitaan kayttékokemusta ennen sen laa-
jempaa kayttoonottoa. Aluksi S50 -jarjestelman lukitusta voi kokeilla muutamassa koh-
teessa ja jos se osoittautuu toimivaksi niin sen kayttéa voi jatkaa ja laajentaa. Lukitus voi
olla varsin kateva tapahtumaséahkdpisteiden kayttoon, koska asiakkaan ei tarvitse nou-
taa avainta eikéd myoskaan avauspalvelua tarvita. Asiakas tulee vain ohjeistaa ohjelman
ja lukon kaytosta, mika voi kaytanndssa olla haastavaa toteuttaa.

Tapahtumaséhkopisteiden lukituksessa kannattaa siirtya sdhkomekaanisen lukituksen

kayttoon ja S10 -jarjestelmé on tahan tarkoitukseen hyva ratkaisu.
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4.6 Kaupungin muut séhkdntarpeet

Kaupungilla on iso tilaomaisuus, joten on tarpeen tutkia, voidaanko kaupungin kiinteis-
t6ja, kuten kouluja, kirjastoja ja monitoimitiloja, hyddyntaa tapahtumien kayttéon. Hyvia
puolia tapahtumien jarjestamisen kannalta ovat esimerkiksi sisatilat saavarausta ajatel-
len ja kaymalat. Kiinteistdt ovat pitkaikaisia, joten on hyva suunnitella ndiden monipuo-
lista kayttda, jotta naista saadaan paras hyoty ja potentiaali kayttéon. Lisaksi tapahtu-
milla saadaan samalla nostettua tilojen kayttdastetta. Kiinteistdjen suunnitteluvaiheessa
kannattaa jatkossa suunnitella pistorasioita rakennuksen ulkopuolelle, samalla pistora-
sioita voidaan hyddyntaa esimerkiksi sdhkdautojen lataamisen ja pihojen kunnossapidon
yhteydessa.

Kaupungilla voi olla myds véliaikaisia sdhkon tarpeita, esimerkkina tasta Matégjoen ha-
petus helteilld vuonna 2018. Matalan happipitoisuuden vuoksi Matajokeen asennettiin
valiaikaisesti ilmastuslaite lisdéamaan joen happipitoisuutta [43]. Sahko ilmastuslaitteelle
saatiin laheisesta tapahtumasahkopisteestd, joten séhkdpisteilla voi olla tarkea rooli tay-

sin muunlaisissa tilanteissa kuin tapahtumissa.

5G ja tapahtumasahko

Tulevina vuosina yleistyva viidennen sukupolven mobiiliverkko eli 5G-verkko tarvitsee
useita tukiasemia, aiheutuen 5G-tekniikan kayttamasta korkeasta taajuusalueesta, joka
tekee verkon kantamasta lyhyen [44]. 3,5 GHz:n taajuusalueen 5G-verkko pystytdéan
paaosin rakentamaan nykyisiin tukiasemapaikkoihin, mutta 26 GHz:n taajuusalue ja tata
korkeammat vaativat tiheamman tukiasemaverkon [45]. Alkuvaiheessa 5G-verkko kes-
kittyykin todennékoisesti kaupunkialueille [46].

Tapahtumaséhkodkeskukset voisivat olla yksi ratkaisu tukiasemien sahkonsyottdon ja tar-
vittavien laitteiden sijoitteluun ainakin tapahtumapaikkojen laheisyydessa puistoissa ja
toreilla. Tama ei luonnollisesti ratkaise koko ongelmaa, mika liittyy 5G-tekniikan kayt-
toonottoon ja tukiasemien sijoitteluun. Yhtena sijoituspaikkana tukiasemille on pidetty
ulkovalaistuspylvaita, mutta tdhankin liittyy ongelmia. Na&itd ovat muun muassa sahkon-
syoton rakentaminen, tekniikan mahduttaminen pylvaaseen ja ulkovalaistusverkon suh-

teellisen hidas uusiutumissykli, jolloin 5G-verkkoa ei valttAmattd paasta rakentamaan
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nopeasti laajoille alueille [44; 45]. Tapahtumapaikat olisivat sopivia 5G-tukiasemille ja
5G-tekniikan vaatimille laitteistoille, kun otetaan huomioon, etté tapahtumapaikat ovat
monesti varsin keskeisilla paikoilla kaupungissa, joissa on tarvetta toimiville tietoliiken-
neyhteyksille seka normaalisti etté tapahtumien aikana.

Aloite pistorasioista kaupunkitilaan

Kaupunginvaltuusto on kasitellyt aloitetta pistorasioiden lisddmiseksi puistoissa ja kau-
punkitilassa. Aloitteen tavoitteena on lisata pistorasioita julkisille alueille, jotta kannetta-
vien laitteiden lataaminen olisi helppoa ja mahdollistaisi esimerkiksi téiden tekemisen
puistossa. Kaupunkiymparistélautakunnan mukaan ongelmaksi yleisilla alueilla muodos-
tuvat muun muassa toteutus, sadhkoturvallisuus seka eri tekniikoiden soveltuvuus Suo-
men melko hankaliin sddolosuhteisiin. Latauspisteiden asentaminen ulkovalaistuksen
yhteyteen on haastavaa jalkikéteen, silla valaistuksen sahkdnsyottd on valoisuuden mu-
kaan ohjattua. [47.]

Kaupunginhallituksen paatoksen mukaan tassa vaiheessa kaupungin ei tarvitse tehda
lisaselvityksid eika ryhtya toteuttamaan latauspaikkoja ulkotilaan [47]. Kuitenkin osittain
alkuperaisen aloitteen my6ta Helsingin kaupungin liikenneliikelaitos eli HKL on asenta-
nut metroasemille pistorasioita asiakkaiden kayttéon [48]. Myts Helen Oy on kesalla
2018 sijoittanut ulkotiloihin viisi aurinkopaneelipenkkia, jotka on varustettu kahdella USB-

pistokkeella seka kahdella 230-volttisella pistokkeella [49].

4.7 Tapahtumasahkdpalvelu ja lupakaytannot

Helsingin kaupungin tapahtumasahkdpalvelun toimintamallia tulisi parantaa sahkopistei-
den varausten ja avausten osalta. Sahkon kayttéa varten on sovittava sahkopisteiden
avauksista ja monella paikalla on omat menettelytapansa. Avauspalvelun tulisi nykyista
kattavammin vastata tapahtumapaikkojen sahkdpisteiden avauksista. Avauspalvelun
yhteystiedot saadaan tapahtuman lupahakemuksen yhteydessa, jolloin avaus voidaan
sopia kayttdjan haluamana aikana. Avauspalvelu on tarpeellinen myo6s siksi, etté se voi
paivystaa virastoaikojen ulkopuolella ja auttaa asiakasta nopealla reagoinnilla ongelma-

tilanteissa.
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Myds suuritehoisten tapahtumasahkokeskuksen kayttoé on jarkevaa toteuttaa avauspal-
velulla. Nain varmistetaan, etteivat asiakkaat tahattomasti mene keskukselle. Menettely
on asiakkaiden turvallisuuden kannalta parempi, ja samalla paastdan tarkistamaan ta-
pahtumaséhkopisteiden kunto ennen ja jalkeen kayton.

Ongelmatilanteita varten olisi hyva, ettd avauksia suorittava henkilé6 on sahkoalan am-
mattilainen, joka voi nopeasti selvittaa tapahtuman aikaiset ongelmatilanteet, kuten kah-
vasulakkeen vaihdon. Nykyisin séhkdteknistd osaamista vaativat ongelmatilanteet voi-
daan ratkaista paivystystyona kaupunkitekniikkayksikon sopimusurakoitsijoiden kautta.
Heilla on tarvittavaa osaamista, mutta paivystajan paikalle saapuminen vie oman ai-

kansa.

Kaikissa paikoissa ei valttamatta tarvita avauspalvelua. Jos tapahtumapaikalla ei kayteta
avauspalvelua, niin kayttajan kannalta vaivattominta on, ettd tapahtumapaikan vuok-
rauksen tai varauksen yhteydessa voisi helposti varata myos sahkdpisteiden kayton ja
ohjeet avainten noutamista varten. Avaimien lainausta varten luotiin avainkuittauslo-

make (liite 4), johon kirjataan tiedot avaimesta ja asiakkaan yhteystiedot.

Asiakkaan nakdkulmasta sekavuutta lisaa se, ettd osassa paikoissa sahkda saa kau-
pungilta ja osassa jakeluverkon palveluiden kautta. TAhdn auttaa se, etta tapahtuma-
paikkojen tiedot ovat helposti ja selkeasti [0ydettavissa kaupungin verkkosivuilta. Kaikkia
tapahtumapaikkoja ei ole lisatty tapahtuma-aluekortteihin, joten useamman tapahtuma-
paikan tietojen tuominen tapahtuma-aluekortteihin antaisi lisda tarkeata pohjatietoa ta-
pahtumanjarjestdjille. Kannattaa myds harkita, etta voidaanko tietoja tapahtumapaikoista
viedd myos muualle, esimerkiksi padkaupunkiseudun palvelukartalle. Jakeluverkon ta-

pahtumasahkdpisteet ovat esitetty kartalla Helen Sahkéverkon internetsivustolla.

Tapahtumaséhkopisteiden yhtajaksoiselle kaytdlle tulee asettaa ylaraja. Tata pidempia
aikajaksoja ei voi pitdéd tapahtumasahkon kayttona vaan talléin se on maaré- tai pysyva-
aikaista, jolloin tulee siirtyad jakeluverkon puoleen. Yleista enimmaiskayttdaikaa on tosin
vaikeaa maatritelld, silld tapahtumien kesto on hyvin vaihtelevaa, pisimmillaan jopa vuo-
den. Tapahtumasahkon kaytto voi olla pitk&aikaista, jos tapahtuma on kaupungin jarjes-
tama. Sen sijaan pitkdjaksoista kaupallista myyntia ei luokitella kaupungin tapahtu-

masahkopalveluun kuuluvaksi, jolloin sdhképisteita ei voida antaa kyseiseen kayttoéon.
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Kevennetty lupakaytanto

Ensimmaisen kerran vuonna 2015 tapahtumien lupakéytantja lahdettiin helpottamaan
Rantakesa-tapahtumakonseptin avulla. Tarkoituksena on, etta pienien ulkoilmatapahtu-
mien varauksen voisi tehda pelkalla ilmoituksella ilman lupamenettelyjd. Nyt on jo 32
tapahtumapaikkaa, joissa on kevennetty lupamenettely. Valitut tapahtumapaikat ovat
pienid ja keskeisilla paikoilla eri puolella kaupunkia. Tapahtumien osallistujamaaréa onkin
rajoitettu alle 200:aan henkil66n, silla tavallisesti alle 200 hengen tapahtumista ei tarvitse
ilmoittaa poliisille tai tehda pelastussuunnitelmaa pelastusviranomaisille. Tapahtumapai-
kan varaamista kokeillaan ensimmaisen kerran Varaamo-verkkopalvelun kautta. Varat-
taessa tapahtumapaikka tulee sitoutua tapahtumaetikettiin, jotta tapahtumasta aiheutu-

vat mahdolliset haitat ovat mahdollisimman pienet. [11, s. 12, 13, 22.]

Jos konsepti osoittautuu toimivaksi ja kiinnostus tapahtumien jarjestamiseen kasvaa, ke-
vennettyd lupakaytantéa voidaan jatkaa ja selvittdd, herddkd muuallakin kaupungissa
halua jarjestaa pienia tapahtumia. Samalla on hyva tutkia, voidaanko tapahtumien lupa-
kaytantojen selkeyttamiseksi tehda muitakin toimenpiteita.

Edelleen voidaan tutkia, onko pienilla tapahtumilla tarvetta sahkoétarvikkeille, joita tapah-
tumia varten tarvitaan. Esimerkiksi kaapelisuojien kayttd on tarkeda ja kaupunki voi tar-

jota ndiden vuokraamista esimerkiksi Varaamo-palvelun kautta.

5 Pohdinta

Tassa opinnaytetydssa on kasitelty tapahtumasahkopalvelun kehittdmista, mutta viela
on paljon keskeisia asioita, jotka vaativat ratkaisuja ja paatoksia. Jotta kaupungin tapah-
tumasahkopalvelusta saadaan varmasti toimiva, taytyy suunnittelun, rakentamisen,
omaisuudenhallinnan ja yllapidon kaytantdjen olla yhdenmukaisia ja kustannustehok-
kaita. Tapahtumasahkaista tulee luoda prosessikaavio, jossa ovat mukana kaikki asian-

omaiset tahot.

Tapahtumaséhkojen paikat, tarpeet ja budjetit maarittelee kaupunkiymparistdn toimialan

maankayttd ja kaupunkirakenne -palvelukokonaisuus. Rakennukset ja yleiset alueet -
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palvelukokonaisuus toimii teknisend toteuttajana ja yllapitajand. Nykyaan tapahtumaséh-
kon suunnittelu ja rakentaminen tilataan puitesopimuskumppaneilta tai kilpailutetaan
erikseen. Tekninen yllapito on jarkevaé olla kaupunkitekniikkayksikdn vastuulla, jolla on
valmiudet ja edellytykset tdhan. Tapahtumiin liittyvat luvat myontaéa palvelut ja luvat —
palvelukokonaisuus, jonka on hyvéa hoitaa jatkossa nykyista kattavammin asiakasraja-
pintaa, kuten laskutusta ja avainten hallinnointia. Yhden luukun periaate on asiakkaan ja

sisdisten prosessien kannalta parempi vaihtoehto.

Liséksi tapahtumasahkdjen kaytésta on luotava hinnoittelumalli. Veloitus voidaan sisal-
lyttéda aluevuokraan tai sahkon kaytolle tulee luoda erillinen hinnasto. Jos tapahtumaséh-
kojen kaytosta veloitetaan kulutuksen perusteella, on sédhkdenergian mittauksella kes-
keinen rooli. Talléin laskutusta helpottaa, ettd kulutus on etaluettavissa, jotta paikan
paalla ei ole tarvetta kdyda lukemassa mittaria. Paakeskuksen sahkbéenergiamittari on
luettavissa Helen Oy:n jarjestelmistd, joka on riittdvd monessa tapahtumaséhkopai-
kassa. Kuitenkin, jos alueella on eri séhkonkayttgjia samanaikaisesti tai sahkopaékeskus
syottaa eri laitteita, voi olla tarpeen, etté jokaisessa séhkopisteessd on oma mittarinsa.
Tapahtumasahkojen mittarointi on kuitenkin asia, joka vaatii jatkoselvitysta.

Isossa organisaatiossa voi olla ongelma, ettd asioita tehdaan paallekkain. Tapahtu-
masahkoja rakennetaan eri yksikoiden toimesta, eiké yhteistyoté ole ollut laajemmin. Ta-

pahtumaséahkojen yhteiskoordinointi tulee organisoida keskitetyksi toiminnaksi.

Jatkoselvitysta tarvitaan 5G-tekniikan ja sen kayttdonoton suhteen. On tarpeen selvittda
edellytykset ja kannattavuus tapahtumasahkokeskuksien hyodyntamisessa 5G-verkon
rakentamiseen. Puistoissa tulee varmasti olemaan yhteiskaivuhankkeita, ja tapahtu-

masahkot ja 5G-séhkdkeskukset voivat hyvinkin olla yhdistelmakeskuksia.

Kaupungin tapahtumasahkopaikat ovat vime vuosien aikana lisd&ntyneet, joten tapah-
tumasahkojen kaytosta kannattaa luoda yleiset ohjeet tapahtumien jarjestamisen tueksi.
Ne voidaan tarvittaessa laatia yhteistydssa tapahtumasahkojen asennukseen erikoistu-
neen yrityksen kanssa. Jos tehddan paatos tapahtumasahkéjen dokumentoinnista Trim-

ble NIS -verkkotietojarjestelmaan, on jarkevaa myos paivittaa digitointiohjetta.
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Toistaiseksi osassa tapahtumasahkopaikkoja on ollut alhainen kayttéaste. Tahan voi-
daan haluttaessa puuttua markkinoinnilla. Tapahtumia kyllakin jarjestetaan paljon ympari
Helsinki&, joten sen suhteen ongelmaa ei ole. Esimerkiksi Tool6nlahdella on nyt kesalla
jarjestetty tapahtumia ja etenkin Kansalaistorilla on ollut useita tapahtumia, joissa tapah-
tumasahkopisteet ovat paasseet kayttvon. Joissakin paikoissa taas saattaa olla tapah-
tuma vain kerran vuodessa. Tosin tapahtumat voivat olla jo varsin perinteisia, joten niis-
sakin sahkopiste helpottaa kyseisen tapahtuman jarjestamista merkittavasti etenkin pit-
kalla aikavalilla. Kuitenkin uusia tapahtumasahkopisteita tulee rakentaa ainoastaan paik-

koihin, joissa niille on todellista tarvetta.

Karttakyselyiden ja maastokatselmuksien perusteella voidaan sanoa, etta kaupungilla
on edellytykset tapahtumasahkopalvelun laajentamiselle. Laajamittainen tapahtumasah-
kopalvelun tuotteistaminen kuitenkin vaatii tarveselvityksen ja yleissuunnitelman, joissa
maaritellddn muun muassa tavoitteet, suunnitteluprosessi ja tapahtumaséhkdpaikat. Li-
saksi palvelun jatkokehittdaminen edellyttad, etta tdssa tydssa ehdotetut toimenpiteet ote-
taan kayttoon.
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Liite 2. Tapahtumaséahkdluokittelutaulukko

Tapahtuman
koko/séhkontarve

Tapahtumatyyppi

Sulakekoot

Liite 2

1(1)

Esimerkki syo-
tettavista lah-
doista

Pieni Valiaikainen valaistus, 1x10 A, 1 tai 2 suko-
Katuruokakioski, muu 1x16 A pistorasiaa
pieni sdhkdnkayttotarve

Pieni Katuruokakioski, pieni ta- = 3x10 A, 1 voimapisto-
pahtuma 3x16 A tai rasia/ 3 tai 6

3x1x16 A sukopistora-
siaa

Keskikoinen Keskikoinen tapahtuma,  3x25 1-3 voimapis-
kaupunginosatapahtuma @ A...3x63 A torasiaa ja/tai

3-12 sukopis-
torasiaa

Suuri Suuret tapahtumat 3x63 Erillisten sah-

A...3x200 A | kopisteiden

(paasulak- syotto, siirret-

keet) tavan keskuk-
sen syottod

Suuri Pieni ulkoilmakonsertti, 3x200 Erillisten sah-
markkinat, urheilutapah- = A...3x800 A  kopisteiden
tuma (paasulak- Syotto, siirret-

keet) tavan keskuk-
sen syotto

Jakeluverkon raken- | Suuri ulkoilmakonsertti, Siirrettavan

tamista/vahvista- urheilutapahtuma, suuri keskuksen

mista vaativa tapah- | markkina Syotto

tuma ja/tai varavirta-

kone
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Liite 3. Sdhkdkeskuksen tarkastuslomake

Sdhkokeskukzen tarkastuslomake

Kaupunkitekniikka

Timo Karjalainen 6.6.2019 1(2)
WYUOSI 2019 TUNNUS NRO tai OSOITE
URAKOITSIJA KAUPUNGINOSA

Keskuksen tyyppi: pylvaskeskus O, kaappi O, muuntameossa O, muu

Tarkastuskohde Tarkastus- | Huomautukset
tulos
HlkK]sS

Keskuksen ulkopuoli
keskuksen kiinnitys, pinta-
kasittely, sydpyminen,
puhfaus, kolhut

lukitus, lukkeojen toiminta,
voitelu, kireys, fiiveys
saranat, toiminta, kiinnitys,
voitelu, kaapeli lapiviennit
merkinnan § numeron oi-
keellisuus

kasvien karsinnan tarve
etulevy, sydpyminen, kiin-
nitys, tiiviys,

maatayttd, painuma, tiiviys

Keskuksen sizdpuoli
kojeet ja laitteet, pistora-
siat, kiinnitykset, johdotuk-
set, kannet

puhfaus, kojeet ja laitieet
maadoitukset, liittimet, lirt-
timen kireys
sugjat, sulakkeet / johdon-
suojakatkaisijat, vikavir-
tasuojat
vikavirtasuojakytkimen toi-
minnan testaus
kosketussuojaus

Onko keskuksessa KVWh-
mittari? (K/E}
vikavirtasuojakytkimien
laukaisuvirrat {mA)
vikavirtasuojakytkimien
laukaisuajat ims)
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Sahkokeskuksen tarkastuslomake

Kaupunkitekniikka
Timo Karjalainen

[=r)
=]
[*]
=
[T=]
(™ ]
("]

Kaapelit

paatieet, kinnitys, teip-
paus, kutisteet, puhiaus
maakaapelien kireys, kiin-
nitys, vedonpoisto
csoitteet, nakywyys, oi-
keellisuus

liittymisjohdon cikosulku- RRAHRE |
virran miffaus (1/4)

Merkinnat H =hyvaksytty, K =korjattavaa, 5 =korjaus suoritettu

Muita huomioita:

Lisatietoja

Lomakkeen tarkastukset pohiautuu Sshkdturvallisuuslakiin 1135/2016. 3 luku § 4748,
Vaarallizet viat esim. katkennut o-, PEN-, tai maajohto, keskuksen kiinnitys tai kosketussuojauk-
sen vakava puute tai kontaktorivika on ilmoitettava tilaajalle valittomasti joka paattda korjauk-

sesta.

Jokainen keskus valokuvataan ja kuva vieddan KeyLight jarjestelmaan.

Tarkastettu I 2018

Allekirjoitus

Korjattu [ 2019

Allekirjoitus
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Liite 4. Avainkuittauslomake

: : HEL SINGIN KAUPUNKI 171
Helsinki Kaupunkiymparisto

Tapahtumasahkojen avainkuittauslomake

Tapahtumapaikka:

Tapahtuman ajankohta:

Avaimien maara:

Lainattu avainsarja:

Avaimen vastaanottajan yhteystiedot:

Tapahtuman nimi:

Nimi:

Puhelinnumere:

Sahkopostiosoite:

Talla sopimuksella edella mainitut avaimet luovutetaan avaimen vastaanoitajan
kayttoon. Avaimen vastaanottaja vastaa avaimista avaimien palauttamiseen saakka.
Avaimen vastaanottaja vastaa kustannuksista, jotka aiheutuvat avaimen/avaimien
hukkumisesta johtuvasta lukkojen uusimisesta ja uusien avaimien hankinnasta.

Avain palautetaan g ] mennessa.

Paivays ja avaimen
vastaanottajan allekirjoitus Luovuttajan allekirjoitus

Palautuspaivays
vastaanottajan allekirjoitus Luovuttajan allekirjoitus
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