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1 JOHDANTO

Insindorityéni tilaajana toimi Arttim Oy. Olen tydskennellyt Arttim Oy:n
palveluksessa vuodesta 2006. Tybnkuvaani ovat kuuluneet erilaiset
asennus- ja huoltotehtavat ympari Suomea. My6s toimisto- ja varastotyd on
tullut tutuksi Arttim Oy:n tybhistorian aikana.

Arttim Oy on vuonna 2004 perustettu teollisuuden kunnossapitoyritys, jonka
toimipaikka on Siikajoen kunnassa. Yrityksen toimintaymparisté on Suomi ja
tarpeen tullen myds ulkomaat. Arttim Oy:n omistaja ja toimitusjohtaja
Tuomas Parttimaa on kasvattanut Iyhyessd ajassa yhden miehen
huoltoyrityksen kymmenia miehia tyollistavaksi teollisuuden
kunnossapitopalveluita tarjoavaksi yritykseksi. Aluksi Arttim Oy:n toiminta
keskittyi maatalouskoneiden huolto- ja kunnossapitopalveluihin. Vuonna
2007 kovan kysynnan vuoksi Arttim Oy lahti tuottamaan myds teollisuuden
kunnossapitopalveluita. Nykyisin yritys tuottaa monipuolisia mekaanisen
kunnossapidon palveluita teollisuudelle. Tarkeimpind osa-alueina ovat
suunnittelu-, tydénjohto-, asennus/hitsaus- ja huoltopalvelut. Yrityksen
tuottamat palvelut ovat yleensa kertaluonteisia projekteja.

Tavoitteena on luoda selkea- ja helppokayttdéinen toimintamalli varaston
kaytésta Arttim Oy:lle. Tydhdn liittyy vanhan varaston rationalisointi ja uusien
varastotilojen suunnittelu. Varastotilojen hyllyjen osoitekoodaus ja
jarjestaminen tulee suunnitella uuteen varastoon. Osoitekoodaukseen
oleellisena osana liittyy myds varastokarttojen luominen. (Liite 1.)

Valinehuollon suunnittelun tarkein osa-alue on vanhan konekortiston
uudistaminen. Konekortisto tulee tayttamaan yrityksen nykyisia tarpeita
paremmin ja helpottamaan varastohenkiléstdon toimintaa jokapaivaisessa
tydssa. Uudistamisen yksi tarkeimmista tavoitteista on tydkalujen helppo
seuranta ja laskuttamisen helpottaminen. Myds valineidenhuoltoon luodaan
ohjeistus. Parannuksilla pyritdan helpottamaan ISO 9001 -laatusertifioinnin

saantia.



2 VARASTOINTI YRITYKSEN OSANA

2.1 Varastoinnin tarpeellisuus

Varastointi ei ole tarpeellista, jos yritys myy tavaran asiakkaalle ja sitten tilaa
sen toimittajalta suoraan asiakkaalle. Nykyisessa teollistuneessa yhteiskun-
nassa harvoin edella mainittu tilanne toimii, koska tuotantoyksikét ovat suu-
rentuneet niin maataloudessa kuin raskaassa teollisuudessakin. Varaosien
puute rikkoutuneessa koneessa aiheuttaa suuria tuotantotappioita. Yrityksen
kilpailukykyisend pysyminen vaatii varaosien varastointia, jotta teollisuuden
pyorat pydrivat. (Luukas, 1.)

Varastoinnissa voi tavaran hankintamaarissa tapahtua virheita. Kulutus ei
vastaa tuotantoa. Silloin tavaraa voi jdada varastoon kiireajan jalkeen. Tava-
raa ei kannata lahtea myymaan kovilla alennuksilla pois, vaan odotella rau-

hallisesti kysynnan kasvua. (Luukas, 1.)

Tavaran varastointi ei ole vain tavaran sailyttdmista varastossa. Se voi olla
myds tuote tai osa tuotantoprosessia, joka keratdan varastosta. Tavara vii-
pyy varastossa sen verran, kuin tuotteen kokoaminen vie aikaa. (Luukas, 2.)

Teollisuudessa kilpailu on pakottanut kehittamaan tuotantokoneistoa tekni-
sesti, silla hyvin hoidettu tilaus on olennainen osa kauppatapahtumaa. (Luu-
kas, 2.)

Nykyisisséd kokoonpano tehtaissa on vaikea vetéda rajaa tuotannon ja varas-
toinnin valille. Varasto sijaitsee tuotannon yhteydessa ja toimittaa kokoon-
panolinjoille tavaraa tarpeen mukaan. (Luukas, 2.)



2.2 Varastointi yritystoiminnan osana

Varastointi on yksi tuotannon tekija yrityksissa. Se aiheuttaa kustannuksia,
jolloin se voidaan luokitella riskitekijéksi yritykselle. Yritykset paattavat, milla
panoksella osallistuvat ne varastointikustannuksiin, vai ostavatko varastointi

palvelut muualta. (Luukas, 3.)

Monesti kuluttaja ajattelee kauppiaiden ottavan ylihintoja tuotteista, mutta to-
dellisuudesta kauppias ottaa tietoisen riskin ja perii tietoisesta riskinotosta

voiton. Kumpikin osapuoli hybtyy kyseisessa jarjestelyssa. (Luukas, 4.)

Varastointi maksaa paljon, mutta sita siedetaan, koska sen avulla luodaan
kaupankayntia ja menestymisen edellytyksia. Yrityksen materiaalinen palve-
luvalmius luo edellytyksen kestavalla asiakas suhteelle. Pitkdaikaiset asia-
kassuhteet luovat pohjan yrityksen kasvulle. (Luukas, 4.)

Varaston sijainnilla on yrityksen palvelukyvyn kannalta katsoen tarkea merki-
tys. Varastoja voi olla yksi tai useampi. Varaston sijainti voi olla asiakkaan
lahelld tai varaston taydentajan lahella. Ratkaisumallit ovat jokaisella yrityk-
sella erilaiset. Yleinen saant6 on, ettei ole kahta samanlaista. Paaasia on, et-
ta ratkaisumallit ovat ajan saatossa hioutuneet yritykselle sopivimmaksi ja
kannattavimmaksi. Varaston perustaminen vaatii edellyttda aina huolellisia
selvittelyja ja laskelmia. (Luukas, 4 - 5.)



2.3 Varastoinnin aiheuttamat kustannukset

Jokaisessa varastossa on tunnistettavissa seuraavat kustannuserat:
e vaihto-omaisuuden padomakustannus
e tavaroiden sailytyskustannus
e tavaroiden kasittelykustannus
e tietojen hallinnan kustannus
e havikki.

Muut kustannukset ovat suhteellisesti ottaen epaolennaisia. Seuraavassa
tarkastellaan lahemmin edella mainittujen kustannuserien sisaltdéa. (Luukas,
5.)

Paaomakustannus kertoo, kuinka paljon on sidottu pddomaa yrityksen va-
rastoon. Varastoon sidottu pddoma voi pienentaa yrityksen maksuvalmiutta.
Paaomakustannuksia voidaan alentaa vaatimalla pidempid maksuaikoja.
(Luukas, 6.)

Sailytyskustannus sisaltda kaikki ne kulut, jotka kertyvat varastoinnin aika-
na. Varastointipaikka riippuu tavaran vaatimista olosuhteista pysyakseen
myyntikuntoisena. Kuluja kertyy mm. varaston vuokrasta, kunnossapidosta,
lammityskustannuksista, siivous ja vartiointikustannuksista. Sailytyskustan-
nus on kustannuserana tarked, kun halutaan tietda, paljonko kustannukset
ovat EUR/tonni tai EUR/lava kuukaudessa. Lukuja voidaan kayttaa vertail-
lessa, kannattaako varastoida itse vai kayttaa ulkopuolisia varastopalveluja.
(Luukas, 6.)

Tavaran kasittelykustannukset muodostavat usein suurimman kustannus-
eran varastoinnissa. Kustannukset ovat melkein suoraan verrannollisia kasit-
telytapahtumien maaraan ja siihen, minkélaista materiaalia k&sitelldan. Mita
enemman on varastointitapahtumia, sitd enemman on henkiléstda. (Luukas,
7.)



Tietojen hallinnan kustannus ei yleensa itsessdan ole merkittdvékustan-
nus, mutta sen monimuotoinen kayttd saattaa vaikuttaa kustannuksiin alen-
tavasti tai lisdavasti. Tietoihin liittyvat virheet lisdavat tydn maaraa ja nain ol-
len kustannuksia. (Luukas, 8.)

Havikki riippuu hyvin paljon tuotteesta. Havikkeja on monenlaisia, kuten kir-
janpitovirheista johtuvaa héavikkia ja todellista havikkia. Syiden selvittaminen
tuo yleensa lisdkustannuksia esimerkiksi inventointien tuntitydén osalta. (Luu-
kas, 9.)

2.4 Varastotoiminnan merkitys yritykselle

On selvad, etta varasto huolehtii usein yhtién tavaran kasittelyn, mutta usein
ei huomata, ettd varastossa tehdaan muutakin merkittavaa ty6ta. Varasto
huolehtii yleensa esimerkiksi tavarakirjanpidon syéttbtietojen antamisesta tai
suorittaa kirjaukset itse. Kaikki tiedot tavaran liikkeista ovat yritykselle erittain
tarkeitd. Varaston tehtaviin kuuluu myds raportoida rikki menneista tavarois-
ta. Varastohenkil6illa tulee olla tarvittava koulutus tydhdn. Nain ollen yrityk-

sen varoja ei tuhlata taitamattomuuden takia. (Luukas, 9 - 10.)
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3 VARASTOINNIN OHJAUS

3.1 Varastotyon suunnittelu

Varaston suunnittelu on oltava osa koko yrityksen suunnittelua, ja sen tehta-
va on toteuttaa yrityksen sovittua linjaa, joka ilmenee varastossa esimerkiksi
e sovittuna palvelutasona

e paaoma-/kasittelykulujen optimoimisena (Tirkkonen, 1).

Toimiva varasto tarvitsee toiminnan osien tunnistuksen ja suunnittelun.
Suunnittelu voidaan jakaa kahteen vaikutukseltaan erilaiseen osaan toimin-

nan suunnittelu ja tdéiden jarjestaminen. (Tirkkonen, 1.)

Toiminnan suunnittelu on varastotdiden suunnittelua pitkalla aikavalilla. Sen
avulla varasto pysyy toimivana ja pystyy vastaamaan muuttuviin olosuhtei-

siin. (Tirkkonen, 1.)

Toiden jarjestaminen on lyhytjannitteista, jokapaivaista suunnittelua. Silla va-
raston toiminta pyritd&dn muuttamaan satunnaisvaihteluja vastaavaksi. (Tirk-

konen, 1.)

Ensin keskitytdan suunnittelemaan varaston toiminta ohjeistus, jonka jalkeen
kehitetdan tbéiden jarjestelya. Toiden jarjestelyn tukena kaytetdan Excelia ja
Aktiivi W -kirjanpito-ohjelmaa. (Tirkkonen, 2.)

Yleensa toimintasuunnitelmaa tehtdessa varastohenkilbkunnan osaaminen
ja varastontuntemus kasvavat nopeasti. Siksi on tarkeaa, etta varaston toi-
mintasuunnitelma I6ytyy kirjallisena. My6s suunnitelman ajan tasalla pitami-

nen on tarkeda. (Tirkkonen, 2.)
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Toimintasuunnitelma on aina syyta laatia sédhkodiseen ja kirjalliseen muotoon,
koska

e tieto séilyy paremmin

e asiaan tulee suhtauduttua kriittisemmin

e helpotetaan uusien varastotydntekijdiden koulutusta. (Tirkkonen, 2.)

3.2 Varastoinnin toiminnot

Toimintoja ovat yleensd tavaran vastaanotto, varastointi, keraily,
pakkaaminen ja lahetys. Kun toimintojen p&ajako on suoritettu, voidaan
toiminnot jakaa tehtaviin. Tehtadvat voidaan tavallisesti jakaa
materiaalinohjaukseen (paperity6t) ja materiaalinkasittelyyn (fyysiset tyot).
(Tirkkonen, 3.)

3.3 Varastotilat

Toinen varastotydn suunnittelun perusasioista on olemassa olevat vanhat
varastotilat. Ne maarittdvat rajan, joiden puitteissa on toimittava ja
kehitettava varastoa. Varastotilojen muutos voi olla myés suunnitelma jotain

tulevaa suurempaa konseptia varten. (Tirkkonen, 5.)

Kun tiloja aletaan selvittdd, kannattaa hankkia kaikki aikaisemmat
suunnitelmat ja  mittapiirustukset.  Piirustuksiin  kannattaa  merkita
aikaisempien suunnitelmien varastokalusteet ja miettid parannuksia

jarjestykseen vanhan pohjalta. (Tirkkonen, 5.)

Lisaksi kannattaa selvittdd uudesta varastotilasta esimerkiksi
e |attiakantavuudet
e vapaakorkeudet
e valiseingrakenteet
e |ammitysmahdollisuudet

e oviaukkojen koot ja muunneltavuus. (Tirkkonen, 6.)
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3.4 Tyonkulku varastossa

Varaston tydnkulkua suunniteltaessa pohjana on nykyinen
toimintasuunnitelma tai -ajatus. Aluksi etsitdédn toisistaan riippuvaisia
toimintoja. Monesti naiden riippuvuuksien I6ytdminen on helppoa, koska ne
tulevat vastaan jokapéivaisessa tydssa. Pyrittdessa tehtavien keskittamiseen
saattaa riippuvuus poiketa normaalista esimerkiksi tarkastuksissa, tositteiden
kirjoittamisessa, pakkaamisessa tai uudelleenpakkaamisessa ja suurten

tavaraerien siirroissa. (Tirkkonen, 6.)

Toimintojen riippuvuuden jéalkeen on selvitettdva tyénkulku eri toimintojen
kautta. Tydnkulkua suunnitellessa on tarkeaa, ettd materiaalivirrat tulevat
selkeiksi ja siirtomatkat tarkeiden tuotteiden osalta lyhyiksi. P&aasioiden
suunnittelun jalkeen sijoitetaan mydés vahemman tarkeat toiminnot ja

suunnitellaan niiden yhteydet muihin toimintoihin. (Tirkkonen, 7.)

Varaston tydkulkusuunnitelman tarkoituksena on selkeyttdd materiaalivirtoja
ja poistaa ylimaaraiset siirrot ja kasittelyt. Hyva suunnitelma auttaa
varastojarjestyksen ylldpidossa. Kaikilla naillad toimenpiteilld parannetaan
tyéturvallisuutta. (Tirkkonen, 8.)

3.5 Varasto-organisaation laadinta

Kun varastolle laaditaan toteutettavaa organisaatiota ja tehtavéjakoa, on
varottava nykyisia varastojen perusongelmia:
e Varastohenkilbkunnan tasoa pidetadan toisarvoisena. Varastoon
ohjataan usein henkildita, jotka eivat ole patevia muissa tehtavissa.
e Varastoesimiesten koulutusvaatimuksen ovat alhaiset.
e Varastossa on helposti liikaa tai liian vdhan henkil6ita, jolloin tehokas
tydskentely karsii ja vastuu alueet ovat epaselvid. (Tirkkonen, 10.)

Yleispatevana saantdéna voidaan pitaa, ettd varastohenkildiden tulee osata
tehda kaikkea ty6ta, kuitenkin tietden vastuualueensa. Tehtdvékuvauksien
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jalkeen voidaan osasuunnitelma yhdistdd toimintasuunnitelmaksi, joka
kasittda seuraavat osat (Tirkkonen, 11):
e perustiedot, joihin kuuluu tehtavat ja tilat
e tyonkulunsuunnittelu, eli materiaalivirtojen ja toimintojen sijoitus,
likennesunnittelu ja kuvaukset tydnkulusta
e organisaatio ja resurssit, eli organisaatiokaaviot, tehtavakuvaukset
ja laiteresulssit.

3.6 Toiden jarjestaminen

Toimintasuunnitelman pohjalta tehdaan téiden jarjestaminen, johon kuuluu
paivittaista tydnsuunnittelua, jonka tarkoituksena on kohdistaa tyd sinne,
missa sita tarvitaan. Tdiden jarjestdminen suoritetaan usein siten, etta
esimies ohjaa tehtavat tydntekijdille. Monesti tydntekijat ovat niin
harjaantuneita tydtehtaviinsa, ettd he osaavat itse ohjata omia tditansa.
Tehokkaan tdiden jarjestamisen edellytys on hyva toimintasuunnitelma.
(Tirkkonen, 11.)
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4 VARASTON TUNNUSLUVUT

Tunnuslukujen pohjalta varaston osatehtavien vaatimia resursseja voidaan
jakaa. Ne voidaan jakaa kahteen osaan yrityksen tunnusluvut ja varaston

tunnusluvut. (Tirkkonen, 13.)

Tunnusluvut ovat seurantatietoa, jotka on saatu olemassa olevaa toimintaa
keraamalla. Tdman vuoksi on muistettava, etta
e ne patevat tietylla valikoimalla tietyssa varastossa
e niiden vaihteluherkkyys on arvioitava
e ne on syytd keratd tiettynd ajan kohtana kausivaihteluiden
eliminoimiseksi, jos niiden jatkuva kerd@minen on liian raskasta.
(Tirkkonen, 13.)

4.1 Yrityksen tunnusluvut

Yrityksen tunnusluvut voidaan jakaa myynnin tunnuslukuihin ja oston
tunnuslukuihin. Kasitellddn niitd jotka vaikuttavat varaston toimintoihin ja
niiden kuormitukseen. (Tirkkonen, 14.)

Myynnin térkeimpia tunnuslukuja ovat
e varastomyynti EUR, EUR/tuoteryhma
e nimikkeiden lukumaara
e |uottoasiakkaiden lukumaéara

e keskimaarainen laskukoko EUR/lasku (Tirkkonen, 14).

On hyva muistaa vaihtelut esimerkiksi vuodenaikojan mukaan ja niissa
tapahtuvien muutosten suunta. Naitd tunnuslukuja voidaan kayttda apuna
budjetin laadinnassa. (Tirkkonen, 14.)
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Oston tunnuslukuja voivat olla esimerkiksi seuraavat kiertonopeus,
toimittajien lukumaara, keskimaarainen ostolaskun koko EUR/lasku. Naita

tunnuslukuja voidaan kayttda kuten myynnin tunnuslukuja. (Tirkkonen, 14.)

4.2 Varaston tunnusluvut

Varasto tunnuslukujen yksi tarkein valinta peruste on, kuinka hyvin ne
soveltuvat tydjarjestelman aputiedoksi. Seuraavassa on muutamia
mahdollisia tunnuslukuja eri toiminnoille (Tirkkonen, 15):

Vastaanoton tunnuslukuja ovat
e vastaanottojen lukumaaré/aika
¢ vastaanottojen koko (kuormalava/paiva, kg/paiva)
e ennakkomyynnin osuus
e nimikettd/era

e EUR/vastaanotto.

Varastoinnin tunnuslukuja ovat
e valikoima/aktiivipaikkojen lukumaara
e varaston tayttbaste
e EURarvo
e EUR/kuormalava-paikka
e EUR/pientavara-hyllymetri
e EUR/Iahetys.

Kerailysta, pakkaamisesta ja lahetyksestd on vastaavia tunnuslukuja, mutta

ne eivat talld hetkelld kosketa Arttim Oy:td. Tunnusluvuista on helppo
seurata varaston tehokkuutta.
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5 VARASTON TOIMINTA

Ensimmainen vaihe on saapuvan tavaran vastaanotto. Tavara puretaan
kuljetusvalineesta. Silloin saadaan tiedot saapuneesta tavarasta. Pakkaukset
puretaan ja tavarat lajitellaan. Ne muokataan siten, ettd jatkokasittely on
helppoa. Lajittelun jalkeen tavara siirretdan varastoon, josta kysynnan tullen
ne keréillddn ja toimitetaan lahettdmddn. Samalle asiakkaalle menevat
tavarat yhdistetdan ja pakataan lahettdmista varten. Lahettdmdén toimintoihin
kuuluu myés kuljetusten jarjestdminen. Varaston toiminta on
kokonaisuudessaan hyvin monivaiheista. Naihin vaiheisiin paneudutaan
seuraavassa. (Leisso, 1 - 2.)

5.1 Vastaanotto

Tavaroiden vastaanotto alkaa aina kuorman purkamisella kuljetusvalineesta.
Seuraavaksi tavarat siirretddn laiturilta valivarastoon odottamaan
jatkokésittelyd tai ne siirretddn suoraan varastopaikalleen. Varsinainen
ensimmainen vaihe vastaanotossa on tarkastaa kuljetus pakkauksien
ulkoinen kunto ja mahdolliset puutteet. Tavaraa ei saa kuitata vastaan
otetuksi ilman varauman tekemistd rahtikirjaan. Yleistarkastuksen jalkeen
pakkaukset tulee laskea ja puutteiden esiintyessé tulee ne kirjata rahtikirjaan.
Taman jalkeen kuitataan rahtikirja. (Leisso, 2.)

Pakkauksien purkamisen jalkeen verrataan tavaramaaraa lahetysluettelon
antamiin tietoihin. Jos tuotteissa on puutteita tai vaurioita, on siita
reklamoitava tavaran toimittajalle ja merkittdva puutteet lahetysluetteloon.

Myds toimituksen viivastymisesta on hyva tehda reklamaatio. (Leisso, 2.)

Suuremmissa tuotantoyksikdisséd ja konepajateollisuudessa tehdaan
laaduntarkastuksia pistokoeluontoisesti. Sen jalkeen, kun tavara on todettu
vastaavan tilattua tavaraa, muokataan se sopivaksi omaa varastoa varten.

(Leisso, 3.)
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Tavaraa ei valttaméattd varastoida. Tilaustavara toimitetaan suoraan
asiakkaalle.  Muissa tapauksissa tavara varastoidaan  sopivalle
varastopaikalle, minka jalkeen tieto sydtetddn varastokirjanpitoon. (Leisso,
5.)

Vastaanottotilat ovat osa varastoa. Yleensa samoissa tiloissa toimii myds
lahettdmd. Vastaanottotiloissa on yleensa paljon vapaata lattiatilaa, silla se
edesauttaa vaivatonta tydskentelya. Vastaanottotila pyritaan
suunnittelemaan siten, ettd tavaran |dpikulku on suoraviivainen.
Vastaanottotiloissa tulee olla selvat paikat pakkausjatteille, mikd parantaa
yleissiisteytta. (Leisso, 6.)

5.2 Varastointi

Vastaanoton jalkeen tavara siirretddn varastoon. Varaston tehtdva on
sailyttaa tavara mybhempaa kayttdéa varten kuluttajalle. Varastossa tulee olla
tarpeelliset hyllyt ja telineet, joissa tavara sailyy vaurioitumatta. Siella tulee
olla myds hyvat puitteet kerailytoimintaa varten. (Leisso, 17.)

Varastoinnissa merkittdvdna Kkustannustekijana on tila. Sen tulee olla
kayttétarkoitukseen sopivan muotoinen ja kokoinen, ja lisdksi se tulee
kayttda mahdollisimman tehokkaasti hyvaksi. Tehokkaassa tilankaytéssa on
kolme pé&aasiaa: hyllyjen tehokas kayttd, korkeustilan hyvaksikayttd ja
kaytavien kaventaminen. (Leisso, 18.)

Hyllyjen kaytéssa pyritddn sailytettdvien tavaroiden valiin jattdmaan
mahdollisimman vahan tilaa. Hyllyjen rakenteet kannattaa tehda
mahdollisimman ohuiksi ja korkeiksi. Korkeustilan hyvaksi kaytésta on
todettu se, ettad usein on halvempaa rakentaa korkearakennus kuin laajentaa
varastotilaa lattiapinta-alaa lisdamalla. Kaytavien kaventaminen palvelee
myOs samaa tehostamisen tarvetta. Jos ylimmat kuutiot ovat halvimpia, lattia
neliét ovat kalleimpia. (Leisso, 18.)
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5.3 Lahettaminen

Tavaroiden lahettdminen alkaa tilausten vastaanotolla. Tyypillisempia ovat
esimerkiksi normaalitilaukset, pikatilaukset, kuukausitilaukset ja varaston

tdydennystilaukset. (Leisso, 24.)

Lahettdminen alkaa tilauksesta. Muita l1ahettamiseen liittyvia tyévaiheita ovat
keréily, tilausten yhdistdminen, punnitseminen, hinnoittelu, pakkaaminen,
kuljetusasiapaperien laatiminen, kuljetuksien organisointi ja kuormaaminen.
(Leisso, 24 — 25.) (Kuva 1.)

TILAUSTEN VASTAANOTTO PAKKAAMINE
LAUSTEN JAKAMINEN ER PAKKAUSMERKINNAT JA
VARASTOALUEILLE ASIAPAPERIT
ERAIL — > PUNNITSEMINE
! VALIVARASTOINTI 1
SIIRTO LAHETTAMOO <> (ULJETUKSEN JARJESTAMINEN
LAHETYKSEN YHDISTAMINEN e le—>{ SIIRTO KUORMAUSPAIKALLE
| ] \ v
LAHETYKSEN TARKASTUS KUORMAUS

KUVA 1. Lahetystoimintojen kulku varastossa (Leisso, 25)

Varastosta tavaraa keraillddn tydomaaraysten avulla. Niiden nimi vaihtelee
kaytbn mukaisesti. Yleisempi kaytéssa olevia ovat varastomaaraykset,
lahetysluettelot ja kerailyluettelot. Nimeen vaikuttaa usein kerailymenetelma.
Kerdilyluetteloita kaytetddn, kun tilaukset ovat eri varastoalueilla.
Lahetysluetteloita kdytetaan silloin, kun yksi henkild6 kerad koko tilauksen.
(Leisso, 31.)

19



Tybmaarayksissa tulee nakya asiakastiedot, hyllyosoitteet, tavaran
tuotenumero ja -nimi ja tavaramaarat. Tavaran nimi on hyva lisata
lahetteeseen, koska vastaanottajan on helppo tunnistaa siita, mista tavarasta
on kyse. Kerailyn helpottamiseen on erilaisia menetelmid, esimerkiksi
sellainen, jossa keréilyluettelo muodostuu tarralipukkeista. Kaikille
kerattaville tuotteille on tarra ja se Kiinnitetddn tuotteeseen hyllystd oton
jalkeen. Talla tavalla kerailijan on helppo seurata, mita ei ole vield ottanut.

Esimerkiksi Oulussa Motonet kayttaa kyseista jarjestelya. (Leisso, 31.)

Tavallisimmin varastotilat muodostavat keréilyalueen. Kuvassa 2 on
nahtavissa kaksi tyypillisintd kerailyalueen hyllyjarjestysta. Lyhyessa ja
levedssd on paljon kaytava tilaa, joka mahdollistaa useamman
varastomiehen tydskentelyn. Pitkda ja kapeaa kerailyaluetta kaytetaan
noutovarastoissa. Ahtaat kaytavat aiheuttavat rajoituksia samalla kaytavalla
tydskentelyyn. (Leisso, 32.)

0 et [ gl Hei 0
ISR § ’ : @r ‘
» ":“‘ s" o ’ ’m, :‘M‘ S ] o . af ] f - ’m ° . m - - hﬁ %‘ ]

KUVA 2. Vasemmalla lyhyt ja leved, oikealla pitkd ja kapea (Leisso, 32)
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5.4 Varastotoiminnan ohjaus ja valvonta

Varaston ohjaus kuuluu laajana ja tarkedna osana materiaalihallintoon.
Tarkeimpia ohjaus- ja valvonta-asioita ovat varastotyén kulun tunteminen,
asiapapereiden selkeys, tilausten toimitusjarjestys, tavaroiden sijoitus
varastossa ja tuotekoodaus. (Leisso, 54.)

Kaikkien varastotydntekijdiden tulee olla selvilla varaston toiminnasta. Siihen
kuuluu tietdmys siitd, miten erity6t varastossa tapahtuvat, esimerkiksi miten
keratdan, lahetetdan ja minne dokumentit arkistoidaan. Toiminnan tuntemus

on edellytys, kun halutaan minimoida varaston kustannuksia. (Leisso, 54.)

Hyllyjen osoitekoodaus helpottaa tavaroiden sijoittamista varastoon, etenkin
kun varastoitavia nimikkeitd on paljon tai varastoa kayttavat useat henkilét.
Hyllyjen osoitekoodaus helpottaa tavaroiden viemista ja Idytamista
varastosta. Kaytdnndssa jokaisella varastopaikalla on yksiselitteinen koodi.
Jarjestelmia on useita, mutta yksi merkittdvin niistd perustuu

avaruuskoordinaatiston kayttdon (kuva 3). (Leisso, 55.)

Hyllyews 7

Ryliysaroke T
| Korkeus &
Ogoite 746

KUVA 3. Avaruuskoordinaatisto (Leisso, 56)
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Toinen merkittdva tydkalu on tavaranimikkeiden koodaus. Sen tarkoituksena
on helpottaa ja selkeyttdd tietojenkasittelyd seka yksildida tavara.
Selkokielisten tavaranimikkeiden kaytté on usein ty6lasta. Tavarakoodien
avulla tavaroiden merkintd helpottuu varastossa. Koodin avulla kayttaja
|6ytad tietokannasta tarkkaakin tietoa tuotteesta. Toisaalta tavarakoodi
mahdollistaa nimen salaamisen. (Leisso, 55.)

Yleisimméat koodijarjestelmét voidaan jakaa kahteen osaan (Leisso, 56):

e juokseva numerointi, jossa uusia numeroita annetaan sitd mukaan,
kun uusia nimikkeitd varastoon tulee; niille annetaan jarjestyksesséa

Seuraava vapaa numero

e niin sanotut kertovat koodit, joissa koodi on rakennettu niin, etta
numerosarja kertoo tuotteesta jotain. Esimerkiksi kaksi ensimmaista
kertoo tuoteryhman, kaksi seuraavaa tasmentda tuotteen ja niin
edelleen. Numeroita voidaan korvata myés kirjainyhdistelmilla.

Kertovia koodeja myds voidaan yhdistdd juoksevaan numerointiin.
Esimerkiksi ensimmaiset numerot kertovat tuoteryhman ja niitd seuraa

jarjestyksen juokseva numerointi. (Leisso, 57.)

On olemassa automaattisia tunnistustekniikoita, kuten magneettiset
tunnisteet (magneettiraita, -musteita), sahkdmagneettiset tunnisteet
(radiotaajuustunnisteet), biometrisia tunnisteita (&ani- tai
sormenjalkitunnistus) tai optisia tunnisteita, kuten viivakoodi. Naista yleisin
on viivakoodi, jossa numeroita ja kirjaimia esitetddn optisessa muodossa.
Viivakoodi muodostuu joukosta mustia ja vaaleita erilevyisia viivoja, joiden
jarjestys maarittdd halutun numeron, kirjaimen tai erikoismerkin. Erilaisia
viivakoodityyppeja on kehitetty monta sataa, mutta kymmenkunta on
saavuttanut laajemman suosion. Kolme Suomessa eniten kaytettya on Code
39, Code 128 ja EAN-13, joista esimerkit ovat kuvassa 4. Neljds Suomessa
paljon kaytetty on kuvassa 5 Interleaved 2 of 5 koodi. (Karhunen — Pouri —
Santala 2004, 388 - 389)
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CODE 39 CODE 128 EAN-13

KUVA 4. Suomessa kéytetyimpid koodimenetelmid (Karhunen ym. 2004,
390)

TN

| ] ! 4

1a

KUVA 5. Interleaved 2 of 5 koodien numero "3852” (Karhunen ym. 2004,
389)

Viivakoodien kaytdn kasvu perustuu virheettémyyteen, nopeuteen ja kaytén
vaivattomuuteen. Taman vuoksi viivakoodi on helppo vieda tietojenkasittely

portaalle. (Karhunen ym. 2004, 390.)
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6 VARASTO

6.1 Kehittamistarpeet

Tyb6ssa suunnitellaan uusien varastotilojen pohjaratkaisut ja kehitetdan
varastolle toimintamalli. Hyllyjarjestys suunnitellaan uusiin varastotiloihin
seka varastotiloihin tehddén toimiva osoitekoordinaatisto. Lisaksi piirretaan
varastokartat ja avaruuskoordinaatistot ja suunnitellaan varastoartikkeleiden
paikkajarjestys.

6.2 Nykyisen varaston ongelmat

Arttim Oy:ssé on talla hetkella noin 150 nelidmetria varastotilaa. Ongelma on
puutteellinen hyllyjen osoitekoodaus. Ohjeistus tavaran varastoinnista
puuttuu kokonaan. Tulevaisuudessa varasto halutaan keskittdd yhteen
paikkaan niin tydkalujen kuin muidenkin varastoartikkeleiden osalta. Arttim
Oy:n varasto voidaan jakaa viiteen paaalueeseen: varaosa-, tydkalu-,

materiaali-, suojavaruste- ja kulutustuotevarasto.

Varaosavaraston pdadaartikkelina vat maatalouden huolloissa tarvittavat
varaosat. Varastoa on pakko yllapitaa, etta voitaisiin vastata huoltotarpeisiin
ja taattaisiin nopea palvelu asiakkaille. Suurin osa maatalouteen menevista
tuotteista tilataan Pellonpaja Oy:lta, tarpeen tullen myds alan LVI-toimittajilta
kuten Onniselta tai esim. laakerit Etralta. Varaosat vieddan Aktiivi W -
laskutusohjelmaan, josta ne tarpeen tullen myydaan eteenpéin. Ongelmaksi
on muodostunut epamaarainen varastointi ja huono informaatio varaosan
myyjan ja asentajan ja laskutusta hoitavan sihteerin valilla. Sen seurauksena
tietokannassa olevien varastoartikkeleiden saldo ei vastaa todellisuutta.
Vaikeutta on lisdnnyt osittain muistin varassa toimiva varastointi, jolloin tulee

tilattua uutta tavaraa, vaikka varastossa olisikin jo tavaraa.

Tydkaluvarasto on oleellinen osa Arttim Oy:n liiketoiminnan jatkuvuutta. Se
takaa pystyvyyden vastata teollisuuden asennus- ja kunnossapitopalveluihin.
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Arttim Oy vuokraa henkil6stéa teollisuuteen asennus- ja hitsaustehtaviin,
joko tybkalujen kanssa tai ilman. Viime vuosina liikevaihdosta noin 75 % on
tullut teollisuuden kunnossapitopalveluista. Tamanhetkinen tydkaluvaraston
arvo on noin 75 000 euroa ja paapaino on asentajien ja hitsaajien
kasitydkaluissa. Ongelmia aiheuttaa tydkalujen liikkuvuuden huono seuranta
ja huonosti ajantasalla pidetty konekortisto. Liikkuvuuden seuranta nousee
tarkedksi yrityksessa, jossa tybmaat ovat ympari Suomea ja osittain
lyhytkestoisia. Lopputydssa luodaan sellainen konekortisto, jota olisi helppo
yllapitaa ja kayttaa. Myods tydkalujen ja koneiden seuranta jarjestelmaa tulee
parantaa. Ty6kalujen huollosta ei mydskaan ole selvaa ohjeistusta, jota tulee
kehittaa.

Tarkeimpia artikkeleita materiaalipuolella ovat erilaiset metallit el
rakenneterakset, aihiot ja putket. Arttim Oy:n toimitiloissa sijaitsee tydkalujen
huoltoon suunniteltu paja, joka on pinta-alaltaan noin 100 nelidmetria ja,
varustettu normaalin konepajan peruskalustolla. Niilla pystytdan tarpeen
tullen valmistamaan asiakkaille Kkiireellisida metallituotteita ja huoltamaan
tybkaluja. Metallit varastoidaan kylmaan ulkorakennukseen tai pihalla
olevaan metalleille tarkoitettuun telineeseen. Ongelmana on materiaalien
puutteellinen sydttaminen tuoterekisteriin ja puutteellinen tuotekoodaus, mika
vaikeuttaa laskutusta.

Suojavarusteiden luokittelu on hyvin laaja. Yrityksen puolesta on
tyontekijoille jarjestettdva kaikki henkildsuojaimet. Paan-, nadn-, kuulon-,
hengityselimien-, vartalon-, kasien- ja jalkojensuojausvélineitd pitda olla
varastossa riittdva maara, ettd jokainen tydntekijd saadaan tybtehtavasta
riippuen suojavarustettua. Kustannusten kannalta tdma on merkittava tekija,
jota ei yleensa tule huomioitua. Talla hetkella Arttim Oy:lla ei ole esimerkiksi
tarkkaa listaa, ketkd ovat saaneet talviasusteen. Arvioituna niitd on jaettu
noin 40 ja varastossa on noin viisi kappaletta talviasustetta. Siita voi paatella,
ettd kehittdminen sillakin osa-alueella olisi tarpeellista yleisten kustannusten
pienentamiseksi. Suojavarusteiden huollon ja jakamisen toimintamalli

puuttuu kokonaan. My@s tarvittavien kirjallisten dokumenttien suunnittelu on
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tarpeellista, koska silld helpotettaisiin  varastointia ja arvokkaimpien

tuotteiden seurantaa.

Kulutustavarat kuten erilaiset kemikaalit, rasvat, hitsauslisdaineet,
hiontatarvikkeet ja tyOkalujen kulutusosat on varastoitu hajautetusti ympari
toimitiloja. Naiden artikkeleiden laskutuksessa on ongelmia, joihin saadaan

parannuksia varastoinnin tehostamisella.

Yleisella tasolla tulisi suunnitella selkeat toimintamallit ja niiden liséksi pitda
kehittda kirjalliset dokumentointipohjat helpottamaan varaston seurantaa.
Varastopaikkojen uusilleen jarjestaminen ja tuotteiden ja tydkalujen

numerointi ja rekisteréiminen on tarpeellista.

6.3 Varaston suunnittelu

6.3.1 Lahtokohdat

Nykyiselle varastolle ei ole maaratty selkeitd rajoja alueellisesti eika
kayttajienkdan osalta. Varastopaikkojen osoitekoodaus on puutteellinen ja
varastotiloja on ripoteltu ympari toimitiloja. Tiettyjen tuotteiden eristaminen
muista ei ole haitallista, silloin kun se noudattaa jonkinlaista logiikkaa.
Varastoa kayttavat Arttim Oy:ssd kaikki tyOntekijat, minkd vuoksi
tuoterekisteri ei pysy ajan tasalla. Toimivassa varastossa pitda olla selva

toimintamalli, jonka mukaan vastuulliset varastohenkil6t toimivat.

6.3.2 Uuden varastotilan suunnittelu

Varastoa ei ole ilman varastotiloja, ja sen suunnittelu luo pohjan helpolle
varaston kaytdlle. Varaston lisdksi pitdd suunnitella tavaran vastaanottotilat,
jotka toimivat myds lahetystiloina. Arttim Oy:n toimitilat nakyvat liitteessa 3.
Olen nimennyt pohjapiirrustukseen toimitiloissa kaytettdvat huoneet
seuraavasti: toimisto (vanha varasto), verstas (vastaanottotilat), V1
(paavarasto), V2 (kemikaalivarasto) ja eteisaula. Lisaksi Arttim Oy:lla on
kaytdssa sorakentta V4, sekd kylmavarasto V3 (lite 2). Naista tiloista tulisi
muokata Arttim Oy:lle toimiva varastokokonaisuus.
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6.3.3 Vastaanottotilat

Vastaanottotilaan pitda paasta purkamaan tavaraa pakettiautosta ja kuorma-
autosta. Vastaanottotilasta tulisi olla helppo kulkea varastoon. Tilaa saisi olla
paljon, jolloin helpotettaisiin tavaran vastaanottotarkastuksen tekoa. Naiden
kriteerien perusteella on helppoa valita nykyisista toimitiloista vastaanottotila.

Verstaalla on iso nosto-ovi ja oven edessd valettu betoniluiska, joka
helpottaa kuorman purkua kuorma-autoista. Verstaalla on valettu lattia, joka
helpottaa pumppukarryjen kayttéa sekd@ puhtaana pitoa. Tilaa on noin sata
neliometria, jolloin tavara pystytdan purkamaan paketeista ja lajittelemaan
lattialle. Liitteestd 3 voi nahda, ettd verstas on varastotilan V1 vieressa,
jolloin matka varastoon ei koidu ongelmaksi. Ongelmatekija painavien
tavaroiden kanssa on varaston ja verstaan korkeusero. Se on noin 1 metri, ja
nykyisellaan se on hoidettu kulkurampilla, joka mahdollistaa pumppukarryjen
kaytdn. Verstaalla on kierratyspaperille, polttojatteelle ja sekajatteelle omat
jateastiat, jolloin pakkausmateriaalien kierratys helpottuu.

6.3.4 Varasto

Arttim Oy:n toimitilat nakyvat liitteessad 2. Pohjapiirrustukseen on merkitty
vanha ja uusi varasto, johon keskitetdan varastoitava materiaali
lukuunottamatta kemikaaleja ja metalleja. Varastoon tulee hyllypaikat
varaosille seké tybkaluille. Varaston suunnittelussa ei talla hetkelld tarvitse
ottaa huomioon lattiakantavuuksia, koska hyllyjen massat jakautuvat
tasaisesti ja niiden painot taysinaisina ei ole merkittdvan suuria. Varastotilan
pohja pinta-alan koko ja muoto antavat l&htékohdat hyllyjen sijoittelulle ja
maarélle. Suunnittelimme Arttim Oy:n toimitusjohtajan kanssa mika, olisi
optimaalinen hyllyjen maara, jonka pohjalta tein alustavan pohjapiirrustuksen
varastolle V1 (lite 4). Pohjapiirustuksessa on selked alueisiin jako, joka
helpottaa varaston osoitekoodauksen luomista.
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6.4 Osoitekoodaus

Ositekoodauksen  suunnittelussa  sovelletaan  avaruuskoordinaatistoa.
Avaruuskoordinaatisto luodaan A-, B-, C-, D-, E-, F-, G-, H-, I- ja J-alueelle,
jotka nakyvat paavaraston V1 pohjapiirustuksessa (liite 4). Alueille C, D ja E
ei tarvitse luoda kuin yksi osoitekartta, koska ne on samanlaisia hyllykéita.
Alueilla B ja F on myds keskendadn sama osoitekartta. Osoitekartoista on
tarkoitus tehdd mahdollisimman yksinkertaiset ja selkeat. Niiden
paatarkoituksena on helpottaa tavaran viemista varastoon sekd edesauttaa
tavaran loytamistd varastosta. Osoitekoodi voidaan ilmoittaa numeroilla,
kirjaimilla tai niitd yhdistellen. Arttim Oy:ssa paadyttiin kdyttamaan kirjaimia ja
numeroita, koska se on selkeampi kuin numerosarja. Esimerkiksi V1A2D33
on selkedmpi jaksotus kuin numerosarjassa 112433. Toisaalta on makuasia,
miten koodauksen tekee, koska numerot ja kirjaimet kertovat ennalta
maaratyn asian varastokartasta, eli paatekijaksi ja&d selkean

osoitekoordinaatiston suunnittelu ja piirtaminen.

6.4.1 Varastonumero

Osoitekoodin ensimmainen numero kertoo varaston sijainnin toimitiloissa.
Arttim Oy:lla on kuusi aluetta, mihin tavaraa ja laitteita varastoidaan.
Varastoja ovat uusi paavarasto, kemikaalivarasto, pihakenttd ja kylma
varasto seka kaksi pakettiautoa, joissa pidetdan tydkaluja ja varaosia. Naille
alueille annetaan koodit, jolloin varaston kayttaja tietdd, minne paaalueelle
tavara on varastoitu. Koodiksi maarataan merkki tai luku. Tassa tapauksessa
paatettiin limoittaa alueet lyhenteella V1, V2, V3, V4, A1 ja A2. Taulukossa 1
I6ytyy kunkin alueen koodi seka selitys.

28



TAULUKKO 1. Varastotilat ja -alueet

koodi nimike sijainti

V1 Paavarasto LIITE 2

V2 Kemikaali varasto | LITE 2

V3 Ulkovarasto LIITE 2

\'Z! Kylmavarasto LIITE 2

Al Citroen

A2 Hiace

Varastoalueet ovat  tadmanhetkisen tilanteen mukaan listattu.

Tulevaisuudessa padalueita voidaan lisata tarpeen mukaan.

6.4.2 Varastopaikka

Varastonumerosta seuraava merkki jakaa varastotilan pienempiin alueisiin,
jolloin saadaan tarkennettua paikan sijainti varaston sisalla. Esimerkiksi
varasto V1 on jaettu A:sta J:hin, ja nama alueet Ibytyvat V1
pohjapiirustuksesta (liite 4).

6.4.3 Vi-alue

A-alue on tarkoitettu paasaantdisesti pienille ja keskisuurille varaosille.
Alueella on viisi Trestonin poimintahyllya (1 - 5). Yhdessa hyllykéssa on
kolmekymmenta laatikkoa kooltaan 350 x 160 x 150 mm. Hyllyissa 1 ja 2 on
kummassakin kuusi leveampaa laatikkoa kooltaan 350 x 280 x 150 mm.
Laatikot saadaan tarpeen mukaan jaettua valilevyilla neljdan osaan.
Varastopaikkoja ~ maksimissaan on 568  kappaletta. = A-alueen
avaruuskoordinaatisto liitteessa 5.

B-alue (lite 5) on tarkoitettu suojavarusteille ja muodostuu kahdesta
hyllykdsta (1 - 2). Hyllykdssa on viisi hyllytasoa (A - E). Yhden hyllyn pituus
on 2 metrid. A-hyllytaso on varattu kyparille, hitsausmaskeille ja
raitisimamaskeille. Haalareille on varattu toisen hyllyn tasot A:std E:hen. 1

hyllykbn b-taso on varattu huomioliiveille, tydtakeille ja housuille.
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Ensimmaisen hyllyn C-taso on varattu suojakasineille ja D-taso
suojakengille.

C-, D-, E-alueen (liite 5) hyllyt ovat numeroitu ylh&alta alaspain (1 - 5).
Tarkoituksena hyllyihin on varastoida sahkoétydkalut (hitsauskoneet,
kulmahiomakoneet jne.) ja erikoistydkalut kuten linjauslaitteet. Samoja
tyékaluja ei tarvitse laittaa tiettyyn paikkaan, koska varastopaikka sy6tetaan
tydkalurekisteriin tydkalukohtaisesti. Yleisiimeen kannalta on kuitenkin hyva
laittaa samanlaiset tydkalut omaan hyllyyn.

F-alueella on sama koordinaatisto kuin B-alueella (liite 5). Tarkoituksena talle
alueelle on varastoida suuret varaosat, jotka eivat mahdu V1A-alueen
poimintalaatikoihin, kuten hydrauliikkasylinterit ym. isot komponentit. Myds
valmiiksi kootut ty6kalupakit voi varastoida tanne.

G-alue (lite 6) on tarkoitettu letkuille, sahkdjohdoille ym. tuotteille joita
myyddén metritavarana ja sailytetddn keloissa. Seinalle on Kiinnitetty
kymmenen 800 mm pitkda tankoa, jotka on numeroitu 1 - 10. Kela-alueen
alapuolelle jaa kayttamaténta lattia-alaa, jossa voidaan sailyttda esimerkiksi
puupakkeja, jotka on valmiiksi kasattuja.

H- ja l-alueet ovat varattu suurten tydkalujen, kuten putkipenkkien ja
hitsauskoneiden lattiatilaksi, koska ne eivat mahdu hyllyihin (lite 4). Naille
alueille ei tarvitse piirtaa erillistd koordinaatistoa, koska ne ovat pinta-alaltaan
2 m x 2 m eli pitaisi katsomalla I16ytaa mita on etsimassa. Tassa tapauksessa
ei kannata aluetta pilkkoa pienempiin osiin, koska se ei paranna

kayttdtarkoitusta ja aiheuttaa vain sekaannusta.

J-alue (lite 6) on varattu pienemmille kasityokaluille. Alueella on yksi
poimintahyllykkd, jonne voi sijoittaa pienia kasitydkaluja. Seinalle on laitettu
reikélevya, jossa on kiinnikkeita kiintoavaimille ja muille peruskésitybkaluille.
Seinalle on ripustettu kolme telinettd erilaisille kaapeleille. Seindan on myds

kiinnitetty kolme poikittaista tankoa, joihin voi kiinnittda kettinkitaljoja.
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6.4.4 V2-alue

Varasto V2 on tarkoitettu erilaisille kemikaaleille ja 6ljyille. Tila valittiin, silla
perusteella ettei siella ole viemaria ja lattioilla on muovimatto. Taman takia
astioiden mahdollisista rikkoutumisista aiheutuvat kemialliset p&astét ovat
korjattavissa ja aineet eivat paase luontoon. Varastoon tehtiin metallinen
kaappi, jonka saa lukittua. Seinalld on kolme hyllytasoa (1 - 3). Kaappi on
tarkoitettu pakkauskooltaan alle 5 litran tuotteille. Seinélla oleviin hyllyihin

varastoidaan yli 5 litran pakkauskoot. V2-alueen osoitekartta on liitteessa 7.

6.4.5 V3- ja V4-alue

Ulkovarasto V4 on pinta-alaltaan 40 m x 40 m oleva sorakenttd. Sinne
varastoidaan sellaisia tuotteita, mitka eivat varastoon V1 mahdu. Tuotteiden
tulee kestda saanvaihtelun. Aluetta ei nahty tarpeellista jakaa pienempiin
osiin. Sorakentdn laidalla on teline rakenneteraksille (lite 8).
Kylmavarastossa V3 on kaksi huonetta A ja B, joissa B huoneessa on
metalliteline (liite 8).

6.4.6 A1 ja A2

Arttim Oy:n kaytdssa olevat autot toimivat myds varastoina. A1 autosta l6ytyy
varaosahylly (lite 9), myds autossa olevat tybkalut taytyy merkita
tyékalurekisteriin. A2 autossa ei ole varaosia vaan ainoastaan ty6kaluja,

joten auto toimii varastopaikkana itsessaan.

6.4.7 Osoitekoodin varit

Osoitekoodin lukua helpotetaan varien kaytolla varastokartoissa. Taulukossa
2 nakyy varien paikat osoitekoodissa.
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TAULUKKO 2. Vérikartta

Varasto Alue Sektio Rivi paikka

V1 A A 1

Varastopaikkoja voi tarpeen tullen tarkentaa. Joissakin tapauksissa varasto
paikka on vain A1 koska tarvetta sen tarkempaan osoitetietoon ei ole.
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7 VARASTON TOIMINTAMALLI

Tarkoitus on antaa varaston kayttajalle kokonaiskuva varaston toiminnasta
erilaisten kaavioiden avulla. Toimintamallin  on yksinkertaista esittaa
prosessikaavioiden avulla. Arttim Oy:n toimintamallin voi jakaa kahteen
padalueeseen hankinta- ja toimitusprosessi

7.1 Hankintaprosessi

Yleensa tuotteen hankinnan tarve tulee asiakkaalta tai puutteista, joita
havaitaan tyémaalla. Kaavio tehtiin selkeyttamaan hankintaprosessia (liite
10). Kaaviosta nédkee mitd dokumentteja varastomiehen tulee arkistoida ja
miten hankintaprosessi etenee. Tyokalun hankintaprosessiin liittyy

dokumentteja, joista kerrotaan tydkalujen huollon yhteydessa tarkemmin.
7.2 Toimitusprosessi

Toimitusprosessi on asiakaslahtdinen ja melkein samanlainen kuin
hankintaprosessi. Prosessikaaviossa (lite 11) kaydaan lapi miten tilauksen

jalkeen Arttim Oy:ssd toimitusprosessi etenee ja mitd asiakirjoja tulee
arkistoida.
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8 KONEKORTISTO

8.1 Vanha konekortisto

Arttim Oy:lla on ollut kaytéssa tydkalurekisteri, joka on Excel-pohjainen.
Kortistossa on kahdeksan kenttdd, mitk& ovat jarjestysnumero, nimike,
tyyppi, varastopaikka, toimittaja, valmistusnumero, sarjanumero ja lisétietoja.
Jarjestysnumero on juokseva numero ykkdsesta alkaen yldspain. Nimikkein&
kaytetddn kokonaisuuksia kuten kulmahiomakone. Tyyppi tarkentaa sen
merkin esim. Metabo W23-230. Varastopaikka ilmoittaa osoitekoodin, minne
tyékalu on varastoitu. Toimittaja kertoo mista tuote on ostettu. Valmistus- ja
sarjanumero ldytyvat kallimmista tuotteista itsestédén. Lisatietoihin laitetaan

esimerkiksi linjauslaite sarjan sisalto.

Vanha rekisteri on toiminut hyvin, mutta uudistamisen tarpeen tuo
kaytdanndssa havaitut puutteet, joita voisi parantaa. Tydkalujen seurannan
parantaminen havikin minimoimiseksi on yksi tarkeimmista kehitystarpeista.
ISO 9001 antaa vaatimuksia nostoapuvélineiden ja mittalaitteiden
tarkastuksista, mitkd tulee ottaa huomioon konekortistoa suunniteltaessa.
Kayttbohjeet tulee myds arkistoida, ettéd tydntekijat voivat tutustua niihin

tarpeen vaatiessa.

8.2 Uusi konekortisto

Konekortin pohjana oli vanha tydkalurekisteri, minne kenttia lisdamalla
saatiin aikaan tarvittavat parannukset. Aikaisemmin mainitut ongelmat
auttavat uusien kenttien suunnittelussa, kuten havikin pienentamiseen liittyen
tehtiin kentat: kaytdéssa, pakki’kone, paikka, kuitattu, palautettu ja vuokra.
Kaytossa kenttd kertoo kuka tydntekija on kuitannut tybkalun kayttéon.
Pakki’kone antaa mahdollisuuden rekisterin sisélla luoda suurempia
kokonaisuuksia ja kuitata esimerkiksi pakin, jonka sisalt 16ytyy rekisterista.
Paikkakenttaan merkitdan tydmaa tai sen osoite minne tydkalut viedaan.

Kuitattukenttdan merkitdan paivamaara, milloin kone on haettu varastosta.
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Palautuskenttddn merkitddn palautuspaiva, jolloin voidaan poistaa muut
aikaisemmin mainitut tiedot ja merkitd varastopaikkaan uusi osoitekoodi.
Vuokrakenttd luotiin helpottamaan tydkalujen vuokraamista asiakkaille.
Vuokran hinta on €/paiva ja palautuksen yhteydessad on helppo katsoa
rekisteristd, kuinka kauan vuokran kesto on ja laskuttaa asiakasta sen

perusteella.

Koneen hankintaan liittyen lisattiin kenttia: ostopaiva, takuu ja hankintahinta.
lIman ostopéivaa on vaikea maarittaa takuun kesto ja toisaalta taman avulla
nadkee merkkien valisen kestadvyyden, jota on syytd vertailla uusia
investointeja tehtdessa. Ostohinta on hyva olla tiedossa, ettd saa koko
kaluston arvon helposti rekisteristd. Tatd tietoa tarvitaan vakuutuksia

ottaessa ja vakuutuskorvauksia hakiessa.

Laatuun liittyvia kenttid ovat tarkastettu, tarkastusvali ja kayttdohjeet. Kentéat
littyvat nostoapuvalineisiin ja mittalaitteisiin. Nostoapuvélineilla kuten
kettinkitaljoilla on laissa maaratty vuoden vaélein tarkastus. Mittavalineiden
tarkastuksien avulla laatu saadaan vakioksi mittaustulosten osalta.
Mittavalineet kalibroidaan vuoden valein ja niihin sisaltyy kaikki mittalaitteet
rullamitasta taso-laasereihin. Kayttéohjeet pitda 16ytya kaikista tydkaluista,
joita yrityksen tydntekijat kayttavat. Rekisteriin merkitadan kayttéohje kohtaan,

mista kansiosta tydkalun kayttdohjeet 16ytyvat.

Kenttd viat ja puutteet oli tarpeellinen. Siihen merkitdan kentéltd palaavan
tybkalun viat. Esimerkiksi jos sahkdjohto on viallinen merkitdan asia
rekisteriin ja asetetaan tydkalu korjattaville tydkaluille varattuun paikkaan
odottamaan varaosaa. Puutteet-kenttadn merkitddn esimerkiksi hylsysarjasta
havinneet hylsyt, jolloin varastohenkild osaa tilata ne toimittajalta
seuraavassa tilauksessa. Nain ei kay sita virhetta, ettd kentélle lahetetaan
rikkindisia tai puutteellisia tydkalusarjoja, mikd vaikuttaa yrityksen laatuun

negatiivisesti.
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8.3 Konekortistoon kuuluvat tyokalut

Konekortistoon oli alkuperdisen suunnitelman mukaan tarkoitus syé6ttaa
kaikki tyokalut kiintoavaimesta hitsauskoneeseen. Ongelmaksi Kkoitui
kasityOkalujen paljous ja tydn maara palautuksien yhteydessa. Tydkalulle
asetettiin viidenkymmenen euron ostohinta alarajaksi ty®kalun rekisteriin
merkitsemisen perusteeksi. Halvemmille tydkaluille annettiin  kiinted
jarjestysnumero. Numero merkitdan tybkaluun esim. kiintoavain 24 on
numero 122 ja varastopaikka maarataan tyékalulle aina samaksi rekisteriin.
Tama helpottaa pakkien pakkaamista varastosta ja purkamista varastoon.
Tydntekijan ei tarvitse tietda tydkalujen nimikkeita vaan han pystyy tyékalun

jarjestysnumeron ja varastopaikan tiedon avulla toimimaan varastossa.

8.4 Konekortiston visuaalinen ilme

Yrityksen toimintajarjestelmaa luotaessa yritys oli palkannut konsultin, joka
loi Acces-pohjaisen toimintajarjestelmén. Tomi Sandvick teki konekortistosta
siistityn ~ version  toimintajarjestelmdan  Excel-tietokannan  pohjalta.
Toimintajérjestelmaan tuli alue varastonhallinnalle, mika ei ole yhteydessa
tuotevaraston kanssa, vaan tarkoitettu ainoastaan tydkaluille ja mittalaitteille.
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LoAritim

12.10.2010

VARASTONHALLINTA 1355

[ Tyontekijoille kuitatut tyokalut |

[ Pakeissa olevat tyokalut ]

[ Vuokratut tyokalut ]

Keraily Keraily Keraily

Vuokrakohteen Palautus

Palautus palautus varastoon

Kalustoluettelo

Mittalaiteluettelo

KUVA 6. Varastonhallinnan pé&éavalikko (Arttim Oy toimintajarjestelma
2010)

Kuvassa 6 paavalikon oikeassa reunassa on tulostus mahdollisuus kolmelle
eri raportille. Raportteja pystytdan ottamaan kuitatuista, pakeissa olevista ja
vuokratuista tyokaluista. Oransseilla pohjilla on erilaisia kerailytoimintoja,
joihin  merkitddn kuka ja milloin tydkalu on vuokrattu tai kuitattu.
Palautuksessa valitaan asiakas tai tydntekija, joka tybkalun palauttaa ja
merkitddn palautuspéiva rekisteriin. Pakkiin keréily tapahtuu merkitsemalla
halutun ty6kalun kohdalle pakin numero minne se laitetaan. Palautuksessa
valitaan pakki luettelosta ja tyOkaluille annetaan palautuspéiva, jolloin

tyokalut siirtyvat automaattisesti varastoon.
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ACArttim KONE-/LAITELUETTELO

[=2] Kalustokohteen tiedot

KUVA 7.
jestelma 2010)

KONEEN/LAITTEEN TIEDOT
[ Uusi kone/laite ] [ Tulosta ]
[ Uusi kone/laite ] [ Tallena ja sulje I
Arttim Nro. -t Kone Sijainti Tila Arttim numero |
1 Kulmahiomakone viD4 Varastossa Korie
2 Kulmahiomakone Vv1D4 Varastossa
3 Kulmahiomakone V1D4 Varastossa Tyyppi
4 Kulmahiomakone ViF2C1 Varastossa Toimittaja
5 Kulmahiomakone Citroen Varastossa Valmistusnro
6 Kulmahiomakone V1iF2C1 Varastossa 3
7 Kulmahiomakone V1iF2C1 Varastossa SIS
8 Kulmahiomakone Vv1D4 Varastossa Varastopaikka
9. Kulmahiomakone V1iF2C1 Varastossa Kayttoohjeet
10 Kulmahiomakone V1D3 Varastossa
1un Kulmahiomakone Vv1iD3 Varastossa LI
12 Kulmahiomakone Vv1D3 Varastossa Lisatieto
13 Kulmahiomakone VviD3 Varastossa
14 Kulmahiomakone V1D3 Varastossa
15 Kulmahiomakone Vv1D3 Varastossa Viimeksi tarkastettu
16 Kulmahiomakone Citroen Varastossa Tarkastusvali
17 Kulmahiomakone V1D3 Varastossa )
§ Pirra V1D3 Varastossa AT
18 Pirra Vv1D3 Varastossa Nro
13 Pirra V1F2C1 Varastossa Liitteet @(o)
20 Pirra V1D3 Varastossa
22 Hitsauskone V1E5 Varastossa o
23 Hitsauskone V1ES Varastossa ! Pakki/kokonaisuus
24 Hitsauskone V1E5 Varastossa Tila
25 Hitsauskone Varastossa
26 Iskuporakone V1iGs Varastossa
27 Akkupulttikone V1G5 Varastossa
28 Kuumailmapistooli vica Varastossa
29 Akkuporakone V1G5 Varastossa
30 Maaliruisku vica Varastossa Vuokrahinta

[ mittalaite

EEEE

Nro.

Kone- ja laiteluettelo ja oikealla laitekortti (Arttim Oy toimintajéar-

Konekortin ulkon&kd on selkedmpi ja siihen helpompi sy6ttda tietoja kuin

Excel-taulukkoon (kuva 7). Kun laite on pakki tai mittalaite tulee silloin

rastittaa valinta

ruutu.

Laite siirtyy automaattisesti

sille tarkoitettuun

rekisteriin. Konekortin kentat eivat muuten eroa aiemmin luodusta Excel-

taulukosta.
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9 TYOKALUJEN HUOLTO-OHJEET

Tybkalujen huolto on osa yrityksen laatua ja tyéturvallisuutta. Suunnittelun
lahtékohtana on ollut kaytdnnénlaheisen huoltosuunnitelman laatiminen.
Tarkoituksena on tehda k&sityOkaluille, sahkotydkaluille, mittatydkaluille,
nostoapuvalineille ja nostovalineille erilliset huolto-ohjeet. Ohjeiden tarkoitus
on antaa varastomiehelle lahtétiedot tybkalujen saapuessa tyémaalta mita
niille tulisi tehda. Varastohenkilbn on hyva olla perilla tyékalujen
kiertokulusta. Kuvassa 8 on esitetty Arttim Oy:n tydkalujen kiertokulku.

Varastosta otto
kuittaus
varastonhallinta

Asentajien

tyokalut

Tomittaja tilaus

Etra
Ashell Tydkalujen
vuokraus

Vuositark
astukset
esim

vastaanotto nost.apuv Tyokaluvarasto - Asiakas
al. Arttim Oy Esim. Rkt

Reklam.

Tyokalun Varastopaikan
merkkaus ja valinta ja tietojen tarkastus ja
laitekortin vienti huolto
luominen varastonhallintaan

Vastaanotto

KUVA 8. Tybkalujen kiertokaavio
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9.1 Tyokalun merkkaus

TyOkalun merkkaus on ensimmainen toimenpide, mika uudelle tydkalulle
tehdaén. Yrityksella on hyva olla selked linja miten tydkaluja merkataan,
jolloin ne pystytddn helposti tunnistamaan muiden yritysten tydkaluista.

Kuvassa 9 kaydaan tarkemmin 1api uuden tydkalun merkkaaminen.

Arkisto

lahetteet

Vastaanotto

Koneen numero
Konekortin ‘
luominen

kayttoohjeet

ARTTIM

Arkisto

Arttim Oy:n logo

tietokanta .
maalaaminen

varastopaikka Tyokalu oranssiksi

Varasto

KUVA 9.Tybkalujen merkkauskaavio

TyOkaluun merkataan paineilmalla toimivalla kaiverruskynalld konekortiston
antama numero seka teksti ARTTIM nakyvalle paikalle. Isompiin tydkaluihin
ja koneiden laatikoihin maalataan oranssilla maalilla Arttim Oy:n logo
sapluunoiden avulla. Pienemmat tydkalut maalataan oranssiksi, siten ettei
ty6kalun toiminta vioitu maalin takia. Oranssiin vériin paadyttin sen
nékyvyyden vuoksi. Valinnassa kannattaa ottaa myds huomioon muiden
samalla alalla toimivien yritysten merkkauksessa kayttamat varit ja valita

sellainen vari, joka ei sekoitu niiden kanssa.
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9.2 Huolto-ohjeet

9.2.1 Kasityokalut

Kasitybkalut tulee puhdistaa ennen varastoon viemista. Yleensa naihin
tybkaluihin  riittdd  silmamaardinen  kunnontarkastus. = Havaittaessa
materiaalissa murtumia tai taipumia tulee tybkalu havittda. Tyodkalujen
toiminta tulee testata liikkuvia osia sisaltavissa esimerkiksi jakoavaimet ja
putkipihdit. Liikkuviin osiin suoritetaan kevyt O6ljyaminen. Lastuavat tai
merkkauksessa kaytettdvat tydkalut tulee teroittaa esimerkiksi poranterat,
katkaisutaltat ja pistepuikot. Pakkien tullessa tydbmaalta tulee ne purkaa ja
tarkistaa puutteet. Puutteita esiintyessa tulee ne taydentdd ja suorittaa
huoltotoimenpiteet tydkaluille.

9.2.2 Sahkotyokalut

Sahkolla toimivien tydkalujen kayttdéohjeissa on annettu ohjeet tydkalun
huollosta. Yleisella tasolla sahkélaitteet tulee puhdistaa paineilmalla tai
ratilld. Ennen puhdistusta tulee varmistaa, ettei koneeseen tule jannitetta.
Puhdistuksessa ei saa kayttda nestettd. Sahkd johtojen kunto tulee tarkistaa
silmamaaraisesti kun kone on jannitteetdn. Pinnan ollessa rikkoontunut tulee
kone asettaa kayttdkieltoon ja laitettava odottamaan korjausta. Koneet tulee

aina koekayttda ennen varastoon viemista.

Koneessa olevat suojat tulee tarkastaa silmamaaraisesti. Suojien puuttuessa
tulee asentaa ne paikalleen, jos koneensuojat ovat rikki ta kadonneet
asetetaan laite kayttdkieltoon ja tilataan uudet suojat. Kayténaikana
esiintyneet toimintahairiét tulee ilmoittaa varastohenkildlle. Kaikki viat ja
puutteet merkitddn konekortistoon. Naissd tapauksissa varastohenkild
selvittda vian ja ottaa yhteyttd merkkikohtaiseen huoltoon ja toimittaa laitteen
korjattavaksi. Korjauskelvottomat laitteet tulee havittdd ja merkitd asia

laiterekisteriin.

41



9.2.3 Mittalaitteet

Mittalaitteiden tarkastamisesta on luotu Arttim Oy:lla tarkastusohje (liite 10).
Mittavalineet tulee tarkastaa vahintdan kerran vuodessa ohjeen mukaan ja
tulokset merkitddn mittalaiterekisteriin. Muuten tarkastukseksi riittda

silmamaarainen tarkastus ennen kayttoa.

9.2.4 Nostoapuvalineet

Nostoapuvalineisiin sopii hyvin sanonta kettingista, joka on yhta vahva kuin
sen heikoin lenkki. Nostoapuvélineen ja sen kaytdn pitdd olla hallinnassa
koko sen elinkaaren ajan. Yhdenkin lenkin pettdminen aiheuttaa
riskitilanteen. (Nostoapuvalineet Turvallisuus 2008, 7.)

Valtioneuvoston paatds ty6ssa kaytettdvien koneiden ja muiden
tydvalineiden  hankinnassa, turvallisessa kaytdssad ja tarkastamisesta
(856/1998 muutoksineen) edellyttdd, ettd nostoapuvalineet tarkastetaan
vuoden valiajoin. (Nostoapuvalineet Turvallisuus 2008, 9.)

Tybnantaja voi teettdd tarkastukset palveluksessaan olevalla tai
ulkopuolisella henkil6lléa, joka on rakenteeseen ja kayttédén seka
tarkastamiseen  riittdvasti  perehtynyt. Tarkastajan on  pystyttava
havaitsemaan mahdolliset viat ja vauriot ja arvioimaan niiden vaikutukset

tyéturvallisuuteen. (Nostoapuvalineet Turvallisuus 2008, 9.)

Tarkastuksissa otetaan huomioon valmistajan antamat ohjeet. Tarkastus
tehdaan yleensa silmamaaraisesti arvioiden kaytén aiheuttaman kulumisen,
muodonmuutoksen tai vaurioiden vaikutus kayttéturvallisuuteen. Tarvittaessa
tarkastusta tdydennetddn ainetta rikkomattomilla tarkastusmenetelmilla.
(Nostoapuvalineet Turvallisuus 2008, 9.)

Arttim  Oy:lla tarkastukset kirjataan tydkalurekisteriin, josta 16ytyy
tarkastuksenajankohta seka tarkastusvali myds kohteen viat tulee kirjata
rekisteriin. Hylatyt nostoapuvalineet tulee tehda kayttékelvottomiksi, nain
estetddn vahingossa kayttédn paatyminen.
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Kéayttdjan tulee aina ennen nostoapuvélineen kayttodn ottoa tarkistaa
silmamaaraisesti nostoapuvalineen kunto. Ylikuormituksen tai havaitun

vaurion jalkeen on nostoapuvalineelle tehtava perusteellinen tarkastus.

Tybsuojeluhallinnon tekema nostoapuvalineet turvallisuusohjeesta [6ytyy
kettinkiraksien, teréskdysiraksien, tekokuituisten paéllysteraksien,
nostovdiden, nostosilmukkaruuvien ja -muttereiden ja sakkeleiden
tarkastusohjeet sekd hylkdamisperusteet. Arttim Oy kayttda ylla mainittua
ohjetta nostoapuvaélineiden huollon pohjana.

9.2.5 Nostovalineet

Arttim Oy:lla on kaytéssa nostoon kaytettavia vipu- ja kettinkitaljoja. Taljat on
suunniteltu kovaa kayttéa varten, joten vauriot yleensad ovat kulumia tai
huolimattomasta kayttdjastd johtuvia vikoja. Taljat tulee tarkistaa
perusteellisesti (lakisdateinen) vahintddn kerran vuodessa ja aina

varastoitaessa silmamaaraisesti.

Ennen varastointia talja tulee puhdistaa ja 6ljytd huolella. Etenkin taljan
likkuvat osat kuten rattaat ja laakerit tulee Oljytéd. Ketjut tulee tarkastaa
kulumisen, venymisen ja murtumisen takia. Jos ketju on venynyt tai kulunut
yli 10 % alkuperéisesta pitda ketju vaihtaa. Vertailu arvot I6ytyvat yleensa
kayttbohjeista. Havaittaessa murtumia tulee koko ketju vaihtaa. Koukut tulee
myOs tarkistaa venymisen ja murtumisien takia. Kettingin tai koukun
altistuttua kovalle [ampétilalle tulee ne uusia. Myds koukun kieli ja jousi tulee
olla kunnossa. Kaytén aikana esiintyneet pito-ongelmat taljassa yleensa
johtuvat jarrulevyjen kulumisesta. Tassa tapauksessa talja pistetdan
kayttdkieltoon odottamaan toimitusta huoltoon. (K&yttbohjeet ABT
ketjuviputaljoille, 8.)
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10 HENKILOSUOJAIMET

Mikali tapaturman tai sairastumisen vaaraa ei tydpaikalla voida valttaa tai
riittavasti rajoittaa tydhon tai tydolosuhteisiin kohdistuvilla toimenpiteille, on
tydnantajan hankittava ja annettava tydntekijan kayttdén mukaiset

henkilésuojaimet. (Henkilésuojainten valinta ja kayttd tydpaikalla 2010, 5.)

Henkildsuojaimet on tydntekijan kayttdamia valineitd, jotka on suunniteltu
suojaamaan hanta tapaturmalta tai sairastumiselta. Henkildsuojaimia ovat
mm. hengityksen-, kuulon-, p&an-, silmien-, kasien-, jalkojen- ja
putoamissuojaimet. Suojavaatteet luokitellaan silloin henkildsuojaimiksi, kun
ne suojaavat mekaaniselta tai kemialliselta haittavaikutuksesta tai
poikkeukselliselta kylmyydelta, 1ammolta tai kosteudelta. (Henkil6suojainten

valinta ja kaytt6 tydpaikalla 2010, 5.)

Suojaimien rakenteellisesta suojauskyvysta vastaa valmistaja.
Henkilésuojaimien tulee tayttaa valtioneuvoston paatdksessa
henkildnsuojaimista (1406/1993) annetut rakenteelliset vaatimukset ja olla
CE- merkittyja paatdksen mukaisesti. Yleisempien teollisuudessa
kaytettavien suojainten, esim. kyparien, kuulon- ja silmasuojainten on oltava
tyyppi tarkastettuja ja CE- merkittyjad. Henkilésuojaimissa tulee olla
kayttéohjeet suomeksi ja ruotsiksi. Kayttdohjeissa tulee selvittda standardien
mukaiset merkinnat ja huolto ohjeet. (Henkilésuojainten valinta ja kayttd
tydpaikalla 2010, 6.)

10.1 Henkildsuojainten varastointi

Arttim Oy:lla on kaytéssd haalareita, takkeja, housuja talviasusteita.
Toimitiloissa on jateastia kaytetyille suojavaatteille, mistd ne toimitetaan
Pattijoen pesulaan puhdistettavaksi ja korjattavaksi. Uusiin suojavaatteisiin
ommellaan yrityksen logo tai toimittaja painaa asuun logon.

Suojavaatteiden luovuttamisesta ei ole ollut kunnon kirjanpitoa. Sen vuoksi
tehtiin kansio, johon suunnitteltin henkildkohtaisista suojaimista kuittilista
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(lite 13). Taulukon ylareunaan syoétetddn henkiléntiedot. Muita tietoja on
luovutuspéiva, luovuttaja, tuotteen nimi, vastaanottajan  kuittaus,
palautuspaiva ja vastaanottajan kuittaus. Alkuperainen suunnitelma oli tehda
henkildrekisteriin ylla mainitut kohdat, mutta tulimme lopulta siihen tulokseen,
ettd on helpompaa tehda kansio, mihin pistetddn ylés kuka on kuitannut
mitdkin ja kansio séilytetddn suojavaatevaraston yhteydessa. Kaikkia
suojaimia ei tarvitse kuitata. Kuitattaviin henkildsuojaimiin  kuuluu
talviasusteet ja turvakengat, muut kuitattavat suojaimet kuten
raikasilmapuhaltimet, hitsausmaskit ja turvavaljaat kuuluvat
tyokalurekisteriin. Henkildsuojaimien varastointi keskitetdan varastoalueelle
V1B.

10.2 Huollot ja tarkastukset

Henkilésuojainten huollosta on maaratty laissa seuraavasti. Tybnantajan on
varmistauduttava suojainten asianmukaisesta toimintakunnosta huoltojen ja

korjausten avulla. Tarvittaessa suojaimet on uusittava. (L 28.6.1993/1407.)

Suojaimet huolletaan ja puhdistetaan valmistajan antamien ohjeiden mukaan
(kayttbohjeet). Jotkut suojaimet menettavat tehonsa vanhenemisen mydéta
niihin kuuluvat erilaiset hengityssuojaimet ja kyparat. Tietyt suojaimet tulee
tarkistaa maaraajoin, kuten putoamissuojaimet on tarkastettava vuoden
véalein. Tarkastettavat suojaimet liitettiin tyékalurekisterin yhteyteen.

45



11 YHTEENVETO

Insind6rityén tarkoituksena oli uudistaa Arttim Oy:n varastotiloja ja luoda
toimintamallipohja varastoinnin jarkeistdmiseksi. Konekortiston kehittdminen
vastaamaan nykyisia tarpeita oli yhtenad tarkeimmista osista ty6ta. Siihen
liittyi oleellisena osana tydkalujen huolto-ohjeet. Tydhdn liitettin myés
suojavarusteiden huolto-ohjeistuksen teko.

Varastotilan jarkeistdminen aloitettiin uuden varastotilan pohjaratkaisujen
suunnittelemisesta. Sen jalkeen piirrettiin varastokartat ja tehtiin niissa
kaytettdvat osoitekoordinaatistot. Osoitekoodiin  valittiin  kaytettavaksi
numeroita ja kirjaimia koodin lukemisen helpottamiseksi. Varastokarttojen ja
osoitekoodin yhteyden ymmartamisen selventamiseksi kaytettiin vareja
kartoissa ja koodeissa. Varaston toimintamallin esitystavaksi valittiin
prosessikaaviot tilauksesta ja toimituksesta. Kaavioiden tarkoituksena on
antaa varastomiehelle tiedot siitd, mitd ja minne dokumentteja tulee
arkistoida varastoinnin ja tavaran myynnin yhteydessa. Yrityksen arkistoimat
dokumentit on valittu ISO 9001:n antamien vaatimusten mukaan. Kaikki
ratkaisut  yritettin  pitdd  mahdollisimman  kayttajaystavallisinda ja
yksinkertaisina, jolloin varaston kaytté helpottuu ja tehokkuus paranee.
Varaston paatarkoitus on toimia tuotteen valietappina toimitusprosessissa.
Lopputuloksena saatiin aikaan tyokalut, joiden avulla varastohenkil6n
paivittaiset rutiinit helpottuvat.

Tybkalurekisterin kehittdmisen tarve tuli havaituista puutteista vanhassa
jarjestelméssa ja tarpeesta tayttda ISO 9001:n vaatimukset. Yritys halusi
rekisterin, josta ldytyisi kaikki tarvittava tieto tydkalusta yhdesta paikkasta.
Uuden rekisterin pohjana kaytettin vanhaa rekisterida, jonne lisattiin
taydentavia kenttia. Tydkalurekisterin visuaalisen ilmeen uudistumisen myoéta
siitd tuli aiempaa kayttdjaystavallisempi. Tydbkalujen kierto- ja
merkkauskaaviot kertovat, miten varastomiehen tulee menetella tyékalujen

varastoinnin yhteydessa. Tyokaluille tehtiin myés huolto- ja tarkastusohjeet.
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Lopputuloksena saatiin kaikki tarvittavat tiedot siséltdva konekortisto, joka

palvelee Arttim Oy:n tdman hetkisia tarpeita.

Lopputyd oli monipuolinen, koska siihen liittyi niin k&dytanndssa suoritettavia
téitd ja Kkirjallisten dokumenttien Iluomista. Tydn onnistuminen tulee
nakymaan tulevaisuudessa. Varaston kehittdmista ei kannata lopettaa tahan
tyéhén, vaan kannattaa ottaa tama insinéoérityd sen alkuna. Kaikki
parannukset pyrittiin tekemaan helpottamaan varastohenkilén toimintaa seka

parantamaan yrityksen toimintavarmuutta varaosan toimittajana.
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LITE 1

LAHTOTIETOMUISTIO

Tekija' Ville Parttimaa, Puh. 050 337 2829, email: t5pavi00@students.oamk.fi__
Tilaaja® Arttim OY (2191531-4)

Tilaajan yhdyshenkild ja yhteystiedot® Parttimaa Tuomas, Puh. 0415498324, email:
tuomas.parttimaa@arttim.fi

Tyén nimi*  Varaston ja valinehuollon rationalisointi

Tyén kuvaus® - Varaston kunnossapitosuunnitelman luominen

- Konekortiston luominen

- Varastoinnin ja kirjanpidon jarjestaminen(varaosat/tarvikeet)
- Tybkalujen/suojavarusteiden huollon ohjeistuksen luominen

Tydn tavoitteet® Luoda selke ja helppokayttdinen varastojarjestelma. Varastopaikkojen
uudelleen organisointi. Excel-pohjaisen konekortiston luominen. Tydkalu-
varaston suunnittelu rationaaliseksi. Nostoapuvalineiden, valjaiden ja
taljojen maaraaikaistarkastuksien, seka korjaus- ja huoltosuunnitelman
laatiminen muille ty6kaluille. Suojavarusteiden huollon ja varastoinnin
ohjeistus. Ty sisallytetdan osaksi yrityksen ISO 9001 laatusertifiointia.
Tarvittaessa kunnossapito ohjelmien vertailu/ kilpailutus.

Tavoiteaikataulu’ 9.4.2010

Paivays ja allekirjoitukset® 14.1.2010

Tuomas Parttimaa Ville Parttimaa

Tekijan nimi, puhelinnumero ja sdhkdpostiosoite.

Tydn teettavan yrityksen virallinen nimi.

Sen henkilén nimi ja yhteystiedot, joka yrityksessa valvoo tydn suoritusta.

Ty®n nimi voi olla tdssé vaiheessa tydnimi, jota mydhemmin tarkennetaan.

Ty® kuvataan lyhyesti. Siind esitetddn muun muassa tydn tausta, Iahtétilanne ja tydssa ratkaistavat ongelmat.
Esitetdan lyhyesti ja selvasti tydn tavoitteet.

Esitetdan projektin tavoiteaikataulu. Silloin, kun ty6lla on valitavoitteita, my6és ne merkitdan aikatauluun.
Tavoiteaikataulun ja oppilaitoksen yleisaikataulun perusteella tekija laatii oman aikataulunsa.
Laht6tietomuistio paivataan ja sen allekirjoittavat tekija ja tilaajan yhdyshenkild
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MITTALAITTEIDEN TARKASTAMINEN
HEILALA AARO 2010, SISAINEN DOKUMENTTI

L Aritim

Mittalaitteiden tarkastaminen 25.5.2010 1(3)

1 Mittalaitteet

Artim Oy:n kaikki mittalaittest on numeroitu ja yksildity niden tunnistamisen
mahdollistamiseksi. Eniten kiytetlyji ja asiakastyytyvaisyytean vakuttavia mit
talaitteita ovat rulla- ja tydmtdmitat Asiakaskohteissa kiytetasn usein myds eri-
koiemittalaitteita, joita ovat linja- ja rakennuslaser. Harvemmin kaytettyja mitta-
laittaita ovat erilaiset viivaimet, suorakulmat ja heittokellot saki mikrometrit.
Maith mittalaitteita kiytetiin pafasiassa yrityksen toimipisteessa eiki asiakas-
kohteissa. Kaytettivat mittalaittest tarkastetaan aina vahintaan silmamasrai-
sesti ennan kayttod. Kaikille mittalaiteille tehd&in timan ohjean mukainen tar-
kastus vahintisn kerran vuodessa.

2 Rullamittejen tarkastaminen

Rullamitat tafkastetaan toteamalla silmimasriizesti mittanauhan péisss ole-
van kulmapalan suorakulmaisuus ja Kiinnitys mittanauhaan. Lisiksi tarkaste-
taan mittanauhan mitta-asteikon luettavuus eli varmistutaan siitd, ettd mitta-
nauha ai ola kulunut lukukelvottomaksi ja ettd siind ai ole muita vaurioita. Sa-
malla tarkastetaan ja varmistetaan mittanauhan estestin kulku rullamitan si-
5440 ja ulos. Epakuntoiset rullamitat poistetaan kytosta.

Rullamitat tarkastetasn silmamasraisten tarkastusten lisfksi kemran vuodessa
kayttamalla mittanormaaleja tai siind tapauksessa, jos simamairainen tarkas-
tus antaa aihetta epdilla laitteiden toimintaa. Rullamittojen tarkastaminen suori-
tataan kayttAmalls tarfksista, tAta tafkoitusta varen hankittua, vivainta, Mitta-
poikkeamaa rullamitalle sallitaan +- 1 mm. Takastus tapahtuu niin, etta rulla-
mitan kulmakappal asetetaan tarkastusvivaimen asteikon alkupfahan. Ta-
mén jalkeon lustaan mnullamitan mitta-asteikolta lukema sattumanvaraiselta
kohdalta, joka on kuitenkin tarkastusviivaimen mitta-asteikon sisalla, ja vera-
taan sitd vivaimen vastaavaan lukemaan. Jos tulokset ovat edelld mainitun to-
leranssin sisalla, tarkastus on yvaksytty. Mittaus toistetaan enintian kaksi ker
taa, mikali ensimmainen tulos ylitad toleranssit. Jos toleranssia ei saavuteta
kolmella mittauskarralla, rullamitta hylataan ja poistataan kiytosta,

3 Tyontomittejen tarkastaminen

Tyontémitoista tarkastetaan simamasriisest mittaleukojen sheys ja valoa vas-
ten katsotaan, ettd mitan leukojen valinen rako, leuat yhtean puristettuna, ei ole
liian suuri (kokemusperiisesti). Epakuntoiset ty&ntdmitat poistetaan kiytsta.

Tyantémitat tarkastetaan silmamasriiston tarkastusten lisksi keran vuodessa
kayttamalla mittanormaaleja tai siind tapauksessa, jos simamairainen tarkas-
tus antaa aihetta epailla laitteiden toimintaa. TySntdmitat tark astetaan kayita-
malla, 14t tarkoitusta varten hankittua, 25 mm:n mittapalas. Mittapoikkeamaa
tyantomitalle sallitaan +- 0,05 mm. Tyortdmitan tarkastaminen suoritetaan pu-
ristamalla tyontdmitan leuat fiukast mittapalan ympérlle. Taman jalkeen lue-
taan tydrmtomitan mitta-asteikolta sen nayttAma lukema. Jos lukema on edella
mainitun toleranssin sisdlla, tarkastus on hyvaksytty. Mittaus toistetaan enin-
taan kaksi kertaa, mikali ensimmainen fulos yittaa toleranssit. Jos toleranssia
gi saavuteta kolmella mittauskerralla, tyontomitta hylatasn ja poistetaan kaytos-
A,

Artim oy
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2470 Tuomina
Y-urnues 21915314
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www.arttim.f
puhn. 0400 547 E14.
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4 Lasermittalaitteiden tarkastaminen

Lasermittalaitteille suoritetaan tarkastus ja tarvittaessa kalbrointi annen kyt-
184, laitteiden ohjekirjoissa kerrotuilla taveilla. Jes laitteiden toiminnassa havai-
taan ongelmia, laitteat on toimitettava huoltoon tai poistettava kiytosti. Laser
mittalaitteat tarkastetaan laitteiden ohjeiden mukaisesti vahintain Kemran vuo-
dessa.

5 Viivainten ja sucrakulmien tarkastaminen

Vivaimeat tarkastetaan simamasriisesti nin, ettd voidaan todeta mahdollizet
taipumat tai vastaavat viat. Lishksi tarkastetaan mitta-asteikon luettavuus. Suo-
rakulmista tarkastetaan sucrakulman mitta-asteikon suorus ja luettavuus seka
ga, et suorakulmassa ai ok valsti mitta-asteikon ja kahvan valilla.

Viivaimet ja suorakulmat tarkastetaan silmamasriisten tarkastusten lisiksi ker
ran vuodessa kaytamalla mittanormaaleja tai siind tapauksessa, jos simamas-
rdinen tarkastus antaa aihetta epdilld laitteiden toimintaa. Vivainten ja suora-
kulmien mitta-asteikot tarkastetaan teraksisen, tati tafkoitusta vartan hankitun,
vivaimen avulla. Tarkastus tapahtuu asettamalla mita-astekot rinnakkain ja
vertaamalla lukemia keskenfin. Mitapoikkeamaa suorakulmille ja vivaimile
sallitaan +- 1 mm. Jos tulokset ovat edella mainitun toleranssin sisilla, tarkas-
tus on hyvaksytty. Mittaus toistetaan enintaan kaksi kertaa, mikili ensimmainen
tulos Vittaa tolkeranssit. Jos toleranssia ei saavuteta kolmella mittauskerralla,
mittalaite hylataan. Suorakulmista mitataan lisdksi suorakulman suorakulmai-
suus vertaamalla suorakulmaa verailuviivaimen suorakulmaiseen péshan. Jos
suorakulmassa on saldsti havaitavas mittapoikkeamasa (=1 mm:n rako), se
poistetaan kaytosta.

& Heittokellojen tarkastaminen

Heittokellojen toiminta testataan kayttamalla 1,25 mm:n mittapalaa. Mittapoik-
keamaa heittokellolle sallitaan +- 0,01 mm. Heittokello kiinnitetian metallissen
poytaan jalustimensa avulla. Taméan jalkeen heittokellon mittapas asetetaan
pdydan pintaa wasten ja tarkastetaan, etta mitta-asteikko naytas nollaa (nolla-
taan tarvittasssa). Taméan jalkeen asetotaan mittapala varovasti heittokellon
mittapdan ja poydéan valin ja tarkastetaan heitokellon mitta-asteikon lukema.
Jos lukema on edella mainitun toleranssin sisalla, tarkastus on hyvaksytty. Mit-
taus toistetaan enintasn kKaksi kertaa, mikali ensimmainan tulos yiittaa tole-
ranssit Jos toleranssia ei saavuteta kolmella mittauskerralla, heittokello on
toimitettava huoltoon tai poistettava kiytista.

7 Mikrometrien tarkastaminen

Mikrometrit tafkastetaan kfyttAmall& laitteen mukana olevaa mitapalaa. Mitta-
poikkeamaa mirometreille sallitaan +- 0,01 mm. Mittaus tapahtuu ruuvaamal-
la mikromefrin leuat mittapalaa vasten. TAman jakean lustaan mitta-asteikoita
lukemat. Jos kokonaislukema on edelld mainitun toleranssin sigllld, tafkastus
on hyvaksytty. Mittaus toistetaan enintian kaksi kertaa, mikali ensimmainan -
los ylitt4a toleranssit. Jos toleranssia ei saavuteta kolmella mitauskemralla, mik-
rometri an toimitettava huoltoon tai poistettava kaytosta.
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8 Tulesten kirjaaminen

Mittalaitteat on merkitty tyokalurekisteriin, josta nahdaan niden viimeisin tar-
kastusplivAmasrs, seuraava tarkastuspaivAmAard ja myds se, jos laite on
kayttokisllossa tai poistetiu kiytosta. Mittalaittest on merkitty lislksi erilisoen
mittalaiterakisteriin.

Aina kun mittalaite tarkastetaan, merkitaan tulokset yksiltlliseen "Mittalaittean
tarkastuspytakifaan". Poytakifan yliosaan merkitiin mittalaittesn numero,
tyyppi, kKayttbdnottopaivamasra tai vastaavasti ensimméinen tarkastuspéiva-
maara (silloin, kun tarkka ksyttbonottopaivamasra ei ole tiedossa) seki tarkas-
tuksessa chjeena kytetyn "Mittalaitteiden tarkastaminen® -asiakirjan versio.

Varsinaisiin tarkastuskenttin merkitian tafkastuspdivamaira, vertailuarvona
kaytatty mitta tai vittaus laitteen kayttbohjeesaen, tulokset (jos tarvitaan useita
mittauksia, kaikki merkitasin) ja seuraava tarkastuspiivamasra. Lisaksi allevii-
vataan kohta "hylstty, jos laite hylatian ja kifoitetaan kenttdsn selvannystakst
"poistettu”. TallGin kite poistetaan kaytosta lopullisast. Laite merkitadn samalla
poistetuksi myds tytkalu- ja mittalaiterskistersihin. Jos laite toimitetaan huol-
toon, allevivataan kohta "huoltoan®. TallGin tydkalu- ja mitalaiterekistariin mer-
kitasn laittean kayttkielto sihen asti kunnaes laite on huolletiu ja tarkastatiu
uudellzen. Kun laite saapuu huollesta, suoritetaan uusi tarkastus ja taytetian
tarkastuspdytakina tarvittavilta osin. Jos laite todetaan huollon jElkeen toimi-
vaksi, poistetaan rekistersisti kaytokieltomerkinnat. Jos mittalaite todetaan
tarkastuksessa toimintakuntoisaksi, jatetasn "hylatly / huoltoon” -kentta tyhjak-
gi, jolloin laite on Bpiissyt tarkastuksen. Jokaisan tarkastuksen yhteydessa
tarkastaja merkitsee lisiksi oman kuittauksensa “tarkastaja” -kohtaan. Yhteen
mittalaitesn tarkastuspdytakigaan on varatiy tilas kahdeksalls tadastuksalle.
kun tarkastuspdytakifa on tynna, otetaan kayttdan uusi pbytakiga. Poytakiat
arkistoidaan niille varattuun arkistomappiin. Jos tarkastusohjeeseen tules muw-
toksia kyseisen laittean mittaamisen kohdalle, otetaan talldin kéyttaan vusi mit
tauspdytakirja, johon merkitadan uuden sovellettavan ohjean varsio,

Mikali jokin mittalaite todetaan simamairaisesti toimintakelottomaksi ja se
pAitetidn poistaa kaytdsta ilman erillisid mitauksia, tiytetian kyseisen laittean
tarkastuspdytakia niin, etti "hylatty / huoltoon -kohtaan tules poiston syy ja al-
leviivataan "hylatty” -teksti. Lisiksi merkitidn piivamasra ja tarkastaja. Poisto-
tiedot vied#8n samalla myds rekisteraihin.
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