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ALKUSANAT

Tahan julkaisuun on koostettu Hukat hydtykayttéén — resurssien kdytdn
tehostaminen keskisuomalaisissa yrityksissa -hankkeen keskeisimmat 10y-
dokset. Hankkeen rahoitti Euroopan Unionin Maaseuturahasto (hankenumero
20696) ja se toteutettiin 1.6.16-31.5.2019. Hankkeen koordinoi Jyvaskylan
ammattikorkeakoulu ja sen osatoteuttaja oli Keski-Suomen energiatoimisto,
jota hallinnoi Benet Solutions Oy. Hukat hyotykéyttéon -hanke toteutettiin
yhteistydssé keskisuomalaisten kuntien kehittdmisyhtiditten, elinkeinoyksikait-
ten ja elinkeinoasiamiesten kanssa sekéd Keski-Suomen yrittdjien kanssa.
Hanke on osa laajempaa tutkimus- ja kehittdmistoimintaa, jolla etsitdan keinoja
kohti kestdvampaé elaméantapaa ja yhteiskuntaa. Téma muutosta on kuvattu
tarkemmin luvussa "Kiertotalous pienissa teollisissa yrityksissd”.

Hukat hyotykayttédn -hanke pyrki omalta osaltaan edistdméén kierto-
taloutta ja resurssiviisautta. Siin luotiin alueellinen toimintamalli, joka koostuu
kolmesta osasta. Ensinnékin hanke nosti alueelliseen tietoisuuteen hyvia es-
imerkkeja yritysten resurssitehokkaista ja kiertotaloutta edistévista ratkaisu-
ista. Naista ratkaisuista muutama on esitelty luvussa "Resurssiviisaat esimerkit
innoittajina” (s. 30). Enemman esimerkkeja [6ytyy hankkeen nettisivuilta. Toi-
mintamallin ytimessé olivat resurssikartoitukset (ks. luku "Resurssikartoitukset,
s. 20), joissa tunnistetaan yritysten resurssitehokkuusmahdollisuuksia. Lisaksi
hanke tunnisti ja kokeili erilaisia kdytanndn tapoja edistda materiaalitehok-
kuutta ja vahentad jatteen maaraa. Erilaisia toimijoita ja alustoja, jotka mah-
dollistavat yritysten ylijaédmien edelleen hyédyntamisen, on keratty hankkeen
nettisivuille. Parhaimmillaan toimintamalli innostaa yrityksia kiinnittdmaéan en-
tistd enemman huomiota omaan resurssitehokkuuteen ja kiertotalousmahdol-
lisuuksiin sekd vahentdma&an neitseellisten raaka-aineitten kayttd4 ja syntyvan
jatteen maaraa.

Lisatietoja hankkeesta 16ytyy hankkeen nettisivuilta osoitteesta
jamk.fi/hukathyotykayttoon.

Kirsi Knuuttila, Hukat hyotykaytt6dn -hankkeen projektipaallikkod


http://www.jamk.fi/hukathyotykayttoon
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THVISTELMA

Tuija Manerus & Tanja Minkkinen (toim.)

Hukat hyotykayttoon

Resurssien kdyton tehostaminen keskisuomalaisissa yrityksissa
(Jyvaskylan ammattikorkeakoulun julkaisuja, 265)

Resurssitehokkuudessa ja kiertotaloudessa on merkittavia mahdollisuuksia
pienille yrityksille. Keskisuurten yritysten ja julkisten toimijoiden ylijgdmaresurs-
seista - hukista - voi pienempi toimija saada kannattavaa liiketoimintaan. Uu-
denlainen alueellinen yhteistyd voi tarjota pk-yrityksille kilpailuetua, tehostaa ja
jarkeistad niin materiaalin, energian, henkilétyon, tilojen ja palveluiden kayttda.
Hukat hy6tykayttdon - resurssien kdytdn tehostaminen keskisuomalai-
sissa yrityksissa -hankkeessa luotiin toimintamalli, jonka tavoitteena oli edis-
taa alueellista resurssitehokkuutta ja kiertotaloutta. Malli perustui kahteen
kokonaisuuteen:
¢ Alueellisessa viestinnassa nostettiin esiin hyvia k&ytanndn esimerkkeja re-
surssitehokkuuden seka kiertotalouden mahdollisuuksista. Tavoitteena ol
vaikuttaa alueelliseen ilmapiiriin ja tietoisuuteen seké@ osaamiseen.
¢ Resurssikartoituksilla autettiin yrityksia tunnistamaan omia resurssivirtoja.
Tarkoituksena oli myds innostaa yrityksia hyédyntdmaan resurssien vaihtoon
liittyvia toimintatapoja ja tydkaluja.
Hankkeen toimet suunnattiin erityisesti paikallisiin pieniin ja mikroyrityk-
siin, jotka toimivat metalli-, rakennus- ja puutuotealalla Keski-Suomessa seka
muihin potentiaalisiksi tunnistettuihin toimialoihin.

Avainsanat: Resurssitehokkuus, kiertotalous, resurssiviisaus, sivuvirrat, jate
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ABSTRACT

Tuija Manerus & Tanja Minkkinen (editors)

Hukat hyotykayttéon

Resurssien kdyton tehostaminen keskisuomalaisissa yrityksissa
(Publications of JAMK University of Applied Sciences, 265)

The resource efficiency and the circular economy are tracking business
entities towards sustainable development. Meanwhile, it offers large variety
of business opportunities. For example, the small companies can turn the
by-products and wastes of medium-sized companies and public actors into
profitable business.

The Hukat hydtykayttdon project created an operational aiming to promote
resource efficiency and circularity among regional small and medium size
industrial companies. The project was focusing in regional communication that
highlighted good practical examples of resource efficiency and the possibilities
of a circular economy. Furthermore, the project explored opportunities towards
resource wisdom in individual companies by carrying out resource efficiency
mappings that encouraged companies identify their own resource efficiency
potential. The last step was show out and to share knowledge about the tools
to become more resource efficient and to create industrial symbiosis.

All these experience and findings are introduced in this publication that
was created in the Hukat hydtykayttdéén project that was carried out by JAMK
University of Applied Sciences and Central Finland Energy Agency together
with public business development entities and entrepreneurs’ association. The
project was financed by European Agricultural Fund for Rural Development
and implemented in 2016-19.

Keywords: resource efficiency, circular economy, sustainable development,
waste
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KIERTOTALOUS PIENISSA TEOLLISISSA
YRITYKSISSA

Suomen itsendisyyden juhlarahasto Sitran maaritelman mukaan kiertotalous
on talousmalli, jossa ei tuoteta jatkuvasti lisdd tavaroita, vaan kulutus perustuu
omistamisen sijaan palveluiden kdyttdmiseen. Jakamisen, vuokraamisen ja
kierrattdmisen kulttuurissa materiaaleihin sitoutunut arvo sailyy mahdollisim-
man pitkaén yhteiskunnassa. Kiertotaloudessa talouskasvu ei ole riippuvainen
luonnonvarojen kulutuksesta.

Tuotannossa panostetaan erityisesti suunnitteluun siten, ettd tuotteen
elinkaari on mahdollisimman pitk&. Tuotteen tuotanto, kaytt6 ja sen sisalta-
mien raaka-aineiden, materiaalien ja moduulien uudelleenkayttd ja uusiokayttd
toteutetaan mahdollisimman kestavasti.

Kiertotalouden kayttddnotto edellyttaa laajaa yhteiskunnallista muutosta,
uudenlaista ajattelua, yhteistydta uudenlaisissa toiminnallisissa ekosystee-
meisséd seka kehittyvien teknologioiden ja muiden uusien ratkaisujen hyédyn-
tamista. Kiertotalous on keino edistad kestavaa kehitysta. Se pyrkii erityisesti
sailyttdmaan luonnon monimuotoisuutta seka hillitsemaén luonnonvarojen
ylikulutusta ja ilmastonmuutosta.

Resurssiviisaus-termia kaytetddn myds paljon ja se on sisalléltdan varsin
saman tapainen kuin kiertotalous. Sitran mukaan resurssiviisaus on kykya
kayttaa erilaisia resursseja (luonnonvarat, raaka-aineet, energia, tuotteet ja
palvelut, tilat ja aika) harkitusti ja hyvinvointia seka kestévaa kehitysta edista-
vélla tavalla. Niin kiertotalouden kuin resurssiviisauden keskeisena tavoitteena
on irtikytkea talouskasvun ja resurssien kulutuksen valinen riippuvuus.

Suomen kiertotalouden tiekartta 2.0 eli Kriittinen siirto julkaistiin maalis-
kuussa 2019. Tiekartta haastaa eri toimijat mukaan muutokseen, joka vie
kohti kestavan kehityksen tavoitteita etenkin monimuotoisuuden, luonnon-
varojen kayton ja ilmaston muutoksen torjunnan osalta. Kiertotalous onkin
yksi keskeinen keino edistaa kestavaa kehitysta ja toteuttaa YK:n Agenda
2030 tavoitteita.

JAMK 9



Kiertotaloustiekartan yhtena tavoitteena on uudistaa kilpailukyvyn ja elin-
voiman perusta. Tiekartan mukaan kiertotalous luo Suomelle useiden miljar-
dien eurojen vuosittaisen arvonlisan. Kiertotalous parantaa yritysten kilpai-
lukykyé globaaleilla markkinoilla ja synnyttdéd jopa kymmenié tuhansia uusia
tyopaikkoja. Samalla se edellyttda perinteisten toimintojen kehittdmista ja
joistain toiminnoista luopumista.

Tiekartan tavoitteena on myds muuttaa suhtautumista luonnonvaroihin. Lu-
onnonvarojen hankinta ja kéytté seké niiden prosessointi ja tuotteiden valmistus
aiheuttavat globaaleista iimastopaéstoista merkittdvan osan. Luonnonvaroihin tu-
lisi suhtautua niukkuutena ja pyrkia ratkaisuihin, joissa luonnonvaroja ei tarvitse
niin paljon kayttaa. (Kriittinen siirto — Suomen kiertotalouden tiekartta 2.0 2019.)

Suomella on myo6s Kestévaa kasvua materiaalitehokkuudella -ohjelma
(2014), joka tavoittelee samanaikaisesti talouskasvua, luonnonvarojen viisasta
kayttda ja talouskasvun irtikytkentad haitallisista ymparistdvaikutuksista. Ta-
voitteen saavuttaminen edellyttaa luonnonvarojen ja muiden resurssien te-
hokkaampaa kéytt64, laajamittaista kiertotaloutta ja paranevaa energiatehok-
kuutta. Toisaalta ndma parantavat myds yritysten kilpailukykya ja yrityksille
syntyy uusia liiketoimintamahdollisuuksia.

Hiilineutraali kiertotalous

Raaka- Kierratys Teollisuuden imu

Design Uudelleenkayttd Talteenotto Kierratysmateriaalien
Kesto Korjaus markkinat
Tehokkuus Lajittelu

Liiketoi- Tahto

mintamallit

Toimintaymparistd, regulaatio, kannusteet
ympari koko kiertoketjun

Sita + Lari Rajantie » 27102014 8

Kuva 1. Kiertotalous haastaa yritykset, kuluttajat ja julkiset toimijat
uusiin toimintatapoihin (Rajantie 2014).
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Kiertotalous ulottuu siis pidemmaélle kuin perinteinen materiaalitehokkuus-
tai resurssitehokkuusajattelu. Se vaatii systeemisen muutoksen; uudenlaisia
osallistavia palveluratkaisuja ja kokonaisia palveluekosysteemeja, jotka pe-
rustuvat eri sektorien ja toimijoiden yhteistydlle. Yhteistydn liséksi tarvitaan
innovatiivisia liiketoimintamalleja seké laajamittaista ajattelutavan muutosta
ja arvon luonnin ymmarrysta koko yhteiskunnassa. (Arponen 2019.)

Raaka-aineet eli erilaiset energia- ja materiaalivirrat seké niiden kaytén
tehokkuus ovat merkittavia kilpailutekijoitd. Motivan ja Demean mukaan kai-
kista yrityksista 16ytyy materiaalien sdédstdpotentiaalia. Sddstdpotentiaali voi
olla suuruusluokkaa 1-6 % liilkevaihdosta tai 5-20 % materiaalikustannuksista.
Kaiken kaikkiaan kiertotalouden taloudellinen potentiaali voi Sitran arvion mu-
kaan olla Suomelle jopa 2,5 miljardia euroa 2030 mennessa.

Ymparistdministerion julkaisussa "Suomen talouden materiaalivirrat
vuonna 2008 ja resurssitehokkuuden tehostamisen vaikutukset vuoteen 2030”
(2018) mukaan tehokkain tapa véahentda luonnonvarojen kaytt6a on vahentaa
prosesseihin sisddn menevia panoksia ja lisata suljettuja materiaalikiertoja.
Liséksi tarvitaan muitakin resurssitehokkuutta tukevia toimenpiteita, jotka liit-
tyvat mm. lainsd&dantéon, tuotesuunnitteluun, materiaalien kierrdttdmiseen ja
kulutustottumuksiin. (Koskela, Maenpaa, Mattila, Seppald, Saikku, Korhonen,
Osterlund & Hippinen 2008, 57.)

Rakennusalan materiaalitehokkuuden edistamisohjelman mukaan (2014)
talonrakentaminen on suurimpia luonnonvarojen kuluttajia Suomessa, silla
se kayttaa vuosittain 10 miljoonaa tonnia rakennusmateriaaleja ja -tuotteita.
Maamassat pois lukien rakentaminen tuotti 2,2 miljoonaa tonnia jatettd vuonna
2011. Vertailun vuoksi mainittakoon, ettd palveluissa ja kotitalouksissa jatetta
syntyi 3,2 miljoonaa tonnia samana vuonna. Rakennustoiminnan painopisteen
siirtyessd uudisrakentamisesta korjausrakentamiseen jatemaéarien voidaan
ennustaa edelleen kasvavan. Télla hetkelld noin kolmannes Euroopassa syn-
tyvasta jatteestad on rakennus- ja purkujatettd. EU:n jatedirektiivi edellyttas,
ettd jdsenmaissa vuoteen 2020 mennessa kierrdtetddn 70 % rakennus- ja
purkujatteistd materiaalina. Suomessa rakennusjatteiden hyédyntamisaste
on eurooppalaisiin verraten alhainen, joten potentiaalia on ja tehtavaa riittaa.
(Rakentamisen materiaalitehokkuuden edistdmisohjelma 2014.)

KEINOJA RESURSSITEHOKKUUDEN EDISTAMISEEN

Suomen ympéristokeskuksen Luonnonvarojen ja energian kaytén tehostami-
sen potentiaalit, kehitysarviot ja vaikutukset kansantalouden tasolla vuoteen
2030 (MATPOT) -loppuraportissa todetaan seuraavasti:

JAMK 11



"Teollisuuden piirissé resurssitehokkuus ei vielé laajasti néy yritysten strate-
gioissa eiké tavoitteiden asettelussa. Tiedon puute rajoittaa resurssien kdytén
tehostamista, joten seké tiedon liséédminen parhaista kdytdnnoisté etté yhteis-
tyén lisddminen yli sektorirajojen on térkedd. Toimialasta riijppuen resurssite-
hokkuuden parantamisen potentiaali voisi olla muutaman prosentin luokkaa tai
jopa 10-20 %. Yritystasolla tehostamisen hyddyt voivat olla rahassa mitattuna
vieldkin suuremmat.” (Koskela ym. 2013, 57.)

alkutuotanto teknologia . palvelut loppukaytto .
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Kuva 2. Teollisten symbioosien ja uusien liiketoimintaekosysteemien tuoma muutos.
Vasemmalla on esitetty perinteinen lineaaristen arvoketjujen tuotantomalli. Oikealla
puolestaan arvoketjut ovat kytkeytyneet teollisten symbioosien muodostamiseksi uu-
deksi liilketoimintaekosysteemiksi. (Aho, Hakala, Karttunen, Pursula, Saario, Tommila
& Vanhanen 2013, 9.)

Teollinen symbioosi tarkoittaa kahden tai useamman yrityksen vélista yh-
teistydta materiaalien, energian, veden ja/tai tuotannon sivuvirtojen hyédynta-
miseksi tavalla, joka tuottaa lisdarvoa kaikille osapuolille. Teollinen symbioosi
edistaa resurssitehokkuutta ja lisdarvon muodostumista yksittéisia yrityksia
laajemmalla tasolla. Erityista teollisissa symbiooseissa on se, ettd ne muo-
dostuvat usein yli perinteisten toimialarajojen ja poikkeavat vakiintuneista ar-
voketjuista. Lisaksi teollisissa symbiooseissa lisdetuja luo tyypillisesti siihen
osallistuvien yritysten maantieteellinen laheisyys. (Chertow 2000.)

Suomeen on edelld mainittujen tarpeiden ja mahdollisuuksien I&htékoh-
dista luotu Motivan koordinoima Teolliset symbioosit Suomessa -toimintamalli
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eli Finnish Industrial Symbiosis System (FISS) -toimintamalli, jolla pyritdan
auttamaan yrityksia ja muita toimijoita tehostamaan keskinaista resurssien
hyédyntamista sekd synnyttdmaan uutta liiketoimintaa. Toiminta perustuu
alueellisten organisoijien edistdmistydhdn yhdessa yritysten ja muiden toimi-
joiden kanssa. Téalla hetkella toiminta on kdynnissa jo seitseman maakunnan
alueella, ja siind on Suomessa mukana noin 390 yritysten toimipaikkaa.

Jja verkoston

*Saadaan yritykset ymmartamaan
toiminnan tavoitteet ja hyodyt

sLuodaan tahtotila, maaritetdan eri
toimijoiden roolit ja tavoitteet

*Tunnistetaan kohderyhmét ja niiden
tarpeet, mahdollisuudet, profiili

Verkottumistilaisuudet (tyépajat)

*Mahdollisuus tavata kasvotusten

«Tiedonvaihto resursseista

Synergioiden tunnistaminen & alustavat
keskustelut synergiakumppaneiden valilla

«Hyvien case-esimerkkien esittely

Synergioiden fasilitointi ja sparraus

«Tunnistettujen synergioiden toteutuksessa
avustaminen

«Uusien synergia- ja
liketoimintamahdollisuuksien
tunnistaminen ja ideointi

«Yhteistyd mahdollistajaorganisaatioiden
kanssa

Aktivainti

tyopajat, suorat kontaktit, yrityskaynnit,
aktivointitilaisuudet,
markkinointikampanjat, SoMe, nettisivut

Resurssitiedon keruu ja tallennus
«Tiedonkeruu (tydpajoista, suoraan
yrityksilts, muista lhteista)
*Resurssitiedon ja potentiaalisten
synergioiden vieminen tietokantaan
«Toteutuneiden synergioiden raportointi

Kumppanuuden rakentaminen
«Uudet liiketoimintaekosysteemit
«Kumppanuuksia

«Yritysten, sektoreiden valille

«Julkisen sektorin ja yritysten valille
«Hybdynnetaan”kellokasyrityksia”
«ELY:t, kauppakamarit, toimialaliitot/

yhdistykset

*Tavoitteena tiedon jakaminen, symbioosien

«Asiantuntijapoolin hyddyntaminen
20 De] edistaminen, uusi liiketoiminta, rahoitus

Kuva 3. Kuvaus kansallisesta Teolliset symbioosit -toimintamallista. (Eskola 2014)

Gaia Consulting mukaan (2014) energia- ja resurssitehokkuus on aito
mahdollisuus kaikenkokoisille yrityksille toimialasta riippumatta. Pienessakin
yrityksessé voidaan nopeasti tehdd oman tai asiakkaan resurssitehokkuuden
kannalta olennaisia korjausliikkeita. Yksinkertaisillakin toimenpiteilla ja arki-
jarked kayttamalla paasee hyvin vauhtiin. Esimerkiksi toimistoissa energian
ja resurssien sdastamisessa paasee liikkeelle helposti. Aina ei tarvita isoja
investointeja, vaan ennemminkin oikeaa asennetta ja osaamista. (Gaia Con-
sulting 2014.)

Esimerkki 1 resurssitehokkaasta ratkaisusta: "Keskisuomalainen biotalous-
alan yritys tavoitteli materiaalien sdastda ja ymparistéhyotyja uusilla teréketjujen
voiteluaineella. Se vaihtoi voiteludljyn rasvaksi ja sdasti materiaalikuluissa. Li-
séksi uudenlainen rasva pysyi paremmin terassa, joten voitelutuotteita ei enaa
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valunut luontoon laitteiden k&ytén aikana. Rasvavoitelu sd&sti materiaalia lahes
kaksikymmenkertaisesti ja laikat kestavat pidempad.” (Gaia Consulting 2014.)

Esimerkki 2 resurssitehokkaasta ratkaisusta: "Keskisuomalainen elintar-
vikealan yritys pyrki tehostamaan kuljetuksia tekemalla yhteisty6td muiden
yritysten kanssa. Kun jakeluauton kuorma jéi vajaaksi, jakeluauto otti toisen
saman alan toimijan tuotteita omaan jakelukuljetukseen. Sama yritys myds
toimitti biojatteitadn biokaasulaitokselle ja kdyttaa biokaasua jakeluautojensa
polttoaineena.” (Gaia Consulting 2014.)

Rakennusalalle ympéaristéministerid tekee selvitystd rakennustietokan-
nasta. Rakennustietokannan olisi tarkoitus auttaa tunnistamaan rakennetussa
ymparistdssé olevaa materiaalin maaréa, laatua ja koostumusta. Rakennustie-
tokanta siséltaisi tietoa siitd, mitd materiaaleja rakennusten kaytén ja purka-
misen aikana lahtee kiertoon seka niiden kokonaismaarat ja maantieteellisen
sijainnin. (Rakennustietokanta tehostaa materiaalien kiertoa 2019.)
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RESURSSIKARTOITUKSET

Resurssikartoitusten tavoitteena oli herattaa yritysten mielenkiinto resurs-
siviisautta ja kiertotaloutta kohtaan sek& kannustaa yritykset kiinnittdma&an
huomiota omiin raaka-ainevirtoihin, sivuvirtoihin ja muihin kustannuksia aihe-
uttaviin toimintoihin. Kartoituksissa oli tarkoitus 16ytaa kohteita, joista 16ytyisi
merkittava sadastopotentiaali.

Resurssikartoituksia varten kontaktoitiin pienia keskisuomalaisia raken-
nus-, puutuote- ja metallialan yrityksia. Kaytetty rahoitusmuoto vaikutti kar-
toitusten toteutukseen siten, etta yritysten henkil6stdn mééara oli enintdan
50 henkead ja yrityksen tuli sijaita Jyvaskylan kaupunkialueen ulkopuolella.
Yritysten yhteystietoja selvitettiin yrityshakemistoista, yritysten nettisivuilta
sekd kehittamisyhtidista.

Resurssikartoituksia varten laadittiin lomake, jonka tekemisessa hyédyn-
nettiin osittain jo olemassa olevia vastaavanlaisia kartoituslomakkeita, kuten
Motivan materiaalitehokkuustestid ja "Kartoitusmenetelma pk-yritysten re-
surssitehokkuuden kehittdmiseen” -hankkeessa tuotettua lomaketta.

Kartoituslomake sisalsi seuraavat materiaalitehokkuuden
ndkokulmasta tarkeit osa-alueet:

« Yrityksen yleistiedot

- Materiaalit, sivu- ja jatevirrat

» Varastointi ja logistiikka

- Tuotanto

- Veden- ja energiankulutus, mikali merkittdvas toiminnan kannalta

- Kehittdmisajatukset ja lisselvitystarpeet, ml. laatu- ja ymparistdasiat

Kartoituksissa hyddynnettiin haastattelujen liséksi tietojarjestelmisté saatavia
yritystietoja.

Yhteydenotot yrityksiin tehtiin puhelimitse syksyn 2017 ja talven 2019 vélisena
aikana. Muutamia yrityksié l&hestyttiin ensin sdhkopostitse ja sen jalkeen puhe-
limitse. Ajatuksena oli herattaa yrittdjan mielenkiinto aiheeseen keskustelemalla
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eikd kartoitus edella. Osassa puheluita kysyttiin heti aluksi yrityksen halukkuutta
osallistua resurssitehokkuuskartoitukseen. Suurin osa naista puheluista paattyi
kielteiseen vastaukseen. Yrittdjat saattoivat olla myds kiireisia eivatka ehtineet
vastaamaan kyselyyn kesken tydpaivan.

Keskustelut kaytiin pddosin vapaamuotoisesti puhelimitse, mutta paaasialli-
nen yhteydenoton tavoite oli yrityksessa paikan paalla tehtava resurssikartoitus.
Suurin osa yrittjista ei ollut kiinnostunut resurssikartoituksesta tai he eivat koke-
neet siihen olevan tarvetta. Jos kiinnostusta paikan paalla tehtédvaan resurssikar-
toitukseen ei ollut, mutta yrityksen jate- ja hukkamateriaaleista keskusteltiin laa-
jemmin puhelimitse, paadyttiin tekemaéan resurssikartoitus puhelinhaastatteluna.

Joidenkin yrittdjien kanssa keskusteltaessa ilmeni melko pian, ettei resurs-
sikartoitukselle ollut tarvetta. Jokaisesta yrityskontaktista tehtiin muistiinpanoja.
Vaikka yhteydenotto ei paatynytkdan resurssikartoitukseen, useiden yritysten
toiminnasta ja materiaaleista saatiin arvokasta tietoa. Paaasiallisesti yrittgjien
suhtautuminen aiheeseen oli asiallista.

Resurssikartoituksessa kaytiin Iapi lomakkeen kohdat, jotka sopivat yrityksen
toimialaan. Haastattelut tehtiin yrittdjan ehdoilla. Ensin taytettiin kohdat, joista
yrittdja halusi kertoa ilman johdattelevia kysymyksia. Taméan jalkeen kaytiin lapi
vield puuttuvat vastaukset.

Kartoitus alkoi kysymyksella yrityksen toiminnasta, toiminnassa kaytetyista
materiaaleista, syntyvista jatejakeista ja havikista. Hyddyllisimpia lomakkeen ky-
symyksista olivat toiminnan kuvaus, materiaali ja lopputuotekysymykset, havik-
kikysymykset seka jatemadrien ja kustannusten kysymykset. Jonkin verran saa-
tiin vastauksia my6s ymparist6- ja laatujarjestelmakysymyksista, vaikka pienilla
yrityksilla ei yleensa naita jarjestelmia ollut. Kaavakkeessa oli my&s kohtia, jotka
eivat soveltuneet rakennusalalle ja kysymyksiin jatettiin vastaamatta. N&ité olivat
lopputuotteet, tuotanto, energian ja veden kulutus seka henkildstdn kehittdminen.
Yhteisia koulutustarpeista ei kartoituksissa mydskaan 16ytynyt. Parhaimmillaan
kartoituslomakkeen kysymysten avulla saatiin hyva kuva yrityksen toiminnasta,
materiaaleista ja kehittamistarpeista.

Koska suurin osa kartoituksista tehtiin puhelimitse, tiedot jéivat yrityksen
antamien tietojen varaan. Paikan paalla tehtyna kartoituksen tekija sai parem-
man kuvan yrityksen toiminnasta ja pystyi havainnointien perusteella tekemaan
tédsmentévia kysymyksia.

RAKENNUS- JA PUUTUOTEALAN RESURSSIKARTOITUKSET

Resurssikartoituksia varten soitettiin 265 rakennusalan yritykseen. Noin puo-
leen yrityksista saatiin yhteys, joista 59 yrittdjaa halusi keskustella jate- ja
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hukkamateriaaleista tai teettda resurssikartoituksen. TyOKiireet ja kiinnostuk-
sen puute jatemateriaaleista keskusteluun olivat suurimpia syité kieltaytya
kartoituksesta. Kartoitukseen osallistumatta jattdmisen syyné saattoi myds
olla epéilys myyntitarkoituksesta kyselyn edetessd. Muutama oli lopettanut
yritystoiminnan elékdidyttyaan tai siirryttyd muihin tehtéviin. Jotkut pitivat toi-
mintaansa niin pienimuotoisena, ettei jdtemateriaaleja syntynyt. Paras ajan-
kohta rakennusalan yrittdjien kontaktointiin oli joulun valipaivét ja keskitalvi,
jolloin useimmilla yritt&jilla oli aikaa jutella.

Kontaktoitujen yritysten kokonaismaaraéan verrattuna harva yhteydenotto
johti resurssikartoitukseen. Resurssikartoitus tehtiin 19 rakennusalan yrityk-
seen, joista kolme kartoitusta toteutettiin paikan p&alla ja loput 16 puhelin-
haastatteluina.

132

74

M Yritykseenei W Resurssikartoitus B Ei kiinnostusta M Keskusteltiin

saatu yhtetta toteutui tai tarvetta jateasioista,
jutella mutta ei kiinnostusta

kartoitukseen

Kuva 4. Suurimmalla osalla rakennusalan yrityksista ei ollut tarvetta tai kiinnostusta
resurssikartoitukseen.

Puutuotealalla resurssikartoitus tehtiin neljdéntoista yritykseen syksyn
2017 ja kevaan 2018 valisend aikana. Puutuotealan yrityksissd kolmessatoista
kaytiin paikan paalla ja vain yhden resurssikartoitus tehtiin puhelimitse. Kon-
taktoitujen puutuotealan yritysten mééra oli noin 100.
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METALLIALAN RESURSSIKARTOITUKSET

Metallialan yritysten kontaktointi jai vahaiseksi, silld hyvin pian huomattiin,
etta yritysten hukka- ja jatemetallin kierratys toimi hyvin. Metallialan yrityksia
kontaktoitiin 40, joista nelja paatyi resurssikartoitukseen. Yksi kartoitetuista
oli metallien hukkamateriaalien hyotykayttaja ja teki metallikappaleista taide-
esineitd. Yhdesta metallijatemateriaalia hyddyntavasta yrityksesta tehtiin yri-
tysesimerkki.

Kuva 5. Erddssa yrityksessi metallijatteessi tehtiin taide-esineita.
(Kuva: Tuija Manerus)

Metallin hyva kierratysaste perustuu jatemetallista saatavaan korvaukseen ja
metallin asemaan arvokkaana raaka-aineena. Erds konepajayrittaja kertoi kor-
vauksen olevan varsin korkea; rosterihappoteras 1 €/kg ja romurauta 20 snt/kg.
Kyseisen yrityksen korvaus jatemetallista oli noin 3-6 % liikevaihdosta. Metal-
lintydstostd syntyvaa metallilastua on vaikea hyddyntaa sellaisenaan, jolloin
paras tapa on toimittaa jdtemetalli uusioraaka-aineeksi valmistusprosessissa.
Eras yritys oli saavuttanut merkittévia sdéstdja jatekuluissa aloitettuaan jate-
materiaalien lajittelun.
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RESURSSIKARTOITUSTEN TULOKSET

Jate- ja hukkamateriaalien maarat ja laatu riippuivat paljon yrityksen toimin-
nasta. Uudisrakentamisen ja saneerausrakentamisen jatemateriaalit poikkesivat
selvasti toisistaan. Purku-urakointiyrityksessé syntyva jate oli lajittelun kannalta
hankalin ja kustannuksiltaan suurin. Muutamissa yrityksissa kaytiin hyvinkin
tarkkaan lapi eri jatemateriaalit. Vaikka tarkkoja jatemaaria ei yleensa tiedetty,
kustannukset olivat hyvin tiedossa. Muissa yrityksissa kaytiin [api paéasialliset
jatemateriaalit, niiden kustannukset ja jatteiden lajittelu. Koska rakennusalan
yritysten toiminta poikkesi paljonkin toisistaan, tarkemman yhteenvedon te-
keminen resurssikartoitusten perusteella ei ollut mahdollista. Seuraavassa on
joitakin nostoja yritysten koosta, toiminnasta ja rakennusvaiheesta riippuen.
Suuremmissa rakennusyrityksissa, joiden henkildmaara oli useita kym-
menia, jatemateriaalit pyrittiin lajittelemaan jatelavoille, joista ne toimitettiin
jatteenkasittelylaitokselle. Isoimmilla tydmailla lajittelu tehtiin tarkemmin ja
suurin osa jatejakeista lajiteltiin omille jatelavoilleen. Lajiteltavat jatejakeet
suunniteltiin tydmaakohtaisesti ja rakennusvaiheiden mukaan, mutta paaasi-
allisia lajiteltavia jatejakeita olivat kasittelematon puu, pahvit, metallit, betoni
ja tiili sekd energiajate. Lajiteltavia jatteitd olivat myo6s vaaralliset jatteet, kuten
maalit, liimat ja asbestilevyt, jotka toimitettiin jatteenkésittelylaitoksen vaaral-
listen jatteiden kerdykseen. Pienemmilla tydmailla padosa jatteista toimitettiin
sekajatelavalla jatteenkasittelykeskuksen lajiteltavaksi. Jatteenk&sittelylaitok-
sen lajittelupalvelun veloitusta pidettiin kohtuullisena. Suurempien resurssi-
kartoitettujen yrityksen jatekustannukset olivat noin 1-2 % liikevaihdosta.
Pienet, yhden tai muutaman henkilén yritykset lajittelivat jatejakeensa
itse. Jatemateriaalit kuormattiin perékarryyn ja/tai pakettiautoon ja kuljetettiin
jatteenkasittelylaitoksen lajittelupihalle, jossa yrittdjat pyrkivat lajittelemaan
jatteet mahdollisimman tarkasti. Itse lajiteltuna jatteiden kustannukset olivat
hyvin véhéiset, muutama kymmenen euroa vietyd kuormaa kohden.
limeista on, ettd saneerauskohteissa jdtemateriaalia ja kustannuksia syntyi
huomattavasti enemman kuin uudisrakentamisessa. Saneerausrakentamista teke-
vien yritysten jatekustannusten arvio oli siitékin huolimatta 1-2 % liikevaihdosta.
Resurssikartoitettujen yritysten joukossa oli yksi pelkédstdan purku-ura-
kointia tekeva yritys. Yritys pyrki lajittelemaan kaikki lajittelukelpoiset jatteet.
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Ongelmaksi muodostui orgaanista ainesta sisdltdva vanha eristemateriaali,
joka koostui sahanpurusta, selluvillasta, sammaleita ja savesta. Purkukoh-
teesta riippuen edella mainittua jitemateriaalia saattoi syntya suuriakin maaria.
Jatteenkasittelylaitosten loppusijoitettavan orgaanisen aineksen vastaanot-
torajoitusten astuttua voimaan vuonna 2013, yrityksella oli ollut vaikeuksia
paasts jatteesta eroon. Yrityksen jatekustannukset olivat noin 7 % liikevaih-
dosta, joka oli huomattavasti enemman, kun uudis- ja saneerausrakentamisen
jatekustannukset.

? Jatekustannukset eivat saa nousta liikkaa. Vaarana on, etta tulee
lisaa epamaariisia kaatopaikkoja. Jatteiden lajittelu ja vienti
pitda saada mahdollisimman yksinkertaiseksi.”

Yritykset pyrkivat vahentdmaan havikkié ja ylijaavia rakennusmateriaaleja
laskemalla materiaalimaarat tarkkaan, mutta kdytannéssa havikkia oli mahdo-
tonta valttda. Suuremmissa urakoissa suhteellinen havikkiprosentti oli yleensa
pienempi ja vastaavasti pienissé urakoissa se oli suurempi.

Suurimmaksi syyksi havikkiin mainittiin suuret pakkauskoot. Esimerkiksi
kipsilevyt myydaan nippukaupalla. Suurta havikkia syntyi myos maaleista, joita
oli mahdoton hankkia sopivia maaria. Toisaalta avaamattomat pakkaukset
voitiin usein palauttaa myymalaan, kuten kayttamattomat laatat.

Ylijgdmamateriaalit eivat menneet yleensa hukkaan. Niitd varastoitiin ja
kaytettiin hyvéksi mybhemmissa rakennushankkeissa. Yksittdisissa rakennus-
hankkeissa ylijagdméamateriaaleja jatettiin myos tilaajalle mydhemmin kaytetta-
vaksi rikki menevien materiaalien tilalle. Ihmiset kysyivat ylijgdmamateriaaleja,
kuten esim. puuta, vaneria ja kdytettyja lainapeitteitd myds suoraan yrityksilta.

Oli my&s yrityksia, joissa oli tapana laittaa vahaiset ylijadmamateriaalit
roskiin. Materiaalimaaria pidettiin vahaisend ja arvottomina, varastointimah-
dollisuudet olivat rajalliset, eiké tilaaja ollut kiinnostunut materiaaleista. N&i-
den yrittdjien kanssa keskusteltiin materiaalien vastaanottajista tai vaihdanta-
alustoista. Ylijagdmamateriaaleja ei oltu valmiita kuljettamaan muualle, vaan
hyédyntajien toivottiin hakevan ne paikanp&éltd. Luovuttamisen tulisi olla
mahdollisimman vaivatonta.

Erés yritys kertoi havikin kustannusten olevan noin 1-2 % liikevaihdostaan.
Riippuen urakkasopimuksesta, havikin maksoi joko asiakas tai se jai yrittajan
tappioksi. Eraat rakennusyritykset tekivat vain asennuksia, jolloin havikki ei
kohdistunut yritykselle vaan tilaajalle.

Resurssikartoituksessa kysyttiin myds energia-asioista. Energiankulutus
arvioitiin merkittavaksi, mikali se ylitti 2 % liikevaihdosta. Yhdellak&an resurssi-
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kartoitetulla rakennusalan yrityksella energiakulutus ei ollut merkittavaa. Ainut
energiaa kuluttava toiminto oli kosteuden kuivatus rakenteista. Kuivatuksen
energiankulutuksesta ei pystyta sdastamaan, silld tyd on tehtava huolellisesti ja
kosteus pitda saada poistettua. Kuivatuksen kustannukset kuuluivat tilaajalle.

”Meidan yritykselta ei tule jatetts, kun asiakkaat hoitavat jatteet.”

Pienissa puutuoteteollisuuden yrityksissé sivutuote tai jate muodostuivat
enimmakseen vain puusta. Ylijadma hyddynnettiin polttopuuna omassa lam-
mdntuotannossa tai kuivikkeena maatiloilla tai hevostiloilla. Lahes kaikki sivu-
tuotteet saatiin hyddynnetyksi tai kierratetyksi. Yritykset olivat olleet kekseliaita
hukkapuun hyotykaytdssa. Kahdelta yritykseltd purua oli mennyt pururadan
tekoon ja yksi yritys oli tehnyt hukkapatkisté leikkuulautoja. Muutamissa yri-
tyksissa puunpatkét kaytetiin mahdollisimman tarkasti tekemalla pienia lavoja
tai tarpeettomaksi jaanyt puutavara toimitettiin kouluille opetuskayttéon ja
paivakotilapsille kasitdiden raaka-aineeksi.

Puunjalostusteollisuuden yrityksissa, joille tehtiin resurssitehokkuuskar-
toitus, tuotettiin sisustuslistoja, eldinten kuivikkeita, puuleluja, kuormalavoja,
trukkilavoja, sisustuselementteja, huonekaluja, lattialankkuja ja paneeleita.
Naissa yrityksissé tehtiin myds puun sahausta ja hdylaysta. Kartoitetuissa
yrityksissa oli tdissa keskimaarin 4 henkil6d. Toimitilat olivat melko suuria ja
niiden keskiarvo oli 2200 m? sisaltden seka kylmat ettd lampiméat tilat. Har-
voilla yrityksilla oli ymparisto- tai laatujarjestelma. Noin puolessa yrityksista
resurssitehokkuutta oli kayty Iapi joko itse tai jonkun toisen toimesta. Yleensa
ymparisto ja laatuasiat kuuluvat jonkun henkilén toimenkuvaan.

Maarallisesti ja taloudellisesti merkittdvimmat materiaalit puutuoteteol-
lisuudessa pienissé yrityksissa olivat luonnollisesti erilaiset puumateriaalit,
kuten laudat, tukit ja purut. Lopputuotteet olivat yrityksissa varsin erilaisia
ja osa oli pidemmalle jalostettuja kuin toiset. Maarallisesti ja taloudellisesti
merkittdvimmat tuotteet olivat yrityskohtaisesti samat.

Noin puolet pienisté puuteollisuusalan yrityksista teki hankinnat projekti-
kohtaisesti ja puolet hankki tavaran varastoon etukateen. Mikali yrityksella oli
riittdvasti sisvarastotilaa, puutavaran varastointi oli mahdollista. Ulkosailytyk-
sessa puu tummui helposti. Yrityksissé ei koettu, ettd toimittaja- ja alihankki-
javerkostossa olisi mahdollisuuksia tehostamiseen. Vain parissa yrityksessa
oli hyddynnetty alueellisia yhteishankintoja.
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Useimmat puuteollisuusalan yritykset seurasivat havikin maaraa ja myos
sen taloudellinen merkitys tunnettiin. Suurimmassa osassa yrityksista koettiin,
etta havikki oli pienta ja ettd havikille 16ytyi jarkeva kayttékohde.

”Tavara on maaramittaista - hukkia ei synny.”

Silmamaarainen arviointi koettiin yrityksissa parhaaksi valineeksi havikin
minimoimiseen. Todettiin myds, ettei puuaineksen huonoille oksan kohdille
ja katkeamisille voi mitaan. Havikkia syntyi laadun korjaustoimenpiteissa ja
hoylayksessa. Esimerkiksi levyjen reunoissa olevia epéatasaisuuksia jouduttiin
oikomaan.

Monessa yrityksessa syntyi myés muovijatetta, joka osassa yrityksia
kierratettiin. Muutamissa yrityksissa tuli myoés metalli- ja pahvijatettd, jotka
laitettiin kierratykseen.

Isossa osassa yrityksistéd seurattiin jatehuollon kokonaiskustannuksia,
joista ei koettu olevan suurta merkitysta. Puolessa yrityksisté jatehuollon logis-
tiilkkaa hoiti jatehuoltoyhti6 ja toinen puoli hoiti logistiikan itse. Noin puolessa
yrityksista ei yrityksen mielesta kaytetty vaarallisia aineita. Jotkut yritykset
mainitsivat kayttavansa itsesyttyvia kasittelyodljyja, asetonia, tinneria tai ko-
neiden kayttamia oljyja.

Melkein kaikissa haastatelluissa yrityksissa seurattiin sdhkon kulutusta ja
useimmissa myds veden kulutusta. Yrittdja hoiti kulutuksen seurannan. Tuo-
tannon vaiheista hoylays, sahaus, kompressori ja puruimurit kuluttivat eniten
séhkdda. Lahes kaikissa yrityksissa kiinteiston energiankulutusta ei pidetty
merkittdvana, vaikka yrityksen toimitilat olivat suuret. Osa toimitiloista pidettiin
viiledna tai kylmana, joka vaikutti osaltaan vahdisempé&éan energiankulutukseen.

Osa yrityksista toivoi myds valmista kanavaa, jonka kautta hukkapaloille
I6ytyisi hyddyntaja. Lahes kaikkien yritysten henkildstolld oli riittédvasti aikaa,
osaamista ja motivaatiota resurssitehokkuuden parantamiseen.

Yhteydenotot useisiin rakennusalan ja puutuotealan yrityksiin jaivat keskus-
telun tasolle, eivatkd johtaneet resurssikartoituksiin. Moni yrittdja jai kuiten-
kin keskustelemaan yrityksensa toiminnasta ja materiaaleista. Myos néista
yrityksista saatiin arvokasta tietoa jate- ja havikkimateriaaleista seké erilaisia
nakemyksia jatehuoltoasioihin. Useissa tapauksissa tietoa saatiin yhta paljon
kuin resurssikartoitetuista yrityksistd, joten rajapinta kartoitettujen ja haasta-
teltujen yritysten valilla oli hailyva.
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RAKENNUSALALLA JATEKUSTANNUKSET KOHTUULLISIA

Suurin osa haastatelluista rakennusalan yrityksista lajitteli yleisimmat jate-
materiaalinsa; metallit, pahvit, puuainekset, kipsilevyt ja kiviainekset kuten
laatat, betonin ja tiillet seka energiajatteet, johon paaasiallisesti kuuluivat pak-
kausmuovit. Jokunen yritys lajitteli myds pakkausmuovit erikseen ja hyédynsi
muovinkerayspisteita.

Saneerausrakentamisessa vanhat hyvékuntoiset kalusteet ja tarvikkeet
pyrittiin ensisijaisesti toimittamaan kierratykseen. Osa yrittdjista kertoi pur-
kukalusteiden olevan yleensé rikkonaisia tai huonokuntoisia, joten ne eivét
sopineet uusiokayttoon. Eras yrittdja oli huomioinut, ettéd myds tilaajat purkavat
kalusteita hydtykayttédn ennen urakoinnin aloittamista.

Pienemmat yritykset kuljettivat jatejakeensa jatteenkasittelylaitoksen lajit-
telupihalle tai jateasemalle ja pitivat toimintatapaa heille sopivina. Haastatte-
luissa herdsi myds kysymys kenen hoidettavaksi jatteet kuuluvat. J4&ko jatteet
tilaajan vai urakoitsijan vastuulle? Jatehuollon vastuut ja kustannukset huo-
mioitiin jo tarjousvaiheessa ja kirjoitettiin urakkasopimukseen. Monet yritykset
kertoivat, ettd kilpailun takia jatehuollon kustannuksia ei voinut sellaisenaan
siirtda urakkatarjouksen hintaan. Joissakin tapauksissa jatekustannukset saat-
toivat nousta merkittaviksi. Osa yrityksista halusi, etté tilaaja hoitaa jatehuollon
ja tdméa toimintatapa nayttéisi olevan kasvava trendi. Toisaalta taas oli tilaajia,
jotka halusivat itse hoitaa jatehuollon ja sdastda kustannuksissa.

Erés yrittdja oli tehnyt huomion, etté etenkin eteldisen Suomen kasvukes-
kuksissa tilaajat halusivat useammin urakoitsijan hoitavan jatehuollon ja olivat
valmiit maksamaan siita. Urakointi teetatettiin avaimet kateen periaatteella.
Muualla Suomessa oli enemman tilaajia, jotka halusivat sdastéja hoitamalla
jatehuollon itse.

”Huoneistoremontista voi tulla 40-50 jatesakkia.”

Osa yrityksista hyédynsi jatteenkasittelylaitoksen lajittelupalvelua. Naissa
yrityksissé haluttiin keskittyd rakennustyéhon eiké kayttaa aikaa lajitteluun.
Jos jatemé&ara tydmaalla oli vahainen, kayténténa oli tilata vain yksi jatelava
kaikille jatteille. Usein lajittelupalvelua kayttaneet yritykset olivat isompia, mutta
muutama pienempikin yritys halusi toimittaa jatteet sekajatteend jatteenka-
sittelylaitokselle.

Jatemateriaaleilla ja niiden maaralla saattoi olla vaikutusta myés yrityksen
toimintaan. Eras yrittdja kertoi valttdvansa saneerauskohteita ja pitaytyvat
véahajatteisesséd uudisrakentamisessa.
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Aliurakointia tekevét pienet rakennusyritykset saivat hyvan perehdytyksen
paaurakoitsijalta jatteiden lajitteluun. Kritiikkidkin perehdytyksen maarasta
annettiin. Erdaan aliurakoitsijan mielesta perehdytys oli liilankin tarkkaa. Hanta
oli opastettu yhden tunnin tyésuoritusta varten kolme tuntia.

Suurin osa haastatelluista yrittgjista piti jatekustannuksia kohtuullisina. Ja-
teyhtididen ja jatteenkasittelyasemien hinnoittelu ei kaikkia huolestuta, koska
kustannukset laskutetaan asiakkaalta.

PUUTUOTEALALLA KIERRATYS TOIMII

Pienista puutuotealan yrityksista 86 ei halunnut resurssikartoitusta. Toimivissa
yrityksissa asioiden koettiin olevan niin hyvin, ettei kartoitusta tarvittu. Toi-
minta oli lakannut yllattdvédn monessa, noin kolmasosassa, kontaktoiduista
yrityksista esimerkiksi elakoitymisen, terveyden tai muualle t6ihin siirtymisen
vuoksi. Yrityksista, jotka eivat halunneet kartoitusta noin puolet mainitsi pu-
helimessa hukkapuun menevan polttoon. Yrittdjista kymmenisen prosenttia
totesi, ettd puru menee kuivikkeeksi eldimille ja samansuuntaisesti yrittajat
kertoivat kierrattdvansa myos muut jatteet. Muutama yrittaja mainitsi, etta
kaikki puutavara tulee yritykseen maaramittaisena ja puisia hukkapatkia ei
siksi synny tai hukkapatkat jaavat toimittajalle. Yrittgjista jotkut totesivat yk-
sinkertaisesti, ettei kartoitusta tarvita.

Resurssikartoitus jai monen yrityksen kohdalta jate- ja hukkamateriaalien tar-
kasteluun. Yleisesti ottaen logistiikassa tai varastoinnissa ei yrityksilla ollut
ongelmia. My®&s kartoitettujen yritysten veden- ja energiankulutus oli maltillista.
Usein resurssikartoituksen hyoty yritykselle jai sellaisenaan vaatimattomaksi,
silld suurimmalla osalla toimintatavat olivat vakiintuneet.

”Pienet firmat ovat oppineet materiaalien sdastoon.”

Jatehuolto ja lajittelu ndyttivat onnistuvat ilman suurempia ongelmia.
Tiedonpuutetta jatemateriaalien lajittelussa ei yleensa ollut. Vain muutamalla
kartoitetulla yrityksella oli vaikeammin hyddynnettavaa ja lajiteltavaa jatetta tai
jatteiden maarat olivat suuret. Yhden yrityksen haasteita |ahdettiin ratkomaan
yhdessa Jyvaskylan ammattikorkeakoulun opiskelijoiden kanssa.

Mikali kartoituksen aikana ilmeni hyddyntdmattomia jate- tai hukkamate-
riaaleja, niiden lajittelu- tai hyddyntdmismahdollisuuksia avattiin. Saneeraus-
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rakentajille kerrottiin purettavien hyvakuntoisten kalusteiden vastaanottajista
mm. Talentti Tuuma -raksamyymalasté ja Facebook -kierratysryhmista.

Resurssikartoitus on jatkossakin hyva keino saada yrittdjia ajattelemaan
materiaalivirtojaan kustannusten kautta. Resurssikartoituksessa kysellaan
mm. jatehuollon kustannuksia eri jatejakeiden osalta ja sita kautta heratellaan
kierratysaktiivisuutta.
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MUITA TAPOJA EDISTAA RESURSSIVIISAUTTA

Kaksipaivainen mini-innovaatioviikko on lyhennetty versio JAMKin innovaatio-
viikosta. Innovaatioviikkoa koordinoi Yrittdjyys ja Innovaatioyksikkd Jyvaskylan
Yritystehdas Oy & JAMK. Innovaatioviikolla Jyvéaskyldn ammattikorkeakoulun
opiskelijat kehittavat ratkaisuja yritysten ja organisaatioiden toimeksiantoihin.

Mini-innovaatioviikko, kuten innovaatioviikkokin alkaa toimeksiantojen
esittelylld. Opiskelijat ideoivat ja ratkovat toimeksiantojen haasteita pienryh-
missé innovaatiovalmentaijen sparrauksella. Lopuksi jokainen ryhma esittelee
ja dokumentoi ratkaisunsa toimeksiantajalle.

IKKUNAYRITYKSEN HAASTEET

Hukat hydtykayttodn -hankkeessa hyddynnettiin mini-innovaatioviikkoa ik-
kuna- ja parvekeoviyrityksen kiertotaloushaasteen ratkaisuun. Yritykseen
tehtiin ensin resurssikartoitus, jossa selvisi, ettd asennustyén yhteydessa
vaihdettavista ikkunoista ja parvekeovista syntyvan sekajatteen maara oli
suuri. Suuresta sekajatteen maarasta koitui myods suuret jatekustannukset.
Aikaisemmin yritys oli yrittdnyt vahentaa sekajatteen osuutta erottamalla ik-
kunalasi puumateriaalista ja toimittamalla jatemateriaalit lajiteltuna jatteenka-
sittelylaitokselle. Tyd oli ollut kuitenkin vaikea toteuttaa ja aikaa vievaa, joten
siita oltiin luovuttu. Yrityksessa oltiin my6s huomattu, ettd usein vaihdettavat
ikkunat ja ovet olivat varsin hyvékuntoisia ja niilla voisi vielé olla jotain hydty-
kayttdarvoa. Yrityksen mielesté hyvakuntosia ikkunoita oli sadli laittaa jatteeksi.
Vaikka jatkokayttémahdollisuuksia oltiin mietitty, mitédan jarkevaa kayttéa ei
purkuikkunoille ja -oville oltu viela keksitty.

Mini-innovaatioviikko toteutettiin 22.-23.11.2018 ja tapahtumaan osallistui 1&-
hes 50 opiskelijaa. Ikkuna- ja ovivalmistajan antama toimeksianto esiteltiin opis-
kelijoille kahdessa ryhméassa. Toimeksianto oli yksinkertainen: Miten kaytettyja
ikkunoita ja parvekeovia voitaisiin hyddyntda uusiokdytdssa tai materiaalina,
jotta jatteen ja syntyvien jatekustannusten maaraa saataisiin vahennettya?
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\ »
Kuva 6. Hyvakuntoisia purkuikkunoita on saali heittda roskalavalle.
(Kuva: Tuija Manerus)

Esittelyn jalkeen opiskelijat jakaantuivat 3-5 opiskelijoiden ryhmiksi, jotka
alkoivat tydskennelld toimeksiannon parissa. Aikaa ratkaisun kehittdmiseen
oli hieman yli vuorokausi.

Ryhmaét, joita oli kaikkiaan 16 kappaletta, esittelivat ratkaisunsa pitchaus-
puheenvuoroissa, joiden kesto oli noin 5 minuuttia. Esityksid kommentoi kaksi
yrityksen ja kaksi JAMKin edustajaa. Ryhméat olivat tydskennelleet aktiivi-
sesti. Opiskelijat olivat hankkineet paljon tietoa ja olleet yhteydessé useisiin
kiertotalouteen liittyviin toimijoihin, kuten ympéaristoministeriéon ja alueellisiin
jateyhtidihin. Ratkaisut vaihtelivat erilaisista mobiiliapplikaatioista lasimate-
riaalin hyédyntamiseen uusioraaka-aineena. Monet esityksista painottuivat
kaytettyjen lasien ja ovien uudelleenkaytt6dn harrastekaytdssa.

Ryhmien ratkaisuista valittiin ja palkittiin

4 yrityksen mielesta parasta ratkaisuehdotusta:

- Mobiiliaplikaatio, jossa jaetaan avoimesti tietoa saatavilla

olevista ikkunoista ja parvekeovista.

Mobiiliaplikaatio, jossa pyrittiin saamaan materiaalit kiertoon suurempana
massana ja edelleen jalostettaviksi uusiokdyttoon tai uusiomateriaaliksi.
Ratkaisu, jossa ikkuna- ja ovitoimittajat tarjoavat ns. elinkaaripalvelua
koko ikkunoiden ja ovien kayton ajaksi ja sen jalkeen ikkunat ja ovet
toimitetaan asianmukaiseen uusiokayttdon.

Logistinen ratkaisu, jossa ryhma oli tutkinut kdytettyjen ikkunoiden

ja ovien kierratysta uudelleen sulatukseen kannattavasti.
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MINI-INNOVAATIOVIIKON ANTI YRITYKSELLE

Yritykseen otettiin yhteyttd kolmen kuukauden kuluttua mini-innovaatioviikon
toteuttamisesta ja kyseltiin kuulumisia. Yritys oli aktivoinut toimintojaan mini-
innovaatioviikon ansiosta. Vaihdetuista ikkunoista ja parvekeovista oli alettu
ilmoitella Facebook-ryhmissé ja maaseudulla kauppojen ym. ilmoitustauluilla.
lImoittelun ansiosta yrityksen jatekustannukset olivat védhentyneet noin 10 %.
Yritykselld oli myds suunnitelmia lasin murskaamisesta ja hydédyntamisessa
lasivillan valmistuksessa. Kaiken kaikkiaan yrityksen mielesta mini-innovaa-
tioviikko oli positiivinen yllatys.

Hukat hydtykayttdon -hankkeessa toteutettiin kiertotalouskysely keskisuoma-
laisille pienille teollisille metalli-, rakennus- ja puutuotealan yrityksille. Tarkoi-
tuksena oli tunnistaa yritysten mielenkiinto kiertotaloutta kohtaan seka millaista
tietoa tai palvelua yritykset toivovat saavansa oman toiminnan kehittdmiseen.
Kyselyyn osallistui kaikkiaan 35 vastaajaa eri puolilta Keski-Suomea.

Kyselyn perusteella noin 80 % yrityksistd seuraa syntyvien jatteiden
maaraa ja jopa neljannes hyddyntad omassa toiminnassaan toisten yritysten
jatteita tai hukkia. 40 % kyselyyn vastanneista yrityksisté kertoi, ettd muut
yritykset hyddyntavat heidan jatteitdan ja hukkia. Useimmat yrityksista eivat
olleet kiinnittaneet erityistd huomiota resurssitehokkuuteen. Yleisesti koettiin,
etté heilld ei ollut riittavasti tietoa mahdollisista ratkaisuista eiké taloudellisia
tai henkildstéresursseja toiminnan tehostamiseen.

Yritykset pitédvat omaa toimintaa melko tehokkaana tai tavanomaisena.
Noin 10 % uskoi olevansa erittdin resurssitehokas. Yritykset kaipaavat eri-
tyisesti esimerkkeja oman toimialan yritysten resurssitehokkuusratkaisuista
seka yleista tietoa mahdollisuuksista ja keinoista.
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RESURSSIVIISAAT ESIMERKIT INNOITTAJINA

Tarmo Lampila

Yhtena toimenpiteend hankkeessa oli tunnistaa resurssien kaytén tehostami-
sen mahdollisuuksia ja nostaa esiin kdytdnndn resurssiviisaita esimerkkeja.
Lisdksi toimenpiteen tavoitteena oli osoittaa, misté tyypillisesti tulee ylijagamia,
ja missa ja miten niit voidaan hyddyntaa.

Hankkeessa kerattiin hyvia kaytannon kiertotalousesimerkkejé, joiden ta-
voitteena oli herattda kiinnostusta kiertotaloutta kohtaan. Esimerkit edustivat
useita teollisuuden aloja. Useimmat ratkaisuista olivat innovatiivisia yritysten
kehittdmia tuotantomenetelmia, jotka vahensivéat neitseellisten raaka-aineitten
kayttoa ja siten ratkaisivat globaalia kestédvan kehityksen haastetta omalta osal-
taan. Esimerkit tehtiin 13 yrityksest§, joista kolme on tassa artikkelissa. Muut
kiertotalousesimerkit I18ytyvat hankkeen sivuilta www.jamk.fi/hukathyotykayt-
toon. Esimerkkeja kaytettiin myds eri tilaisuuksissa osoittamaan kiertotalouden
liketoimintamahdollisuuksia.

ESIMERKKI 1. TRACEGROW QY

Tracegrow Oy on suomalainen cleantech-yritys, jonka liiketoiminta perustuu
kiertotalouteen. Se on kehittényt ainoana yrityksena maailmassa teknologian,
jonka avulla kaytettyjen alkaliparistojen hivenaineista, sinkista ja mangaanista
voidaan valmistaa tehokkaita ja puhtaita, maailman ekologisimpia mikroravin-
netuotteita maanviljelyyn. Nama
lehtilannoitteina levitettavat puh-
taat, turvalliset ja tehokkaat hi-
venaineet tekevat viljelymaasta
ravinteikkaampaa ja maanvilje-
lysté kannattavampaa.

Tuotannon perustana on innovatiivinen menetelma3, jolla hyédynnetéaan
kaytetyista alkaliparistoista tarkeéat hivenaineet sinkki ja mangaani. Mene-
telma siséltaa liuotuksen, puhdistuksen ja uudelleenkaytdn. Kierratettyna
uusioraaka-aineena ndma hivenaineet jalostuvat lannoitteeksi, joka kaytetdan
mikroravinteena maanviljelyssa. Lannoitteelle myoénnettiin elokuussa 2018
EY-lannoitestatus.

Innovatiivisen menetelman avulla jopa 80 % alkalipariston hivenaineista
voidaan kayttaa uudelleen ja parantaa viljelysmaiden ravinnepitoisuutta. Tama
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Kuva: Wimao Oy

kiertotalousprosessi sdastaa luontoa ja edistda globaalia ruoan tuotantoa.
Menetelma tarjoaa ratkaisun kahteen merkittdvaan ja globaaliin ongel-
maan, kaytettyjen alkaliparistojen ekologiseen kayttdon ja viljelysmaiden lan-
noitukseen. Nain tuote tarjoaa samalla mahdollisuuden sa&stada luonnonre-
sursseja ja toteuttaa siten osaltaan Suomen kansallista kiertotalous tavoitetta.

ESIMERKKI 2. WIMAO OY

Wimao Oy kehittdd ja valmistaa ekologi-
sia biokomposiittimateriaaleja ja -tuotteita,
joissa raaka-aineet ovat paaasiassa kierra-
tysmateriaaleja tai teollisuuden sivuvirtoja.
Yhtié my6s markkinoi itse kehittdméaansa &
patentoitua tuotantoteknologiaa. Yhdista- g
malla eri raaka- ja sidosaineita saavutetaan
ominaisuuksia, joita voidaan hyddyntaa eri toimialoilla monenlaisissa sovel-
luskohteissa.

Paaraaka-aineet ovat kierratetyt muovi ja puukuitu, mutta raaka-aineeksi
soveltuvat kaikenlaiset neitseelliset- ja kierratyskuidut kuten puu-, paperi- ja
kartonkipohjaiset kuidut seka erilaiset synteettiset-, mineraali-, tekstiili-, nano-,
mikro-, lasi- ja hiilikuidut, muut vastaavanlaiset kuidut seka erilaiset polymeerit.
Liséksi seosta voidaan tadydentaa erilaisilla vaahdotus-, palonesto- ja muilla
lisdaineilla lopullisten ominaisuuksien muokkaamiseksi.

Wimao Oy on kehittédnyt biokomposiitin, tuotenimeltddn Wemix®. Hy-
vien materiaaliominaisuuksien lisdksi
ekologiset edut ovat merkittavat. Se va-
hentaa jokaista tuotetta kohti 1-8 -kertai-
sen maaran hiilidioksidipaastdja, riippuen
korvattavasta tuotteesta ja kéytetysta ma-
teriaalista. Lisdksi se mahdollistaa puun
ja muovin pysymisen materiaalikdytdssa
mahdollisimman pitkdan ja vdhentaa nain jatteen ja poltettavaksi paatyvén
materiaalin maaraa.

Wimao Oy:n patentoitu teknologia mahdollistaa koko prosessin raaka-
aineesta valmiiksi tuotteeksi. Tuotteet suunnitellaan yhteistydssa asiakkaan
kanssa ja testataan ennen tuotannon kéynnistamista.

Ekologisilla biokomposiittimateriaaleilla voidaan korvata muovia, puuta,
metallia, lasikuitua, jopa kivea tai betonia eri tuotteissa ja komponenteissa
Kilpailukykyisesti.
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ESIMERKKI 3. HONKAJOKI QY

Orgaaniset JATEVEDEN
sivutuotteet PUHDISTAMO

Honkajoki Oy on perus-
tettu vuonna 1967 ja sen
omistaa puoliksi kaksi
suomalaista ruokayhtiété /3
Atria Oyj ja HKScan Oyj. J \ __
Honkajoki-konserniin :
kuuluu mm. myds vien- 8
tiin erikoistunut tytaryhtio Séhk;‘“--».*_.-'
Findest Prf)telln Oy. MUUNT:JA S \\.

Honkajoki Oy on Suo- N
men johtava eldinperais-
ten sivutuotteiden kasittelija ja jalostaja. Yritys kierrdttda maatiloilla, teuras-
tamoilla ja lihanleikkaamoilla syntyneité eléinperéisia sivutuotteita, jotka luoki-
tellaan EU:n sivutuotelainsdddanndssé jatteeksi. Lihantuotannon yhteydessa
syntyneista orgaanisista sivutuotteista valmistetaan prosessissa korkealaatuisia,
puhtaita ja turvallisia tuotteita eri teollisuudenaloilla tydskenteleville asiakkaille.
Kierratysprosessin kautta ravintoketjusta Iahtoisin oleville aineksille luodaan uusi
elama hyddykkeing, joita kdytetdan raaka-aineina esimerkiksi eldinten ruoissa,
lannoitteissa, kosmetiikassa, ladkkeissa ja polttoaineissa.

Honkajoki Oy:n toiminta perustuu téysin kiertotalousmalliin. Kierratysproses-
sin aikana toiminnasta syntyy positiivinen energiatase ja hukkaldmmalla 1ammi-
tetadan alueen yritysten toimitiloja. Myds keraily- ja logistiikkapalveluiden palvelu-
muotoilu ottaa huomioon ekologisen toimintatavan sekd kustannustehokkuuden.

Yritys kasittelee ja kierrattda vuosittain 180 000 tonnia eldinperéista sivu-
tuotetta takaisin luonnon kiertokulkuun. Raaka-aineet késitellddn EU:n sivutuo-
telainsdddannoén mukaisesti. Toimintaa valvovat mm. EU ja Suomessa Evira.
Raaka-ainevirtojen jéljitettavyys on tarkea tuotteiden laadun varmistamisen na-
kdkulmasta.

Kierratysprosessissa syntyneitd tuotteita vieddén Eurooppaan, Aasiaan,
Afrikkaan ja Vendjélle. Yritys on kaynnistanyt kiertotalouskonseptin markki-
noinnin mm. Aasiaan ja muualle kehittyville markkinoille missé on suuri
tarve ratkaisulle.

Ainutlaatuinen kiertotalouskonsepti sai lennokkaan startin kan-
sainvaliseen vientiin virtuaalimallin ja kokemuksellisen teknologian
avulla. Swecolla kehitetyn VirtualSite -virtuaalimallin ja virtuaalisen
tydympariston avulla Honkajoen laitoskokonaisuuteen voi tutustua
missa pain maailmaa tahansa.

' BIOKAASU
LAITOS
HONKAJOKI OY

TUULIVOIMA

LAMPOKESKUs Bioliete

—~, Polttoaine
kayttoon

Lauhde- ™-
1amp6 .+

ORGAANISET
SIVUTUOTTEET

" sahks

LIHAJALOSTE
KORPELA

KKK-VIHANNES

HONKATARHAT Kuva: Honkajoki Oy
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RAKENNUSALAN KIERTOTALOUSPOTENTIAALI

Osuuskunta Jiiri selvitti JAMKin toimeksiantona rakennusjatteen laatua
Mustankorkea Oy:n jatteidenlajittelukeskuksen kenttaalueella syksylla 2018.
Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda jatekuormien koostumusta ja miettia
tulosten pohjalta tehostamistapoja tydmaiden jatteiden lajitteluun.
Tutkimuksessa lajiteltiin kolme jatekuormaa, jotka olivat peréisen kahdesta
uudisrakennuskohteesta ja yhdesta saneerauskohteesta.

Jatteita jaettiin kuormasta riippuen seuraaviin jakeisiin:

Metalli Mineraalivilla Pahvi Kéasittelemé&ton
@ 5] o) G
Energiajate Styrox Kipsilev Betoni, tiili

e e Y @ P Y ja laatat

@© rvc,PEX @ Kasitelty puu  €B) Ongelmajate € Kattohuopa

Hybdynnettava Kasittelem&ton Elektroniikka Aerosoli
<« JRy o 2 ikka @) Aerosol

Kasitteleméaton jate oli kuormien lajittelun lopussa jaavaa sekalaista ’muh-
jua”, jossa oli sekaisin maa-ainesta lajittelupihan pohjasta, seka pienijakeista,
hajonnutta ja sekoittunutta sekalaista rakennusjatetta (kipsia, muovia, villaa).

Jatekuormien siséllon vaihtelevuuden seka eri jatejakeiden maéarista joh-
tuen osa jatejakeista yhdistettiin samaan kategoriaan. Energiajakeeseen lajitel-
tiin kartonki, tekstiilit ja muovi, jos muovin laatu ei tiedetty. Saneeraustyémaan
kuormassa energiajakeeseen laitettiin myods styrox, koska sen maara oli pieni.
Uudisrakennus 1 tydmaan kuormassa energiajakeeseen yhdistettiin uudelleen
kéytettdvad muovi sen pienen maaransé vuoksi.

Kuormien numerot, alkuperat seka painot olivat:
o Saneeraustydmaa 1 000 kg
e Uudisrakennustyémaa 1~ 3 380 kg

e Uudisrakennustydmaa 2 2 900 kg
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KUORMAKOHTAISET KOOSTUMUKSET

Jokainen lajiteltu jatekuorma oli peréisin eri kohteesta.

Vaihtolavoilla punnittujen jatejakeiden punnitustarkkuus oli
(+/-) 20 kg ja lattiavaa’alla punnittujen (+/-) 1 kg.

SANEERAUSTYOMAA

Kuorma sisélsi suurimmaksi osaksi kasittelematonta puuta. Kasitelty puu
koostui paaosin erilaisista kuljetuslavoista ja telineista. Loput jatteesta muo-
dostui pdaosin kiviaineesta (laatoista), kipsilevysta sekd pakkauspahvista.
Kuorma sisélsi pienen méaaria metallia, uudelleenkaytettdvdd muovia seka
kéasittelematdnta jatetta.

uudelleen ongelmajite
kaytettava 1%
muovi 5%

kasitelty puu 1%

metalli 4%

kasittelematon o "
4% kasittelematdn
puu 41 %

betoni, tiili ja
laatat
21%

energia (muovi,
styrox kartonki ja
tekstiilit) 2%

mineraalivilla
1%

Kuva 7. Saneeraustydmaan jatteista suurin osa muodostui kasittelemattomasta
puusta.
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UUDISRAKENNUS 1

Puolet kuormasta koostui kiviaineksesta. Kivijae koostui laatoista, erilaisista
tasoitesakeistd seka hiontapolysékeista. Viidesosa painosta oli kipsilevypaloja.
Muita merkittévia jatejakeita olivat kasitelty puu, pahvi ja kdsittelematon jate.

energia (muovi,
styrox kartonki ja
tekstiilit) 0 % elektroniikka O %

mineraalivilla
1%

késittelematon

19 %
puul % e
styrox \
0,
T pahvi betoni, tiili ja
laatat 48 %
kattohuopa ..
1% kasitelty

puu
14 %

metalli 3 % /

késittelematon
5%

Kuva 8. Uudisrakennus 1:n jatekuormasta ldhes puolet muodostui
kiviaineksista, kuten laatoista ja tasoitesdkeista.
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UUDISRAKENNUS 2

Kuorma jakautui suurimmaksi osaksi kasiteltyyn puuhun, kivi- ja pahvi-
jakeeseen. Vahaisempiin maariin jaatiin metallin ja uudelleen kaytettavan
muovin osalta. Kivijae sisélsi tuhannen kilon muurauslaastisakisté puolet
seka runsaan maaran ylijagamaisia pesuhuonelaattoja. Metallijakeen painosta
2/3 osaa tuli isosta savunpoistoikkunasta.

lasi
L% e 3%
ongelmajite asittelematon puu 3 %

% mineraalivilla 1 %
uudelleen X X
kéytettiva energia (muovi, styrox
Muovi 5 % kartonki ja tekstiilit) 3 %

kipsi 3 %

betoni, tiili ja
laatat 48 %

kasitelty

styrox O % 028

kasittelematon
elektorniikka O % . 1%
metalli

pvx, pex 0 % 5%

Kuva 9. Uudisrakennus 2:n jatelavasta valtaosan
veivat kasitelty puu, kivi- ja pahvijakeet.
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TAULUKKO 1. Saneeraustydmaan jatekuorman sisalto.

kasittelematon puu
energia
mineraalivilla

kipsi

betoni, tiili ja laatat
kasittelmaton
metalli

kasitelty puu

pahvi

uudelleen kaytettava muovi
ongelmajate
yhteensa

alkuperdinen kuorma
ero

TAULUKKO 2. Uudisrakennus 1

- jatekuorman sisilto.

Uudisrakennus 1

kasittelematon puu 38
energia 6
mineraalivilla 23
kipsi 620
betoni, tiili ja laatat 1620
kasittelmaton 156
metalli 90
kasitelty puu 478
pahvi 251
kattohuopa 35
aerosoli 4
styrox 26
elektroniikka 4
yhteensa 3351
alkuperiinen kuorma 3380
ero % il

JAMK

420
18
9
117
217
39
46
15
90
50

1027

1000

TAULUKKO 3. Uudisrakennus 2

-jatekuorman sisalto.

Uudisrakennus 2

kasittelematon puu 80
energia 80
mineraalivilla 32
kipsi 80
betoni, tiili ja laatat 860
kasittelmaton 29
metalli 156
kasitelty puu 840
pahvi 640
uudelleen kaytettava muovi 150
ongelmajata 26
styrox 14
elektroniikka 8
pvc, pex 9
lasi 39
vhteensa 3043
alkuperdinen kuorma 2900
ero % 5
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Rakennusjatteen koostumuksen maéarittdminen oli erittdin hankala tehtava sen
monimuotoisuuden ja vaihtelevuuden vuoksi. Tarkempien tulosten saamiseksi
rakennusjatetta tulisi kdyda I1api koko tydmaan keston ajan useammassa koh-
teesta ja eri tydévaiheet huomioiden.

Kuormien koostumuksia tarkasteltaessa huomattiin, etté suurin osa ja-
tejakeista koostuu kivesta, kipsista, seka kasittelemattomasta puusta. Muita
yleisié jatejakeita olivat pahvi seka kasitelty puu.

Tulosten perusteella ainakin puu, muovit, kiviaines seka kipsimateriaalit
tulisi lajitella eri jatejakeisiin heti tydmaalla. Tarkempi lajittelu niiden tuotan-
topaikassa lisda hieman tyota ja jarjestelyd, mutta toimiva lajittelujarjestelma
toisi sdastoja pitkalla tahtaimella kaikille osapuolille. Toimintatapa olisi myds
ekologisempi kuin nykyinen jatteidenlajittelujarjestelma.

Kaikki kuormat olivat alttiina sateelle niin lajittelupisteelld kuin myds ty6-
maalla. Tasté johtuen vettda imevien materiaalien punnituspainot eivat anna
taysin oikeaa kuvaa koostumuksesta. Erityisesti villan ja pahvin paino on mo-
ninkertainen kuivapainoon verrattuna. Pahvin osuus jatteestéa ei kuivana olisi
ollut nain huomattava. Kosteus nékyi myos Kipsin painossa.

Kasittelematon jate sisélsi kuormien lopussa lavalle jddvaa sekalaista
“muhjua,” jossa oli sekaisin maa-ainesta lajittelupihan pohjasta seka pients,
hajonnutta ja sekoittunutta sekalaista rakennusjatetta, kuten hajonnutta kip-
sid, pienid muovin ja villan palasia. Kasittelemattéman jatteen maara pyrittiin
saamaan jokaisessa kuormassa mahdollisimman pieneksi, jotta jatteen koos-
tumuksesta saataisiin mahdollisimman tarkka kuva.

Kuormapainojen erot verrattuna lajittelun jalkeiseen jatejakeiden painojen
summaan johtuvat suurimmaksi osaksi ajoneuvovaa’an toleranssista seka
sateisesta saasta. Koska jatekuormat nayttivat paallisin puolin marélle jo la-
jittelupihalle tullessa, niita ei katsottu tarpeelliseksi suojata sateelta.

Rakennusjatteen laadun selvittdminen -tutkimuksen toteuttivat Roope
Sotikov, Arttu Kunelius ja Joonas Aijanen JAMKin rakennusinsinéériopiske-
lijoiden Osuuskunta Jiirista.

Sotikov, R., Kunelius, A. & Aijanen, J. 2018. Rakennusjatteen laadun selvittdminen.
Jyviskyldn ammattikorkeakoulun rakennusinsinéoriopiskelijoiden Osuuskunta Jiirin
tutkimus.
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JOHTOPAATOKSET JA
TULEVAISUUDENNAKYMAT

Resurssikartoitus oli tarkoitettu yritysten ty6kaluksi auttamaan mm. raaka-
aineen kulutuksen, sivu- ja jatevirtojen maaran, energiankulutuksen sekad mah-
dollisen tehostamisen ja kiertotalouden mahdollisuuksien tunnistamisessa.

Resurssikartoitusten tulosten perusteella pienissa rakennus- puutuote-
alan- ja metalliyrityksissé kiertotalousasiat ovat pdasaantoisesti hyvin. Suurin
hyoty kartoituksista yrityksille oli jatejakeista ja lajittelusta keskusteleminen.
Yrittdjat olivat tyytyvaisia nykyisiin lajittelumahdollisuuksiin jatteenkasittely-
laitoksilla. Lajittelu tehtiin paasaantodisesti itse, mutta joukossa oli myds yri-
tyksia, jotka kayttivat jatelajittelupalvelua. Suurimmalla osalla haastatelluista
yrittdjista oli motivaatiota jatteiden lajitteluun, jolloin samalla jatekustannukset
pysyivat pienina.

?Jatehuollon pitaisi olla mahdollisimman helppoa
ja roska-astiat lahella, etta lajittelua tehdaan.”

Tulos on kuitenkin vield pieni otos yrityksista ja ei anna valttdmatté oikeaa
kokonaiskuvaa tilanteesta. Todennékdisesti haastatellut yritykset suhtautui-
vat positiivisemmin ympaéristdasioihin ja jatteiden lajitteluun kuin yritykset,
jotka eivat halunneet jutella jateasioista.

Resurssikartoituksissa oli my6s ongelmia. Yrittdjié oli vaikea tavoittaa tai
heilld ei ollut aikaa kartoitukselle. Erityisesti pienilla rakennusalan yrityksilla
ei ollut tietoa jdtem&éarista ja jAtemaérat vaihtelivat paljonkin rakennuskoh-
teen mukaan. Pienet rakennusyritykset pitivat usein jatemaariaan pienina ja
jatteiden hydtykayttdmahdollisuuksia merkityksettémina. Néissa yrityksisséa
kartoitusta ei pidetty tarpeellisena. Kartoituslomakkeessa oli myds kohtia,
jotka eivat soveltuneet kaikille yrityksille.

Usean pienyrityksen toivomuksena oli pakkausmuovin kierrattdmismah-
dollisuuksien parantaminen. Yleisimmin pienten yritysten pakkausmuovit
laitetaan vield energiajatteeseen tai viedaan RINKI- kerdyspisteeseen, joka
kuitenkaan ei ole tarkoitettu yrityksille.

Yritysten jatehuoltovaatimukset ovat muuttumassa jatelakiin tehtyjen
muutosten mydta. Rakennusjatteen kierratystavoitteet nousevat ja ovat ensi
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vuoden alusta 70 prosenttiin. (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
2008/98/EY artikla 11, 2 b). Digitaalinen vaihdanta-alusta materiaalitori.fi on
avattu huhtikuussa 2019. Sen kautta yrityksia velvoitetaan tarjoamaan yritys-
jatteita ja sivutuotteitaan ennen kuin jatteitd voidaan toimittaa kunnalliseen
jatteenkasittelylaitokseen eli toissijaiselle vastaanottajalle (Jatelaki 646/2011
33§). Liséksi kunnallisten jatteenkasittelylaitosten yritysjatteidenmahdollisuutta
vastaanottaa yritysjatetta on rajoitettu ja rajoitetaan entisestaén tulevaisuu-
dessa. (Jatelaki 646/2011 32 §, 42 § ja 145a §).

Joidenkin yritysten kanssa keskusteltiin jatelain muutoksista ja mita ne
kdytannossa tarkoittavat. Yritykset eivat olleet asioista tietoisia ja toivomuk-
sena oli, etta jatteiden lajittelu pysyisi jatkossakin helppona ja edullisena.
Tama vahentaa laittomien kaatopaikkojen syntymista ja jatteiden polttamista.
Lainsdadanndn kiristyminen tarkoittaa, etta yritysten taytyy huolehtia tule-
vaisuudessa kierratyksesta entista paremmin. Yrittajan tyé lisdantyy, mutta
jarjestelman toimiessa se lisaa yritysten kiertotaloutta ja saattaa kynnistaa
uutta yritystoimintaa toisten yrittdjien jatteiden ympérille. Uuden yritystoimin-
nan kehittdmiseen tarvittavia tydkaluja voidaan jalostaa esim. hanketoiminnan
kautta. Tarkeaa on, ettd velvoitteista tiedotetaan yrityksia riittavasti, eivatka
muutokset tule yllatyksena jatteenkasittelylaitoksen portilla.

Lainsdddannén muutosten vaikutuksia voitaisiin tulevaisuudessa mitata
resurssikartoituksilla. Kartoitus voitaisiin toistaa tietyn ajan kuluttua ja verrata
tuloksia toisiinsa. Saman lomakkeen avulla voitaisiin kartoittaa myds toisen
tyyppisten yritysten resurssien kéyttda ja materiaalivirtoja, kuin tdssa hank-
keessa on kartoitettu.

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2008/98/EY. Annettu 19.11.2008. Vii-
tattu 15.4.2019 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:
32008L0098&from=FI

Jatelaki 646/2011. Annettu 17.6.2011. Viitattu 15.4.2019 https://www.finlex.fi/fi/
laki/ajantasa/2011/20110646
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Resurssitehokas saha

Suomessa toimii noin 130 sahaa, jotka tuottavat sahatavaraa vuosittain 11 -12 miljoonaa m3. Noin
70 % tuotannosta menee vientiin, jonka arvo on 1,7 miljardia euroa. Sahat ovat tyypillisesti hyvin
resurssitehokkaita. Ne hyodyntavat raaka-aineet tehokkaasti, tuottavat runsaasti uusiutuvia raaka- ja
polttoaineita toisille aloille. Hyédyntamaksi kelpaamattomia sivutuotteita ja jatteitd jaa hyvin vahan.

Tuotanto
Tuotanto- P&astot ilmaan Ulos-
resurssit _ ldhtevat
: Puusivutuotteet
Energia (puru, kuori, hake) 0
CHP ﬁ myyntiin
Sahko Aurinkosdhko >
-— omm o o=m s Savukaasujen
Limp I3mmén Ylijaamalamman myynti (:)
talteenotto kaukolampoverkkoon
e, siogiesel W) — | = —p
polttoaine e e
Puuperaiset
* . sivutuotteet
‘ Tukkipuu energian-
lahteena
Voiteludljyt Uusiutuvat 6ljyt Tuotannon
— o = optimointi ja Polttolaitoksen ja m
ennakoiva savukaasupesurin 9@
Varaosat ,@ kunnossapito tuhkat lannoitteeksi ja
&/ maarakentamiseen
Pakkaus- Uusiutuvat/kierrate- & >
materiaalit tyt muovit, metallit
el 2 Hulevesien Lajitellut jatteet,
Vesi hyédyntaminen metallit ja 6ljy
kyllastamossa hyétykayttoon ==
- S
=l Uusiutuvat
== =P Sivuvirtojen hyédyntdminen
== =P Energiatehokas prosessi Jatevedet
i
=== Sivuvirrat raaka-aineeksi m
== = P Jatteet hyotykdyttoon

Eurcopan maaseudun * .
kehittdmisen maatalouarahasto: Elinkaino-, likenne- ja i KESKI-SUSMEN J . l
Eurooppa investoi i l& ymparistikesius +' EnerciatoimisTa P ——
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Resurssitehokas konepaja

Kone- ja metallituoteteollisuuden Suomessa sijaitsevissa yksikoissa tyoskentelee noin 125 000
henkil6a. Teknologiateollisuuden mukaan toimialan yritysten liikevaihto Suomessa on 28 miljardia

euroa.

Tuotanto-
resurssit

Energia

Sahko

Lampo

Hoyry
Tehdasalueen
liikenne-
polttoaineet

CHP

Aurinkosahko *

TS

Biodiesel E]j

S

Raaka-aineet ja komponentit
Palvelut ja alihankinta

Voiteludljyt,
maalit, ja
suojausaineet

Varaosat

Pakkaus-
materiaalit

Vesi

o]

Uusiutuvat 6ljyt
— = =
Kierratettavat/kunnos-
tettavat varaosat ja
komponentit

Kierratettavat pakkaus-
ja tukimateriaalit
Uusiutuvat/kierratetyt
muovit, metallit

— - -

@

sy Jusiutuvat

=P Sivuvirtojen hyddyntaminen

== =P Energiatehokas prosessi

=== Sivuvirrat raaka-aineeksi

== = P Jitteet hyotykayttoon

Eurcopan maaseudun

Tuotanto

Paastot ilmaan

o

Prosessilammaon
talteenotto ja
kaytto kiinteiston
lammitykseen
—)

Ekosuunnittelu

Tuotannon ja
ateriaalivirtojel
optimointi

\ 4

Ennakoiva
kunnossapito

{3

Elinkaaripalvelut

Vanhojen
laitteiden
modernisointi

Ulos-
lahtevat

Soveltuvat sivutuotteet
myydaan

Jatevedet
Oljyemulsiot
aliln,

v

Ylijagamalammon myynti

— o

Toimituslogistiikka m

v
@

Lajitellut jatteet,

metalita Sy
hyotykayttoon —
e S

Emulsioiden puhdistus
ja kemikaalien lajittelu

} Einkaino-, likenng- @ **q KESKISSUOMEN
l& ympristSkeskus «' ENERGIATOIMISTG

kehittdmisen maatalousrahasto:
E imvestol i

jamk fi

JAMK 45



YRITYSTEN RESURSSITEHOKKUUS

Kysely tehdédan 100 keskisuomalaisille yritykselle. Kyselyn tiedot késitell&dan

luottamuksellisesti. Tuloksista julkaistaan tiivistelma, misté ei kay ilmi

yksittaisten yritysten vastaukset.

1. LAHTOTIEDOT

Tekija ja ajankohta

Yritys

Yhteyshenkilo ja yhteystiedot

Toimiala, liikevaihto ja
henkiloston lukumaara

Toiminnan kuvaus

Asiakkaat, toimittajat, alihankkijat ja

yrityksen rooli toimitusketjussa

2. MATERIAALIT, SIVUTUOTTEET JA JATTEET

Materiaalien kulutus

e Mitkd ovat maarillisesti
merkittdvimmat?

e Mitkad ovat taloudellisesti
merkittdvimméat?

Lopputuotteet
e Mitka ovat méaarallisesti

merkittavimmat lopputuotteet?

e Mitka ovat taloudellisesti

merkittavimmat lopputuotteet?

e Mitka ovat merkittavat
sivutuotteet/ sivuvirrat?
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Hankintakdytannot
e Hankitaanko projekteihin
vai varastoon?
e Huomioidaanko hankinnoissa

raaka-aineiden sailyvyys ja tulevat

kayttotarpeet?

e Onko toimittaja- ja alihankkijaver-

kostossa mahdollisuuksia
tehostamiseen?

e Onko kaytetty alueellisia
yhteishankintoja?

Havikki ja sen arvo

e Onko tunnistettu merkittavaa
havikkia?

e Missé vaiheessa tuotantoketjua
havikki syntyy?

e Tunnetaanko sen taloudellinen
merkitys?

e Mitd toimenpiteitd on tehty
havikin minimoimiseksi?

e Onko mietitty, kuka voisi
hyodyntaa havikkia?

Jatemaarat ja kustannukset

e | ajiteltavat jatejakeet ja
muut jatteet

e Sekajatteen ja lajiteltavien
jatejakeiden maarat ja
kustannukset

e Onko kustannukset saatavissa
helposti esimerkiksi jostain
jarjestelmasta?

Jatehuolto: Miten sisdinen ja
ulkoinen jatelogistiikka toimii?

Vaaralliset ja vaikeasti

kasiteltavat aineet

o Kaytetdanko vaarallisia
aineita, mita?

e Missé prosesseissa? Maara?

e Onko mietitty korvaamista
vahemman haitallisilla?

JAMK
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3. VARASTOINTI JA LOGISTIIKKA

Logistiikka

¢ Miten varastointilogistiikka toimii?

e Ovatko kuljetukset merkittava
kustannusera?

e | dhetdanko tuote suoraan
asiakkaalle ja miten, vai meneekd
alihankkijan kautta?

e Onko yritys kokeillut tai kayttéanyt
yhteiskuljetuksia?

4. TUOTANTO

Kuvaile tuotantoprosessi.
Kuinka suuri osa tuotannosta
on alihankintaa? Mista
tuotannon vaiheesta?

Tuotantoprosessin kehittdminen

¢ Osallistetaanko tyontekijoita
tuotantoprosessin kehittdmiseen?

e Onko kaytossa aloitejarjestelma
tyontekijoille?

Energian kaytto: Onko
tuotannossa joku laite tai
prosessi, joka kuluttaa
paljon vetta tai lampoa?

Jos on, tayta kohta 5. Jos ei, ohita kohta 5 ja mene suoraan kohtaan 6.
”Jos energiakulut (s&hko, 1ampd, lAmmin vesi) ovat yli 2 % liikevaihdosta,
niitd voidaan pitaa merkittéavind (MOTIVA).”

48 JAMK



5. ENERGIAN JA VEDEN KULUTUS - vastataan vain,
jos on merkittéva liilketoiminnan n&kdkulmasta.

Kulutusseuranta

e Seurataanko sahkon, energian,
veden kulutusta?

e Onko seurantaan nimetty
vastuuhenkil6?

e Mika tuotannon vaihe kuluttaa
sahkoa, lampoa tai vetta
eniten? Onko se merkittava
kustannusera?

e Onko kiinteistdn energiankulutus
merkittava?

e Mistd energia tulee?

6. KEHITTAMISAJATUKSET JA LISASELVITYSTARPEET

Kuinka henkil6stén koulutus-
tarpeita selvitetdan? Miten niihin
reagoidaan?

Onko tulevaisuudessa
tiedossa muutoksia
tuotteissa, prosesseissa,
toimintaympaéristossa,
toimintatavoissa?

Onko tarvetta lisatiedolle?
Minkaélaiselle? Hanke jarjestaa
muutamia tapahtumia. Onko
ideoita niiden sisalloista?

Onko henkil6stolla riittavasti
aikaa, osaamista ja motivaatiota
resurssitehokkuuden
parantamiseen?

Miten haluaisit kehittaa yritysten
valistd yhteisty6ta?

JAMK
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Kaytétteko laitteiden tarkastus-
palveluja? Onko teilld mielenkiin-
toa yhteishankintaan?

Kaytéatko erikoisprosesseja, kuten
pintakasittelyt, ja oletko kiinnos-
tunut yhteistydsta toisten yritys-
ten kanssa?

Ymparist6- ja laatuasiat

e Ovatko asiakkaat olleet kiinnostu-
neita yrityksen energiankaytosta
tai muista ymparistdasioista?

e Onko teilld ymparisto- tai
laatujérjestelmaa? Mika?

¢ Onko resurssitehokkuutta kayty
systemaattisesti 1&pi aikaisemmin
jollakin osa-alueella?

e Kuuluuko jonkun toimenkuvaan?

Muuta?

Oletko tehnyt Motivan pikatestid materiaalitehokkuudesta?
http://www.motiva.fi/materiaalitehokkuustesti
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JYVASKYLAN AMMATTIKORKEAKOULUN
Julkaisuja

MYYNTI JA JAKELU
Jyvaskylan ammattikorkeakoulun kirjasto
PL 207, 40101 Jyvaskyla
Rajakatu 35, 40200 Jyvaskyla
040 865 0801
julkaisut@jamk.fi
www.jamk.fi/julkaisut

VERKKOKAUPPA
www.tahtijulkaisut.net

jamk.fi


julkaisut@jamk.fi
www.jamk.fi/julkaisut
www.tahtijulkaisut.net

jamk.fi

JYVASKYLAN AMMATTIKORKEAKOULU
PL 207, 40101 Jyvaskyla
Rajakatu 35, 40200 Jyvaskyla
Puh. 020 743 8100
Faksi (014) 449 9700
www.jamk.fi

AMMATILLINEN OPETTAJAKORKEAKOULU
HYVINVOINTIYKSIKKO

LIIKETOIMINTAYKSIKKO

TEKNOLOGIAYKSIKKO




jamk.fi

Resurssitehokkuudessa ja kiertotaloudessa
on merkittavia mahdollisuuksia pienille yri-
tyksille. Keskisuurten yritysten ja julkisten
toimijoiden ylijadmaresursseista - hukista - voi
pienempi toimija saada kannattavaa liiketoi-
mintaa. Euroopan maaseudun kehittdmisen
maatalousrahaston Hukat hyotykaytt6on—
resurssien kayton tehostaminen keskisuo-
malaisissa yrityksissd -hankkeessa viestittiin
kiertotaloudesta ja sen tarjoamista mahdol-
lisuuksista erityisesti metalli-, rakennus- ja
puutuotealalla toimiville pk-yrityksille Kes-
ki-Suomessa. Hankkeen toteuttivat vuosina
2016-19 Jyvaskyldn ammattikorkeakoulu ja
Keski-Suomen energiatoimisto yhteistyossa
keskisuomalaisten kehittamisyhtididen, elin-
keinoyksikoitten ja yrittdjajarjeston kanssa.
Julkaisussa esitelldan hankkeen kerdamia
hyvia kdytannodn esimerkkeja yritysten resurs-
sitehokkuuden seka kiertotalouden mahdol-
lisuuksista. Yritysten resurssikartoituksia ku-
vataan toteutuksen ja tulosten ndkdkulmasta.
Rakennusjatekuormien lajitteluselvityksen
tulosten lisiksi julkaisu kertoo myds mita kier-
totalous on, miten se hyddyttaa yrityksia ja
miten resurssiviisautta voidaan edistaa.
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