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Vesistdjen roskaantumiseen on viime vuosina alettu kiinnittad enemman
huomiota. Tahdan mennessa meriymparistdssa tapahtuva roskaantuminen
on kerannyt tutkijoiden ja median huomiota enemman kuin makean veden
altaiden roskaantuminen. Jarvet ja joet ovat usein kooltaan pienia, minka
seurauksena ne ovat erityisesti tiheasti asutuilla alueilla alttiita roskaantu-
misasteen nopealle nousulle.

Opinndytetyossa kartoitettiin Nurmijarvella sijaitsevan Saaksjarven roskai-
suutta. Roskia etsittiin jarven rantaviivalta seka sen pohjasta sukeltamalla.
Tavoitteena oli saada alustava arvio jarvesta mahdollisesti 16ytyvien ros-
kien tyypista ja maarasta.

Saaksjarvelta valittiin kuusi kohdetta jarven eri puolilta. Jokaisessa kartoi-
tuskohteessa oli kolme linjaa (1, 2, 3), yksi rantaviivalla ja -kaksi jarvessa.
Yhteensa kartoituslinjoja oli 18 kappaletta. Kartoitukset suoritettiin yhden-
mukaisesti, jotta kohteita voitiin vertailla keskendan. Loydetyt roskat ke-
rattiin ja niitd tarkasteltiin lukumaarien, materiaalien ja tyypin mukaan.
Tassa kaytettiin apuna makroroskaseurantakaavaketta. Roska-aineisto lu-
etteloitiin Excel-taulukoihin. Lisdksi roskat numeroitiin ja kuvattiin kartoi-
tuslinjoittain.

Kartoituksen perusteella roskamaarat vahenivat rannasta ulospdin sel-
vasti, mutta tasaantuivat jarvella. 1-, 2- ja 3-linjojen roskamaarien suhteel-
liset osuudet olivat 62 %, 22 % ja 16 %. Materiaaleista muovia lOytyi selvasti
eniten, sen osuus oli 57 % kaikesta |6ydetysta roskasta. Roskia 16ytyi jokai-
selta kartoituslinjalta, mutta varsinaisia roskakeskittymia ei l0ytynyt jarven
pohjasta tai rannalta. Eniten roskia [6ytyi Roykan uimapaikan kartoituskoh-
teesta.
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The littering of water systems from anthropogenic sources has attracted
attention in recent years. So far, research and media attention has been
mostly directed to the litter problem of marine habitats and freshwater
environment has been left lagging behind. Lakes and rivers are usually rel-
atively small in size and volume, which makes them susceptible to the
rapid rise of littering and debris, especially in densely populated areas.

The subject of this thesis was a litter mapping of the lake Saaksjarvi, lo-
cated in Nurmijarvi municipality. The litter was surveyed from the shore-
line and from the lakebed with diving equipment. The objective was to get
a preliminary assessment if there is litter to be found and subsequently
information about the quantity and type of the litter items.

The practical part of the thesis, the litter mapping, was conducted in six
locations around the lake Saaksjarvi. Each location consisted of three sur-
vey lines (1,2, 3), one at the shoreline, two in the lake. The total amount
of surveyed lines was 18. On every location, litter mapping was carried out
in a uniform manner, which enabled the possibility to make comparisons
between the locations. The detected litter was collected and analyzed ac-
cording to count, material and type. A classification form made for litter
surveys was also used. The gathered litter data was catalogued into Excel
charts. The litter items were numbered and photographed.

The litter mapping revealed that the litter count declined heavily from the
shoreline moving into the lakebed but leveled out in the lake. The survey
lines 1, 2 and 3 contained litter in relative percentages of 62 %, 22 % and
16 %. Plastic was the most common material found with a 57 % share of all
litter. Litter was found on every mapping location, but no concentrated
litter “hot-spots” were found in the lakebed or shoreline. Réykan ui-
mapaikka had the most litter of the surveyed locations.
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1

JOHDANTO

Kartoituksessa selvitettiin Nurmijarven kunnassa sijaitsevan Saaksjarven
pohjan ja rantaviivan roskaisuutta. Opinnaytetyontekija suoritti seka sukel-
lusosiot jarvessa ettd kavelemalld suoritetut rantaviivan havainnoinnit.
Merialueiden ja vesistdjen roskaantuminen on noussut viime vuosina otsi-
koihin. Valtamerien keskiosiin veden virtausten kuljettamana muodostu-
neet roskapyorteet ovat saaneet paljon julkisuutta. Tuoreimpana huolen-
aiheena ovat mikroroskat, joista eniten huomiota ovat saaneet muovi- ja
kumiperaiset tuotteet. Mikroroskiksi luetaan <5 millimetrin kokoset kap-
paleet, jotka ovat usein ihmissilmalta piilossa. Seuraava kokoluokka on me-
soroskat, jotka ovat kooltaan 5—-25 mm. Isompia kappaleita ovat makroros-
kat (>25 mm), joiden erottaminen paljaalla silmalla on suhteellisen vaiva-
tonta.

Erityisesti mikroroskiin on kiinnitetty huomiota, koska niiden vaikutuksia
vesiekosysteemissa ei tunneta kovin tarkasti. Esimerkiksi roskien kulkeutu-
minen eldinten ja mahdollisesti ihmisten elimistd6n on selvityksen alla. Ve-
sien ja rantojen yleisen viihtyvyyden ja siisteyden lisdksi mikro-, meso- ja
makroroskat ovat uhka vesielidille esimerkiksi kiinnijaamisriskin ja kute-
misalueiden pilaantumisriskin takia. Lisdksi roskat voivat tukahduttaa ja
haitata kasveja myds rannoilla. (Cheshire ym., 2009, s. 6) Kookkaampien
roskien haurastuminen ja hajoaminen aaltojen, virtausten, lampétilan
muutosten ja UV-sateilyn vaikutuksesta yha pienemmiksi kappaleiksi seka
erityisesti muovien sisaltamien, mahdollisesti haitallisten, aineiden siirty-
minen vesiymparistéon ja luontoon on tutkimuksen kohteena. (Setals,
Gustafsson, Haaksi & Lehtiniemi, 2017, s. 13, 35, 37)

”"Makeiden vesien roskaantuminen ja erityisesti muoviroskan lisaantymi-
nen huolestuttaa, silla monet makean veden altaat ovat myods juoma- ja
talousveden ottopaikkoja” (Pida Saaristo Siistind ry, n.d.). Jarvet ja joet
ovat saaneet vahemman huomiota roskaantumisen kartoituksessa ja tut-
kimuksessa. Makean veden altaat ovat usein kooltaan pienia, jonka seu-
rauksena ne ovat alttiita roskaantumisasteen nopealle nousulle. (Hoellein,
Westhoven, Lyandres & Cross, 2015, s. 78) Tyypiltaan pienikokoisiin jarviin
kuuluva Saaksjarvi on kirkas, vaharavinteinen ja vedenlaadultaan erin-
omainen (Luodeslampi, 2018, s. 6). Jarvi on keskeisen sijaintinsa myota
suosittu virkistyskohde, lisaksi sen ymparistdssa on runsaasti eri tyyppista
rakennuskantaa. Edella mainitut tekijat lisdavat jarven kayttopainetta, jolla
saattaa olla vaikutusta jarven roskaisuuteen. Taman opinndytetyon ja sii-
hen liittyvan roskakartoituksen avulla Sdaksjarvesta mahdollisesti 10yty-
vien roskien maarasta ja tyypista oli tavoitteena saada alustava arvio. Kar-
toituksessa keskityttiin silmilld havaittavien roskien (noin 10 mm kokoluo-
kasta ylospdin) etsimiseen ja kerdamiseen seka tarkasteluun. Kartoitus to-
teutettiin kesalld 2018 ja aineisto koottiin kevaalla 2019.



2 KARTOITUKSEN TIETOPERUSTA

Tassa luvussa esitellaan Sadksjarven roskakartoituksen tilaaja, tietoperusta
ja taustatietoja muun muassa rantaroskien tutkimuksesta seka vedenalais-
ten kartoitusmenetelmien kaytosta. Kartoituksen tietoperustaan haettiin
toimintamalleja eri menetelmistd, koska yksittaista Saaksjarven kokoluok-
kaan raataloitya valmista menetelmamallia ei ollut saatavilla. Lisaksi kar-
toituksessa yhdistettiin rantaroskien ja jarven pohjan roskien havainnointi.
Opinndytetytssa kaytettiin soveltuvin osin meriympariston roskaantu-
mista kasittelevaa aineistoa.

2.1 Tilaajan esittely

Roskakartoituksen tilaajana toimi Keski-Uudenmaan ymparistokeskus,
joka myos tiedotti roskakartoituksesta. Tavoitteeksi asetettiin selvittaa
alustavasti Sdaaksjarven roskaantumista. Aiheesta ei ole aikaisemmin tehty
selvityksia ymparistokeskuksen alueella. Roskaléydoksissa painotettiin
roskien lukumaaraa, sijaintipaikkaa ja materiaalityyppia.

"Keski-Uudenmaan ymparistokeskus huolehtii Jarvenpdan, Keravan,
Mantsalan, Nurmijarven ja Tuusulan alueiden ymparistonsuojelun ja ym-
paristoterveydenhuollon tehtavistd seka eldinladkintahuollosta. Ymparis-
tokeskuksen toiminnan tavoitteena on seudullisesti terveellinen, turvalli-
nen ja viihtyisa elinymparistd seka monipuolinen ja ekologisesti kestava
luonnonympadristd. Ymparistokeskuksen tehtdviin kuuluu seurata, edistaa
ja kehittaa alueensa vesiensuojelua”. (Keski-Uudenmaan ymparistokeskus,
n.d.) Ymparistokeskus julkaisee vuosittain erilaisia raportteja ja selvityksia.
Tassd opinndytetyOssa kaytettiin [dahdemateriaalina ymparistokeskuksen
julkaisemaa Nurmijarven jarvien veden laadun raporttia vuosilta 2016—
2017.

2.2 Roskan maaritelma

Roskakartoituksen kannalta olennaista oli, mitd tarkoitetaan roskalla.
Tassad opinndytetydssa roskan maaritelmana kaytettiin Yhdistyneiden kan-
sakuntien ymparistdohjelman (United Nations Environment Programme,
UNEP) ja Hallitusten vélisen meritieteellisen komission (Intergovernmental
Oceanographic Comission, I0C) vuonna 2009 ilmestyneen raportin, Guide-
lines on Survey and Monitoring of Marine Litter -kuvausta (Cheshire ym.,
20009, s. 5-6).

Suomennettu versio maaritelmasta on poimittu Vedenalaisen roskan kar-
toitus Helsingin edustan merialueella -pilottiprojektista (Majaneva & Suon-
pad, 2015, s. 3): "Roskia ovat kaikki pysyvat, valmistetut tai jalostetut kiin-
tedt aineet, jotka on havitetty tai hylatty meri- ja rannikkoalueiden (lisaa



jarvet) ymparistossa. Roskat sisdltavat kohteita, jotka ovat ihmisten val-
mistamia tai kdyttamia ja jotka on tarkoituksella hylatty tai vahingossa ha-
vitetty, mukaan lukien materiaalit, jotka ovat kulkeutuneet maalta meriin
(jarviin) esimerkiksi hulevesien tai tuulen mukana”. Makean veden altaisiin
paatyneille roskille ei I0ytynyt opinnaytetyon tekovaiheessa yhta kattavaa
maaritelmaa.

2.3 Jatelaki ja roskaamiskielto

Suomessa on voimassa jatelain mukainen roskaamiskielto (Jatelaki
646/2011 § 72.). Jatelain 72 pykala vaikutti kartoitustyon taustalla kysy-
mykseen, miksi jatteelld ja roskilla on merkitysta ja miksi niiden esiinty-
vyytta ymparistdssa on perusteltua kartoittaa.

Roskaamiskielto: "Ymparist6on ei saa jattaa jatetta, hylata konetta, lai-
tetta, ajoneuvoa, alusta tai muuta esinetta eika paastaa ainetta siten, etta
siitd voi aiheutua epasiisteytta, maiseman rumentumista, viihtyisyyden va-
hentymistad, ihmisen tai eldimen loukkaantumisen vaaraa tai muuta niihin
rinnastettavaa vaaraa tai haittaa (roskaamiskielto)". (Jatelaki 646/2011 §
72)

Jatelain 73 pykalda myos velvoittaa roskaajaa poistamaan roskaavan esi-
neen, aineen ja muutoinkin siivoamaan roskaantuneen alueen (Jatelaki
646/2011 § 73.). Lisdksi jatelainsaadannon tavoitteena on muun muassa
edistdd luonnonvarojen jarkevaa ja kestavaa kayttoa seka varmistaa toi-
miva jatehuolto (Jatelaki 646/2011 § 1.).

Toinen vesistojen tilan kohentamiseen tahtaava saados on laki vesienhoi-
don ja merenhoidon jarjestamisesta (272/2011). Lain tarkoitusta kuvail-
laan seuraavasti: “Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisen yleisena ta-
voitteena on suojella, parantaa ja ennallistaa vesia ja Itdmerta niin, ettei
pintavesien ja pohjavesien tai Itdmeren tila heikkene ja etta niiden tila on
vahintdan hyva” (Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta
272/2011 § 1.).

Lisaksi valtioneuvoston asetus merenhoidon jarjestamisesta (980/2011) si-
saltaa laadullisia kuvaajia, joissa roskaantuminen listataan huomioon otet-
tavana tekijana meriympariston hyvaa tilaa maaritettdessa (Valtioneuvos-
ton asetus merenhoidon jarjestamisestd 980/2011 liite 3; Setala ym., 2017,
s. 54). Samanlaista laadullisten kuvaajien listaa, jossa roskaantuminen olisi
listattu uhkaksi jarvi- tai jokiymparistolle ei taman opinnaytetyon tekovai-
heessa l6ytynyt.

2.4 Roskaantumisasteen havainnointimenetelmia

Saaksjarven roskakartoituksessa kaytettiin soveltuvin osin YK:n ymparisto-
ohjelma UNEP:n makroroskaseurantaan kehittdmia menetelmia, jotka on
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esitelty kasikirjamaisessa teoksessa UNEP/IOC Guidelines on Survey and
Monitoring of Marine Litter (Cheshire ym., 2009). Teoksessa esitellaan eri-
laisia toimintamalleja ja menetelmia vesi- ja rantaroskien havainnointiin,
kerdamiseen, tarkasteluun seka tulosten esittelyyn.

Kaytannon ohjeita sukeltamalla suoritettavaan roskakartoitukseen saatiin
Vedenalaisen roskan kartoitus Helsingin edustan merialueella —pilottipro-
jektista (Majaneva & Suonpaa, 2015). Pilottiprojekti pohjaa kdyttamansa
tutkimusmenetelmat UNEP:n menetelmiin. Saaksjarven roskakartoituksen
tulokset esiteltiin osittain Majanevan ja Suonpaan pilottiprojektin (2015, s.
10-13) esimerkkia kayttaen. Majanevan ja Suonpaan pilottiprojekti myos
osoitti, etta roskia on mahdollista kartoittaa sukeltamalla, mikali nakyvyys
on riittava.

Eroina Saaksjarven ja Helsingin edustan roskakartoituksilla oli, etta Saaks-
jarvella havaitut roskat kerattiin pienisilmaisiin verkkopusseihin talteen ja
eriteltiin myéhemmin. Majanevan ja Suonpaan pilottiprojektissa roskat
havainnoitiin ja kirjattiin ylos sukelluksen aikana. Lisaksi Sadksjarven ros-
kakartoituksessa oli mukana rantaviivan kartoituslinja, jonka varrelta ros-
kat havainnoitiin ja kerattiin kavellen. Saaksjarven tapauksessa rantaviivan
kartoituslinja haluttiin vedessa olevien linjojen lisaksi mukaan, koska ran-
nasta lahteva kartoitusalue oli helpompi rajata koysilla ulos jarvelle padin
yhdenmukaisesti eri kohteissa. Toinen peruste rantaviivan kartoitukseen
oli se, ettd ndin voitiin vertailla roskamaarissa mahdollisesti tapahtuvia
muutoksia rannasta jarvelle pain siirryttdessa. Rantaroskista oli myds saa-
tavilla enemman tutkimustietoa ja materiaalia kuin vedenalaisista roskista.

2.5 Rantaroskaseurantaa Suomessa ja ulkomailla

Suomessa virallista rantaroskaseurantaa tehtiin vuosina 2011-2013 osana
Baltic Marine Litter -projektia (MARLIN). Selvityksen kohteena oli Itdameren
rantojen roskaantuminen. Mukana olivat Viro, Latvia, Ruotsi ja Suomi. Suo-
mesta mukana oli yhdeksan tutkimusrantaa, joilta kerattiin roskat kolmesti
vuodessa. Projektia varten kehitettiin yhteinen roskien monitorointimen-
telma (Marlin method), jonka pohjana toimi UNEP:n makroroskanseuran-
nan menetelmat. Suomessa projektin koordinoinnista vastasi Pida Saaristo
Siistina ry (PSS).

Tulosten mukaan Suomen rannat olivat seurannan roskaisimpia. Valtaosa
Suomen rannoilta |6ydetysta roskasta oli muovia ja vaahtomuovia, joiden
osuus oli 75 % kaikesta roskasta. Loput roskat koostuivat seuraavista ma-
teriaaleista: Metalli 7 %, puu 5 %, paperi ja pahvi 5 %, lasi ja keramiikka 4
%, kangas 2 %, orgaaninen jate 1 %, kumi 1 %. (Siisti Biitsi loppuraportti,
2014, s. 5-6) MARLIN-projektin tulokset ovat kuitenkin herattaneet enem-
man kysymyksia kuin antaneet vastauksia. Esimerkiksi miten roskat liikku-
vat tuulten ja merivirtojen vaikutuksesta Suomen sokkeloisessa ja rikko-
naisessa saaristossa. Kuinka suuri osuus roskaamisesta tapahtuu rantojen



kayttdjien toimesta? Vai paatyvatko roskat rannoille mahdollisesti muita
reitteja. (Haaksi, 2014, s. 8-9)

MARLIN-projektin paatyttya ja PSS ry:n tiedottaessa tuloksista yhdistyksen
henkilékunta sai yhteydenottoja, joissa kysyttiin, mita yksittdiset ihmiset
voisivat tehda rantojen roskaisuuden vahentamiseksi. Tasta syntyi kevaalla
2014 ensimmaista kertaa jarjestetty Siisti Biitsi -kampanja, joka on itse-
naistd jatkoa MARLIN-projektille. “Ohjelman tavoitteena on tuoda esiin
Suomen vesistdjen roskaantumisongelma ja kiinnittda asiaan huomiota
konkreettisen toiminnan kautta. Ohjelman tarkoituksena on innostaa ih-
misia siivoamaan rantoja vapaaehtoisesti”. (Jannari & Lindqvist, 2018, s. 2;
siistibiitsi.fi, 2019)

Siisti Biitsi -kampanjaa varten luotiin UNEP:n makroroskaseurantamene-
telmaa yksinkertaisempi roskien luokittelu- ja laskemisjarjestelma (Siisti
Biitsi loppuraportti, 2014, s. 2). Kampanjoita on jarjestetty vuosittain ja tu-
lokset roskamaarista on koottu loppuraporttiin. Siisti Biitsi -kampanja on
laajentunut myos jarvien rantojen siivoamiseen, minka seurauksena myds
makean veden altaiden roskamaarista ja tyypeista on saatu tietoja. Jarvet
ovat olleet mukana vuodesta 2015. Vuosien 2015-2016 aikana roskara-
portteja saatiin yhteensa 21 jarven rannalta. Yhteensa roskia laskettiin
6 420 kappaletta (Kuva 1). Roskista lahes 71 % oli muovia (sisdltden tupa-
kantumpit). Muiden materiaalien osuudet ovat seuraavat: paperi ja pahvi
14,5 %, metalli 5,5 %, lasi ja keramiikka 2,8 %, kangas 1,6 %, puu 1,7 %,
orgaaninen jate 0,8 %, kumi 0,9 %, vaarallinen jate 0,3 %, muut roskat 1,6
%. (Setala ym., 2017, s. 25)

Siisti Biitsi 2015-2016
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Kuva 1. Siisti Biitsi -kampanjassa jarvien rannoilta kerattyjen roskien val-
mistusmateriaalien suhteelliset osuudet (Setdld, Gustafsson,
Haaksi & Lehtiniemi 2017, s. 25)



Makean veden altaissa suoritetuista rantaroskien kerayskampanjoista
mainintaan Yhdysvalloissa Michiganjarven roskaantumista vastaan kamp-
paileva Adopt-a-Beach™ -ohjelma (AAB). Vapaaehtoistyohon perustuvaa
ohjelmaa johtaa Alliance for the Great Lakes -jarjestd. Ohjelma on jatkunut
vuodesta 2003. AAB:n vuosien varrella kerddmasta roska-aineistosta on
tehty tutkimus. Tutkimuksessa analysoitiin viiden Michiganjarven ranta-
kohteen roskia, jotka ovat syntyneet ihmisten toiminnasta.

Vaestontiheys oli tutkimuksen mukaan merkitseva tekija rantakohteiden
roskatiheyden kanssa. Lisdksi yli 70 % roskasta oli tupakointiin ja ruokaan
liittyvaa. (Hoellein ym., 2015, s. 78) AAB:n kdyttama roskaseurantakaavake
ja tutkimuksessa kaytetyt roska- seka jatekategoriat erosivat UNEP:n, Siisti
Biitsi -kampanjan seka Saaksjarven roskakartoituksen vastaavista. Mene-
telmaeroista huolimatta Michiganjarven rantaroskien alkupera vaikuttaa
olevan samansuuntainen, kuten edelld mainitun Siisti Biitsi -kampanjan
jarviroskien, eli ruoka, juoma ja tupakointi (Kuva 2).
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Kuva 2. Michiganjarven rantaroskien suhteelliset osuudet on esitetty
pystyakselilla, kohderannat nakyvat vaaka-akselilla (Hoellein
ym., 2015, s. 81)

Merialueilla kdytettyja menetelmia voidaan kayttda myos jarvien roskaan-
tumisen tutkimisessa. Jarvien mittasuhteet, etenkin pienempien jarvien, ja
niiden erityispiirteet aiheuttavat kuitenkin sen, etta niitad varten on kehi-
tettdva myos omia menetelmia (Setala ym., 2017, s. 12). Saaksjarven ta-
pauksessa esimerkiksi merenrantojen roskien keraamisessa kaytettyja 100
x 10 metrin havainnointialueita olisi ollut haastavaa sijoittaa eri puolille
pientd jarvea (Cheshire ym., 2009, s. 25). Kuten luvussa 2.4 mainittiin,



Saaksjarven roskakartoituksessa haluttiin yhdistaa rantaroskan ja veden-
alaisen roskan keradys.

2.6 Visuaalinen kartoitusmenetelma ja sukeltaminen

Visuaalisia kartoitusmenetelmia kayttamalla, kuten silmamaaraista ha-
vainnointia linjakdysia pitkin sukeltamalla, on mahdollista saada tarkkaa
tietoa pieneltd alueelta (Hanninen, 2016, s. 7). Sukeltamalla suoritettuja
kartoituksia tehdaan padaasiassa 30 metrin syvyyteen asti. Yleinen kohde
ovat erilaiset vedenalaiset kasvillisuuskartoitukset, joita tehdaan 10-20
metrin syvyydessa. (Hanninen, 2016, s. 13) Menetelma soveltunee taman
perusteella myds silmilla havaittavan roskan kartoitukseen.

Sukeltamalla toteutettavan kartoituksen haasteita ovat mm. hitaus ja kal-
leus. Sukelluksen valmisteluun, varsinaiseen sukeltamiseen ja laitteiden
huoltamiseen, ilmasailididen tayttamiseen seka kuljettamiseen kohteesta
toiseen kuluu aikaa. (Hanninen, 2016, s. 15) Laitteet ja varusteet ovat hin-
tavia, huolimatta siita vuokrataanko ne vai l6ytyyko osa varusteista omasta
takaa. Rannalla suoritettuun roskien havainnointiin verrattuna veden-
alaista kartoitusta tekevalla sukeltajalla taytyy olla tietty osaaminen, kuten
nosteen hallinta, minka avulla voi valttaa pollyttamasta pohjaa nakyvyytta
heikentavasti.

Lisdaksi mahdollisten kartoitusvalineiden kaytto sukelluksen aikana saattaa
aiheuttaa lisdhaasteita. Saaksjarven tapauksessa naita olivat muun muassa
kirjoituslevy, tartuntapihdit, mahdollinen lisdavalonlahde, kerdyspussit ja
kuvausvalineet. Kartoituksen tavoitteisiin kuului ndiden menetelmien toi-
mivuuden arviointi jarviymparistossa, koska taman tyyppisia aiemmin suo-
ritettuja kartoituksia ei ollut tyon tekovaiheessa noussut esiin. Saaksjar-
velld kaytettyja menetelmia ja tulosten raportointitapoja on kasitelty tar-
kemmin luvussa kolme.

2.7 Yleisimmat muovit

Edella tarkasteltujen roskatutkimusten perusteella muovien osuus ranta-
roskista on useimmissa tapauksissa huomattava. Tassa luvussa kasitellaan
lyhyesti eri muovityyppeja ja niiden kayttékohteita (Kuva 3, s. 8). Muovi-
tuotteet ovat nykymuotoiselle elamalle melkeinpa elintarkeitd, silld moni-
puolisesta materiaaliryhmasta saadaan valmistettua lahes kaikkea. Elintar-
viketurvallisuudesta (esim. pakkausmateriaalit), infrastruktuuriin (vesi- ja
viemadriputkistot), energianjakeluun (johtojen ja kaapelien eristeet) ja ter-
veydenhuollon tarpeisiin (instrumentit ja tarvikkeet), kaikki kayttavat eri-
laisia muovipohjaisia tuotteita (muoviteollisuus, 2018, s. 3).



Eri muovityyppien kayttdé Euroopassa ja esimerkkeja niistéd valmistettavista tuotteista.
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Kuva 3. Eri muovityyppien kaytto ja niista valmistettavia tuotteita (Setala
ym., 2017, s. 29)

Muovit valmistetaan perinteisesti fossiilisen 6ljynjalostuksen sivuvirroista,
mutta niita voidaan valmistaa myos uusiutuvista raaka-aineista kuten sel-
luloosasta tai tarkkelyksesta. Talloin puhutaan biomuoveista, tai biopoh-
jaisista muoveista. ”"Biomuoveja ei pida kuitenkaan sekoittaa biohajoaviin
muoveihin, koska biomuovit voidaan valmistaa lahes yhta pitkaikaisiksi
kuin fossiilista alkuperaa olevat muovit”. (Setdla ym., 2017, s. 27)

Biohajoavissa muoveissakin on eroja, missa oloissa ne hajoavat. Hajoami-
sella tarkoitetaan tilaa, jolloin materiaalista muodostuu ajan myéta hiilidi-
oksidia, tai metaania, vettd ja biomassaa. Toinen vaihtoehto on kompos-
toituminen, jolloin materiaali mineralisoituu, eli maatuu taysin ja siitd saa-
daan ravinteikasta ainesta takaisin kiertoon. (Setald ym., 2017, s. 27) Ve-
sistdihin joutuessaan ndma eri materiaalien olosuhdevaatimukset eivat to-
denndkoisesti tayty. Tavallisten fossiilista alkuperaa olevien muovikassien
kestoajaksi luonnossa on arvioitu 20—30 vuotta, muovipullojen satoja tai
jopa tuhansia vuosia (Cheshire ym., 2009, s. 7).

2.8  Saaksjarvi

Saaksjarvi sijaitsee Nurmijarven kunnan luoteisosassa (Kuva 4, s. 9). Jarven
pohjoisosa on Hyvinkdan puolella. Jarven pinta-ala on 2,6 km?, suurin sy-
vyys 7,91 m, keskisyvyys 4,49 m, tilavuus 11,8 milj. m3. Rantaviivaa jarvelld
on 10,7 km. Jarvi on muodostunut ensimmaisen Salpausselan alueen har-
janteella olevaan harjukuoppaan ja se kuuluu Karjaanjoen vesistdaluee-
seen. Sadksjarven valuma-alue on pinta-alaltaan noin 5,3 km?2. J4rvi on las-
kuojaton pohjavesijarvi. Tyypiltaan se kuuluu pieniin ja keskikokoisiin va-
hahumuksisiin jarviin. (Luodeslampi, 2018, s. 6)



Kuva 4. Sadksjarvi (Kuva Maanmittauslaitos)

Saaksjarven vesi vaihtuu suotautumalla Salpausselan hiekan ja soran lapi
(ymparisto.fi, 2013). Jarvessa on muutama pieni saari, joista kookkaimpia
ovat Mustasaari ja Sdippdsaari. Sadksjarven vesi on poikkeuksellisen kir-
kasta, ndakdsyvyyden keskiarvo on 5,1 m. Lisaksi vesi on laadultaan ja hyd-
rologialtaan ldhes luonnontilaista. (Sdaksin uimarantaprofiili, 2015, s. 6;
ymparisto.fi, 2013)

Jarvi sijaitsee Kiljavan 1. luokan pohjavesialueella, Kiljavan alueluokka 1E
on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjavedesta pin-
tavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (ymparisto.fi, 2018).
Pohjavesialueella on Nurmijarven Veden pohjavedenottamo. Lisaksi jarvi
kuuluu virkistysarvoltaan Keski-Uudenmaan merkittavimpiin. Jarven koil-
lisosassa sijaitsevalla Saaksjarven uimarannalla arvioidaan kesdkauden ai-
kana kavijamaaraksi noin 20 000, aurinkoisina paivina kavijoita voi olla
2 000.

Jarven laheisyydessa sijaitsee isoja rakennettuja kiinteistoja, kuten etela-
rannan tuntumassa oleva Kiljavan sairaala. Suuret kiinteistot on liitetty
vesi- ja viemariverkostoon, teollisuutta tai maataloutta ei ole jarven valit-
tomassa laheisyydessa. Muut jarven ympariston asutut alueet koostuvat
padasiassa haja-asutuksesta ja vapaa-ajan kiinteistoista. (Luodeslampi,
2018, s. 6; Sadksin uimarantaprofiili, 2015, s. 8-9) Saaksjarvi saarineen
kuuluu Kalkkilammen-Saaksjarven Natura 2000 -alueeseen. Jarvea kuvail-
laan tyypiltadn harvinaiseksi, koska se on veden muodostumisen nakdkul-
masta kaytannossa suurilahde. Jarven pohjassa kasvaa runsaasti pohjaver-
soiskasvillisuutta (Kuva 5, s. 10) muun muassa Uudellamaalla uhanalaista
raania, joka on monivuotinen vesikasvi. (Lammi, Routasuo & Vauhkonen,
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2016, s. 4, 14, 17; ymparisto.fi, 2013) Nama asiat kannustavat Saaksjarven
tilan tarkkailuun ja suojeluun, johon myds tdma opinndytetyo osaltaan
pyrki vaikuttamaan.

Kuva 5. Sadksjarven pohjan kasvillisuutta (Kuva Mikko Mahlamaki)

3 KARTOITUKSEN MENETELMAVALINNAT

Roskakartoituksen menetelma- ja materiaalivalinnoissa seka valmiste-
luissa pyrittiin siihen, ettda 1-2 henkilda pystyy kuljettamaan tarvikkeet ja
varusteet kohteeseen seka suorittamaan kartoituksen tarvittaessa yksilo-
tyona. Aikataulu kartoituksen kenttavaiheelle oli kesda—heinakuu 2018. Kar-
toituksen kenttavaiheeseen varattiin mukaan makroroskaseurantakaavak-
keet, jotka taytettiin alustavasti kohteessa. Tarkempi roskien seulonta ja
maarittely tehtiin myéhemmin.

3.1 Kartoitusalueen valmistelu ja rajaus kohteissa

Kartoituksen kenttdvaihetta varten valmistettiin kdysien, painojen ja poi-
jujen avulla tutkittavalle alueelle rajat (Kuva 6, s. 11). Varsinaiset kartoitus-
linjat 1, 2 ja 3 olivat 50 metria ja ne sijoitettiin rannan myotaisesti. Kartoi-
tuslinjat 2 ja 3 olivat 20 ja 40 metrin paassa rannasta. Talla tavalla osassa
kohteita paastiin tarkastelemaan jarven syvempia osia, silla erityisesti
Saaksjarven etelapuolen ranta syvenee nopeasti noin 4 metrin syvyyteen.
Linja 1 kaveltiin paasta paahan, linjat 2 ja 3 sukellettiin padsta paahan.
Koska nakyvyys jarvessa seka rantaviivan linjoilla oli kenttdapaivina erin-
omainen, ei linjojen havainnointia useampaan kertaan koettu tarpeel-
liseksi. Linjoilta havainnoitiin 1 metrin levyinen kaistale kdyden kummalta-
kin puolelta.
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Kartoituslinjan pituudeksi paatin 50 metrig, silla 50 metrin linja oli mahdol-
lista saada useimmissa kartoituskohteissa mahdollisimman suoraksi ranta-
viivan 1-linjalta lahtien. Tata pidemmilla linjoilla jarven rantaviivan muodot
rupesivat liiaksi vaikuttamaan linjan suoraksi saamisessa. Kartoituslinjan
pituuden maarittelyyn vaikutti myos kartoituskohteiden tutkiminen kar-
talta seka jarvella suoritetut kdysien koevedot.

Kuva 6. Mallikuva kartoitusalueiden rajauksesta rannasta jarvelle pain
(Kuva Mikko Mahlamaki)

Rajaukseen tarvittiin yhteensa 230 metrid koytta. Lisdksi veteen laitettaviin
koysiin kiinnitettiin poijut paatypisteiden kohdalle. Poijukdysien pituutta
pystyttiin sddtelemaan veden syvyyden mukaan. Talla tavalla kartoitusalue
saatiin hahmotettua myo6s veden pinnalta ja rannasta. Kdysien oikea pituus
varmistettiin tarkistusmittaamalla koydet. Valmistajien ja jalleenmyyjien il-
moittamiin pituuksiin heittoa oli osassa koysistd kymmenista senteista
muutamiin metreihin.

Koydet pyrittiin hankkimaan maaramittaisina, mutta kaytannossa koko
kartoituksen vaatima koysisto piti koota itse. Kdysien paihin kiinnitettiin
karabiinihaat nopeaa kiinnittamista ja irrottamista varten. Varsinaisten
kartoituslinjojen 50 metrin mittaisille kdysille tehtiin kelat, joiden ymparille
kdydet pyoritettiin varastointia seka kartoituskohteilta toiselle siirtymista
varten.
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Koydet eivat olleet valmistettu uppoavasta materiaalista. Riittavan pitkia
ja sopivan hintaisia uppoavia koysia oli vaikea l6ytaa. Taman takia kartoi-
tuksessa paadyttiin kdayttdmaan 4—6 mm paksuja polypropyleenikdysia,
jotka olivat edullisia ja saatavilla riittavan suurina pituuksina. Eri kdysityy-
peille valittiin omat varit, jotka auttoivat suunnistamisessa veden alla, su-
keltaja naki varin perusteella, onko kyseessa alueen sivujen paatykoysi,
kartoituslinjan koysi vai mahdollisesti poijukdysi.

Suunnitteluvaiheessa oli tarkoitus, ettd kdydet ovat paksuja ja samalla
mahdollisimman hyvin erottuvia kartoituksen suorittamisen ja turvallisuu-
den nakokulmasta. Jalkeenpain arvioituna oli kdaytannollisempaa, etta koy-
det eivat olleet kdytettyja paksumpia, silla satojen metrien pituisten koysi-
nippujen paino alkoi olla suorittamiseen vaikuttava tekija. Koysien kelaa-
minen ja tutkimusalueiden rajaaminen, erityisesti vedessa, oli ennakoitua
raskaampaa ohuillakin koysilla. Kdydet saatiin uppoamaan kiinnittamalla
niihin tasavadlein metallisia 25—75 gramman painoja. Koysien painotuk-
sessa oltiin tarkkana, silla niiden ei haluttu uppoavan liian syvalle pehme-
dan pohjaan, joka tuli vastaan siirryttdaessa jarven syvempiin osiin (Kuva 7).

Kuva 7. 2-ja3-linjojen koydet kulkivat jarven pohjassa (Kuva Mikko Mah-
lamaki)

Koysien paatypisteissa kaytettiin painoja, joiden avulla ne saatiin upotet-
tua haluttuun kohtaan ja linjat pystyttiin vetamaan mahdollisimman suo-
riksi (Kuva 8, s. 13). Rantaviivan kartoituslinjan paatypisteissa kaytettiin
suurempaa painoa, jolla varmistettiin, etteivat linjat siirry pois asetetuilta
paikoiltaan, kun jarveen sijoitettavia linjoja lahdettiin vetamaan.

Kohteesta toiseen siirrettavan kartoituskaluston tarkoituksena oli myds
helpottaa kartoituksen yhdenmukaista suorittamista. Kartoitusalueiden 20
ja 40 metrin paatykoydet mahdollistivat sen, etta tarvittaessa 2- ja 3-linjat
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voitiin sukeltaa valilla pintautumatta. Saavuttaessaan varsinaisen kartoi-
tuslinjan pdadyn sukeltaja eteni seuraavalle kartoituslinjalle kayttdaen
suunnistuksessa apuna paatykoysia. Paatypisteen saavuttaessaan sukel-
taja kdantyi ja lahti etenemaan rannanmydtdisesti asetettua varsinaista
kartoituskoytta kohti toista paatypistetta.

Kuva 8. Kartoituslinjan paatypiste jarvessa (Kuva Mikko Mahlamaki)

3.2 Kartoitusalueiden valinta ja luokittelu

Kartoitusalueiden valinnassa pyrittiin ottamaan kohteita eri puolilta jar-
ved. Valitut kuusi kohdetta sijaitsivat Nurmijarven kunnan alueella (Liite 2).
Tavoitteena oli paasta tarkastelemaan rantoja ja jarvea paikoissa, joiden
kdyttoaste eroaa toisistaan. Esimerkiksi yleiset uimarannat ja paikat, tai
syrjaisemmat rannat seka saaret, joihin ei talvea lukuun ottamatta ole kul-
kua. Kohteet, aluekartta ja kartoituslinjat on esitelty tarkemmin luvussa
nelja.

Suomessa suoritetuissa virallisissa MARLIN-projektin (kts. luku 2.5) ranta-
roskan seurannoissa rannat oli luokiteltu ja maaritelty niiden kayttdasteen
seka sijainnin mukaan. Luokittelu mahdollisti sen, etta rannoilta [6ytyvien
roskien tyypille voitiin asettaa oletuksia. Samaa luokittelua kaytettiin myos
muissa MARLIN-projektiin kuuluvissa Itdameren rantavaltioissa, Ruotsissa,
Virossa ja Latviassa.

Rantatyyppien luokat:
- Urbaani ranta sijaitsee kaupungin laheisyydessa. Silla on kaytt6a ym-
pari vuoden ja sitd saatetaan yllapitdaa esim. kunnan toimesta.

- Peri-urbaani eli vdlimuotoinen ranta ei sijaitse aivan kaupungin valitto-
massa laheisyydessa. Rantaa kdytetdan vain osa vuodesta ja kdyttod on
usein sesonkiluontoista.
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- Luonnontilainen ranta ei sijaitse kaupungin tai tiiviin asutuksen ldhei-
syydessa. Luonnontilaiselle rannalle ei ole yleista kulkuvadylaa, vaan
sinne taytyy ihmisen erikseen hakeutua. Tallaista rantaa kaytetdaan hy-
vin harvoin. (Setala ym., 2017, s. 19)

Tata luokittelua ei paadytty kayttamaan Saaksjarven roskakartoituksessa,
johtuen jarven pienestd 2,6 km? pinta-alasta ja kartoituskohteiden rajalli-
sesta lukumaarasta. Rantatyypit, suosituimpia yleisia rantoja lukuun otta-
matta, ovat lahella toisiaan. MARLIN-projektin mukainen luokittelu voi-
daan tarvittaessa tehda myohemmin, ja tarkastella kerattya aineistoa sen
perusteella. Esimerkiksi jos kartoituksia suoritetaan useammassa jarvessa,
tai kohteiden maaraa lisataan Saaksjarvessa. Talloin rantojen valiset erot
voivat nousta selvemmin esiin. Kartoituskohteista otettiin kuitenkin sukel-
tamisen ja rantaviivan havainnoinnin yhteydessa ylos kohteiden pohjan
tyyppi. Naita kasitelldan luvussa nelja.

3.3 Roskien tarkastelu, jaottelu ja makroroskaseurantakaavake

Léytyneita roskia tarkasteltiin opinnaytetyossa kartoituskohteiden roska-
maaria vertailemalla ja jaottelemalla roskat materiaalien mukaan. Lisaksi
listattiin kartoituksen kymmenen yleisinta roskatyyppia. Roskien luokitte-
luun kaytettiin UNEP:n meriroskan seurantaa varten laadittua makroros-
kaseurantakaavaketta (Cheshire ym., 2009, s. 16). Kaavakkeen avulla ros-
kat voitiin jaotella materiaalien, jatetyypin ja osittain koon perusteella.
Kaavakkeesta loytyy kayttovalmis ja tulostettava versio Vedenalaisen ros-
kan kartoitus Helsingin edustan merialueella -pilottiprojektin julkaisusta
(Majaneva & Suonpaa, 2015, s. 18). Tata 10 eri materiaalivaihtoehtoa ja 80
jatetyyppia sisaltavaa kaavaketta kaytettiin Saaksjarven roskien luokitte-
lussa (Liite 1). Muutoksena alkuperdiseen UNEP:n kaavakkeeseen, Saaks-
jarven kartoituksessa kdytettyyn versioon oli lisdtty kategoriat orgaaniselle
jatteelle, kuten ruoka ja uloste (lanta). Taytetyista kaavakkeista aineisto
koottiin sahkoiseen, esityskelpoiseen muotoon Excelin avulla.

Roskien maarittamisessa seka jaottelussa suositellaan kaytettavaksi jotain
seuraavista vaihtoehdoista: kappalemaaria, painoa, volyymia tai havaittu
— ei havaittu. Jotakin edelld mainituista laskutavoista suositellaan pidetta-
van paaasiallisena menetelmana kartoitustydssa. (Cheshire ym., 2009, s.
24, 84) Saaksjarven roskakartoituksessa paadyttiin kdyttdmaan valtaosin
kappalemaarissa ilmaistuja tuloksia. Kappalemaarien valisia eroja kuvattiin
suhteellisina osuuksina, vaikka pieneen aineistokokoon sisaltyy riski, etta
osuuksien valiset erot saattavat nayttaytya korostuneen jyrkkina.

MARLIN-projektissa tulokset esitettiin kappalemaarissa ja suhteellisina
osuuksina. Samaa kdytantda noudattaa Siisti Biitsi -kampanja. Sdaksjarven
kartoituskohteiden kokonaisroskamaarat ilmoitettiin luvussa nelja kappa-
lemé&arien lisdksi roskaa per m?, Vedenalaisen roskan kartoitus Helsingin
edustan merialueella — pilottiprojektin esimerkin mukaisesti (Majaneva &
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Suonpad, 2015, s. 10-11, 13). Kyseinen esitystapa auttaa havainnollista-
maan roskatiheyksia kartoituskohteissa. Koska roskakartoitus oli laajuu-
deltaan pieni, esimerkiksi roskien punnitsemista ja tulosten kasittelya pai-
non mukaan ei koettu toimivaksi vaihtoehdoksi. Kappalemaariin perustu-
vassa jaottelussa tiedostetaan, etta roskien kokoerojen merkitys ei korostu
taysin ihanteellisesti. Esimerkiksi muovista valmistetun ison kalaverkon ja
0,5 litran juomapakkauksen vaikutuserot roskina ymparistossa eivat tule
esille kyseisella jaottelumenetelmalla tarpeeksi.

3.4 Kartoituksessa kadytetty varustus

Kartoituksen vedessa suoritetuissa osuuksissa kaytettiin laitesukellus- ja
vapaasukellusvarusteita (Kuva 9). Paineilmalaitteiden avulla linjat voitiin
sukeltaa keskeytyksittda ja huolellisesti mahdollisia roskia havainnoiden.
Osassa kartoituskohteita ranta jatkui matalana 20 metrin linjalle asti (2-
linja), jolloin paineilmalaitteita ei tarvittu. Painotus saadettiin kuhunkin ti-
lanteeseen sopivaksi. Esimerkiksi matalassa vedessa sukeltajalle lisattiin
painoja tasaisesti, jotta tyoskentely olisi mahdollisimman vaivatonta. Sy-
vemmalle sukellettaessa painava ilmasailio vahensi lisapainotuksen tar-
vetta.

Kuva 9. Sukelluksessa kaytetty varustus ja vedesta l6ytynyt kopterika-
mera (Kuva Jani Heiskanen)

Sukellusinstrumenttina toimi rannetietokone, jossa voi vuorotella vapaa-
sukellus- ja paineilmasukellustilojen valilla. Taman avulla sukellusturvalli-
suus, erityisesti vaadittavat pinta-ajat ja palautuminen sukellusten valilla
voitiin tehda asianmukaisesti. Maltillisten sukellussyvyyksien takia pohjalla
vietetty aika ei muodostunut ongelmaksi kartoituksen aikana. Tarkeimpia
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yksittdisia turvallisuusvalineita oli puukko. Mikali sukeltaja olisi sotkeutu-
nut koysilinjoihin, puukon avulla vaaratilanteesta irrottautuminen olisi ol-
lut mahdollista.

Sadksin uimarannan kartoituskohteessa 2- ja 3-linjat sukellettiin pimedssa.
Talloin apuna oli sukellusvalaisin, joka mahdollisti tydskentelyn riittavassa
valossa. Saatujen kokemusten perusteella myods pimeadlla tyoskentely te-
hokkaan valonldhteen kanssa on toimiva vaihtoehto, aihetta kasitelldan
tarkemmin luvussa 5.4. Linjojen syvyydet merkattiin sukellusinstrumentin
ilmoittamien syvyyslukemien mukaan.

Perusvarusteiden lisaksi kdaytossa oli ranteeseen kiinnitettava sukeltajan
kirjoituslevy, johon kirjattiin ylos kartoituslinjoilta l6ytyneiden roskien
maarat, syvyys, lampdétila ja pohjan tyyppi. Roskien keraamista varten su-
keltaja kantoi mukanaan varrellista, kadensijalla varustettua noukkija-tyo-
kalua. Rannalla noukkija mahdollisti roskien poimimisen kumartelematta.
Vedessa noukkijan avulla roskat saatiin kerattya pusseihin tarpeettomat
liikkeet minimoiden. Ndin pehmealla pohjalla liikuttaessa nakyvyys sailyi
parempana, kun sedimentin ja kasvimateriaalin pollyttamista pystyttiin
valttdmaan. Roskat sdil6ttiin kannellisiin 10 litran vetoisiin sdilidihin.

Pintahenkilo oli kartoituksen vedessa suoritettujen osuuksien aikana val-
miudessa sukellusvarusteiden kanssa. Pintahenkild6 my6s avusti tarvitta-
essa linjakoysien vetdamisessa. Lisaksi han opasti kartoituspaikalle saapu-
neita seka valvoi sukeltajaa. Kartoitusrannoille pystytettiin kyltti, josta kavi
ilmi mita kohteessa oltiin tekemassa. Lisaksi Keski-Uudenmaan ymparisto-
keskus tiedotti kartoituksesta. Kartoituskohteissa 4, 5 ja 6 oli kdytdssa sou-
tuvene, johon pakattiin kaikki kartoitustarvikkeet ja varusteet. Veneelld
liikkkuminen oli valttamatonta erityisesti Sadippasaaren ja Haukilammen
edustan rannan kartoituskohteissa, joiden ldhelle ei ollut mahdollista
padsta autolla.
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4 TULOKSET

4.1

Tassa luvussa esitelldaan kartoituskohteet ja kohteista |6ytyneet roskamaa-
rat sekd roskat materiaalityypin mukaan. Roskia kerattiin kuudesta koh-
teesta Saaksjarven eri puolilta kesa—heinakuussa 2018 (Kuva 10).

4 ippdsaarn ™~

ca  cax. Muystasaar
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\

Kuva 10. Kartoituskohteet Saaksjarvella (Kuva Maanmittauslaitos)

Kartoituskohteista keratyt tiedot

Jokaisessa kohteessa oli kolme linjaa, joten yhteensa kartoituslinjoja ha-
vainnoitiin 18 kappaletta. Rantaviivaa ja jarven pohjaa kartoitettiin yh-
teensa 900 metrin pituudelta. Roskat kerattiin metrin sateeltad kartoitus-
kéyden molemmilta puolilta, jolloin alaksi muodostui 1 800 m2. Kartoitus-
kohteet valikoituivat kartta-aineistojen, alueen asukkailta ja Keski-Uuden-
maan ymparistokeskukselta saadun palautteen perusteella sekd kohteiden
saavutettavuuden nakékulmasta joko veneelld tai autolla. Kohteet sijaitse-
vat Nurmijarven kunnan alueella. Kohteet ja kartoituslinjat jakaantuivat
pohjamateriaalityypiltdan kolmeen kategoriaan. Kova rantahiekka-rantaki-
vikko, pitava hiekkapohja ja pehmea pohja. Paapiirteittdin jarven pohjois-
puolella ranta syvenee loivasti ja eteldpuolella ranta syvenee jyrkemmin.

Kartoituskohteiden 1-linjan padatypisteiden koordinaatit tallennettiin, jol-
loin linjat pystytdan tarvittaessa kdymaan lapi uudestaan, tai valttamaan
jo kartoitettuja paikkoja. Lisaksi koordinaattipisteiden avulla kartoitusalu-
eista voitiin muodostaa kuvat. Kohteisiin ei haluttu jattdaa pysyvia merk-
keja, koska osa niista sijaitsi suosituilla rantaosuuksilla. Kdytetyn karttaso-
velluksen ilmoitettu poikkeama oli noin 10 metria (koordinaattijarjestelma
WGS84). Taman seurauksena yleisimpiin karttasovelluksiin syotettyna
koordinaatit poikkeavat hieman alkuperdisista kartoituslinjojen paadyissa



18

sijaitsevista tallennuspisteistd. S3a oli jokaisena kartoituspdivana saman-
lainen, tyyni ja aurinkoinen. Kesdkuussa suoritetussa ensimmaisessa kar-
toituksessa veden lampdtila oli heindkuussa suoritettuja kartoituksia sel-
vasti matalampi.

4.2 Kartoituskohde 1: Observatorion ranta

Ensimmadinen kartoituskohde oli observatorion ranta (Taulukko 1). Kartoi-
tus suoritettiin 26.6.2018. Kohde sijaitsee Saaksjarven lansireunalla olevan
lahden tuntumassa (Kuva 11). Epavirallinen nimi tulee rannan ldaheisyy-
dessa sijaitsevasta geofysiikan observatoriosta. Alueella sijaitsee lisaksi
muita observatorion toimintaan liittyvia rakennuksia. Ranta ei ole julkinen,
eika se kivikkoisena ja vesirajasta nopeasti pehmea pohjaiseksi muuttu-
vana ole virkistyskayttoon yhta soveltuva kuin useat muut jarvella sijaitse-
vat rannat. Rantaviiva on profiililtaan suora. Ranta syvenee loivasti. Kartoi-
tuspaivan havaintojen perusteella rannan kaytt6 vaikuttaa vahaiselta.

Kuva 11. Observatorion rannan kartoituslinjat rannasta jarvelle pain
(Kuva Maanmittauslaitos)

Taulukko 1. Observatorion rannan 1-linjan paatypisteet ja kohteen tiedot

1-linjan 1. paatypisteen koordinaatit: (WGS84) 60,509270°N 24,649017°E
1-linjan 2. paatypisteen koordinaatit: 60,509375°N 24,649954°E

Observatorion | Roskat | Veden syvyys | Veden lampo- Pohjan tyyppi
ranta (kpl) (m) tila (°C)
1-linja 17 0 - rantahiekka-kivikko
2-linja 3 1 17 pehmea
3-linja 2 1,7 17 pehmea
Yhteensa: 22
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Kartoituskohteen 1-linjan roskatiheys oli 0,17 roskaa /m?. Koko kartoituk-
sen 1-linjojen yhteenlaskettu keskiarvo oli 0,13 roskaa /m?. Observatorion
1-linjan roskatiheys ylitti koko kartoituksen 1-linjojen keskiarvon 31 %:lla.

2-linjan roskatiheys oli 0,03 roskaa /m?. Koko kartoituksen 2-linjojen yh-
teenlaskettu keskiarvo oli 0,05 roskaa /m?. Observatorion 2-linjan roskati-
heys alitti koko kartoituksen 2-linjojen keskiarvon 40 %:lla. 3-linjan roska-
tiheys oli 0,02 roskaa /m?. Koko kartoituksen 3-linjojen yhteenlaskettu kes-
kiarvo oli 0,03 roskaa /m?2. Observatorion 3-linjan roskatiheys alitti koko
kartoituksen 3-linjojen keskiarvon 33 %:lla.

Observatorion rannan kartoituslinjojen yhteenlaskettu roskatiheys oli 0,07
roskaa /m?, joka oli sama kuin koko kartoituksen roskatiheys (0,07 roskaa

/m?).

4.3 Kartoituskohde 2: Pohjoisrannan leirikeskus

Toinen kartoituskohde oli Sdaksjarven pohjoispuolella (Taulukko 2, s. 20).
Kartoitus suoritettiin 13.7.2018. Kartoituksen 1-linja vedettiin paikalla si-
jaitsevan leirikeskuksen rannan myoétaisesti (Kuva 12). Ranta sijaitsee noin
300 metria valtatie 25:Ita, josta on paasy rannan tuntumaan autolla. Osa
kartoitusalueesta ja rannasta oli selvitysten perusteella erdan sosiaalialan
jarjeston vuokraaman kiinteiston alueella. Rantaviiva on profiililtaan suora.
Ranta on kauttaaltaan hiekkapohjainen seka loivasti syveneva. Ensimmai-
selld kartoituslinjalla (1-linja) on kiintea laituri. Rannan virkistyskaytto vai-
kutti havaintojen perusteella vahaiselta.

Kuva 12. Pohjoisrannan leirikeskuksen kartoituslinjat (Kuva Maanmit-
tauslaitos)
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Taulukko 2. Pohjoisrannan leirikeskuksen 1-linjan paatypisteet ja koh-

teen tiedot
1-linjan 1. paatypiste: 60,514538°N 24,651440°E
1-linjan 2. paatypiste: 60,514891°N 24,651974°E
Pohjoisrannan | Roskat | Veden syvyys | Veden lampo- Pohjan tyyppi
leirikeskus (kpl) (m) tila (°C)
1-linja 12 0 - rantahiekka
2-linja 3 0,65 22 hiekka
3-linja 4 1,6 22 hiekka
Yhteensa: 19

Kartoituskohteen 1-linjan roskatiheys oli 0,12 roskaa /m?. Koko kartoituk-
sen 1-linjojen yhteenlaskettu keskiarvo oli 0,13 roskaa /m?. Pohjoisrannan
leirikeskuksen 1-linjan roskatiheys alitti koko kartoituksen 1-linjojen kes-
kiarvon 8 %:lla.

2-linjan roskatiheys oli 0,03 roskaa /m?. Koko kartoituksen 2-linjojen yh-
teenlaskettu keskiarvo oli 0,05 roskaa /m?. Pohjoisrannan leirikeskuksen 2-
linjan roskatiheys alitti koko kartoituksen 2-linjojen keskiarvon 40 %:lla. 3-
linjan roskatiheys oli 0,04 roskaa /m?. Koko kartoituksen 3-linjojen yhteen-
laskettu keskiarvo oli 0,03 roskaa /m?. Pohjoisrannan leirikeskuksen 3-lin-
jan roskatiheys ylitti koko kartoituksen 3-linjojen keskiarvon 33 %:lla.

Pohjoisrannan leirikeskuksen kartoituslinjojen yhteenlaskettu roskatiheys
oli 0,06 roskaa /m?, joka oli 14 % alle kaikkien kartoituskohteiden yhteen-
lasketun roskatiheyden (0,07 roskaa /m?).

4.4 Kartoituskohde 3: Réykadn uimapaikka

Kolmas kartoituskohde oli Réykan uimapaikka (Taulukko 3, s. 21). Kartoitus
suoritettiin 13.7.2018. Kohde sijaitsee Saaksjarven lounaaseen kurkotta-
van lahden etelareunalla (Kuva 13, s. 21). Uimapaikalla on kaksi venelaitu-
ria ja lisdvenepaikkoja rannassa. Lisdaksi paikalla on uimalaituri, kuiva-
kaymala ja pukukoppi. Yleinen uimaranta on auki kello 22 asti, paikalla ei
ole uimavalvontaa. Parkkipaikalta rantaan on noin 130 metria. Venelaiturit
osuivat kartoituslinjojen 1 ja 2 reitille. Rantaviiva on profiililtaan suora.
Ranta on kauttaaltaan hiekkapohjainen, lievasti kivikkoinen ja nopeasti sy-
veneva. Kyseessa on suosittu uimapaikka, jossa oli havaintojen perusteella
vilkasta uima- ja oleskeluliiketta viela kello 22 jalkeen.
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Kuva 13. Roykan uimapaikan kartoituslinjat (Kuva Maanmittauslaitos)

Taulukko 3. RoOykan uimapaikan 1-linjan paatypisteet ja kohteen tiedot

1-linjan 1. paatypiste: 60,498535°N 24,654829°E

1-linjan 2. paatypiste: 60,498691°N 24,655768°F

Roykan Roskat | Veden syvyys | Veden lampo6- Pohjan tyyppi
uimapaikka (kpl) (m) tila (°C)
1-linja 23 0 - rantahiekka-kivikko
2-linja 8 3,1 22 pehmea
3-linja 3 3,4 20 pehmea
Yhteensa: 34

Kartoituskohteen 1-linjan roskatiheys oli 0,23 roskaa /m?. Koko kartoituk-
sen 1-linjojen yhteenlaskettu keskiarvo oli 0,13 roskaa /m2. Réykan uima-
paikan 1-linjan roskatiheys ylitti koko kartoituksen 1-linjojen keskiarvon
selvalla 77 % erolla.

2-linjan roskatiheys oli 0,08 roskaa /m?. Koko kartoituksen 2-linjojen yh-
teenlaskettu keskiarvo oli 0,05 roskaa /m?2. Réykdn uimapaikan 2-linjan ros-
katiheys ylitti koko kartoituksen 2-linjojen keskiarvon 60 %:lla. 3-linjan ros-
katiheys oli 0,03 roskaa /m?, joka oli sama kuin koko kartoituksen 3-linjojen
yhteenlaskettu keskiarvo (0,03 roskaa /m?).

Roykdn uimapaikan kartoituslinjojen yhteenlaskettu roskatiheys oli 0,11
roskaa /m?, joka oli 57 % korkeampi kuin kaikkien kartoituskohteiden yh-
teenlaskettu roskatiheys (0,07 roskaa /m?).
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4.5 Kartoituskohde 4: Sdippdsaari

Neljas kartoituskohde oli Sdippéasaari (Taulukko 4). Kartoitus suoritettiin
17.7.2018. Kohde sijaitsee Koivuniemen luonnonsuojelualueen itapuolella
noin 100 metrid lahimmasta rannasta kohti jarven keskiosaa (Kuva 14).
Saari on pisimmillaan noin 60 metria ja leveimmillaan noin 36 metria. Saa-
ren pohjoiskulma on Hyvinkdan puolella ja loput kuuluvat Nurmijarven
kuntaan. Jotta kartoituslinja saatiin vedettya saaren rantaviivalle, mentiin
kohteessa noin 10 metria Hyvinkdaan puolelle. Muutoin saaren pituus ei
olisi ollut riittava. Saaren eteldpuolella on lyhyt laituri ja keskiosassa mokki
seka kaatunut ulkokdaymala. Kartoitus suoritettiin saaren pohjoispuolella.
Saaren rantaviiva on profiililtaan mutkitteleva. Ranta on hiekkapohjainen,
mutta kauttaaltaan kivikkoinen. Ranta syvenee nopeasti, minka jalkeen
pohjan tyyppi muuttuu kivikosta hiekaksi ja lopulta pehmeaksi. Saarella si-
jaitsevien rakennusten heikon kunnon perusteella virkistyskayttd on nyky-
aan vahaista. Kartoituspaivana saari oli tyhja, mutta melojia, soutajia seka
SUP-lautailijoita kierteli saaren lahivesilla.

Sa

Kuva 14. Saippasaaren kartoituslinjat (Kuva Maanmittauslaitos)

Taulukko 4. Sdippasaaren 1-linjan paatypisteet ja kohteen tiedot

1-linjan 1. paatypiste: 60,507952°N 24,664239°E

1-linjan 2. paatypiste: 60,508303°N 24,663633°F

Sdippdsaari Roskat | Veden syvyys | Veden lampo- Pohjan tyyppi
(kpl) (m) tila (°C)
1-linja 13 0 - rantahiekka-kivikko
2-linja 8 2,1 24 hiekka
3-linja 6 3,0 23 hiekka-pehmea
Yhteensa: 27
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Kartoituskohteen 1-linjan roskatiheys oli 0,13 roskaa /m?, joka oli sama
kuin koko kartoituksen 1-linjojen yhteenlaskettu keskiarvo (0,13 roskaa

/m?).

2-linjan roskatiheys oli 0,08 roskaa /m2. Koko kartoituksen 2-linjojen yh-
teenlaskettu keskiarvo oli 0,05 roskaa /m?. Siippasaaren 2-linjan roskati-
heys ylitti koko kartoituksen 2-linjojen keskiarvon 60 %:lla. 3-linjan roska-
tiheys oli 0,06 roskaa /m?, joka ylitti koko kartoituksen 3-linjojen keskiar-
von peréati 100 %:lla (0,03 roskaa /m?).

Sdippasaaren kartoituslinjojen yhteenlaskettu roskatiheys oli 0,09 roskaa
/m?, joka oli 29 % korkeampi kuin kaikkien kartoituskohteiden yhteenlas-
kettu roskatiheys (0,07 roskaa /m?).

4.6 Kartoituskohde 5: Haukilammen edustan ranta

Viides kartoituskohde oli Sddksjarven eteldarannalla (Taulukko 5, s. 24). Kar-
toitus suoritettiin 17.7.2018. Kohde sijaitsi Haukilammen lahelld (Kuva 15).
Jarven etelareunaa myotaileva harju erottaa Saaksjarven ja Haukilammen
toisistaan. Kartoituskohteen rannalle ei ole rakennettua tietd, mutta met-
san lapi rannalle kuitenkin risteilee useampi polku. Rannalle oli varastoitu
muutamia soutuveneitd. Rantaviiva on profiililtaan loivasti kaareutuva.
Ranta on kauttaaltaan kivikkoa ja syvenee nopeasti. Virkistyskayttd koh-
teessa vaikutti havaintojen perusteella olevan vahaista. Kartoituspaivana
paikalla oli muutamia uimareita ja lemmikkieldaimia.

Kuva 15. Haukilammen edustan kartoituslinjat (Kuva Maanmittauslaitos)
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Taulukko 5. Haukilammen edustan rannan 1-linjan paatypisteet ja koh-

teen tiedot
1-linjan 1. paatypiste: 60,504317°N 24,672050°E
1-linjan 2. paatypiste: 60,504045°N 24,671369°E
Haukilammen | Roskat | Veden syvyys | Veden lampo- Pohjan tyyppi
edustan ranta (kpl) (m) tila (°C)
1-linja 6 0 - rantakivikko
2-linja 4 3,2 23 pehmea
3-linja 1 4,0 21 pehmea
Yhteensa: 11

Kartoituskohteen 1-linjan roskatiheys oli 0,06 roskaa /m?, joka oli 54 % alle
koko kartoituksen 1-linjojen yhteenlasketun keskiarvon (0,13 roskaa /m?).

2-linjan roskatiheys oli 0,04 roskaa /m?. Koko kartoituksen 2-linjojen yh-
teenlaskettu keskiarvo oli 0,05 roskaa /mZ. Haukilammen edustan rannan
2-linjan roskatiheys alitti koko kartoituksen 2-linjojen keskiarvon 20 %:lla.
3-linjan roskatiheys oli 0,01 roskaa /m?, joka alitti koko kartoituksen 3-lin-
jojen keskiarvon 67 %:lla (0,03 roskaa /m?).

Haukilammen edustan rannan kartoituslinjojen yhteenlaskettu roskati-
heys oli 0,04 roskaa /m?, joka on 43 % viahemman kuin kaikkien kartoitus-
kohteiden yhteenlaskettu roskatiheys (0,07 roskaa /m?).

4.7 Kartoituskohde 6: Saaksjarven uimaranta

Kuudes kohde oli Sadksjarven itarannalla sijaitseva uimaranta (Taulukko 6,
s. 25). Kartoitus suoritettiin 17.7.2018. Uimaranta on jarven suosituin vir-
kistyspaikka (Kuva 16, s. 25). Rannan laheisyydessa on runsaasti parkkitilaa
ja sen varustukseen kuuluvat WC-tilat, kesakahvila, lasten leikkialue, laitu-
rit ja hyppytorni. Hiekkarannan pituus on noin 300 metria. Siita huolimatta,
etta kartoitus suoritettiin klo 22—02 valisena aikana, rannalla ja vedessa oli
kymmenia ihmisia. Taman takia kartoituspaikka valittiin hiekkarannan
reuna-alueelta, minkd myota kartoitus pystyttiin tekemaan turvallisesti ja
rannankayttdjia hairitsematta. Rantaviiva on profiililtaan loivasti kaareu-
tuva. Ranta on kauttaaltaan hiekkapohjainen ja syvenee noin 20-30 metria
maltillisesti, minka jalkeen syvyys kasvaa nopeasti.
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Kuva 16. Saaksjarven uimarannan kartoituslinjat (Kuva Maanmittauslai-

tos)

Taulukko 6. Saaksjarven uimarannan 1-linjan paatypisteet ja kohteen tie-

dot

1-linjan 1. paatypiste: 60,511743°N 24,692673°F

1-linjan 2. paatypiste: 60,512230°N 24,692490°E

Sadksjarven Roskat | Veden syvyys | Veden lampo- Pohjan tyyppi
uimaranta (kpl) (m) tila (°C)
1-linja 4 0 - rantahiekka
2-linja 1 0,4 23 hiekka
3-linja 3 3,0 22 hiekka-pehmea
Yhteensa: 8

Kartoituskohteen 1-linjan roskatiheys oli 0,04 roskaa /m?, joka oli 69 % alle
koko kartoituksen 1-linjojen yhteenlasketun keskiarvon (0,13 roskaa /m?).

2-linjan roskatiheys oli 0,01 roskaa /m2. Koko kartoituksen 2-linjojen yh-
teenlaskettu keskiarvo oli 0,05 roskaa /m?. Sdaksjarven uimarannan 2-lin-
jan roskatiheys alitti koko kartoituksen 2-linjojen keskiarvon 80 %:lla. 3-
linjan roskatiheys oli 0,03 roskaa /m?, joka oli sama kuin koko kartoituksen
3-linjojen keskiarvo (0,03 roskaa /m?).

Saaksjarven uimarannan kartoituslinjojen yhteenlaskettu roskatiheys oli
0,03 roskaa /m?, joka on 57 % vahemman kuin kaikkien kartoituskohteiden
yhteenlaskettu roskatiheys (0,07 roskaa /m?).
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4.8 Loytyneet roskat materiaalien mukaan

Seuraavissa luvuissa kdydaan lapi kartoituskohteista (kk 1-6) I6ytyneet
roskat materiaalien mukaan. Kartoituskohteista keratyt roskat luetteloitiin
kayttamalla makroroskaseurantakaavaketta (Liite 3). Kaavakkeen taustoja
kasitelldan luvussa 3.3. Opinnaytetyon tavoitteisiin kuului testata lomak-
keen toimivuutta jarviroskan luokittelussa. Pyrkimyksena oli saada mah-
dollisimman suuri osa roskista luokiteltua kaavakkeesta 16ytyvien materi-
aalivaihtoehtojen mukaan ja rakentaa kuva l6ytyneiden roskien materiaa-
limaarista ja -tyypista. Materiaalit esitelldan samassa jarjestyksessa, jossa
ne esiintyvat makroroskaseurantakaavakkeessa.

Kaksi materiaali- ja jatetyyppid, vaahtomuovi seka orgaaninen jate, on pu-
dotettu pois tarkastelusta, silla kyseisia materiaaleja ja jatteita ei kartoi-
tuksessa loytynyt. Kaikki kartoituslinjojen roskat numeroitiin ja valokuvat-
tiin. Kuvissa kaytettiin mittakaavan osoittimena tyontomittaa, jonka mit-
tausleukojen valiksi oli asetettu 1 cm. Numeroinnin yhteydessa kartoitus-
kohteiden roskat eriteltiin makroroskakaavakkeeseen kartoituslinjoittain
(kartoituslinjat 1-3).

Kartoituksessa kaytetty makroroskakaavake sisaltaa seuraavat materiaali-
ja jatetyypit: Muovi (PL = plastic), vaahtomuovi (FP = foamed plastic), kan-
kaat (CL = cloth), lasi & keramiikka (GC = glass & ceramic), metalli (ME =
metal), paperi & kartonki (PC = paper & cardboard), kumi (RB = rubber),
puu (WD = wood), muu (OT = other), orgaaninen (OR = organic). Eri mate-
riaaleille on listattu yhteensa 80 jatetyyppid. Eniten sarakkeita jatetyyp-
peja varten on muovilla (24), vahiten orgaanisella jatteella (3).

4.8.1 Muovi

Muovien osuus kaikista l10ydetyista roskista oli 57 %. Yhteensd muoviros-
kaa I6ytyi 69 kappaletta (Taulukko 7, s. 27). Tahan sisaltyivat myds savuk-
keiden tumpit ja filtterit. Kappalemaarissa mitattuna eniten muovijatetta
loytyi kartoituskohteesta kolme (Réykan uimapaikka). Roskista 25 oli muo-
via, joka muodostaa 73,5 % kartoituskohteen kaikista roskista. Observato-
rion rannan (kk 1) roskista 18 oli muovia, joka vastaa perati 81,8 % osuutta
kohteen kaikista roskista. Observatorion rannasta l6ytyi myds kartoituksen
pienin keratty roska, 10 mm mittainen muovin patka.

Sdippasaaren (kk 4) roskista 13 oli muovia, osuus kohteen kaikista roskista
48,1 %. Pohjoisrannan leirikeskuksen (kk 2) roskista 6 oli muovia, osuudeksi
tuli 31,6 %. Sadksjarven uimarannan (kk 6) roskista 4 oli muovia, osuus koh-
teen kaikista roskista 50 %. Kappalemadrissa mitattuna vahiten muovia
|6ytyi Haukilammen edustan rannalta (kk 5), 3 kappaletta. Osuus kohteen
kaikista roskista 27,3 %.
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Taulukko 7. Muoviroskan maara kartoituskohteittain

Kartoituskohde (kk) 1 2 3 4 5 6 yht.
Kappaletta (kpl) 18 6 25 13 3 4 69
Osuus kk roskista (%) | 81,8 31,6 73,5 48,1 27,3 50

4.8.2 Kankaat

Kankaiden osuus kaikista l6ydetyista roskista oli 3,3 %. Yhteensa roskia |6y-
tyi 4 kpl (Taulukko 8). Kappalemaarissa mitattuna eniten kangasjatetta loy-
tyi kartoituskohteesta yksi (observatorion ranta). Roskista 2 oli kangasta,
joka vastaa 9,1 % osuutta kohteen kaikista roskista. Kangasta I6ytyi lisaksi
kartoituskohteista 3 ja 5. Roykdn uimapaikan (kk 3) kaikista roskista kan-
kaan osuus oli 2,9 %. Haukilammen edustan (kk 5) kaikista roskista 9,1 %
oli kangasta. Kohteista 2, 4 ja 6 ei |6ytynyt kyseista jatetyyppia.

Taulukko 8. Kangasroskan maara kartoituskohteittain

Kankaat | | | |

Kartoituskohde (kk) 1 2 3 4 5 6 yht.
Kappaletta (kpl) 2 1 1 4
Osuus kk roskista (%) | 9,1 2,9 9,1

4.8.3 Lasi & keramiikka

Lasin ja keramiikan osuus kaikista I6ydetyista roskista oli 10,7 %. Yhteensa
roskia 16ytyi 13 kpl (Taulukko 9). Kappalemaarissa mitattuna eniten lasi- ja
keramiikkajatetta l0ytyi kartoituskohteista 2, 4 ja 5. Jokaisesta edella mai-
nitusta kohteesta 16ytyi 4 kappaletta lasi tai keramiikka roskaa. Pohjoisran-
nan leirikeskuksen (kk 2) kaikista roskista naiden osuus oli 21 %. Sdippdsaa-
ren (kk 4) kaikista roskista lasin ja keramiikan osuus oli 14,8 %. Haukilam-
men edustan rannan (kk 5) kaikista roskista 36,4 % oli lasia tai keramiikkaa.
Pienin osuus lasi- ja keramiikkajatetta oli observatorion rannassa (kk 1), 4,5
%. Kartoituskohteista 3 ja 6 ei l0ytynyt kyseisia jatetyyppeja.

Taulukko 9. Lasi- ja keramiikkaroskan maara kartoituskohteittain

Lasi & keramiikka
Kartoituskohde (kk) 1 2 3 4 5 6 yht.
Kappaletta (kpl) 1 4 4 4 13
Osuus kk roskista (%) | 4,5 21 14,8 36,4
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4.8.4 Metalli

Metallien osuus kaikista |0ydetyista roskista oli 15,7 %. Yhteensa roskia
l6ytyi 19 kpl (Taulukko 10). Kappalemaérissd mitattuna eniten metallija-
tettd l6ytyi kartoituskohteesta nelja (Sdippasaari). Kohteen roskista 6 oli
metallia, joka vastaa 22,2 % osuutta kaikista Sdippasaaren roskista. Metal-
lia [6ytyi jokaisesta kartoituskohteesta. Pohjoisrannan leirikeskuksen (kk 2)
roskista metallin osuus oli 21 %. Roykan uimapaikan (kk 3) osuus oli 11,8
%. Vahiten metalliroskia I6ytyi kartoituskohteista 1 ja 5. Observatorion
rannan (kk 1) roskista metallin osuus oli 4,5 %. Haukilammen edustan ran-
nalla (kk 5) metallien osuus oli 9,1 %. Sdaksjarven uimarannan (kk 6) kah-
deksasta roskasta kolme oli metallia, jolloin osuudeksi tulee 37,5 %.

Taulukko 10. Metalliroskan maara kartoituskohteittain

Metalli

Kartoituskohde (kk) 1 2 3 4 5 6 yht.
Kappaletta (kpl) 1 4 4 6 1 3 19
Osuus kk roskista (%) 4,5 21 11,8 22,2 9,1 37,5

4.8.5 Paperi & kartonki

Paperin ja kartongin osuus kaikista loydetyista roskista oli 4,1 %. Yhteensa
roskia loytyi 5 kpl (Taulukko 11). Kappalemaarissa mitattuna eniten ky-
seista roskaa l6ytyi kartoituskohteesta kolme (Réykan uimapaikka). Koh-
teen roskista 3 kappaletta oli paperia tai kartonkia. Tama vastaa 8,8 %
osuutta kaikista Roykan uimapaikan roskista. Paperia ja kartonkia 16ytyi
my0s kohteista 4 ja 6. Molemmista 1 kappale. Sdippasaaren (kk 4) kaikista
roskista paperin ja kartongin osuus oli 3,7 %. Saaksjarven uimarannan (kk
6) roskista 12,5 % oli paperia tai kartonkia. Kartoituskohteista 1, 2 ja 5 ei
[oytynyt kyseista jatetyyppia.

Taulukko 11. Paperi- ja kartonkiroskan maara kartoituskohteittain

Paperi & kartonki
Kartoituskohde (kk) 1 2 3 4 5 6 yht.
Kappaletta (kpl) 3 1 1 5
Osuus kk roskista (%) 8,8 3,7 12,5

4.8.6 Kumi

Kumiroskan osuus kaikista roskista oli 3,3 %. Yhteensa roskia 16ytyi 4 kpl
(Taulukko 12, s. 29). Kappalemaarissa mitattuna eniten kumiperaista ja-
tettd I6ytyi kartoituskohteista 4 ja 5. Molemmista kohteista I0ytyi 2 kumi-
roskaa. Sdippasaaren (kk 4) roskista 7,4 % oli kumia. Haukilammen edustan
rannan (kk 5) roskista 18,2 % oli kumia. Kartoituskohteista 1, 2, 3 ja 6 ei
loytynyt kyseista jatetyyppia.
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Taulukko 12. Kumiroskan maara kartoituskohteittain

Kartoituskohde (kk) 1 2 3 4 5 6 yht.
Kappaletta (kpl) 2 2 4
Osuus kk roskista (%) 7,4 18,2

4.8.7 Puu

Puun osuus kaikista roskista oli 3,3 %. Yhteensa roskia 16ytyi 4 kpl (Tau-
lukko 13). Kappalemaarissa mitattuna eniten puujatetta 16ytyi kartoitus-
kohteesta kaksi (pohjoisrannan leirikeskus). Roskista 3 oli puuta, joka vas-
taa 15,8 % osuutta kohteen kaikista roskista. Roykan uimapaikalta (kk 3)
|6ytyi 1 puuroska, joka vastaa 2,9 % kohteen kaikista roskista. Kartoitus-
kohteista 1, 4, 5 ja 6 ei loytynyt puujatetta.

Taulukko 13. Puuroskan maara kartoituskohteittain

Puu Q7Q7777
Kartoituskohde (kk) 1 2 3 4 5 6 yht.
Kappaletta (kpl) 3 1 4
Osuus kk roskista (%) 15,8 2,9

4.8.8 Muut roskat

Muun roskan ja jatteen osuus oli 2,5 %. Yhteensa roskia 16ytyi 3 kpl (Tau-
lukko 14). Kategoriaan sijoitettiin l0ydetyt roskat, jotka eivat sopineet
makroroskakaavakkeen muihin osiin. Kartoituskohteesta kaksi (pohjois-
rannan leirikeskus) 16ytyi 2 kappaletta muu —kategorian roskia. Tdma vas-
tasi 10,5 % kohteen kaikista roskista. Roskat olivat tunnistamaton puruku-
mia muistuttava varikds palanen ja valkoinen liitua muistuttava kappale.
Kartoituskohteesta nelja (Sdippdsaari) I6ytyi 1 muu —kategorian roska.
Tama vastasi 3,7 % kohteen kaikista roskista. Kyseessa oli koko kartoituk-
sen kookkain yksittdinen roska, kopterikamera (halkaisija 59 cm). Kartoi-
tuskohteista 1, 3, 5 ja 6 ei |6ytynyt kategoriaan sopivia jatteita.

Taulukko 14. Muiden roskien maara kartoituskohteittain

Kartoituskohde (kk) 1 2 3 4 5 6 yht.

Kappaletta (kpl) 2 1 3

Osuus kk roskista (%) 10,5 3,7
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5 TULOSTEN TARKASTELU

Kartoituksen tavoitteena oli tehda alustava selvitys, [6ytyyko Saaksjarvesta
ja sen rantaviivalta roskia. Tassa luvussa tarkastellaan roskakartoituksen
tuloksia ja arvioidaan roskaseurantakaavakkeen seka sukeltamisen sovel-
tuvuutta jarviroskan havainnoinnissa.

5.1 Kartoituskohteiden roskamaarat

Roskia l0ytyi kartoituskohteista yhteensa 121 kappaletta (Kuva 17). Roskia
loytyi kaikista kuudesta kartoituskohteesta ja jokaiselta kartoituslinjalta.
Roskamaarat vaihtelivat kartoituskohteiden ja linjojen valilla huomatta-
vasti.

Roskien osuudet kartoituskohteittain

6. Sadksjarven uimaranta 7 %

‘ .
5. Haikilamimenedassn ) 1. Observatorion ranta 18 %

ranta 9 %

2. Pohjoisrannan

4. Siippésaari 22 % leirikeskus 16 %

|
3. Réykan uimapaikka 28 %

Kuva 17. Kartoituskohteiden roskamaarien suhteelliset osuudet

Rantaviivan 1-kartoituslinjoilta havaittiin joitain kelluvia roskia, kuten
muovipullo. Linjoilta 2 ja 3 ei havaittu kelluvia tai vesipatsaassa olleita ros-
kia, kaikki roskat kerattiin jarven pohjalta. Kartoitukselle ei asetettu mer-
kittavia lahtooletuksia, koska pienten jarvien roskaisuudesta ei ole juuri-
kaan aikaisempaa tutkimustietoa saatavilla. Oletuksena kuitenkin oli, etta
mikali roskia 16ytyy, niita 16ytyy todennakoisimmin ja lukumaarallisesti eni-
ten kohteista, joissa on eniten virkistyskayttoa. Pienin todennakdisyys ros-
kien 16ytymiseen oletettiin olevan kohteissa, joiden virkistyskaytté on va-
hadisempaa. Saadut tulokset puolsivat oletuksia osittain, silla mukaan mah-
tui myos yllatyksia. Se, etta jokaiselta kartoituslinjalta I6ytyi vahintdaan yksi
roska, ei ennakkoon vaikuttanut todennakoiselta.
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Kartoituksen rantaviivan linjat olivat selvasti koko kartoituksen roskaisim-
pia. Kaikista roskista 62 % (75 kpl) |0ytyi kartoituskohteiden 1-linjoilta. 20
ja 40 metrin paadssa rannasta olleet 2- ja 3-linjat sisalsivat yhteensa 38 %
(46 kpl) loydetysta roskasta. Roskamaarat laskivat jyrkasti rannasta ulos-
pdin, mutta tasaantuivat 2- ja 3-linjojen valilla. Suhteelliset osuudet 1-, 2-,
ja 3-linjojen roskista menivat seuraavasti: 62 %, 22 %, 16 %. Huomioitavaa
on, etta rantaviivan kartoituslinjoja oli yhteensa kuusi, kun jarvessa olleita
linjoja oli 12 kappaletta. Tasta huolimatta rantaviivalta l0ytyi selvasti eni-
ten roskaa.

5.1.1 Roskaisin ja vaharoskaisin kohde

Yksittaisista kartoituskohteista eniten roskia loytyi Roykan uimapaikalta,
yhteensa 34 kappaletta (Kuva 18, s. 32). Vahiten roskia |0ytyi Sadksjarven
uimarannalta, yhteensa 8 kappaletta (Kuva 19, s. 32). Molemmat ovat ke-
sakaudella suosittuja virkistyskohteita, mutta Saaksjarven uimaranta vetaa
aurinkoisina paivina monikymmenkertaisen maaran ihmisia Roykan uima-
paikkaan verrattuna. Siitd huolimatta Saaksjarven uimaranta oli jarven
kahdesta yleisesta rannasta selvasti vaharoskaisempi ja koko kartoituksen
siistein kohde.

Vastauksen naiden kahden kartoituskohteen valisen eron syista antoi Nur-
mijarven kunnan liikuntapaikkapaallikkd Ville Ruokoja (haastattelu
18.3.2019). "Saaksin uimaranta siivotaan uimakaudella koneellisesti lIahes
pdivittdin. Samoin roska-astiat tyhjennetdan ja ranta-aluetta havainnoi-
daan yleisesti viihtyisyyden ja turvallisuuden ndkdkulmasta. Koska ky-
seessd on todella suosittu virkistyskohde, on pyritty tekemdan enemman
kuin pelkkd minimivaatimustaso”, totesi Ruokoja. "Roykdn uimapaikka
kdaydaan tarkistamassa viikoittain pari kertaa, roska-astiat tyhjennetaan ja
rannasta siivotaan nakyvat roskat. Roykan uimapaikan rantaprofiili ei so-
vellu rantahiekanseulontaan perustuvaan koneelliseen roskien kerdaami-
seen”, Ruokoja jatkoi. “Touko—kesdkuun vaihteessa, ennen uimakauden
alkua Saaksin uimaranta tarkastetaan ja siivotaan. Vedenalaisessa tarkas-
tuksessa ja siivoamisessa on mukana paikallinen sukellusseura Moonlight
Divers. Lisdksi kunnan uimarannat ja -paikat kdydaan kevaalla myos ter-
veystarkastajan kanssa lapi”, kertoi Ruokoja.

Molemmissa kohteissa paikat kartoituslinjoille valittiin rantojen reunoilta.
Tama johtui siita, ettd rannoilla oli kartoituspaivind kayttajia pitkalle yo-
hon. Kartoituslinjoja ei haluttu vetaa turvallisuus- ja valvontasyista paikkoi-
hin, joissa liikkui runsaasti ihmisia. Roykdan uimapaikan 1-kartoituslinjalle
osui kaksi venelaituria ja osa kohteen lounaisreunan rannalla sijaitsevista
venepaikoista. Laiturit vaikuttivat kartoituspaivan perusteella suositulta
ajanviettopaikalta. Niiltd veteen paatynyt roska mahdollisesti uppoaa la-
helle hylkdyspaikkaansa, kuten yli 3 metrin syvyydesta linjoilta 2 ja 3 |0yty-
neet ruokapakkaus seka tolkki. Tai vaihtoehtoisesti roska kelluu rantaan.
Kohteen tunnistetuista roskista 18 kpl (53 %) oli ruokaan, juomaan tai tu-
pakointiin liittyvia.
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Saaksjarven uimarannan kartoituskohde oli lahes suoraa hiekkarantaa il-
man laitureita tai vastaavia rakenteita. Roskille oli kohteessa paljon va-
hemman ndkdsuojaa kuin Roykan uimapaikalla. Sddksjarven uimarannan
roskat olivatkin 2-linjalta 10ytynytta tolkkia lukuun ottamatta pienikokoi-
sia. Laastareita 16ytyi molemmista kohteista noin 3 metrin syvyydesta lin-
joilta 2 ja 3.

Kummassakin kohteessa roska-astiat on sijoitettu Iahelle kartoitusaluetta.
Saaksjarven uimarannalla on roska-astioita tasaisesti lahella rantaa koko
uimarannan pituudelta, hieman Roykan uimapaikkaa nakyvammin sijoitel-
tuna. Taman vaikutusta rannan kayttajien halukkuuteen poistaa roskat asi-
anmukaisesti on kuitenkin vaikea arvioida. Laiturien ja venerannan yhdis-
telma vaikuttaa loiventavan kynnysta roskien epaasianmukaiseen havitta-
miseen, verrattuna tasaiseen hiekkarantaan, joka ei sisalla rakenteita. Li-
saksi Saaksjarven uimarannalla suoritettava koneellinen puhdistus on ran-
taviivan kartoituslinjalta [6ytyneiden roskien vahyyden perusteella erittdin
toimiva tapa pitaa suosittu ranta siistina.

Kuva 18. Roykan uimapaikan kartoituslinjoilta 1-3 l6ytyneet roskat (Kuva
Mikko Mahlamaki)

Kuva 19. Sadksjarven uimarannan kartoituslinjoilta 1-3 |6ytyneet roskat
(Kuva Mikko Mahlamaki)

5.1.2 Syrjassa sijainneiden kohteiden roskaisuus

Kartoituksen kuudesta kohteesta nelja sijaitsivat paikoissa, joiden virkistys-
kdytto oli havaintojen sekd rantojen syrjdisen sijainnin perusteella va-
hdistd. Naitd olivat observatorion ranta, pohjoisrannan leirikeskuksen
ranta, Sdippasaari ja Haukilammen edustan ranta. Sijainnistaan huolimatta
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Sdippdsaari ja observatorion ranta olivat kartoituksen toiseksi ja kolman-
neksi roskaisimmat kohteet. Erityisesti jarven lounaisreunassa sijaitsevan
observatorion rannan roskaisuus heratti kysymyksia, silla kohde on syrjai-
sen sijaintinsa lisdksi jonkin verran suojassa vallitsevilta tuulilta, jotka voi-
sivat kuljettaa kelluvaa roskaa jarven muista osista. Rannasta tai veneesta
tapahtuva kalastus ovat yksi vaihtoehto roskien lahteeksi. Kuitenkin vain
yksi kohteen roskista oli varmasti tunnistettavissa kalastukseen liittyvaksi.

Erilaiset tunnistamattomat pakkausmuovin ja muovipussien kappaleet oli-
vat yleisin roskatyyppi observatorion rannassa. 1-kartoituslinjan 17 ros-
kasta kuusi oli kirkkaan muovipussin kappaleita. Kappaleet |6ytyivat eri
paikoista rantaviivaa, minka takia ne laskettiin erillisiksi roskiksi. Kappaleet
saattavat silti olla yhdesta ajan saatossa ymparistoon hajonneesta pus-
sista. Edella mainittu roskatyyppi kuvaa usealla kartoituslinjalla tehtyja ha-
vaintoja, mita kauemmin roskat ovat luonnonvoimien armoilla, sita pie-
nemmiksi kappaleiksi ne useimmissa tapauksissa hajoavat.

Saaksjarvella liikutaan talvisin jaatilanteen salliessa. Ei siis voida sulkea
pois, ettad osa jarven syvemmista osista |6ydetyista roskista olisi talven jal-
jilta jaiden sulamisen myo6ta pohjaan painuneita kappaleita. Jaatyminen
vaikuttanee eri roskamateriaaleihin muiden ympariston fysikaalisten voi-
mien tavoin heikentadvasti. Kelluvien roskien uppoamiseen vaikuttaa myos
niiden pinnalle muodostuva orgaanisesta aineksesta ja vesielidista koos-
tuva biofilmi, joka muuttaa roskien tiheyttd (Fjader, 2016, s. 16). Osassa
Saaksjarvesta keratyista roskista havaittiin maarittelematonta kasvustoa.
Havaintojen perusteella kuitenkin vaikutti, ettd jarvesta |6ydetyt roskat oli-
vat muodoltaan ja materiaaliltaan sellaisia, jotka vesi voi roskan tiiviisiin
osiin paastessaan upottaa. Tallaisia ovat esimerkiksi erilaiset makeis -ja
ruokapakkaukset, pullot seka tolkit.
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5.2 Tulosten tarkastelu materiaalityypeittdin

Yli puolet (57 %) kaikesta |0ytyneesta roskasta oli muovia (Kuva 20). Muo-
vista suurin osa oli erilaisia kappaleita, joiden alkupera oli todennakdisesti
ruokapakkaukset seka eri kokoiset sdilytyspussit ja kassit. Varma tunnistus
oli kuitenkin useassa tapauksessa mahdotonta, johtuen kappaleiden pie-
nesta koosta, tai kuluneisuudesta.

Loydettyjen roskien osuudet materiaaleittain

Muut roskat 2,5 %

Puu3,3%
Kumi 3,3 % ‘ z

Kankaat 3,3 % _
Paperi & kartonki 4,1 % _
Lasi & keramiikka 10,7 %

Metalli 15,7 %

Muovi 57 %

Kuva 20. Saaksjarven roskien suhteelliset osuudet materiaalien mukaan

Siisti Biitsi -kampanjan 2015—-2016 jarvista saatuihin kokonaistuloksiin ver-
rattuna muoviroskan osuus oli Saaksjarvelld noin 10 % pienempi (kts. luku
2.5). Myo6s muiden materiaalien osuudet vaihtelivat jonkin verran. Metallia
seka lasi- ja keramiikkaroskaa l6ytyi Saadksjarvestda suhteessa enemman
kuin Siisti Biitsi -kampanjan jarvista. Sen sijaan paperi ja kartonki pohjaista
roskaa I6ytyi Siisti Biitsi -kampanjan jarvista enemman kuin Saaksjarvesta.
Saaksjarven roskakartoituksessa jarvessa sijainneilla kartoituslinjoilla oli
isohko painoarvo. Roskakartoituksen 18 linjasta 12 oli jarvessa, mika saat-
toi vaikuttaa kestavien ja herkasti uppoavien materiaalien, kuten metalli-,
lasi-, ja keramiikkaroskien suhteellisen suureen maaraan verrattuna paa-
asiassa rannoilta kerattyihin Siisti Biitsi -kampanjan vastaaviin materiaali-
tyyppeihin (Kuva 21, s. 35).

Vastavuoroisesti paperi ja kartonki pohjaiset materiaalit alkavat veteen
joutuessaan hajoamaan noin kuukaudessa, mutta sdilyvat rannalla pidem-
padn (Cheshire ym., 2009, s. 7). Lisaksi rannoille joutuneet tai jddneet, eri-
tyisesti pantilliset juomapakkaukset kerdttdaneen hanakasti talteen. Edella
tehty vertailu on menetelmaerojen takia vain suuntaa antava.
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Kuva 21. Haukilammen edustan ja pohjoisrannan leirikeskuksen jarvessa
sijainneilta linjoilta (2 ja 3) l6ytyi vanhoja pulloja (Kuva Mikko
Mahlamaki)

5.2.1 Eniten muoviroskaa sisdltaneet kohteet

Koko kartoituksen roskaisin kohde, Roykan ranta (kartoituskohde 3), sisalsi
my0s eniten muoviroskaa (25 kpl). Kohteen tunnistetuista muoviroskista
11 kappaletta (44 %) liittyi ruokaan tai juomaan. Jos mukaan lisataan koh-
teesta loytyneet tupakantumpit, nousee prosentti 60:n. Roykan rannan jal-
keen toiseksi ja kolmanneksi eniten muovia |0ytyi observatorion rannasta
(18 kpl) ja Sdippasaaresta (13 kpl). Observatorion rannan tunnistetuista
muoviroskista 4 kpl (22 %) oli ruokaan tai juomaan liittyvia. Sdippdsaaressa
tdma osuus oli nolla. Ruoka ja juomatuotteiden osuus muoviroskista oli
Roykdn rannassa suurempi, verrattuna observatorion rantaan ja Saippa-
saareen. Roykan rannan suosio virkistyskohteena lisinnee kyseisten jate-
tyyppien maaraa kohteessa. Ruoka- ja juomapakkauksia tuodaan mukana
rantaan ja ne kulutetaan siella. Osa kaytetyista tuotteista poistetaan asi-
anmukaisesti, osa hylatdan muualle kuin roskille osoitettuihin paikkoihin.

Kuten Itdmeren rantojen roskaantumista tutkineessa MARLIN-projektissa
todetaan, ihmisten “take away” -elamantyyli nakyy roskatyypeissa. Ruoka-
ja juomapakkaukset ovat usein valmistettu synteettisista kertakayttoisista
materiaaleista. (MARLIN, 2013, s. 20) Samansuuntaisia havaintoja voidaan
tehda Saaksjarvelta 16ytyneista roskista. Osassa jarven pohjasta loyty-
neistd ruoka- ja makeispakkauksista oli 2000-luvun alkupuolella erdaanty-
neet parasta ennen -merkinnat viela luettavissa.

Tupakantumppien osuus oli 11,6 % kaikesta muoviroskasta. Tupakan filt-
teriosat on valmistettu selluloosa-asetaatista, joka sisaltdd muovia. Tutki-
muksissa on saatu nayttda, ettda auringonvalolle ja kosteudelle altistues-
saan filtterit saattavat alkaa hajota yha pienemmiksi muovin kappaleiksi.
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Tahan sisaltyy myos riski filttereiden sisaltdmien satojen kemikaalien kul-
keutumisesta ymparistoon. (World Health Organization, 2017, s. 26)
Tumppien on sanottu olevan yksi maapallon yleisimmista roskista (suo-
menash.fi, 2018). Tahan peilattuna tupakointiin liittyvan roskan osuus oli
suoritetussa roskakartoituksessa pieni.

5.2.2 Muiden materiaalien osuudet

Muiden materiaalien osuudet jaivat selvasti muoviperdisesta roskasta.
Metalliroska oli muovin jalkeen toiseksi yleisin materiaali 15,7 % osuudella.
Alumiinisia juomatdlkkeja |0ytyi rantaviivalta seka jarvesta. Syvimmalta
[6ytynyt tolkki oli n. 3,5 metrissa Roykan rannan edustalla. Kuten MARLIN-
projektin Suomen tulosten tiivistelmassa todetaan, pullopanttisysteemion
toimiva ja rohkaisee ihmisia kerdaamaan toélkit ja pullot talteen kierratysta
varten (Haaksi, 2014, s. 7). Saaksjarvesta |loydetyistd juomapakkauksista
kaikki, joiden tekstit olivat sdilyneet luettavissa, olivat pantittomia export-
juomapakkauksia.

Lasi- ja keramiikkaroska tuli kolmantena 10,7 % osuudella kaikesta I6yde-
tysta roskasta. Se koostui padasiassa kokonaisista tai hajonneista lasipul-
loista seka erikokoisista tiiliskivien kappaleista. Lasipullot ja lasinsirut olivat
jarjestaan vanhoja ja erittdin kuluneita. Tama kuvastaa muutosta juoma-
pakkausten valmistusmateriaaleissa, tana paivana tullaan harvemmin lasi-
pullojen kanssa rantaan tai vesille. Loydetyt tiiliskivet ovat todennakdisesti
toimineet esimerkiksi painoina tai merkkeing, silla osassa oli kdyden tai na-
run patkia kiedottuna tiilen ympari.

Paperin, kartongin, kankaiden, kumin, puun ja muun roskan osuus oli yh-
teensd 16,5 % kaikesta l0ydetysta roskasta. Valtaosa (60 %) edella lista-
tuista roskista oli erilaisia tunnistamattomia kappaleita, kuten merkitto-
maksi kuluneita kadrepapereita. Poikkeuksen teki puuperainen roska, joka
oli todennakdisesti vesirakenteista, kuten laitureista peraisin olevaa kasi-
teltya puuta.

Jarvessa sijainneilla kartoituslinjoilla, joiden pohja oli pehmeaa ja upotta-
vaa sedimenttia, herasi kysymys missa maarin painavammat roskat ja jat-
teet ovat uponneet nakymattomiin. Haukilammen edustan (kartoitus-
kohde 5) linjat 2 ja 3 olivat 3,2 metrin ja 4 metrin syvyydessa kauttaaltaan
pehmealld pohjalla. Siita huolimatta pohjalta l16ytyi muun muassa paina-
vahko lasipullo, joka ei ollut painunut aikojen saatossa nakymattomiin.

Osa pohjasta |6ytyneesta roskasta oli kuitenkin kadonnut lahes kokonaan
sedimentin ja kasvimateriaalin alle, kuten kuvassa 22 nakyva muovisen jal-
kapallon puolikas (Kuva 22, s. 37). Pienimpiin jarvesta loytyneisiin kappa-
leisiin lukeutui hieman yli 1 cm kokoinen muovinpala, joka l6ytyi noin 4
metrin syvyydesta (Kuva 23, s. 37).
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Kuva 22. Jarven pohjassa oleva keltainen jalkapallon puolikas juuri ennen
kerdyspussiin paatymista (Kuva Mikko Mahlamaki)

\

Kuva 23. Pieni muovinpala makasi pehmeéan pohjakerroksen paalld noin 4
metrin syvyydessa (Kuva Mikko Mahlamaki)
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5.2.3 Kymmenen yleisinta roskatyyppia

Saaksjarven roskakartoituksen yleisin roskatyyppi oli tunnistamaton muo-
vinkappale (Taulukko 15). Kartoituksessa paadyttiin merkitsemaan tunnis-
tamattomaksi kaikki muovinkappaleet, joiden alkuperda ei voitu varmistaa
(Kuva 24). Monet ruoka- ja makeispakkaukset merkittiin nain ollen tunnis-
tamattomien kappaleiden kategoriaan, koska taytta varmuutta niiden al-
kuperasta ei voimakkaan kuluneisuuden perusteella voitu tehda. Lisaksi
kaytetyssa roskaseurantakaavakkeessa ei ollut sopivaa kategoriaa muo-
vista valmistetuille pehmeille ruokapakkauksille. Mallina on kaytetty
MARLIN-projektin loppuraportin Suomen tulosten tiivistelmassa esitettya
taulukkoa ja esitystapaa yleisimmista roskatyypeista (Haaksi, 2014, s. 7).

Kuva 24. Tunnistamattomia muovin kappaleita observatorion rannan 3-
linjalta jarven pohjasta (Kuva Mikko Mahlamaki)

Taulukko 15. Roskakartoituksen yleisimmat roskatyypit

10 yleisinta roskatyyppia

Sija | Materiaali Jatetyyppi yht.
1 Muovi Muu tunnistamaton kappale 39
2 Muovi Savukkeet, tumpit & filtterit 8
3 Muovi Muovikassit & pussit 7
4 Lasi & keramiikka Lasi- tai keramiikkasiru 6
5 Metalli Alumiiniset juomatolkit 6
6 Metalli Pullonkorkit, kannet & vetorenkaat 5
7 Metalli Palaset 5
8 Lasi & keramiikka Muu tunnistamaton kappale 4
9 Paperi & kartonki Muu tunnistamaton kappale 4
10 | Puu Jalostettu puu ja lavalaatikot 4

Kolme kymmenesta listalla esiintyvasta roskatyypista liittyy suoraan ruo-
kailuun, juomaan tai tupakointiin. Valillisesti my6s erilaiset lasin, metallin,



39

paperin ja muovipussien kappaleet saattavat olla peraisin ruoka- ja juoma-
pakkauksista. Tai niissa on kuljetettu kyseisia tuotteita. Myo6s naistd mate-
riaaleista 16ytyi tunnistamattomaksi kuluneita tai hajonneita eri kokoisia
kappaleita. Yhdysvalloissa sijaitsevan Michiganjarven rannoilta kerattyjen
roskien kokonaismaarista ruokaan ja tupakointiin liittyva jate vastasi pai-
koittain yli 80 % kaikesta 16ydetysta roskasta (Hoellein ym., 2015, s. 81).
Myos Sadksjarven kartoituksessa ruokaan ja juomaan liittyvan roskan
osuus oli huomattava (Kuva 25). Kookkaammat roskat olivat rakentami-
seen liittyvia, kuten jalostettua puuta tai tiiliskivia seka niiden palasia. Ka-
lastukseen ja veneilyyn liittyvia roskia, kuten verkkoja, vieheita ja koysia ei
[6ytynyt 10 yleisimman roskatyypin listalle paatymiseen vaadittavia maa-
ria.

Kuva 25. Kulunut, mutta edelleen tunnistettavissa oleva juomataolkki Saip-
pasaaren 3-linjalta (Kuva Mikko Mahlamaki)

5.3 Roskaseurantakaavakkeen soveltuvuus jarviroskan luokittelussa

Meriroskaa varten suunniteltu makroroskaseurantakaavake osoittautui
toimivaksi myos keratyn jarviroskan luokittelussa (Liite 3). Vain 2,5 % loy-
detysta roskasta ei saatu sijoitettua suoraan kaavakkeeseen. Lopuille 16ytyi
kaavakkeesta oikea materiaalisarake. Muoville oli kaavakkeessa selvasti
eniten jatetyyppi-vaihtoehtoja muihin materiaaleihin verrattuna. Siita
huolimatta suurin osa l6ydetyistd muoviroskista paadyttiin sijoittamaan
kategoriaan PL24 (muut muovit). Tdma johtui siitd, ettda kaavakkeen muo-
viosiossa ei ollut osoitettu suoraan paikkaa pakkausmuoviroskalle. Kyseisia
roskia ovat esimerkiksi pehmeat makeispussit ja erilaiset pakkausmuovin
palaset. Roskien tunnistuksessa ei aina voinut olla varma, onko kyseessa
ruokapakkaus, vai jokin muu. Lisdksi johtojen muovisille suojakuorille ei ol-
lut kaavakkeessa omaa jatetyyppia, joten nekin laitettiin PL24 (muut muo-
vit) kategoriaan.
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Roskien jaottelu oli roskakartoituksessa jossain maarin tulkinnanvaraista.
Loydetty roska, esimerkiksi kalaverkko, joka sisaltda metallisia painoja seka
verkon palasia, jotka ovat edelleen kiinni toisissaan. Eritelladnkd muovi-
pohjainen kalaverkko ja lyijypainot kaavakkeen eri kategorioihin materiaa-
lien mukaan. Vaihtoehtoisesti roska voidaan kirjata sen materiaalin alle,
jonka osuus kyseessa olevasta roskasta on suurin, joko painon tai koon pe-
rusteella. Saaksjarven roskakartoituksessa eri materiaaleja sisaltaneet ros-
kat kirjattiin roskaseurantakaavakkeessa materiaaliryhmaan, jonka osuus
ko. roskasta oli suurin.

5.4 Sukeltamisen soveltuvuus roskakartoitukseen

Kuten Vedenalaisen roskan kartoitus Helsingin edustan merialueella — pi-
lottiprojektissa todetaan sukeltamisen soveltuvuudesta roskakartoituk-
seen, nakyvyys on suurin suorittamista rajoittava tekija (Majaneva & Suon-
pad, 2015, s. 15). Sama teema nousi esiin Sadksjarven sukeltamalla suori-
tetuissa kartoitusosioissa. Pysty- ja vaakanakyvyys olivat kuitenkin koko
kartoituksen ajan jarvella riittavalla tasolla, eika roskien havaitseminen il-
man lisavalonldhdetta ollut hankalaa.

Paikoittain pohja muuttuu Saaksjarvessa nopeasti pehmeaksi ja sedimentti
lahtee herkasti liikkkeelle, mika laskee nakyvyyden lahes nollaan. Taman
seurauksena kartoitusta suorittaessa sukeltajan piti olla tarkkana, ettei liik-
keilldaan ja mahdollisten roskien poiminnalla aiheuta pohjan liiallista pol-
lyamista.

Saaksjarven uimarannan kohteessa linjat sukellettiin pimedssa valaisimen
avulla (Kuva 26). Pohjaa pitkin kulkevaa linjakoytta oli helppo seurata ja
valaista vuorotellen kartoituslinjan kumpaakin puolta ja kerdtad havaitut
roskat. Pimealla tehdyissa kartoituksissa ei havaittu laatueroa paivanva-
lossa suoritettuihin verrattuna. Mikali kartoituksia tulevaisuudessa tehtai-
siin suosituissa virkistyskohteissa uimakaudella, voi yo olla ainoa aika vuo-
rokaudesta, jolloin rannat ovat vapaita. Sadksjarven kokemusten perus-
teella tama toimintatapa ei heikenna kartoituksen lapivientia.

Kuva 26. Saaksjarven uimarannan kartoituslinjat 2 ja 3 sukellettiin pime-
assa (Kuva Mikko Mahlamaki)
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Kirkasvetisissa jarvissa roskien havainnointi ja/tai kerddminen silmamaa-
raisesti havainnoimalla onnistuu suoritetun kartoituksen perusteella riitta-
valla luotettavuudella. Joskin ihmissilman erotuskyvyn myo6ta luotettavat
havainnot voidaan tehda makroroskista (>2,5 cm) ja varauksella mesoros-
kista (>5 mm — 2,5 cm). Alle 5 mm kokoista mikroroskaa on oletettavasti
lilan haastava havainnoida sukelluksen aikana luotettavasti. Sdaksjarvesta
pienimmat sukeltamalla havaitut ja keratyt kappaleet olivat noin 1-3 cm
kokoisia. Etela-Suomessa olevien jarvien lukumaara, joissa on riittava na-
kyvyys sukeltamalla suoritettujen kartoitusten tekemiseen, saattaa olla
verrattain pieni. Varsinkin jos haetaan Saaksjarven tyyppisia, suosittuja vir-
kistyskohteita ja lahiseudultaan suhteellisen tihedaan asuttuja kohteita.

6 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Saaksjarven roskakartoituksesta saatujen tulosten perusteella erityisesti
rannoilla tapahtuvan roskaamisen vahentamiseen tahtaava toiminta vai-
kuttaa tehokkaimmalta lahestymiskulmalta roskien muodostumisen hillin-
nassd. Roskia l0ytyi eniten rantaviivalta, lisdksi iso osa I6ydetyista roskista
liittyi ruoka -ja juomapakkauksiin. Roskien pdaasiallinen Iahde vaikutti kar-
toituksen perusteella olevan rannassa tai sen valittomassa laheisyydessa
tapahtuva toiminta.

Rannoilla tapahtuvan roskaamisen vahentdamiseen tahtdaavaa toimintamal-
lia ehdotetaan myos UNEP/IOC Guidelines on Survey and Monitoring of
Marine Litter -teoksessa, ainoana kaytanndllisend tapana kamppailla
(meri)roska ongelmaa vastaan. Roskia voidaan kerata esimerkiksi suosi-
tuilta rannoilta, mutta kaikille rannoille muodostuneen roskan kerdaminen
on taloudellisesti ja logistisesti kdaytannossa mahdotonta. Roskaamisen va-
hentamiseen tahtdavia toimenpiteita ovat esimerkiksi roska-astioiden lu-
kumaaran kasvattaminen suosituissa virkistyskohteissa. Jarvella vieraile-
vien ihmisten asenteita kohti roskien asianmukaista havittamista voidaan
pyrkia muokkaamaan infotaulujen ja kehotusten avulla.

Myoskadan roskien hajoamisen passiivinen odottaminen ei ole ymparistén
kannalta toivottavaa, vaikka tietyt materiaalit, kuten paperit ja pahvit voi-
vat hajota viikoissa tai kuukausissa. Kuten luvussa 2.7 mainittiin, muovit
kestavat luonnossa kymmenista vuosista aina tuhansiin vuosiin, lasimate-
riaalit sen sijaan voivat sinnitelld vield paljon pidempaan. (Cheshire ym.,
2009, s. 8-9)

Tehdyn roskakartoituksen ja siitd kertyneiden kokemusten perusteella pel-
kdn rantaroskan keradaminen kohdemaaraa kasvattamalla olisi todennakai-
sesti tuottanut enemman roskia. Talldin tuloksia olisi ollut my6s helpompi
verrata aikaisemmin tehtyihin rantaroskan kerayksiin ja tutkimuksiin. Su-
keltamalla suoritettujen kartoitusten ajateltiin kuitenkin tuovan uutta na-
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kokulmaa jarvesta mahdollisesti 16ytyviin roskiin ja sen roskaisuuteen ylei-
sesti. Tasta saatiinkin alustavia tuloksia. Kartoitus antoi viitteita siita, etta
roskia on kulkeutunut myds jarven syvempiin osiin. Roskamaarat kuitenkin
vahenevat selvasti rannasta ulospain siirryttdessa. Varsinaisia vedenalai-
sen roskan keskittymia ei Sadksjarven kartoituksessa 16ydetty. Myos ran-
taviivalla roskia oli tasaisesti, mutta harvassa.

Yhdessakaan kartoituskohteessa ranta- tai vedenalaisia roskia ei ollut niin
runsaasti, ettd sen seurauksena viihtyisyys tai turvallisuus esimerkiksi la-
sinsirujen takia olisi hairiintynyt. Sivuhuomautuksena taytyy kuitenkin mai-
nita Saippdsaari, jonka sisdosiin suoritettu roskakartoitus ei ulottunut. Saa-
rella liikkuessa ei voinut olla huomaamatta sinne keraantynytta romua,
jonka skaala oli laaja, lasinsiruista ruostuneisiin kiukaisiin ja vaaralliseksi
jatteeksi luettavaan akkuun (Kuva 27).

Kuva 27. Sdippdsaaren sisdosissa oli huomattavan roskaista (Kuva Mikko
Mahlamaki)

Taman hetkisen tiedon mukaan suuri osa meriroskista on peraisin maalta,
jonka seurauksena maissa tapahtuva lainsdadanto vaikuttaa suoraan me-
riympariston roskaantumiseen (Setdla ym., 2017. s. 56). Saman suuntaisiin
tuloksiin paadyttiin Michiganjarven rantaroska-aineistojen tarkastelussa.
Rannoilla tai niiden laheisyydessa tapahtuva toiminta vaikutti roskamaariin
huomattavasti enemman kuin esimerkiksi kalastus tai vesilla liikkkuminen.
(Hoellein ym., 2015, s. 78) Samantyyppisen aineiston kerdaminen ja tutki-
mustiedon analysointi jarvien sekda makean veden altaiden roskien lah-
teista olisi tulevaisuudessa kannatettavaa myods meilla. Siisti Biitsi -kam-
panjan tyyppiset siivoustempaukset ovat hyva suunnannayttdja. Niiden
avulla tehdaan palvelus luonnolle, kerataan aineistoa tutkijoita varten seka
vahvistetaan ihmisten asenteita roskaamista vastaan. Vedenalaisten ros-
kien kartoitus ja kerdys on vaativampi toteuttaa, mutta ei mahdotonta. Ta-
vallinen virkistyssukeltajakin, paineilmalaitteilla tai ilman, voidaan pereh-
dyttdmisen kautta opastaa havainnointityohon.
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Liite 1/1
Makroroskaseurantakaavake
Paivamaara: Organisaatio:
Yhteyshenkilo: Rannan ID:
Rannan nimi: Kunta:
Maa:
Numero Materiaali: Koodi: Jatetyyppi: Yht:
1 Muovi PLO1 Pullonkorkkeja & kansia 1
2 Muovi PLO2 Pullot > 2 | 2
3 Muovi PLO3 Pullot, tynnyrit, jerrykannut & ampérit > 2 L 3
4 Muovi PLO4 Veitset, haarukat, lusikat, pillit, sekoituspuikot (ruokailuvalineet) 4
5 Muovi PLO5 Juomapakkausrenkaita, 6-pakk. rengaskahvoja 5
6 Muovi PLO6 Ruokalaatikot (pikaruoka, pikarit, evasrasiat & vastaavat) 6
7 Muovi PLO7 Muovikassit (himmeat & kirkkaat) 7
8 Muovi PLO8 Lelut & paukkuserpentiinit 8
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Liite 1/2

Hanskat

Savukkeet, tumpit & filtterit

Korit, juomakorit & tarjottimet

Kalastustarvikkeet (vieheet, ansat & rapumerrat)

Siteet

Hartsi pelletit




Vaahtomuovi

Vaahtomuovi

Pesusienet

Vaahtomuovi kellukkeet
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Liite 1/3

31 Kankaat

Kankaat

Kankaat

Lasi & keramiikka

CLO2

CLO4

CLO6

Reput & laukut

Kdydet & narut

Muut kankaat (siséltden rasyt)

Pullot & purkit

I
e Peemmmm—— 0
e o
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Liite 1/4

Lasi & keramiikka

Lasi & keramiikka

Lasi & keramiikka

Metaic |

Metalli

Metalli

Metalli

ME10

Hehkulamput

Lasiset kellukkeet

Muu (erittele)

Pullonkorkit, kannet & vetorenkaat

MEO4  |Muutkanisterit(<4L) ] (<4L)

Folio kaarepaperit

Palaset

Muu (erittele), siséltaen laitteet




Paperi & kartonki

Paperi & kartonki

umi |

Kumi

Kumi

WDO01 Korkit

RBO3 |

RB05

RBO7

Pahvilaatikot & palaset

llotulitteiden putket

limapallot, pallot & lelut

‘Hanskat

Sisarenkaat ja kumilevyt

Kondomit

50

Liite 1/5
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Liite 1/6

Jaatelopuikot, haarukat, sydmépuikot & hammastikut

Tulitikut & ilotulitteet

OTOl _-

Laitteet & elektroniikka

Muu (erittele)

Hedelmat, ruoka, leivokset, makeiset, jaateld
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Liite 2
Sadksjarven kartoituskohteet (Kuva Maanmittauslaitos)
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Liite 3/1
Saaksjarvelta loydetyt roskat makroroskaseurantakaavakkeessa
Paivamaara: Organisaatio:
Y 11.2.2019 Keski-Uudenmaan ymparistokeskus / Himeen ammattikorkeakoulu
i Yhteyshenkil6: Rannan ID:
Mikko Mahlamaki Kaikki Saaksjarven roskakartoituksen kohteet
Numero ilmaisee milta kar- -
. L. Rannan nimi: Kunta:
toituslinjalta (1-3) roska (1 —
5 . Nurmijarvi
kpl) on l6ytynyt. Yldindeksi
ilmaisee mista kartoitus-  |Maa: Suomi
kohteesta (1-6) kyseinen
roska on l6ytynyt.
Nu- Materiaali: Koodi: |Jatetyyppi: Yht:
mero
1 Muovi PLO1 |Pullonkorkkeja & kansia 11 | 13| 2 1
2 Muovi PLO2 |Pullot>21 2
uovi ullot > 13'23| 2
3 Muovi PLO3 |Pullot, tynnyrit, jerrykannut & amparit > 2 L 3
4 Muovi PLO4 |Veitset, haarukat, lusikat, pillit, sekoituspuikot (ruokai- 13| 1 4
luvélineet)
5 Muovi PLO5 |Juomapakkausrenkaita, 6-pakk. rengaskahvoja 5
6 Muovi PLO6 |Ruokalaatikot (pikaruoka, pikarit, evasrasiat & vastaa- 23| 1 6
vat)
7 Muovi PLO7 |Muovikassit (himmeét & kirkkaat) 11’11’11’11| 13’13 | 14| 7
8 Muovi PLO8 |Lelut & paukkuserpentiinit 8
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Liite 3/2

Muovi

Muovi

PL0O9

PL23

Hanskat

Savukkeet, tumpit & filtterit

Korit, juomakorit & tarjottimet

Kalastustarvikkeet (vieheet, ansat & rapumerrat)

Siteet

Hartsi pelletit

24,2424

12,12]13,13,13,13| 2] 16|

13,3313%




Vaahtomuovi

Vaahtomuovi

Pesusienet

Vaahtomuovi kellukkeet
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Liite 3/3

Kankaat

Kankaat

Kankaat

Reput & laukut

Koydet & narut

Muut kankaat (siséltaen rasyt)

11113115

Lasi & keramiikka |GC02

Pullot & purkit

3212%]
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Liite 3/4

Lasi & keramiikka Hehkulamput

Lasi & keramiikka Lasiset kellukkeet

Lasi & keramiikka |GC08 [Muu (erittele) 14 14| 15 15|
’ ’

Metalli Pullonkorkit, kannet & vetorenkaat 32|13|14 24| 16|

Metalli Muut kanisterit (< 4 L)

Metalli Folio kaarepaperit

Metalli Palaset 32 14 14| 15 | 16
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Liite 3/5

53  [Metalli ME10 |Muu (erittele), sisaltaen laitteet 53

Paperi & kartonki Pahvilaatikot & palaset

Paperi & kartonki |PCO04 |llotulitteiden putket

limapallot, pallot & lelut 34| 1

Sisarenkaat ja kumilevyt

Kondomit

Korkit
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Liite 3/6

Jaatelopuikot, haarukat, sydmapuikot & hammastikut

Tulitikut & ilotulitteet

OT01 |Parafiini tai vaha

Laitteet & elektroniikka

Muu (erittele)

Hedelmat, ruoka, leivokset, makeiset, jaateld




