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Abstract

The aim of this thesis was to find out the reason to the flood in the basement every spring and work out a repair

plan as well as to calculate the estimated costs.

First, the risks and damages which floods can cause in Finland were studied as well how a condition survey in
general is performed. House plans and different measuring technics like moisture and measurement of diffe-
rence in elevation. Building plans were defective because subsurface drain plans were missing. Basement water
levels were followed in spring when snow was melting. Measurements were also made in the target. When water
had dried off, moisture levels were measured with a surface hygrometer and some measurements and tests were

made in the target.

As a result, the reason for the spring flooding was found out and a repair plan was made with estimated costs.
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1 JOHDANTO

Opinnaytety6n aiheen idean sain naapuriltani sattumalta, kun han ihmetteli kevaisin ilmenevaa ve-
dennousua kellarinsa lattialle sulamisevesien aikaan. Hanella itselldan ei ole riittdvia tietoja ja taitoja
asian selvittamiseksi.

Opinnaytety6n tarkoitus on selvittad vedenpaisumuksen syita ja laatia siihen korjaussuunnitelma
seka suuntaa antavia kustannuksia. Tilaaja on toivonut, ettd selvitysty6 tehdaan edullisia menetel-
mia kayttden.

Esittelen kohteen kuntotarkastusraportista saatujen tietojen sekd mydskin omien tutkimusten perus-
teella.

Teen kosteusmittauksia perustusrakenteista ja tutkin salaojien toimivuutta kotikutoisilla menetel-
milld. Sen lisaksi teen korkomittauksia salaocjaputkista, koska salaojista ei ole suunnitelmia saatavilla.

Kaytan apunani talon suunnitelmakuvia, joista padsen selvyyteen talon rakenteista.

Lisaksi esittelen vedenpaisumuksesta aiheutuvia haittoja yleiselld tasolla ja kuinka rakenteisiin koh-

distuvaa vesikuormaa vastaan tulisi suojautua.
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VESIVAHINGOT SULAMISVESIEN AIHEUTTAMINA YLEISESTI

Runsaslumisina talvina lumet voivat sulaa monesti nopeastikin, mika voi aiheuttaa omat harminsa
ympadristolle ja rakenteille. Mikali talon salaoja- ja sadevesijarjestelmat ovat hyvin rakennettuja ja
kunnossa, ei sulamisvesista ole isompaa haittaa rakenteisiin. Ehdottoman tarkeaa on varmistaa, ettei
seinien vierustoilla oleva lumi ole kiinni ulkoverhouksessa eika sulamisessa muodostuva vesi paase
imeytymaan ja kastelemaan rakenteita sulaessaan. Ongelmia on yleensa 60-70-luvun matalaperus-
taisissa taloissa, joissa ympardéiva lumi voi olla reilustikin sokkelipinnan ylapuolella. Ongelmia aiheu-
tuu erityisesti silloin, kun kaadot ovat taloon pain, eika salaojitus toimi kunnolla tai niita ei valtta-
matta ole ollenkaan. Myos kellarilliset 40-50-luvun talot saattavat olla vaarassa. Huonosti rakennetut
tai vuosien mittaan tukkeutuneet salaojat eivadt valttamatta aja enda asiaansa, mika aiheuttaa ongel-

mia. Myds sokkelin maanalainen vesieristys voi olla puutteellinen. (omataloyhtio.fi.)

Eritoten alavilla tulva-alueilla pitda varautua hyvin tulvavesiin. Mahdollisia suojautumiskeinoja tulvia
vastaan ovat muoviset ja maa-aineksista rakennetut vallit. Myds kellarikerroksen viemdrinkannet voi

tukkia, jotta estettdisiin veden nousu viemareista sisatiloihin. Mikali vesi paasee tunkeutumaan sisa-

tiloihin, kannattaa olla uppopumppuja varalla, jotta veden saa tehokkaasti pumpattua pois. (omata-
loyhtio.fi.)

Tukkimalla kellarikerroksen viemdrinkannet, voidaan estda veden nousua viemdreista sisatiloihin.
Hankkimalla kaytt6dn uppopumppuja, voidaan mahdollisesti sisadn tunkeutunut vesi saada tehok-

kaasti poistettua. (omataloyhtio.fi.)

Lumet sulavat nopeasti aurinkoisella ja tuulisella ilmalla, joten vetta haihtuu nopeasti ilmaan. Mikali
lumet sulavat hitaasti, veden paasy rakenteisiin on epatodennakdisempad. Vastaavasti pitempi lam-
min jakso tai runsaat sateet aiheuttavat suurtakin kuormitusta rakenteisiin. Edellisvuosina kevat on

ollut monesti Ilammin ja lumet Idhteneet nopeasti, joten rakenteisiin on tullut helposti kuormitusta.
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Mikali yopakkaset tulevat heti sulamisvesien jdlkeen, niin rakenteet rapautuvat helposti pakkasen
vaikutuksesta. Jos lunta on kaytetty eristeena talvella sokkelien ympérilla, niin se olisi suositeltavaa
lapioida pois ennen kuin lumien sulaminen selvasti alkaa, jottei vesikuormaa kohdistuisi perustuksiin.

(omataloyhtio.fi.)

Uudemmat talot on rakennettu nykyaikaisten hyvien rakennustapojen mukaan ja suurempia
ongelmia ei pitdisi ainakaan teoriassa tulla. On kuitenkin hyvin mahdollista, ettd joissakin asioissa on
rakentamisen aikana oikaistu liiallisen kiireen takia ja virheita on paassyt nain ollen syntymaan.
Tallaisia tapauksia on viime aikoina ndhty useita; vain muutamia vuosia vanhoissa rakennuksissa on
ilmennyt homeongelmia. Kaikki téma on johtunut vain liiallisesta kiireesta, mika on nykyaan liian

yleista ja valitettavaa rakentamisessa.

Infran rakentamisessa vaarassa ovat ennenkaikkea siltarakenteet ja tiet, joiden penkereet voi
tulvavesi pahimmillaan huuhtoa pois osittain tai jopa kokonaan. Erityisesti hulevesirummut on
useasti mitoitettu lilankin tarkalle, jonka vuoksi kovien tulvien aikaan vetokyky ei riitd ja vesi alkaa
huuhtoa penkereita pois, mika aiheuttaa ékkiad suuria tuhoja, mikali liikenne katkeaa. Kun ajattelee
mukaan viela kerrannaisvaikutukset, kuten esimerkiksi tavaralahetysten myohastyminen, bussien
aikataulut ja ihmisten téista myohdstymiset niin vaikutukset ovat merkittavia. Yleensa sillat on pe-
rustettu paalujen varaan, mutta on myds paljon maanvaraan perustettuja siltoja, joiden perustukset

ovat herkkia tulvaveden aiheuttamalle eroosiolle. (omataloyhtio.fi.)
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TUTKITTAVA KOHDE

KUVA 2. Tutkittava kohde (Niemild 2019-05-12)

Kohdetiedot yleisesti

Tutkittava kohde sijaitsee Jynkénvuorella, Kuopiossa (kuva 2). Omakotitalo on valmistunut vuonna

2002. Kohteen huoneistoala on 151 m2 ja kerrosala 171 m2.

Rakennus on perustettu matalaperustuksena terasbetonisille anturoille, koneellisesti hyvin tiivistetyn
tayttdsoran paalle. Rakennuksen sokkelirakenteet on tehty harkoista ja alapohjana on maanvarainen
betonilaatta alapuolisella Styrox-lammoneristeelld. Rakennuksen ulkoseinat ovat hdylattya lamel-

lihirttd. Julkisivussa hirren pinnoitteena on maali, joka on variltéan sininen.

Rakennuksen huonetilat ovat kahdesssa kerroksessa. Alakerrassa sijaitsee keittid, olohuone
korkeana, kaksi makuuhuonetta, sauna, pesutilat, kodinhoitohuone seka ulko-terassi. Ylakerrassa

sijaitsee 2 makuuhuonetta ja aula.

3.1.1 Yleistietoa kuntotarkastuksesta

Asuntokaupan kuntotarkastussuoritusohjeen mukaisesti suoritetussa tarkastuksessa kdaydaan lapi
kaikki rakennuskohteen tilat, rakennusosat seka Idmp6-, vesi-, ilmastointi-, séhkd- ja automatiikka
(lvisa-) tekniikka. Lisaksi otetaan valokuvia ja suoritetaan tarvittaessa vahaisia tutkimuksia, mikali
erityistarvetta ilmenee. Rakennusosiin kuuluu ala- ja ylapohja, vesikatto, julkisivut, sokkelit, salaojat
seka vierusmaat. (kuva 3). (Heikkinen 2005, 5.)
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KUVA 3. Kohdetalon kellari seka vierusmaat (Niemila 2019-05-12)

Asunnon kauppaa varten tehddan kuntotarkastuksessa tilaajan kanssa kuntotarkastussopimus, jossa
sovitaan tarkastukseen liittyvat yksityiskohdat ja mahdolliset rajaukset. Ohjeen mukaisesti tarkastuk-
sessa ja raportissa todetaan vain puutteita, vikoja ja riskeja, mikali ne voivat oleellisesti vaikuttaa
rakenteiden kestavyyteen, turvallisuuteen tai asumiskelpoisuuteen. Kosteusvaurioriskirakenteiden tai
kosteusjalkien syiden toteaminen edellyttda yksiselitteistd ja selvaa syy-yhteyden osoittamista. Ra-
kennuksen ikddn ja normaaliin kulumiseen liittyvid pienempia epdkohtia mainitaan vain, mikali ne
sisdltdvat oleellisen vaurioriskin tai muutoin niilla on merkitystéd rakennuksen tilan tai kunnon koko-
naisvaltaisessa tarkastelussa. Pitda muistaa, ettd tulokset luonnollisesti kuvaavat tarkastuspaivan
tilannetta. Lyhyessakin ajassa tilanne voi muuttua esimerkiksi kdyttétapojen muuttuessa. (Heikkinen
2005, 5-6.)

Tarkastuksessa arvioidaan tilat ja rakennusosat rikkomatta rakenteita rakennusteknisesti tai aistinva-
raisesti. Aistinvaraisiin asioihin kuuluu ndké-, haju- ja kuuloaistit. Markatiloista (suihkullinen tila) ja
havaituista vauriokohdista voidaan tarvittaessa suorittaa pintailmaisimella materiaalien pinnoilta pis-
tokokein kosteusmittauksia. (Heikkinen 2005, 6.)

Kohde tarkistetaan vain niilta osin, kuin siihen on esteetdn ja turvallinen paasy. Tarkastettava tila tai
rakennusosa ei mydskaan saa olla esimerkiksi lumen tai tavaroiden peittama. Tarkistus arvioi naky-
vien pintojen epdkohtia sekéd niiden seurauksena mahdollisesti ndhtdvid kosteusrasituksia tai jalkia.
Pinnoilta tehtava tarkastelu ei mydskaan tuo esille rakenteiden siséllda mahdollisesti olevia kosteusra-

situksia tai vaurioita. Ei mydskaan niiden laajuutta tai muita vahinkoja. (Heikkinen 2005, 6.)

Pintapuolisella tarkastelulla ei voida arvioida maanalaisten rakenteiden ja jarjestelmien, kuten sala-

ojituksen olemassaoloa (pois lukien mahdolliset tarkastuskaivot, jotka ovat nékyvissa). Salaojien toi-
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mivuus taytyy testata esimerkiksi vesikokeilla, jotta ndhdaan, toimiiko ne niiden edellyttdmalla ta-
valla. Pintapuolisella tarkastuksella ei pysty mydskaan tarkastamaan ulkopuolisen vedeneristyksen
kuntoa tai korjaustarvetta. (Heikkinen 2005, 6.)

Kuntotarkastuksessa omistaja voi siirtaa esimerkiksi koneita tai laitteita niiden taustan tarkistamista
varten. Siirrettdessa mahdollisesti tapahtuvista vioista tai vaurioista vastaa tilaaja. Tarkastaja pyrkii
omistajalta ja asiapapereista saamaan selville eri rakennusosien teknisen toteutuksen ja rakenneker-
rokset seka liittymarakenteet riskirakenteiden selville saamiseksi. Jos tilakohteisesti ei rakennusosan
teknista toteutusta saada selville, eika sitd erikseen tutkita, ei tarkastaja mydskaan vastaa rakentei-
den sisdisista riskitekijoista tai muista epakohdista. Tarkastajalla ei nain ollen ole omistajalta ja asia-
papereista saaduista tiedoista selontekovelvollisuutta. Jotta mahdolliset syy-yhteydet selvidisivat,
tarkastaja voi ohjeen mukaisessa tarkastuksessa omistajan luvalla suorittaa puu- tai levyrakenteiden
vahaisia tutkimusluontoisia toimenpiteita. Tallaisia toimenpiteitéd voivat olla esimerkiksi listan irrotus,
kannen aukaisu tai porareidn kautta tehtava rakenteen sisdinen kosteusmittaus. Huomioitavaa on,
ettd porareikdamittauksia sisaltyy ohjeen mukaisesti suoritettuun tarkastukseen enintaén kolme. On
mydskin huomioitava, ettéd naillakaan toimenpiteilld ei saada téytta varmuutta rakennuksen kun-

nosta, ellei rakenteita pureta enemman. (Heikkinen 2005, 7.)

On myo6s huomioitava, ettei tarkastus ole tutkimus eikd raportti ole tydselitys. Korjaussuunnitelma
laaditaan erikseen, kun saadaan varmuus tarvittavista korjaustoimenpiteista, mikali korjattavaa ilme-
nee. Kuntotarkastajalla on oikeus ja velvollisuus oikaista tarkastuksessa tai raportissa myéhemmin
mahdollisesti havaittu virhe. Tilaajan tulee reklamoida kaikista virheista kuntotarkastajaa kohtuulli-
sessa ajassa, kuitenkin viimeistadn kolmen kuukauden kuluessa tarkastuksen suorituspaivasta.
(Heikkinen 2005, 7.)

3.1.2 Yhteenveto kuntotarkastuksesta

Kohteeseen on tehty kuntotarkastus nykyisten omistajien ostaessa talon vuonna 2005. Rakennuksen
huonetilojen pintarakenteiden yleiskunto oli erittdin hyva. Myos perustusten, julkisivujen ja vesikat-
teen osalta rakennus oli hyvassa kunnossa. Tarkastuksessa ei havaittu puutteita tai epakohtia, jotka
olisivat vaikuttaneet merkittdvasti rakennuksen asumiskelpoisuuteen. Rakennuksen pesu- ja vesipis-
tetilojen lattioiden pintarakenteista mitatut kosteuslukemat olivat normaalilla tasolla. Myds kuivien
huonetilojen kosteusolosuhteet olivat normaalit. Kuntotarkastus tehtiin pintapuolisesti rakenteisiin
kajoamatta. (Heikkinen 2005, 8.)



4

11 (20)

TILANNEKUVAUS KOHTEESTA

4.1 Kohteen rakennekuvaus

Rakennuksen perustukset on tehty betonista. Maanalaisia perustusrakenteita ei voitu tarkastaa tassa
yhteydessa. Kaytettdvissa olleiden leikkauspiirrosten mukaan rakennus on perustettu
matalaperustuksena terasbetonisten anturoiden varaisesti, koneellisesti tiivistetyn tayttdsoran paalle.
Perustusrakenteet on salaojitettu 100 mm muovisella salaocjaputkella. Salaojitus tarkastettiin nurk-
kien tarkastuskaivojen seka kaupungin sadeverkoston liittymdkaivon kautta. Huomiona mikali
sokkelin korkeus takapihan puolelle on nelja harkkokerrosta, on salaojitus asennettu oikealle
korkeudelle. Salaojakaivojen kautta tarkasteltuna ei salaojien toiminnassa havaittu puutteita. Sala-

ojien kunto tulee tarkistaa vahintaan kolmen vuoden valein tarkastuskaivojen kautta.

Sokkelit ovat harkoista muurattuja. Sokkelirakennetta oli nakyvissa 40-90 cm. Sokkelirakenteissa ei
havaittu perustusten pettémisesta tai routimisesta johtuvia vaurioita. Sokkelin ulkopinnassa on
muovinen perusmuurilevy (patolevy) kosteuseristyksena. Patolevyn ylareunasta puuttuu suojalistoi-

tus. Lisdksi sokkelin rajasta on eristetty alin hirsikerta sokkelista bitumikermikaistalla.

Rakennuksen alapohjana on maanvarainen betonilaatta alapuolisella Styrox lammoneristeella (150

mm), poislukien kellaritila, jossa ei ole betonilaattaa.

4.2 Kohteen ongelmat tulvavesien aikaan

Kohde sijaitsee rinnetontilla, mika rajoittuu tontille pain viettdvaan metsaalueeseen. Nain ollen
kevaisin lumien sulamisvesien aikaan rakennukseen pain kohdistuu suuri vedenpaine. Talon taakse
rajalle on kaivettu kaatava niskaoja ohjaamaan vesia molempiin paatyihin. Talon pohjoispdaadyssa
sijaitsee pieni kellari 2 x 2 m, jonka pohjalle nousee vesi aina sulamisvesien aikaan. Vesi kylld haviaa

itsekseen aina muutaman viikon kuluessa pois, mutta mahdollisesti kastelee tarpeettomasti talon

rakenteita (kuva 4).

f
4

KUVA 4. Vetta varastokellarin lattialla (Niemild 2019-04-09)
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5 KOHTEEN MITTAUKSET JA TUTKIMUKSET

5.1 Kosteusmittaus pintakosteusmittarilla

Mittasin kohteesta pintakosteusmittarilla suuntaa antavan pintakosteuden 5.5.2019 klo 20.15. Mitta-
rina kaytin vuokrattua mittaria merkiltdan Gann Hydrotest LG 1. Suoritin mittauksia kolmesta eri
kohdasta anturaa. Tulokset olivat odotetun kaltaiset: anturassa oli kosteutta reilusti yli normaaliar-
von. RH vaihteli mittauskohdasta riippuen valilla 120- 140. Sokkelista ei [6ytynyt kosteutta ainakaan
talla mittaustavalla. Luotettavempia tuloksia saataisiin porareiasta tehtavalld mittauksella, mita ei

kuitenkaan nahty tarpeelliseksi suorittaa.
5.2 Salaojakaivojen tarkastus
Salaojia ei ole milloinkaan tarkastettu, eika siten mydskaan huollettu. Nain ollen ne oli hyva tarkas-

taa tdssa yhteydessd. Kaivot olivat hyvassa kunnossa lukuun ottamatta vahaista roskaantumista,

joka on ihan tavallista huomioon ottaen salaojajdrjestelmén ian (kuva 5).

A0S AR ..«‘4 f ::'a
KUVA 5. Salaojan tarkastuskaivo (Niemila 2019-05-11)

Tein myds huomion salaojien painumisesta kaivojen vieressa. Putken paat osoittivat hieman liikaa
yléspadin kaivossa, suhteessa niiden oletettuun kallistukseen, misté voi paatelld kaivon ymparysmai-
den painaneen salaojaputkia alaspain ainakin kaivon vieressa. Salacjaputket olivat ian huomioon

ottaen siisteja, siltd osin kuin niita sai kuvattua ja valaistua kaivoista kasin (kuva 6).
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KUVA 6. Salaojaputki (Niemila 2019-05-11)

Salaojista ei myoskaan l6ytynyt suunnitelmakarttaa. Kortelaisen (2001) tekemissa talon suunnitel-
missa luki, ettd salaojat tehtava erikoisuunnitelman mukaan, mita ei kuitenkaan I6ytynyt enaa talo-
kansiosta. Ainoastaan loytyi LVI-asemasuunnitelma, johon ei mydskaan ollut salaojia merkitty (kuva
7).

KUVA 7. LVI-asemakuvasuunnitelma (Niemild 2019-05-11)

Rakennuksen luoteis- ja koilliskulmalla on salaojakaivot. Luoteiskulman kaivo laskee rakennuksen
vieressa olevaan lounaispuolen kaivoon. Sen sijaan koillisen ja luoteen puolella olevat kaivot laskevat
tutkimusten perusteella suoraan perusvesikaivoon, joka sijaitsee noin puolivalissa rakennuksen ete-

lapaata. Kyseinen salaoja kulkee kellarin pohjassa muiden LVI-putkien yhteydessa.
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5.3 Salaojaputken koron mittaus perusvesikaivosta ja kellarin lattiasta
Tein mittauksia tasolaserilla perusvesikaivosta, jonka korko suhteessa tasolaseriin oli — 165 cm. Sit-

ten mittasin kellarin pohjan tason, joka oli 149 cm. Nain ollen salaojan putken selka on noin 16 cm

syvalla kapillaarikatkokerroksessa riippuen kaadosta milla salaojat on tehty (kuva 8 ja 9).

KUVA 8. Salaojaputken korko perusvesikaivossa (Niemild 2019-05-11)

Perusvesikaivoon on liitetty salaojat, joka on varustettu padotusventtiililld niin kuin kuuluukin. Myéskin
rannikaivot on yhdistetty perusvesikaivoon. Perusvesikaivosta salaoja- ja sadevedet on johdettu kau-

pungin sadevesiverkostoon, joka sijaitsee kadunvarressa.
5.4 Tulvimisen aiheuttajat

Tehtyjen mittausten ja tutkimusten perusteella voidaan todeta, ettd syyna vedenpaisumukseen on
salaojien liiallinen vesikuorma sulamisevesien aikaan seka sijainti osittain rakennuksen alla liian 1a-
helld kellarin lattiatasoa. Osaltaan myds vaikuttaa se, etta kellarissa ei ole maanvaraista betonilaat-
taa, minka vuoksi vesi pddsee nousemaan lattiapinnan yldpuolelle, kun lumien sulaminen on kiih-

keimmillaan kevaisin.
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KUVA 9. Kellarin lattiatason mitattu korko (Niemila 2019-05-11)
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6 KORJAUSSUUNNITELMA JA KUSTANNUSLASKELMA KORJAUKSISTA

6.1 Yleistietoa salaojien puhdistamisesta

Salaojat pitdisi tarkastuttaa ammattilaisella vahintdan 10 vuoden valein. Ensin kuvauttaa ja sitten
huuhteluttaa ne. Kyseisen tyon voi tehda myos itse, mikali siihen |6ytyy tarvittava osaaminen. Vili-

neistdn saa vuokrattua, mikali niita ei ole itsella.

Salaojiin voi tulla ajansaatossa juurikasvustoa, joka tukkii ne ja hankaloittaa merkittavasti veden kul-
kua putkessa. Mydskin hienoainesta voi tunkeutua salaojaputkien lapi, mikali salaojia ei ole taytetty

asianmukaisesti. Tarkastuskaivoissa veden pinta ei saa olla yli putken vesijuoksun tasossa. Se kertoo
siita, etteivat ne toimi kunnolla. Salaojat ovat voineet menna rikki jo tekovaiheessa, jos niiden paalta

on ajettu huolimattomasti ennenkuin niité on taytetty kunnolla.

Putkia voi omatoimisestikin puhdistaa esimerkiksi painepesuriin liitettdvalla puhdistusletkulla, joka
kulkee putkessa itsednsa vetden paineen avulla. Tama konsti on kohtuullisen edullinen ja helppo

puhdistusmuoto, mikali omistaa soveltuvan painepesurin (kuva 10).

KUVA 10. Painepesurin lisavaruste putkien puhdistamiseen (Youtube.com, 2016. Kuvakaappaus)

6.2 Kohteen salaojien puhdistus

Pohjalle oli hieman kertynyt roskaa, joka on ihan tavallista taman ikdisissa salaojissa. Ujutimme sala-
ojien tarkastuskaivojen valille salaojaputkeen letkua lapi, jotta saimme selville, oliko putkissa suu-
rempia tukoksia. Rassausputki meni kaikki kaivovalit [api ongelmitta, joten sielld ei ainakaan suurem-

pia ongelmia ilmennyt.
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Painotan vield, etta menetelmani on vain suuntaa antava putkiston kunnosta. Putket olisi hyva ku-

vata ammattilaisen toimesta, koska sita ei ole ikind tehty rakennuksen salaojiin. Nain saataisiin taysi

varmuus niiden kunnosta ja toimivuudesta.

6.3 Kellarin lattiavalu

Kellarin lattiaan taytyy valaa maanvarainen betonilaatta, joka estad vedennousun lattiatason paalle

kevaisin. Suunnitelmana on tehda 80 mm laatta itsetehtynd. Kustannuslaskelmassa on oletettu, etta

kiinteiston omistajalta 16ytyy tarvittavat perusvalineet, kuten lapio ja kottikarryt omasta takaa seka

tarvittavat valineet tarvikkeiden kuljetukseen ostopaikasta. Betonin sekoitussuhdetaulukko ohessa

(kuva 11). Betonia menee vain 0,32 m3. Raudoituksena kdytetdan valmista terasverkkoa yhdessa

kerroksessa.

6.4 Kustannuslaskelma tarvittavista materiaaleista ja tyosta

Lattiavalu 80 mm betonilaatta 4 m2

Betonimylly vuokraamosta 14.90 €/pv
Betonin valutyot 0,32 m3 ainesmaarat:

Raudoitusverkko 2350 mm x 1200 mm 2 kpl 28,20 €
Sementtia 96 kg 28 €
hienoa soraa/hiekkaa 237 kg 10€/ t
karkea kiviaines 355 kg 10€/¢t
vettd noin 50 litraa 1€
Tydaika 8 h x 20 €/h 160 €

Kokonaiskulut 252,10 €



KUVA 11. Betonin sekoitussuhdetaulukko (Finnsementti.fi)

Seossuhteet/Blandningsforhallande

[ujuus | Vanimmais- Tilavuusosina/ Kiviainesmaara sementtisakkia kohden (iitraa)/

Liokka sementti- Volymdelar Stenmaterialméangden (liter) per cementsack
Hallfasthets- maara/

klass Minimum | sementtia/ | hienosoraa/ karkea sementtisakki/ | hienosoraa/ karkea vetta noin/

MN/m2 cement- cement | fint grus kiviaines/ cementsack fint grus kiviaines/ vatten ca.

mangd 0...8 mm grovt grus kg 0...8 mm grovt grus |
kg/m3 eller makadam | eller makadam
>8 mm =8 mm
|
K20 C16/20 300 1 2 3 25 40 60 13
K15 C12/15 250 1 3 3 25 60 60 13
K10 C8/M10 200 1 4 4 25 80 80 14
Seossuhteet/Blandningsférhallande

Lujuus- Betoni- Paino-osina (kg)/

luokkal maara/ Viktdelar (kg)
Hallfasthets- Betong-

klass mangd sementtid/ | hienosoraa/ karkea vetta noin/
MN/m2 1m3=10001| cement | fintgrus kiviaines/ vatten ca.
m3 kg 0...8 mm grovt grus |
kg eller makadam
>8 mm
kg
K20 C16/20 1m3 300 740 1110 150
K15 C12/15 1m3 250 940 940 140
K10 C8/10 1m3 200 980 980 120
3 =
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7. YHTEENVETO

Opinndytetyon tavoitteena oli tutkia mahdollisia syita kevaisin kellariin tulvivalle vedelle yksityisen

tilaajan toimesta. Tein myds korjaussuunnitelman ja kustannusarvion tdistd omana tyéna tehtyna.

Mittasin ja kuvasin veden maaran kellarissa kevaalla pahimpaan sulamisaikaan. Vetta oli lattiatasolla

12 cm kiivaimpaan lumien sulamisaikaan.

Kartoitin salaojien kuntoa menetelmilla, jotka olivat edullisia tilaajan toiveesta. Salaojien kunto ol
ndilla kotikutoisilla menetelmilla todettuna kohtuullisella tasolla. Jotta varmistuttaisiin niiden toimi-
vuudesta paremmin, pitdisi ne kuvata ja mahdollisesti puhdistaa ammattilaisen menetelmilla ja asi-
aankuuluvilla laitteilla. Kellarin lattiaan ei ole valettu maanvaraista laattaa. Salaojaputki kulkee noin
15 cm pdassa kellarin lattiasta, minka vuoksi vesi paasee nousemaan kellarin lattialle tulvavesien
aikaan, kun salaojiin kohdistuu kova vedenpaine. Ennen perusvesikaivoa salaojaputket yhdistyvat
yhdeksi putkeksi, joka menee ainoastaan perusvesikaivoon. Se aiheuttaa tulppautumista ja vedet
nousevat hetkellisesti niin ylds, ettd vesi padasee nousemaan kellarin lattialle. Salaojien liitos on talon
alla, joten on haastavaa ruveta niité vaihtamaan yhdeksi putkeksi. Mikali halutaan estaa vedennousu

kellariin, niin tdytyy valaa maanvarainen laatta kellarin lattiaan.

Tein laskelman maanvaraisen laatan valamisesta omana tyona tehtynd, mika on kaikkein kustannus-
tehokkain vaihtoehto. Hinnaksi muodostui 252,10 €, mikali laskee omalle tydlleenkin hinnan. Hinta
on edullinen, mikali tekee kaiken itse mukaan lukien aloittavat ja lopettavat tyot, kuten tyokalujen ja

materiaalien hankinta tyémaalle seké loppusiivous.
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