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Opinnaytetyon tarkoituksena oli tehda Insta Automation Oy:lle kayttdohje Plant Automation
Acceleratorin kayttdon, joka on Siemensin kehittdma ohjelma PCS 7-prosessinohjausjar-
jestelman tueksi. Tavoitteena oli tehda helppolukuinen ja kaytannéllinen ohje, jossa selos-
tetaan, miten kaikki automaatiosuunnittelun kannalta tarkeat toiminnot tehdaan.

Ohjeessa kaytiin lapi vaihe vaiheelta, kuinka Plant Automation Acceleratoria voidaan kayt-
tda automaatiosuunnittelun apuna. Tydssa on tutkittu, kuinka Plant Automation Accelerator
vaikuttaa tydn sujuvuuteen ja mihin asioihin sitd kannattaa varsinaisesti kayttaa. Plant Au-
tomation Acceleratorissa on monia ominaisuuksia, joita ei ole esitetty tassa opinnayte-
tydssa, koska tydsta olisi tullut liian pitka.

Ohje on luotu Word -tiedostomuotoon, koska ohjeen seuraaminen on talléin helppoa toi-
selta naytolta, seka ohjeen eri aihealueiden selaaminen helpottuu. Ohjeessa olevat ty6vai-
heet on selostettu tekstin ja kuvien muodossa. Kuvat havainnollistavat ohjelmassa tehtyja
muutoksia ja kuvaavat, mitd muutoksen tekemisesta seuraa.

Tyon tuloksena valmistui ohje, jota aloittelevat Plant Automation Acceleratorin kayttajat
voivat hyddyntaa. Pohdinta osiossa kerrotaan, mink& kokoisissa projekteissa Plant Auto-
mation Acceleratoria kannattaa kayttaa ja minkalainen pohjaprojekti ohjelmalle kannattaa
luoda, jotta kayttd olisi sujuvaa.

Avainsanat CM, CMT, Plant Automation Accelerator, PCS 7
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Abstract

Author Jere Aikio
Title Using Plant Automation Accelerator for Automation Engineering
Number of Pages 17 pages + 1 appendix
Date 27 May 2019
Degree Bachelor of Engineering
Degree Programme Electrical and Automation Engineering
Professional Major Automation Technology
Instructors Tommi Komu, Unit Manager
Harto Veijola, Project Manager
Markku Inkinen, Senior Lecturer

The purpose of this bachelor’s thesis study was to create an instruction for Insta Automa-
tion Oy employees to use Plant Automation Accelerator software. The goal was to make
an instruction that is practical and easy to read, and where it is explained how the im-
portant procedures for automation engineering are done.

The instruction explains systematically, how Plant Automation Accelerator can be used as
support in automation engineering. This thesis study handles how Plant Automation Accel-
erator affects work fluency, and which procedure it should be used for. Plant Automation
Accelerator has many features that cannot be handled in this thesis, because it would
cause the thesis to be too long.

The instruction is made in Word file format, because it will be easier to follow the instruc-
tion from another monitor while doing automation-engineering project. Texts and pictures
explain the working stages. Pictures demonstrate the changes that are made in the pro-
gram and they illustrate what the change will cause.

The outcome is an instruction that can be used by users without any experience in Plant
Automation Accelerator. Discussion-part explains what size of a project Plant Automation
Accelerator should be used for, and which kind of a base project should be made to make
the use more fluent.

Keywords CM, CMT, Plant Automation Accelerator, PCS 7
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Automation Station. Prosessiasema eli logiikka.

Continuous Function Chart. Ohjelmointikieli, jossa ohjelmointi tapahtuu

tuomalla lohkoja kirjastosta ja kytkemalla ne oikeisiin tuloihin ja lahtéihin.

Control Module. Tyyppipiirin instanssi, joka on luotu CMT:n pohjalta.

Control Module Type. Tyyppipiiri, jonka pohjalta voidaan luoda instansseja.

Distributed Control System. Hajautettu automaatiojarjestelma.

Engineering Station. Insin66riasema.

Hardware. Laitteisto, kuten prosessiasema, virtalahde tai kommunikaa-

tiomoduuli.

Internetin protokollaosoite. Kaytetdan yksildimaan verkkoon liitettyja lait-

teita.

Input/Output. Tulo/I&htd tiedonsiirtoa varten.

Media Access Control. Laitteeseen valmiiksi tehtaalla maaritelty yksildity-

osoite.

Operator Station. Operointiasema eli valvomo.

Plant Automation Accelerator. Suunnittelutydn nopeuttamiseen tarkoitettu

ohjelma.

Process Control System 7. Automaatiojarjestelman suunnitteluohjelma.

Programmable Logic Controller. Ohjelmoitava logiikka.

Process Tag. Tyyppipiirin intanssi.
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PTT Process Tag Type. Tyyppipiiri, jonka pohjalta voidaan luoda instansseja.

SFC Sequential Function Chart. Ohjelmointikieli, jossa ohjelmointi tapahtuu yl-

haalta alaspain jarjestyksessa.

SW Software. Ohjelmisto.

WinCC Valvomo-ohjelmisto.
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1 Johdanto

Siemens julkaisi vuonna 2017 uuden tydkalun automaatiosuunnittelun avuksi, jolla voi-
taisiin vahentaa tarvittavan tydnmaaraa ja kustannuksia. Plant Automation Acceleratorin
(PAA) tuomien hyétyjen takia Insta Automation Oy on ottanut PAA -ohjelman kayttéon.
Selkean suomenkielisen ohjeistuksen puuttuessa sain tehtavaksi luoda ohjeistuksen oh-

jelmiston uusien kayttajien tueksi.

Opinnaytetydn tavoitteena on luoda ohjeistus PAA-ohjelman kayttddn automaatiojarjes-
telman suunnittelussa, joka sisaltdd Control Moduleiden (CM) generoinnin ja kytkentojen
tekeminen. Kaikkia ominaisuuksia ty6hon ei voitu sisallyttaa, koska aihe olisi ollut liian

laaja opinnaytetydn laajuuteen nahden.

Ty0 sisaltaa suppean esittelyn PCS 7 (Process Control System 7) -ohjelmasta. Suurim-
maksi osaksi tyo on eri tydvaiheiden kuvaamista kuvien ja tekstien avulla, jolloin ohjeen
sisaltd tulee ymmarretyksi, ja ty6ta voidaan tehda tehokkaasti. Valmis ohje I16ytyy liit-

teena opinnaytetydn lopusta.

Insindoritydn tilasi Insta Automation Oy, joka on osa suomalaista perheyritysta, Insta-
konsernia. Insta-konserni sisaltdd monia osa-alueita sdhkbdautomaatiosta, digitaalisesta
tietoturvasta ja puolustusteknologiasta. Insta Automation tydllistdad noin. 500 automaa-
tion, instrumentoinnin ja sahkodistyksen ammattilaista ja muodostaa noin 62 % Insta

Groupin vuotuisesta lilkkevaihdosta.
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Insta DefSec Oy

Insta Automation Oy *29 %
*62 % o
INSTA
Groug
Insta ILS Oy
*9 %

Strategiset osakkuusyhtiot Millog Oy ja Senop Oy

Kuva 1. Insta Groupin liikkevaihdon jakauma tytaryhtididen kesken (1).

Insta-konsernilla on toimipisteitd Oulussa, Varkaudessa, Harjavallassa, Vantaalla, Kuo-
piossa, Porissa, Tampereella, Espoossa, Raisiossa, Porvoossa, Miinchenissa, Imatralla

seka Muuramessa.

Opinnaytetyon varten kerattiin tausta-aineistoa kahdesta eri ohjelmasta, PCS 7:sta seka
Plant Automation Acceleratorista. PCS 7 -ohjelman tausta-aineisto 16ytyi Siemensin pi-
taman kurssin avulla, josta saatu kurssimateriaali auttoi ymmartdmaan ohjelmasta l6yty-
via ominaisuuksia. Plant Automation Acceleratorin tausta-aineiston selvittdminen oli hie-
man hankalampaa, koska tuote on suhteellisen uusi, joten siita julkaistuja ohjeita ei ole

paljoa.

Plant Automation Acceleratorin kayttd6a varten tarvitaan USB-lisenssi, joka voidaan liittaa
tietokoneeseen, jolloin ohjelma voi lukea lisenssin suoraan USB-tikulta. Lisenssin kayt-
tamista varten tarvitaan myos digitaalinen sertifikaatti, joka toimitetaan sahkopostitse ti-

kun tilaajalle.
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2 PCS7 -prosessinohjausjarjestelma

Simatic PCS 7 on Siemensin kehittdma prosessinohjausjarjestelma, jolla voidaan hallita
monimutkaisia ja turvallisuuden kannalta kriittisien prosessien ohjausta. PCS 7 on laa-
jasti kaytdssa teollisuuden eri prosesseissa, koska se sopii joustavuutensa puolesta mo-
niin eri kayttékohteisiin. PCS 7 -automaatiojarjestelman skaalautuvuudesta kertoo se,
etta jarjestelmalld voidaan toteuttaa, vaikka koko laitoksen automaatio, tai vaihtoehtoi-
sesti jokin pieni yksittainen prosessi. PCS 7:ssa on monia ty0kaluja, joilla voidaan saa-
vuttaa haluttu suunnittelutulos. (2.)

PCS7-ohjelma sisaltad monia erilaisia tydkaluja, joilla tehdaan logiikassa kaytettava oh-

jelma seka maaritellddn parametreja. Simatic Manager toimii alustana naille ohjelmille,

managerissa voidaan tarkastella luotua projektia ja sen osia.

CFC-editori

CFC eli Continuous Function Chart on graafinen ohjelmointikieli, jota kaytetdan CFC-

editorissa.

Kuva 2. Kuvakaappaus CFC-editorista, kuvassa nakyvat kirjastot vasemmassa reunassa sini-
sind kirjan kuvina, editorin vasemmassa reunassa ovat tulot, keskella lohkot ja oikeassa
reunassa lahdot.

metropolia.fi ﬂ7Metrop0|ia



Kuvassa 2 nakyvalla CFC-editorilla luodaan kaavioita, joihin lisataan tuloja ja lahtoja,
jotka kytketaan oikeisiin lohkoihin. Lohkot voidaan tuoda kirjastosta raahaamalla ja kyt-
kea painamalla hiiren vasemmalla haluttua tuloa/lahtéa, raahaamalla kohdistin halutun
tulon/Iahdon paalle ja vapauttamalla hiiren vasen painike. Talla tavoin luodaan koko oh-
jelmarakenne, joka voidaan sitten k&antaa ja ladata logiikalle. Lohkoihin voidaan lisata

ehtoja, kuten tavoitearvot, rajojen halytykset, lukituksia seka valvomoon menevét tiedot.

SFC-editori

SFC eli Sequential Function Chart on ohjelmointikieli, jota kayttaja voi kayttda SFC-edi-
torissa. SFC:n rakenne sisaltda askeleita (steps) seka siirtymaaskeleita (transitions).
SFC:lla ohjelmoidessa ohjelma suoritetaan ylhaalta alaspain askel kerrallaan. Yksinker-
tainen SFC-funktiokaavio sisaltda aloitusaskeleen, siirtymaaskeleen seka lopetusaske-

leen.

AT = =
SFC Gt Inset CPU Debug View Optons Window Help
DE& B e 9 WX KA L QQ[BEM W
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Press lforhelp

Kuva 3. Kuvakaappaus SFC-editorista, jossa on esitetty SFC-funktiokaavio sisaltda kuusi as-
kelta seka viisi siirtymaaskelta.

Kuvassa 3 on esitetty yksinkertainen sekvenssirakenne, mutta SFC:n rakenne voi olla
myo6s monimutkaisempi, jolloin siind saattaa olla rinnakkaisia sekvensseja, hyppyja seka

silmukoita. Askeleisiin laitetaan tulot sekd 18hdét, jonka jalkeen maaritellaan, etta mita
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arvoja ne saavat. Tata askelta suoritetaan niin kauan, kunnes siirtymaehdot tayttyvat el
siirtymaaskel suoritetaan, jonka jalkeen ohjelma paasee jatkamaan seuraavaan aske-

leeseen.

Process Tag Type

PTT eli Process Tag Type on CFC-kaavio, johon on maaritelty valmiiksi |O-pisteet. Pro-
cess Tag Type on siis tietynlainen peruspiiri, josta voidaan monistaa instansseja muille
saatolaitteille esimerkiksi venttiileille. Taman kaytté on suositeltavaa silloin, kun laitteita
on paljon ja ne sisaltavat paljon samankaltaisuuksia. Process Tag Typet ovat kuitenkin
hieman vanhentunutta teknologiaa, joten nykyaan pyritdan kayttamaan Control Modu-

leita ja Control Module Typeja asiakkaan toiveitten mukaan (4).

HW Config -editori

Automaatiolaitteisto pitda konfiguroida aina jokaiselle prosessille, ja tama tehdaan
PCS7:sta loytyvalla HW Config -editorilla. Kuvassa 4 on esitetty HW Config —editorin
nakyma yhdella eta-io:lla.

Kuva 4. Kuvakaappaus HW Config -editorista. Kuvassa nakyy etd-io sekd tieto milla
protokollalla ja mihin prosessiasemaan eta-io on kytketty. Taulokossa nakyy myos
prosessiaseman sisaltamat laitteet.
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HW Config -editorissa voidaan konfiguroida ohjelmalle tarkeat prosessiasemat, hajaute-
tut /04, virtalahteet, kommunikaatiomoduulit, I/O-kortit eli HW Config -editoriin lisdtaan
kaikki samat laitteet, jotka tulee myds fyysiseen projektin kohteeseen eli asiakkaan kiin-
teistodn. Editorissa maaritellaan kaikki laitteistoon liittyvat ominaisuudet, kuten aliverkot,
kommunikaatioprotokollat, IP- ja MAC-osoitteet, I/0O-korttien osoitealueet ja maaritellaan

mihin porttiin kohteeseen tulevat laitteet kytketaan.

Topology Editor

Topology editorissa voidaan tarkastella projektissa olevaa laitteistoa. Sielta saadaan hel-
posti selville Profinet-laitteet ja niiden portit, kaapeleiden pituudet, kaapeleiden materi-
aalit, tiedonsiirtonopeudet seka diagnostiikkatiedot. Kuvassa 5 nakyy AS:n ja eta-io:n

valinen yhteys.

'3 Topology Editor ==
Table view  Graphic view | Dfine/onine conparison
Miniature View
ASO1
m PN-I0-AS01(CPU 410-5H)
IM155-6PN-HF-V3.1
Move picture mode deactivated
Onine Object Propetties | [_opions Pii.
:::::: Help

Kuva 5. Kuvakaappaus Topology -editorin Graphic View’ssa.

Topology editori adoptoi tiedot suoraan HW Config -editorista. Yhteyksid voi muokata
Table View’ssa, jossa yhteydet on merkitty taulukkomuotoon tai Graphic View’ssa, jossa

yhteydet ovat graafisessa muodossa.
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WinCC

WinCC on Siemensin kehittdma valvomo-ohjelmisto, josta operaattori voi tarkkailla pro-
sessissa tapahtuvia asioita, kuten venttiilien asentoja, moottoreiden kayntia seka sailioi-
den pinnankorkeuksia. Kuvassa 6 on esitetty kuvakaappaus WinCC-ohjelmasta.

14 Mananaiog

="
| -99999.99 -

) BoNativene

GTEEERD

2 ¥ S
| -12345.67 %
1234567

11 |1234587

Kuva 6. Kuvakaappaus WinCC -ohjelmasta, kuvassa nakyy kuusi eri venttiilid, yksi moottori, yksi
pumppu seka kaksi sailiéta pinnankorkeumittauksineen.

Operaattori voi mahdollisesti my6s muokata arvoja, lukea halytyksia tai ohjata prosessia.
WinCC:sta I6ytyy siis graafisesti esitettyna laitoksen rakenne, josta operaattori voi seu-
rata prosessin kulkua. WinCC:n alta I6ytyy monia erilaisia tydkaluja, joilla voidaan mm.
luoda valvomonaytot, maarittaa operaattorien oikeudet, hallinnoida halytyksia, tallentaa

tietoa tietokantaan tai vaihtaa kielta.

DCS-jarjestelma

DCS-jarjestelma eli Distributed Control System on hajautettu automaatiojarjestelma, jo-
hon kuuluu tyypillisesti suunnitteluasemia (ES), operointiasemia (OS), prosessiasemia
(AS), kenttavaylia (Field Bus) seka laitevaylia (Plant Bus). DCS-jarjestelma eroaa PLC-
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jarjestelmasta, vaikka ne saattavat vaikuttaa samanlaisilta. DCS-jarjestelmassa voi olla
useita itsenaisia prosessiasemia, jotka on hajautettu ympariinsa automaatiojarjestelmaa.
Talldin mittaustiedot ja ohjaukset voidaan hoitaa hajautetulla prosessiasemalla, josta ar-
vot voidaan lahettaa eteenpain keskusyksikélle. PLC-jarjestelma on taas keskittynyt la-
hinna yksittaisen prosessin ohjaukseen, joka voi olla esimerkiksi moottorinkaynnistami-
nen. PLC-jarjestelmat ovat kuitenkin nykypaivana sen verran kehittyneita, etta niilla voi-

daan tehda Idhes DCS-jarjestelmaa vastaavia PLC-jarjestelmia. (3, s. 1.)

3 Plant Automation Accelerator

Plant Automation Accelerator on osa Siemensin kehittdmaa COMOS-ohjelmistoa. CO-
MOS-ohjelmisto on laaja ohjelmistokokonaisuus, jonka sisalta 16ytyy ohjelmat tiedonhal-
lintaan, suunnitteluun, simulointiin, kunnossapitoon ja kayttamiseen. COMOS-ohjelmis-
ton paatarkoituksena on kasata kaikki tieto muista ohjelmista samaan paikkaan, joten
kun kayttaja tekee muutoksen johonkin ominaisuuteen, kuten sahkdkuvan venttiilin po-
sitioon, niin se paivittyy kaikkiin muihinkin ohjelmiin samalla. Tall6in datanhallinta on hel-
pompaa ja kayttaja saastyy ylimaaraiselta tyolta. Plant Automation Accelerator on siis
mahdollista ostaa irrallaan COMOS-ohjelmistosta, jolloin kaytdssa ei ole kaikkia ominai-
suuksia, mutta kaikki tarpeellinen PCS 7 -suunnittelun kannalta. Plant Automation Ac-
celeratorilla voidaan muokata olemassa olevaa projektia tai tehda kokonaan uusi projekti

ihan tyhjasta.

Plant Automation Acceleratorilla on kolme paatarkoitusta:

Projekteihin kuluvan ajan lyhentdminen. PAA:lla voidaan lyhentda projekteihin kuluvaa
aikaa PAA:n sisalla olevien tydkalujen avulla. Tyokalut tarjoavat tehokkaampaa PCS 7 -

suunnittelua, kun tietojen muokattavuus on helpompaa.

Projektikustannusten pienentaminen. Kaikki tieto PCS 7 -jarjestelmasta sijaitsee yhtei-
sessa tietokannassa, joten muutosten tekeminen on helpompaa, eika siihen valttamatta
vaadita syventavia taitoja. Tama patee varsinkin, jos projektilla on monta eri tekijaa sa-

manaikaisesti.
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Pienemmat huoltokustannukset kayton aikana. PCS 7 -ohjelmaa voidaan muuttaa hel-
posti PAA:n kautta, vaikka laitos olisi kdynnissa. Laitoksen alasajosta seuraa yleensa

merkittavia kustannuksia.

Peruspiirit

Peruspiirit ovat valmiiksi luotuja piireja valmiilla kytkennéilla. Peruspiirien idea on vahen-
téda suunnitteluun kuluvaa aikaa, koska monissa kohteissa esiintyy samankaltaisia ele-
mentteja. Talld tavoin suunnitteleva yritys voi saastaa rahaa, kun kaikkea ei tarvitse
tehda alusta. Peruspiiria muokataan aina tarpeen vaatiessa, mutta ne kaikki pohjautuvat
aina yleisiin elementteihin mita piireissa kaytetaan. Esimerkiksi tuotantolaitoksen Y tuo-
tantolinjat voivat sisaltda jopa 200 venttiilia, joten on luonnollisesti nopeampaa luoda 200
kopiota peruspiiristd ja muokata niitd tarpeen mukaan, toisin kuin luoda jokaiselle vent-

tiilille oma piiri.

Control Module ja Control Module Type

Suunnittelukohteiden vaihtelevuus on suuri ongelma automaatiosuunnittelun saralla, jo-
ten sita varten on kehitetty Control Modulet ja Control Module Typet. Control Modulet
ovat samanlaisia kuin Process Tagit. Control Module Typeja kaytetdan PTT:n tavoin op-
timoimaan ja standardisoimaan automaatiosuunnittelua. Control Modulet ovat Control
Module Typen instansseja, joiden muokkaaminen ei vaikuta Control Module Typeen,
vaan muutokset jaavat luotuun instanssiin. Control Moduleilla voidaan vahentaa testaa-
miseen kuluvaa aikaa, nopeuttaa suunnittelua ja huomata helposti poikkeavuudet eri in-

stansseissa.
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Kuva 7. Ylemmassa laatikossa on kaksi CMT:a, PIDCon ja VIvAn. Naista luodaan CM:t alem-
paan laatikkoon (5).

Kuvassa 7 selvennetaan, miten CMT:sta luodaan CM:t PID-sdadin PIC_Splitille, tulo-
venttiili In_Valvelle seka lahtéventtiili Out_valvelle. Kuvaan 7 katkoviivalla merkityt lohkot
ovat valittavia lohkoja, tuloventtiilille on peruslohkon lisaksi valittu yksi valittava lohko,

lahtoventtiilille on peruslohkon lisaksi valittu kaks valittavaa lohkoa.

Process Tag Typen ja Control Module Typen vertailu

Muutos PTT:en aiheuttaa aikaisempien instanssien poistamisen, toisin kuin muutos
CMT:en synkronoi muutoksen olemassa oleviin instansseihin ilman niiden poistamista.
Process Tag Typeen konfiguroitu data ja tehdyt kytkennat katoavat. CMT:sta voidaan
luoda eri variantteja, mutta PTT pitda aina luoda uudestaan eri varianteille. PTT:n luomi-
nen on hieman helpompaa, koska sen tekeminen tapahtuu asettamalla ja kytkemalla
tarvittavat lohkot. CMT:ssa on mukana teknologiset I/0O:t, jotka pitaa maarittaa, joka saat-
taa viedd hieman enemman aikaa, mutta kokonaisuudessaan CMT:n kayttaminen on

jarkevampaa sen joustavuuden ansiosta. Kuvassa 8 on eritelty PTT:n ja CMT:n eroja.
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Process tag types (PTT) Contral modude ype (CMT)
*  Subsequent changes to the types > +  Subsequent changes to the types >
Deletion of instances Synchrenization of changes without deletion
+  Loss of previously configured data and of instances
interconnections = No data or interconnection loss
= Variant generation from one type

Modified
PTT "Motor™

Kuva 8. Kuvakaappaus PCS 7 -kurssimateriaalista. (6).

Equipment module

Equipment module on kokoelma Control Moduleita, CM:t voidaan nitoa yhteen Equip-
ment moduleen. Equipment moduleen voidaan talléin rakentaa jokin prosessinosa sen
toimilaitteineen esimerkiksi. sekoitussailid, johon kuuluu kaksi pumppua, kuusi venttiilia

seka pinnanmittaus.

ri L LY
S 1 Laowvel

P A . Y S T
S Dutlet_Levelr S Outer ./

Kuva 9. Pl-kaavio Equipment Modulista. (7).

Kuvan 9 kaavio sisaltda nelja Control Modulea ja yhden sailién. Fl-Inlet CM mittaa saili-
06n S1 virtaavan nesteen, esimerkiksi veden, maaraa, FI-Outlet CM mittaa sailiésta vir-
taavan veden maara, LIC-Level CM mittaa sailion pinnankorkeutta ja ohjaa YC-Out-
let_Level CM:a, joka on saatoventtiili.

metropolia.fi ﬂMetropolia



12

Technological I/O

Teknologiset 1/0:t sisaltavat Control Module Typelle ja Control Modulelle tarpeellista tie-
toa. Teknologiset 1/O:sta 16ytyy Control Module eli lohko tai lohkojen joukko, signaalit,
lohkoon sijoitettavat arvot, viestit, kaskyt ja status, joita kaytetddn SFC:n liittamiseen.
Teknologisista I/O:sta [0ytyvat objektit ovat muuten yhteisia panosprosesseille ja jatku-
ville prosesseille, paitsi kaskyja ja statusta kaytetdan vain panosprosesseissa. Teknolo-

gisia I/O-pisteitd voi muokata Plant Automation Acceleratorissa.

Signaalit

Signaalit eli kytkennat ovat CFC:n sisélla olevia johtoja, joilla yhdistetdan haluttu tulo tai
18ht6 haluttuun lohkoon. Tulo tai lahto voidaan maaritella joko signaaliksi tai parametriksi.
Jos tulo tai 1ahtd on signaalityyppinen niin siihen voidaan kytkea johto jostain lohkosta
johonkin lohkoon. Jos tulo on parametrityyppinen, siihen asetetaan haluttu parametri,

kuten sailion pinnan asetusarvo.

Excel import/export

Excel on yksi tarkeimmista tyokaluista automaatiosuunnittelijoiden keskuudessa, silla
voidaan hallita suuria maaria dataa. Siemensin ohjelmissa on samanlainen rakenne,
kuin Excelissa, joten dataa voidaan generoida tai kopioida Excelistd Siemensin ohjel-
mistoon ja painvastoin. Ohjeessa esitetylla Excel generaattorilla voidaan muodostaa oh-

jelman hierarkia, Control Modulet seka laitteisto Plant Automation Acceleratoriin.

Lisdosat

Plant Automation Accelerator sisaltda maksullisia lisdosia joilla voidaan mm. muodostaa
piirikaaviota tai osaluettelo. Naita lisdosia kayttamalld voidaan esimerkiksi osaluettelo
tuoda ohjelmasta ja lahettda suoraan maahantuojalle. Tall6in virheiden maara pienenee,

kun tiedot ovat haettu suoraan ohjelmasta, eika kirjoitettu manuaalisesti.
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4 Ohjeistuksen toteutus

Opinnaytetyon tuloksena syntynyt ohje on suunnattu Insta Automation Oy:n tyonteki-
joille, jotka tekevat toitéd Siemensin ohjelmistojen kanssa. Ohjelmistot ovat englanninkie-
lisid, joten ohjeessa esiintyvia vieraskielisia sanoja ei ole suomennettu selkeyden takia.
Sanojen suomentaminen voi johtaa virheisiin, jotka ovat kriittisia projektin etenemisen

kannalta.

Ohjeistuksessa piti ottaa huomioon myds se, etta ohjeistus tulee luoda kaskyluontoisesti,

koska lukijan pitdd hahmottaa, mitd hanen itsensa pitéda tehda (8).

Ohjeistus on pyritty tekema&an samaan jarjestykseen, mika esiintyy normaaleissa auto-

maatiosuunnittelun projekteissa.

Ohjeistuksen laadinnassa on kaytetty Microsoftin Word -tekstieditoria ja Excelid seka

Paint -kuvankasittelyohjelmaa.

Ohjeistuksen luomista varten taytyi hankkia hieman perustietoa PCS 7 -ohjelmasta,
koska Plant Automation Acceleratorissa tehtavat muutokset vaikuttavat suoraan PCS 7
ohjelmaan. Nain ollen piti selvittdaa, miten luodut muutokset nakyvat PCS 7:ssa. My6s
Control Modulet ovat tassa ohjeessa suuressa roolissa, joten niiden ymmartdminen on
tarkeaa. Ohje valmistui tydn ohessa samaan aikaan, kun perustietoisuus tarvittavista

ohjelmista oli saatu.

Opinnaytetyon tausta-aineiston selvittdmiseen kului paljon aikaa, koska aineisto oli ripo-
teltu eri linkkien taakse. Tausta-aineistoa ei ollut saatavilla Siemensin ulkopuoalisilta 18h-
teista, joten lahes kaikki ohjeessa esitetyt tiedot ovat Siemensiltd peraisin. PCS 7:n
tausta-aineisto on peraisin Siemensin pitamalta kurssilta, jossa opetettiin PCS 7:n pe-

rusteita, ohjelman rakennetta ja projektien luomisen vaiheita.

Tiedot Plant Automation Acceleratorista on hankittu ohjeiden ja oman kayttokokemuksen
avulla, koska Suomessa ei talla hetkella jarjesteta koulutuksia Siemensin toimesta. Myds
Instan tyontekijoiden antamat vinkit olivat tarkeassa roolissa tata ohjetta ja opinnayte-

tyota tehdessa.
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Tyon edetessa suurimmat vaikeudet tulivat Control Moduleiden eri variaatioiden kay-
tostd, koska niista ei ollut saatavilla selkeda ohjeistusta. Instan kokeneimpien kayttajien
kanssa pidetty palaveri selvensi Control Moduleiden kayttotarkoitusta ja toimintaa.

5 PAA:n kayttajakokemuksia

Haastatteluja tehtiin ohjeiden laadinnan jalkeen kaksi kappaletta huhtikuun aikana Insta
Automationin tyéntekijoille. Haastattelussa kysyttiin mm. kayttajakokemuksia, kaytossa
ilmenneitd ongelmia ja Control Moduleiden kayttamisesta PCS 7 -projekteissa. Tassa
kappaleessa on koottu tarkeimmat asiat haastattelujen pohjalta.

Plant Automation Acceleratorin kayttdliittyma on melko sekava ensikertalaisille, joten
haastateltavat ovat koulutusmateriaalia seuraamalla paassyt hyvin alkuun. Perustoimin-
not ovat melko helposti omaksuttavia ja paasaantoisesti tydskentely keskittyy niitten
kayttdoon (9).

Plant Automation Acceleratorin kayttd on nopeuttanut tdiden tekoa vaikka, kaytdon
kanssa ilmeni ongelmia mm. tietokantojen kokojen suhteen. PAA oli kuitenkin kaytdssa

piirien generoinnissa ja niiden parametrisoinnissa, kaikki muu tehtiin PCS 7:n puolella.

Plant Automation Acceleratorin etu perustuu talla hetkella lahes kokonaan Control Mo-
duleiden luomiseen, koska niille voidaan luoda selkeé rajapinta, eika se edellyta piirin
sisdisen toiminnan tarkkaa tuntemusta. Toisen haastateltavan mukaan piirien johdotta-
minen on huomattavasti nopeampaa, jos piireja on monta ja kytkentdja pitaa tehda mas-
soittain. Acceleratorin on hyodyllinen pienemmissakin projekteissa, mutta hyoty kasvaa

projektin koon kasvaessa (10).

Haastattelun pohjalta voidaan paatelld, ettd Plant Automation Acceleratoria voidaan
kayttaa eri kokoisissa projekteissa projektin suuruudesta riippumatta, pois lukien pienet

projektit.

metropolia.fi WMetropolia



15

Plant Automation Acceleratorin kayttd on kannattavaa projekteissa, jotka sisaltavat Cont-
rol Moduleita, koska Control Moduleiden luominen on erittdin hidasta PCS 7 -ohjel-
massa, joten PAA on varteenotettava vaihtoehto niiden luomista ajatellen. Kytkentdjen
tekeminen on mahdollisesti nopeampaa Connection Managerin kautta kuin CFC-kaavi-

oita selaten, mutta tasta ei ole tarpeeksi tutkimustietoa saatavilla.

Tietojen pohjalta voidaan paatella, etta Plant Automation Acceleratorilla kannattaa tehda
projektille hyva pohja, joka sisaltaa tarvittavat Control Modulet Typet ja niiden instanssit,
Control Modulet. Laitteiston generointia ja kytkentdjen tekemista kannattaa harjoitella
PAA:ssa, mutta jos projektilla on kiire, voidaan PCS 7 kayttaa tahan tarkoitukseen. Hie-

nosaadot voidaan tehda PCS 7 -ohjelman puolella.

6 Yhteenveto

Ty6n tavoitteena oli luoda kayttdkelpoinen ohje Insta Automation Oy:n tydntekijéiden
kayttéon. Toteutunut ohje sisaltdd kuvaukset perustyodkaluista ja niiden kayttamisesta.
Ohjeessa esitetdan askel kerrallaan, kuinka esimerkiksi Control Module Type luodaan ja
kuinka siita generoidaan instansseja. Ohjetta on tarkasteltu opinnaytetyén ohjaajan seka

yksikdnpaallikén kanssa.

Tyo6ssa havaittiin, ettd PAA:n kaikki ominaisuudet eivat viela toimi halutulla tavalla, mutta
ohjelma saa paivityksid saannodllisin valiajoin. Ongelmia tuli vastaan mm. tietokantojen

tiedostokoon rajoituksissa.

Haastattelussa selvisi, ettd PAA on kayttajaystavallinen ohjelma, eli tydskentelyrajapinta
on selked, eika tyokalut ole piilossa valikkojen takana. Haastateltavat olivat kayttaneet
verkosta I6ytyvaa ohjetta, mutta ohje ei sisaltanyt ollenkaan tietoa Control Module Type-

jen luomisesta.

Tyon tuloksena syntyi ohje, jota tyontekijat voivat kayttaa paivittdisessa tydssaan. Insi-
ndoritydssa pohditaan missa tilanteissa PAA:a kannattaa kayttda ja millainen projekti
kannattaa luoda pohjaksi. Ohje on kuitenkin raataloity Insta Automationin tarpeisiin, joten

ohjeesta ei 16ydy kaikkia mahdollisia tydkaluja tai toimintakuvauksia.
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Insta Automationille tulevaa ohjetta paivitetdan, jos tarve sita vaatii. Uudet paivitykset
mahdollistavat uusien ominaisuuksien kayttdmisen ja jos uudet ominaisuudet hyoédytta-

vat yritysta niin ndma tulevat ohjeeseen.
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1 Johdanto

Tassd dokumentissa on kuvattu, miten Plant Automation Acceleratoria ja sen ominai-
suuksia kaytetdan. Mukana on myds kuvaus ulkoisten tyokalujen kaytosta, kuten Excel

Import/Export.

2 Control Module Typet ja Control Modulet

CMT on CFC, josta loytyy teknologisia 10-pisteitd, kuten myés CM:sta. CMT on “tyyppi-
piiri”, jonka pohjalta luodaan eri instansseja eli piireja. Tyyppipiiri voi sisaltda useita eri
variaatioita.

Esimerkki Control Module Typesta nimelta Saatopiiri

CMT nimelta "Saatopiiri” on luotu virtauksen mittausta seka saatda varten.
Tasta tyyppipiirista nimelta "Saatopiiri” luodaan Control Module eli tyyppi-
piirin instanssi. Control Module nimetaan yksiléllisesti "CM FIC-001” eli se

on Saatopiirin Virtauksensaadin-instanssi.

Esimerkki Control Modulen instanssien luomisesta

FIC-001 Control Modulesta luodaan variantti venttiilin Y101 ohjaamiseen,
jonka lapi virtaa kiinteda ainetta. Talldin luodaan variantti jonka “unit” -pa-

rametriksi voidaan asettaa (kg/h) ja nimetaan se asianmukaisesti.

Samasta CMT:sta voidaan luoda toinen variantti, joka ohjaa venttiilid Y102,
jonka lapi virtaa nestemaista ainetta. Talldin luodaan variantti jonka "unit” -

parametriksi asetetaan esimerkiksi (m3/h).
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Otetaan tarkasteluun Control Module Type nimeltd MonDi, jolla voidaan

valvoa digitaalista arvoa. MonDi on Siemensin valmistama CMT.

MonDi sisaltaa itsessaan seuraavat lohkot:

s
[MonDiL
[Monitori

0 —FlutTmIn

Feature

ENO
Bypas=ic
Flutict
Oosice

Onict

ExrorNum

:::::
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monitoroida ja

InversEv

Kun tasta Control Module Typesta luodaan variantti PAA:ssa niin kayttaja valitsee, mita

ominaisuuksia han haluaa sisallyttda luotuun varianttiin. Tama tapahtuu valitsemalla ha-

lutut valintalaatikot.

Type structure

T EE DR X M?

4 & MonDiVarl

e Py

& PV_FB

es
&5S.In

Ylldolevasta kuvasta huomataan, ettéd S ja S_In vaihtoehdot eivat ole valittavissa, koska

ne on maaritelty Control Module Typeen "vakio” ominaisuuksiksi. Alla esitettyyn Control

Moduleen on valittu PV lohko, jolloin tastd Control Modulesta 16ytyy seuraavat lohkot:
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Tasta huomataan, etta valintalaatikon valinnan poistaminen poistaa kyseisen osion loh-
kot CFC:sta. Tasta CMT:sta voidaan muodostaa kolme eri varianttia. Taman CMT:n va-
littaviksi lohkoiksi on valittu PV seka PV_FB, S ja S_In ei voi valita pois, joten ne tulevat

CMT:n mukana aina.

Esimerkkikuvassa kaytettiin MonDi_Std —variaatiota. Variaatioita kaytetaan eri tarkoituk-
sille. Tassa esimerkissa variaatio MonDi_Std sisaltda ajurilohkon, joka on suunniteltu

tavallista bindarisignaalia varten eli 1 ja O.

MonDi_FB on FieldBus —laitteille suunniteltu variaatio, joka sisaltaa ajurilohkon FieldBus
—laitteita varten. Tahan ajurilohkoon kytketdan bindarisignaalin lisdksi myos Status —
tieto, joka kertoo esimerkiksi: Onko laitteessa jotain vikaa, onko laite simulaatiossa tai

onko arvoa manipuloitu. MonDi variaatio on software signaalia varten.
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MonDi =

(CMT Master data library) g

scriptic
andard Eled ke EEEW
sidbus measurement value

Aeasured valee display (no channel blocks)

[
=]

x = Sedection for variamt o =Selectable Tunctions:

Kayttaja valitsee taulukon mukaan asiaan kuuluvan variaation ja valitsee turhat valinnat
pois PAA:n puolella.

Jos kayttaja kayttaa Siemensin omia Control Module Typeja, niin kayttajan tulee varmis-
taa kyseisen CMT:n manuaalista, ettad tatd CMT:a voidaan muokata PAA:ssa. CMT:n

valillda on eroavaisuuksia ja ndma tulee ottaa huomioon.
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3 Alkuvalmistelut

3.1 Ohjelman rakenne

Ohjelman rakenteeseen kuuluu seuraavat alueet:

Navigator -ikkuna, jonka tarkoitus on mahdollistaa nopea ja vaivaton siirty-

minen eri valilehdelle. Naista valilehdista voidaan tarkkailla ja muokata pro-

jektia seka projektin rakennetta.

- Detail -ikkuna, josta voidaan tarkastella virheita, varoituksia ja eri objektien
tietoja.

- Tydkalupalkki, josta voidaan nopeasti valita haluttu tyokalu

- Working Area, mihin voidaan avata useita ikkunoita samanaikaisesti. Tahan

nakymaan aukeaa myds Navigator -ikkunassa valitut rakenteet ja niiden tie-
dot.

8IHE o BRGTH BOBDAS n.-..q»,-ﬂf-;i'lfy{ikic’ilupalkki

Navigator -ikkuna

Working Area

|52 o8 ] 8 s 5 e ]

Detail -ikkuna PCS 7 Plant Automation Accelerator

(% et -

3.2 Projektin yhteensopivuus

Plant Automation Acceleratoria voidaan kayttda Control Module Typejen, viestien ja

Control Modulen varianttien muokkaamiseen, joten naille on asetettu ehtoja, jotka taytyy
I6ytya PCS7 -projektista.
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3.3 Control Module Typen kaytto PAA:ssa

Jos PAA -projekti tulee kayttamaan Control Module Typeja, pitaa kayttdjan varmistaa,
etta:

- PCS 7 -projekti on multiprojekti.
- Multiprojekti sisaltaa Master Data Libraryn.
- Master Data Library sisaltdad Control Module Typeja.

3.4 Viestin kayttd PAA:ssa

Jos PAA -projektiin halutaan tuoda viesteja, niin:

- Viestit tytyy maarata jollekin Control Modulille PCS 7 -projektissa.
- Viestit tytyy maarata jollekin Control Modulille tai Control Modulin va-
riaatiolle Plant Interfacessa PCS 7 -projektissa.

3.5 Control Modulen varianttien kaytté PAA:ssa

Jos PAA -projektiin halutaan tuoda Control Modulen variantteja, niin:

- Lohko taytyy maarata jollekin Control Modulille PCS7 -projektissa.

- Lohkolle taytyy maaratd PCS7:n puolella Plant Connection Plant In-
terfacessa.

- Lohkon "Option” -valinta pitda aktivoida.

3.6 Kieliasetukset

Kayttajan tulee kayttdd samaa kielta kayttéjarjestelman, MS Officen-, SIMATIC PCS 7-
ja PAA -ohjelmien valilla. Eli, jos kayttaja kayttaa englantia PAA:ssa niin kayta englantia

my0ds kaikissa muissakin ohjelmissa, koska tdma saattaa vaikuttaa arvojen laskemiseen.
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4 Projektin kasitteleminen

Kayttaja voi avata valmiin projektin tai tehda kokonaan uuden projektin.

4.1 Valmiin projektin avaaminen

Valmiin projektin avaaminen tapahtuu ylavalikosta. Valitse "File > Open project”, jonka
jalkeen tulee valita databasen tietotyyppi seka avata projekti, mika halutaan avata. Vah-
vista valinta painamalla OK.

PG Open database 9 @
O Miaosoft Jet @ Orade @ SQL server
Database  F:\109742154_files_v2_1\109742154_files_v2_1\Database\109742154_PA/

User name @SETUP v

v OK 3 Cancel

Taman jalkeen projekti aukeaa Working Arealle. Kaksoisnapsauta haluamaasi projektia,
jolloin se siirtyy Units -valilehdelle Navigaattoriin.

4.2 Uuden projektin luominen

Uusi projekti kannattaa luoda PAA:n mukana tulevan databasen paalle, koska Acces-
sissa luotu database ei valttamatta sisalld kaikkia tarvittavia komponentteja. Siirry
PAA:han ja valitse ylavalikosta "File > Open database...”
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File | View at I

I&  Open database ...
+9| Open project

Save project
Languages
User settings
Bt

a.# 0 i

Valitse hakemistosta minka tietokannan haluat avata ja valitse "User name” -kohtaan
"@SETUP”. PAA:n alkuperainen database sijaitsee normaalisti seuraavan tiedostopolun

alla:

"C:\ProgramData\Siemens\PCS 7 Plant Automation Accelerator\V2.1\Data-
base\DB_PAA_2100_000035"

ProgramData -kansio on piilotettu Windowsissa, joten aseta kansion asetuksista se na-

kyvaksi tai kayta ylla olevaa tiedostopolkua.

Kokonaan uuden projektin voi luoda valitsemalla ylavalikosta "File > Open project”.
"Open project” -ikkuna aukeaa Working Arealle, ja sielta tulee valinta projektin tyypiksi
"Engineering”. Taman jalkeen napsauta hiiren oikealla Working Arealta mista tahansa
kohtaa, ja valitse "New > Project”. Aseta projektille nimi seka kuvaus "Project category”

-soluun. Varmista, etta tyyppi on "Engineering”.

metropolia.fi ﬂ7Metropo|ia
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4.3 Asetusten asettaminen

Avaa projekti Units -valilehdelld Navigaattorissa, jos et ole sitéd vielad tehnyt. Napsauta

hiiren oikealla projektia ja valitse pikavalikosta "Properties > Project”.

File Wiew Administrator Documents Extra Plugins Help

PCS 7 Plant Automation Ay

mor

= New >

25| Delete

=l co

2

= 51 e

L2 Paste link

~= | Nawvigate >

S- Primt

& wWorking layers/History >

E'E_ Search

5 Rights
| Properties » |" "Vi, Project |
@l Refresh | & WWaorking layer

"Project properties” aukeaa Working Arealla, minne voidaan asettaa projektin asetukset.
Aseta projektille nimi ja kuvaus seka varmista, ettd "Type” on "Engineering project”.

Katso, ettd "Links” -osiossa "Project Structuren” kohdalla on "@30|MO00]A20|A10|X01 SI-
MATIC PCS 7 Plant Automation Accelerator”. Jos ei ole, voit valita sen painamalla ... -
nappia ja valitsemalla avautuvasta valikosta "X01 SIMATIC PCS 7 Plant Automation Ac-

celerator”. Vahvista valinta painamalla OK.

Links

Project structure [ § @30]MO0JA20JA10]X01 SIMATIC PCS 7 Plant Automation Accelerator @ .| X
Base data (§ SO1 Base project iDB @ -
Baseworking layer [ == Not set @ . X
Templates ' *** Not set [E]‘ X

metropolia.fi ﬂrMetropolia
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5 Hardware suunnittelu

5.1 Valmistelu ja "Location Structuren” luominen

HW -suunnittelu aloitetaan "Location Structuren” -luomisella eli mene "Locations” -vali-
lehdelle ja valitse projekti.

Taman jalkeen klikkaa hiiren oikealla, jolloin pikavalikko aukeaa, mista voit valita New -
valikon kautta hierarkian.

Valitse New -valikosta B30 Plant.

File Wiew Administrator Documents Extra  Plugins  Help

=3 application example (o 5 o _
|:¥ Mew B Mew location
>4 Delete 5‘} General 3
el cur [e% B30 Plant
L copy B QRY-HW Query folder
& st
i
<~ | MNavigate 3
=5 Print
& Working layers/History  +
& search |
5 | Rights
Properties »
31 Refresh

Luomasi objekti iimestyy projektisi, jolloin voit klikata siita oikealla ja lisatd samaan tyyliin
”A10 Building”. "A10 Building” alle voidaan konfiguroida lisda tasoja, kuten "Floor level”,
sen alle "Room, control center’, sekd "Cabinet’. "Cabinetin” alle konfiguroidaan AS ja

sen muut osat.

@ PAA application example (preconfigured project) » Demo Proj
= ¢% 0 Plant
= @afl LoO1 Building
= @] GOO1 Floor, level
= (@ R0O01 Room, control center
+ [ soo1 Cabinet

metropolia.fi ﬂf Metropolia
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5.2 DCS-rakenteen luominen PAA:han

Jos projektille ei ole luotu vield hierarkiaa niin se voidaan luoda tassa kohtaa. Valitse
navigaattorissa valilehdeksi "Units”.
Napsauta hiiren oikealla projektia ja valitse "New > QRY-SW Query folder”.

|| PCS 7 Plant Autornation Accelerator

W———'] B4 Mew unit
> Delete 24| General s
S|l Cut [ @ProjectManagement Project management
LN copy [ @Template Templates
B Paste 8% A40 Plant {general)
Move [ bcs stucure
Copy structura i_j QRY-SW Query folder
Paste link :
4+ Navigate v
S Print
@ Working layers/History  »
Bfi| search
S | Rights
Properties v
PR Refresh

Taman jalkeen valitse listasta juuri luotu "DCS Structure” -kansio ja napsauta sitd hiiren
oikealla painikkeella avataksesi pikavalikon. Valitse pikavalikosta "New > TH Hierarchy
folder”. Taman kansion nimea ja kuvausta voi vaihtaa kaksoisnapsauttamalla sita, joka
avaa kansion tiedot aukeavat Working Arealle, jonka soluja voi muokata. Luo tarvittava

maara hierakiatasoja edella mainitulla tavalla.

@ Pas application example (preconfigured project) = Demo Proj

= S SUUTSE e P o seneral .
><. Delete B  TH Hierarchy folder ﬂ
Lo Cut
B Past=

metropolia.fi
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5.3 AS:n konfigurointi

Valitse navigaattorista "Locations” -valilehti ja paina "HW Configuration tool” -painiketta
#  ylavalikosta.

Valitse konfiguraatiotydkalusta "AS bundle” -valilehti.

Avautuvaan ikkunaan tulee raahata ja tiputtaa "Target node”, eli "Location Structuren” -

taso, johon AS sijoitetaan, PCS 7 -ohjelman versio, AS:n tyyppi seka maara.

Alempaan ikkunaan voidaan asettaa AS:n tulevia komponentteja, kuten: Laajennuskort-
teja, synkronointimoduuleja, laitevaylan kommunikaatio moduuleja seka tiedonsiirtokort-
teja.

Kun tarvittava AS ja sen mahdolliset lisdkomponentit ovat valittu, paina "Create” -nappia,
jonka jalkeen konfiguroitu AS ilmestyy valitsemasi "Target noden” alapuolelle.

= © Paa appication eample (econiured project)  » Demo Projct astunde | J0-ET200M | 10-ET 200 | o-ET 0ASHART | 10~ ET2msp A | wsBunde | pes7BoX
2 0 Plant
= Lot Building )
= @ G001 Floor, level Set location s owner
= @Ro01 Room, control center
& fso01 Cabinet Tagetrode | f§ *0LOOLGOOLROOLSON! Gy % Version [PCS7V8.0 v
Atype AS410-Single (1H) v Quantity 1
Description MLFB ) Power supply Rack
ASHO-51HVB.L ACION; LR, ithout | GES7654-6CH00-38 St 41051182 s AC (109) RR
ASHO5 1R VB.1 ACION; URC; ithout P | GEST654-6CH00-38F* E-Sta8 102 P AC (104) RTR
ASHO5 1R VB.1 DCIOA, R vithout CP | GEST654-6C"00-3GF E-Stands 02 s D (108) IRXR
ASHO51HVB.1; ACIOA; URL; vithot P | GEST65¢-6C°00-50F E-Stand 41082 S AC (1) R
ASHO51HVB.1; DC20%; URL without CP | GESTES46C*0 SF* ESands 410182 s O (208) R
ASHIS1HVB.1 ACION; R, CPo43-1D | GEST65+6C 03 38F° E-Sad8 40182 RS AC(100) IRXR
ASHO51H V8.1 ACIOA R; URY; CP#43-1B)| 6EST654-6C'03-3CF E-Stan:8 41031182 Red P AC (104)XTR R XR
ASHO51HVB.1 ACZOA; LRI CPo43-10G3 | SEST6546C 03 36F ESand 4082 s D (108) RYR
ASHO5HVB.1 ACION; RD; CPo43-1003 | BEST654+6C 03 36F E-Sand 4103182 s OC (108) IRYR
ASH051HVB.1; D20 URI; CP#43-1BIG|SESTES44C'T3 S ESand 41031 V82 s O (208) WR1
A5 1R V.0 XTR; ACHA; RS, wihout ( GEST654-6CH00-7AF EStan:8 41082 oS AC (4) R RXR
ASH0°5 1R V.0 XTR, DCAA; CRS; vithout ( GEST654-6C00-TFF* ESand8 41082 S I (4) XIR RXR
ASHOS1H VBT ACHA; R, CP443-1900  GEST654-6C 03 7AF E-Stand:8 41082 P AC (4) XR RXR
ASHO-51H V8.1 DCAA; CR3; CP443 1D | FESTES+6C03TFF* ESand 410182 S DX (44) XIR RXR
L ASA10-5-1H V8.1; AC20A; URL; without CP_| ES7654-5C*00-38F" E-Stand:§ 410-5HV82 PS AC(10) 1UR2XTR
Deery dtested
System exanson card (system exnsin ad 00 0 v
. . . Plnt s [1xow31000v30 4
EMh Locaions{ 5 Documens| = Base bjecs| !
PROFIBUS comecion (1P 443 Etended .
j COMOS sorting y ® © Descripton AS410-Singe (1H)

metropolia.fi ﬂfMetropolia



Liite 1
16 (40)

5.4 Hajautetun 1/0:n konfigurointi

Avaa HW configuration -tydkalu ylapalkista, jos se ei ole vield auki, ja valitse valilehdelta
oikea eta-1/0O -moduuli.

Valitse oikea Target Object eli jokin luomasi "Cabinet”. "General” -osioon voidaan kirjoit-
taa etd-1/0:n kuvaus, valita oikea rakki, virtalahde seka "Interface Module”, vara-l/O:den
maara seka 1/0:den jarjestys. Sivussa olevista valinta painikkeista voidaan maaritella 10-
moduulin virtaldhde ja IM redundanttisiksi.

"1/O configuration” -alueeseen valintaan pohjaksi kanavat tai kortit seka ylimaaraiset 1/0:t
kanavat. 4 -napista voidaan lisatd 1/0 -kortteja kyseiseen kokoonpanoon.
"Channels count” -kohtaan asetetaan tarvittavien kanavien maara, jonka jalkeen paine-

taan "Create”. Taman jalkeen generoimasi |0 l6ytyy valitsemasi "Target Noden” alta.

' WW conipraion o

o Sl S s gt et el
) PAA aplcation exanple (preconfiqured poject) » Demo Project | Asunde [Ty0-crzom | v0-ET209 | YO-ET2000ASMART | 1O-ET20050 kA | Wsunde | RCS780K
3 %o Pant Setlocation 25 owrer
= el Lo1 Buiding .
B et fcion Tage ot | f§ 0L00LGRLROLSN Gabiet @ . X
= @ront uaun,(_mvuwm i
= S0 Cabinet
= @a Asbsnge (1) Sardesagion  Redkoen €10
Q0 fack Lo Rack 6ES7 195 IGO0 - Proie ra, 483 v
=[] 1 P47, 108, UC 120/230V, OC SV/10A
§ COR Badupbatay LOV2IMH o POAOSA) | Powersupply  GEST 0-IKADLMO -PS 307, 24, 108 v | Redwdo
s [13 ousosh . 153 Redundant
k',ﬂ:i Pt Interface modules 6657 153-28A02-00B0 - IM 153-2 HF v
@fhs @ursee Front pog Screw contact
A1 symbol table
i S0 ace (%] 0
Sotorderfo 05 Sort 05 s sekcted v
10 configraton
e o Chmes Cats  SprelOcames(¥] 108
) Sundart 05
Crames comt 5B Desaptin
= 15 6ES7 221-7BHO1-0AB0 - SM 221, 1601, OC 20V
- 12 GES 3218H010AND - SM 32, 1600, X 24, 0A v
Fod 1) 6ES7 331-7KF01-0880 - M 331, 841, 9/12/146it
- 12 6ES3SHO01 A0 - SH 32, 40, U, U128t v
[tnt]  ocens +
fj Comos srtng ¢ Xo 2 paisde 105
 +0L00LGOOLAO0L @ SO01 Cabnet. Chams cont 7B - Desrton
+
B etals| B8 progets e
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Eta-1/0O:den osoitealue voidaan maaritella "Locations” -valilehdelld, napsauta hiiren oike-

alla projektiasi, valitse "New > QRY-HW Query folder”.

= % 0 Plant

= @il L1001 Building
= @ G001 Floor, level

Mowve
Copy structure
Paste link

| MNavigata
Print
@ ‘Working layers/History

Avaa “Query folder > A20 Queries for HW engineering” ja valitse sielta “Set addresses

for 1/0O modules”.

= @ PAA application example (preconfigured project)

= ¢% 0 Plant
= @l LO0O1 Building
= @] G001 Floor, level
= (@ RO01 Room, control center
= (@ soo1 Cabinet
[@] A1 As410-Single (1H)
@ D MO1 Reaktorin et3-I0
= @M QRY-HW Query folder
# @ A10 DCS HW object view
= @M A20 Queries for HW engineering
@ Y5 A10 Set redundant partner for I/O modules
¥5 A20 Set addresses for I/O modules

» Demo Project

metropolia.fi
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Raahaa ja pudota "Start objectiksi” se eta-1/O, jonka haluat konfiguroida ja paina kiika-

reiden kuvaa ylapalkista.

| +QRY-HW.A20 A20 Set addresses for I/O modules
B Ey Sy 9y @A 52

Start object(s) | [ PIL001IG001|R001IS001IMO1  +0.L001.GO01.R001.5001-M01 Reaktorin eta-I0 = v

No.  Fulllabel . Slave 1/O module Input start address Input end address. Output start address «

Eta-1/0:n tiedot avautuu "Working Area” -ikkunaan, jonne voit maarittda aloitus- ja lope-

tusosoitteet. Vahvista valinta napsauttamalla "Apply” ja "OK”.

+QRY-HWA20 A0 Set addresses for /O modules

Rl Iy MM N

Start obect(s) [ 01L001/G01(RO0LISOOL{MOL +0.L001.G0O01.R001.S001-M01 Reaktorin eté-[0 @ v | Set addresses for /0 modules

No.  Fulllabel A Slave 1/0 module Input start address Input end address Output start address Output end address Model
1 +0.L001.0101.R001.SO0H401-0-4/§1>- M01 Reaktorin eté-Il [] 4 SM 321, 16DI, DC24V 100 o017 | I DI

[ 2/+0.L001.G00L.R001SO01-HOL-0-4/5-5 ) Mo1. Reaktornet1 [] 5 SM 322, 1600, DC 24V, [ 10 1017 0
3‘+0.I.001.G)01.R001.5001-MOI-0-6/7-6§. M1 Reaktorin eté-Il [] 6 SM 331, 8AT, 9/12/14Bit 101 116 | | Al |
4 +0.0001.G001.R001.5001-M01-0-6/7-7 ) MO1 Reaktorin eté-I [§ 7 SM 332, 440, U/1, 11/12 |01 108 A0
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5.6 Hajautetun 1/0:n yhteyden luominen

Valitse "Locations” -valilehti navigaattorista. Etsi oikea eta-l/O ja avaa sen komponen-
teista oikea "Interface Module”, johon haluat yhdistda AS:n.
Taman jalkeen "Working Arealle” aukeaa tiedot "Interface Modulesta”, napsauta "Tasks”

-valilehted ja raahaa CPU:n alta kommunikaatiotapa "Bus system” -osioon. Napsauta

"Execute” v -nappia ja napsauta "Apply” ja "OK”.

'} HW configuration tool +0.1001.GIOLRODLSO01-MO1-0PS/D — O IMIS34 PN IO HF
 appiication example (preconfiqured project) inked to Released area. A=kl I i3S
5 € PAA appiication example (preconfigured project) » Demo Project Name o & el Te
= 0 Plant
nop . b
= G001 Flor, level Implementation == Mot set @X
= @R001 Room, control center
= @so01 Cabinet General | Atributes | Eements | Connectors [Tasks
= @A ASA10Snge(1H) Tl
=0 Reck UR2, s R vver
@ [| 1 PS407, 104, UC 120/230V, DC SV/10A _rv
= I3 cuaos Saus  Instucion Target et Refrence oject
5 [ 02 Submade0p o s fottus 4 $04001G001RO0L T +0.4001.G001R00L,

=l 05 Submodude PO contoler wth MRP vith
5 s Ethret: PROFINET-EA system

% [] 06 Scbmoddepot 1

@ [ 07 Submodeport2

® [ 08 Submodule PN-1O controler with MRP withc| | |AL0 Ethernet: PROFINET-EA system v
@[] 08 Submoddeport 1

# [l 10 Sebmoddeport2

# MPAL System expansion card

= w01 Foo, leed
= @R001 Room, control center

wiks G = @ Gbet
# ks ased = A ASH0Snge (1)

® E1A1 Symbol table @ [EYED.001 Assembly plan - S7-400
SO Rack URZ, s

= @IMO1 Reaktorin etz-0
= 20 profeai, 43
= PSP 8wt p
@ [ Ps1 ps307,29, 108 @ [f 02 submodule 0P
- 0 MO = ] 05 Submode V10 contrler ith WP withut comecr
® [V2 Bus unt, 20i0mm | ‘  Elhernet: PROFINET-EA system
@ {3 Busu, e © [ 05 Submoe port1
@ ] 07 Submodule port2
@ [ 08 Submodule PN-1O controler with MRP without connector

% [ 1 PS407, 108, UC 120/230, C SV/10A
= [z ouaos

% 1 QRYHW Query foder

@ f 09 Submodule port 1
@ [ 10 submodue pot2
& WAL System exganson card

Valitse "Locations” -valilehti navigaattorista. Valitse CPU:n alta portti mihin haluat yhdis-
taa. Portin tiedot aukeavat "Working Arealle”, jonne voit maarittaa portin nimen.

Avaa "Attributes” -valilehti ja aseta sinne |IP-osoite, aliverkon peite, MAC-osoite, MRP
domain ja MRP rooli. Valitse myds kaytetdanké kommunikaatiotapana IP-osoitetta vai

ISO-protokollaa.
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| B} HW configuration tool [ +0.L001.G001.R001.5001-A1-03 [ 05 Submodule PN-IO controller

Nae [os o Label [ ]

Description |submodute PN-10 controlter with MR Folder O
Alias [ ==* Not set & X

Name |ev-r0-x5 ]
Comment [ ]
Device number e |
1P address [192.168.0.1 ]
Subnet mask [255.255.255.0 ]
MAC address |a8-00-06-01-00-00 ]
Router is active =3

Router address [ ]

1SO active O

1P active vl

Built-in v

MRP domain | mipdomain-1

MRP role Not node in the ring v
MRP diagnosis O

Mene eta-1/0:n kohdalle ja valitse sieltéd Interface Module, jonka haluat konfiguroida.
Kaksoisnapsauta Interface Modulea, jonka jalkeen Working Arealle avautuu tiedot Inter-
face Modulesta. Napsauta Attributes -valilehtea ja valitse sieltd Automation Interface -
valilehti.

Aseta Automation Interface -valilehdelle tarvittavat tiedot.

| B HW configuration tool | +0.L001.G001.R001.5001-M01-0-PS/0 — 0 IM153-4 PN IO HF

= @ PAA application example (preconfigured project) » Demo Project Name P e Label  —
= ¢% 0 Plant L e T
= @afl LOO1 Building Description IM153-4 PN IO HF | Folder |
= @] G001 Floor, level Implementation === Not set @ X
= @@R001 Room, control center
= @ S001 Cabinet |_General Elements | C [ Tasks
= @A Ass10-single (1H) | Technical data on-/3D data | Order data | Design | ion Interface |
= EB0 Rack, UR2, alu
@ [ 1 PS407, 10A, UC 120/230V, DC 5V/10A
= [ 3 cpu4lo-sH Automation Interface
® [ 02 submodule DP
= [ 05 Submodule PN-IO controller with MRP withc Name (25520 ]
[ www PNIO(1)
® [ 06 Submodule port1 ment [ ]
@ [J 07 Submodule port 2 Firmware version [ ]
@ [ 08 Submodule PN-IO controller with MRP withc
@ [J 09 Submodule port 1 GSD file [ ]
@ [ 10 Submodule port 2 Built-in =
= WP A1 System expansion card
@ ks cpaaz1 Device number [3 ]
@ {f6 cpad3-sEX
® ¥/]A1 Symbol table 1P address [102.268.02 |
= MDMO1 Reaktorin eti-I0
= &0 Profile rail, 483mm ol [255'255'255'” —‘
= [@@Ps/0 Bus unit, PS/IM MRP domain [ ]
@ [ PS1 PS 307,24V, 10A
@ 0 IM153-4 PN IO HF MRP role v
. ;
@@ 1/2 Bus unit, 2x40mm MRP diagnosis O

® [#3/4 Bus unit, 2x40mm
@ QRY-HW Query folder
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6 Software suunnittelu

6.1 Tiedonsiirto PCS 7:sta PAA:han

PCS7 -projektin tuominen tapahtuu tyokalupalkista I16ytyvasta Import / Export PCS 7 na-
pista. Valitse avautuvasta Import/Export -ikkunasta "import” -valilehti.

Jos PAA- ja PCS7 -ohjelmat sijaitsevat samalla tietokoneella niin alitse projektiksi PCS
7 project ja hae projekti painamalla ... -nappia. Jos PAA-ja PCS7 -ohjelmat sijaitsevat

eri tietokoneilla, niin joudut kayttamaa XML -tiedostoa.

Import | Export
Project selection
® PCS 7 project XML file

PCS 7 project path / XML path F:\109742154_files_v2_1\109742154 _files_v2_1\BPCM_MP\Prj\Prj.s7p v [l
Selection Station Saved PCS 7 project path / XML path
+0.L001.G001.R001.5001-A1
Filter
[ Project @] Library Miscellaneous
Plant hierarchy ¥ CM/EM types V_ Signal attributes lowi/high scale value, unit
CM/EM instances ¥ Enumerations
Hardware Message dlasses
Extended parameter Commands & status
Functions

Target structure for signal engineering
® DCS
Unit

Selective transfer
Selected PH/CM/EM X

Import

"Filter” -osiossa voit valita mita haluat tuoda projektista, olemassa olevalle projektille kan-
nattaa suoraan valita kaikki ruudut. “Target structure for signal engineering” -osiossa

valitse "DCS”, paina tdman jalkeen "Import” -nappia.

metropolia.fi /ﬂMetropolia



Liite 1
22 (40)

"Data transfer” -ikkuna aukeaa, paina sielta |ﬂ| -nappia, joka aloittaa tietojen tuonnin
PCS 7:sta PAA:han.
Valitse "Delete at target” vain, jos haluat poistaa PAA:sta dataa, joka ei ole enaa ajan-

kohtaista. Taméan jalkeen Data transfer dialogi aukeaa, paina siita "OK”.

] Data transfer - Generate/import
A: - [Prj -- C:\Users\Administrator\Desktop\109742154 files_v2_1_1\109742154 files_v2_1\Database\109742154_PAA _application_example_project\Demo Project] ';}; H X Y
B: - [Prj -- C:\Program Files (x86)\SIEMENS\STEP7\S7Proj\BPCM_MP\Prj]

E]@ Prj @ Attribute A B Status

2-G# 1 Author Identical
@@ 2
2-bE 3
@ Lower-level ... | Object name | Status
1 % Master da... | Master data Identical
2 PNIO(1) Industrial_Eth... | Only in A
3 %@ MPI(1) MPI OnlyinB
4 Al Station Onlyin A
5 |g@ IM155-6-P...| Slave Onlyin A
6 (Eg) Plant Hierarchy fol... | Onlyin A

= %2 pNio(L)

a2 MPIL)

L

B g IM155-6-PN-S01

- () Plant

Status Object type | Object name | Object path | Message -
16 & Warning Control tag | OUT BPCM_VOL... | Object [ BPCM_VO1\VIV\Viv\slsClose.OUT ] is not assigned to a CFC parameter
17 A Warning Control tag |OUT BPCM_VOL... | Object [ BPCM_VO1\VIV\VIv\slsOpen.OUT ] is not assigned to a CFC parameter
« i )
Generate/import
g I l‘llﬂl]lllll""”@m =A.|A|-|-|E]ﬂ f’iﬂi I Delete at target M

Kun importtaus on suoritettu niin "Data transfer” -ikkuna aukeaa taas, josta naet mita
PAA:ssa on ja mitd on PCS 7:ssa. Jos teksti on vihreaa niin nama tiedot ovat vain PCS
7:ssa, jos sinista, niin ndma tiedot ovat vain PAA:ssa. Jos teksti on harmaata niin tiedot
ovat samanlaiset molemmissa ohjelmissa. Taman jalkeen varmista, etta tuodut asiat 16y-

tyvat navigaattori -ikkunasta "Units” -valilehdelta ja tallenna tiedosto.
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6.2 Type configurator

Type configurator on tyOkalupalkista I0ytyva tyokalu, jolla voidaan tehda suuria maaria

Control Module Typeja seka kasitella Control Module Typen variantteja. Type configura-

Ko

torin tunnistaa -kuvakkeesta.

6.3 Control Module Typen luominen

Control Module Type voidaan luoda myos PAA:ssa, mutta sen kaikki "alykkyys” jaa tal-
I6in pois. Jos luot omia Control Module Typeja, tee se PCS 7:ssa. Kun luonut Control

Module Typen, niin voit tuoda sen PAA:han, jossa voit luoda siité variantteja.

Control Module Typen luominen alkaa blokkien ja charttien keraamisella kirjastosta.
Valitse Simatic Managerissa "File > Open > Libraries > PCS 7 AP Library V90”.

Kopioi tasta kirjastosta “Blocks” -kansion sisaltd projektikirjastosi “Blocks” -kansioon
Component View'ssa. Tee sama myos "Template” -kansiolle ja kopioi sisaltd projektikir-
jastosi "Charts” -kansioon.

@ PCS7 AP Library V90 (Component View) -- C\Program Files (86)...\STEPT\S7Ibs\PCS 7 AP.Library V90 ‘2] CMT_Harjoitus_ MP (Component View) -- C:\Program Files (8)\..\STEPT\sTpro\CMT_Haroitus\ CMT_MP
- PCS 74P Livary V90 Object name Wersion | PH Assic ) ONT_Hasjolus MP Object name [ Verson | PH Ass | Type | Author
B BodksTenples [ BB O Haiotu Pi (i g5 0000 Pocesstoglpes  Furelin
g Blocks =@ OMT Haiolus b | 4 4pp 00001 Process lag ypes Function
. (2] Tenpides I 2 &) §7Progenll) Analcwwloﬂng 00001 Process tag type AP_LibS0
B KaRtocks sotlontolLe., 0000 TengolesContol ~ Processloghpe AP.LB0 20170927 142308 @ Souces e Mooing P 00001 Pocesstogtpe  APLE)
s LELU O Terhedloiol  Pcestglpe  APLB) B2 4AD @k gy O Poestgips o
00001 Templates!Contol Process tag type AP L0 20170927 142908 G ﬂ%ﬂe d Declxalions [P CascadeContel 00001 Process tag type AP_Lb%0
00001 Process APLbS0 20170927 14:23.08 9 () Enunersions @Ca:nadetomu!_u 00001 Process tag type AP_Lib%0
00001 P APLB30 20170927 142308 2 rs ascadeR 00001 Process tag type AP_Lb30
00001 P APLBS0 20170927 142308 (i) Equipment Pope ascadeStepContiol - 0.0001 Process tag type AP_Lb30
00001 Templates\Dose Process tagtype APLBS0 20170927 142308 |2 iglalBMonitorng  0.0001 Process tag type AP_Lb30
00001 Templates\Dose Process tag type AP LB 20170927 142908 [P0igtaMonitoing 00001 Process tagtype AP_Lb30
00001 Templates\Motors Process tag type APLB30 20171016 1241.57 [P DigtaMonitoing Fb 00001 Process tagtype AP_Lb%0
B in 00002 SouceCh e AP L0 20170828 145057 /DN 00001 Process tag types Function
@FVMDnlubCunwe 00001  Templates\Control Process tag type AP_LbS0  201709:2714:23.08 00001 Process tag type AP_Lib30
GainScheduing 00001  Templates\Control Process tag type AP_Lib30 20170927 14:23.08 0.0001 Process tag type AP_Lib%0
@ 00001 P q APLBS0  2017.0927 142308 0.0001 Process tag type AP Lib30
00001 Templates\Control Process tag type AP_LbS0 20170927 142308 00001  Process tag types Function
00001 Templates\Motors Process tagtype APLBY0 20171016 12:41:56 [BFbGarSchedin 00002 CfC AP Lib30
00001 Templates\Motors Process tagtype APLbY 2017097 142308 [FiwdDistatConpe.. 00001 Process tagtype AP Lib30
00001 TemplatestMotors Process tag type AP LSO 2017.0927 142308 [PGanScheddng 00001 Process tag type AP_LbS0
00001 P APLb30 20170927 142308 = GE 00001 Process tag types Function
00001 P APLB30 20171046 124157 > GT 00001 Process tag types Function
00001 Templates\Control Process tagtype APLBS0 20170927 142308 &IF 00001 Process tag types Function
00001 Templates\Control Process tag type APLBS0 20170927 142308 8 IF_ELSE 00001 Process tag ypes Function
.. 00001  Templates\Control Process tag type APLbS0 20170927 142308 =LE 00001  Process tag types Function
00001  Templates\Control Process tag type APLibS0 20170927 142308 LT 00001  Process tag types Function
00001  Templates’Contol Process tagtype AP L) 20170927 142908 [P MenagedMolorStater 00001 Process tag type AP Lib30
1 00001  Templates\Control Process tag type AP_LbS0 20170927 14:23.08 thaus 00001 Process tag types Control Modue Type
P\DCMmLLeav_Fb 00001  Templates\Control Process tag type AP_Lib30 20170927 14:23.08 [RAModPreCon 00001 Process tag type AP_Lib%0
[BProcSinC 00001 Templates\ProcSimulation  CFC APLbS0 0170927142808 ~ otor25peed 00001 Process tag type AP_Lib30
{ I 4 ¢ n » olor_AV_EventTs  0.0001 Process tag type AP_Lib30
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Luo tdman jalkeen CFC projektikirjastosi "Chart” -kansioon ja nimea se halutulla tavalla.
Avaa CFC ja lisaa projektikirjastostasi tarvittavat lohkot. Tassa esimerkissa luodaan Mit-
taus niminen CMT, jolla on kaksi eri varianttia. Variantti Input kasittelee tavallista analo-

gisignaalia ja variantti Input_PA kasittelee Profibus PA -laitteilta tulevaa analogisignaalia.

Molemmat variantit tarvitsevat omat ajurilohkot, joten lisda molemmille inputeille ajuriloh-

kot projektikirjastosta ja nimea ne jarkevasti.

Paina taman jalkeen ylavalikosta I6ytyvaa "Technological I/0s” -nappia, jolloin voit lisata
CFC:n CM:n.

[ Chart Edit Inset CPU Debug View Options Window Help

D& 8 @=d=]7 o ed 3o x=xBEONQQBIM|N
i :::t" [Attribute [Attribute value
- All blocks = [
@ 5CM Insert New Object » Control Module
o] Q BIT_LGC Control Module (Basic Requirement)
@ COMPARE Equipment Module
@ CONVERT Equipment Phase
& ’ Channe! Parameter
[] FbAnIn [FB1813 : Analog input driver for
[ FbANnOu [FB1814 : Analog output driver- Signal
[] FbDiln [FB1815 : Digital input driver for f Message
[1 FbDiOu [FB1816 : Digital output driver fc Control Module Assignment

|:| FbDrive [FB1905 : Channel Block for Mot
D FbSwtMMS [FB1907 : Channel Block for

Equipment Module Assignment

[ Pcs7AniIn [FB1869 : Analog input driver] Sequence Control
[ Pcs7AnOu [FB1870 : Analog output drive Status

[ Pcs7Diln [FB1871 : Digital input driver] Command

A Ao (P07 Mot ek el
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Rahaa luomasi ajurit CM:n alle. Tassé vaiheessa on hyva paattaa, kumman vaihtoehdon
haluaa olevan paalla automaattisesti, esimerkissa on valittuna InAna -variaatio. Muista
tehda "Optional” -valinta myds toisellekin ajurille, koska talla valinnalla paatetaan, kum-
paa lohkoa kaytetaan.

= CMa) Attribute Attribute value
&P FbinAna Assigned block
o InAns InAna

Analog input driver

(]
Set as default option =] |
Author
Function |[m]
Function name |
Type k)
= M) Attribute Attribute value
& FbinAna Assigned block
& InAna Name InAna
Comment Analog input driver
Operating icon
Optional V]
Set as default option
Author
Function [m]
Function name
Type [

metropolia.fi ﬂfMetropolia
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Nyt voit raahata kaikki teknologiset I/O:t mihin haluat vaikuttaa Plant Automation Accele-

ratorissa. Tassa esimerkissd haluamme vaikuttaa ajureitten inputteihin, koska tahan kyt-

ketaan kenttalaiteelta tuleva tieto.

Arvon monitorointia varten tarvitsemme MonAnL -lohkon, lohkon lisdyksen jalkeen, raa-
haa se CM:n alle. Ota MonAnL -lohkosta esille PV_AH_Li, PV_AL_Li seka Status1 1/O:t.

Haluamme muokata tdman lohkon yla- ja alarajahalytysta sek& mittauslohkon arvo tulee

olla vélitettavissa eteenpain PAA:ssa, joten raahaa tasta lohkosta PV_AH_Li, PV_AL_Li,
PV_Out MittausAna:n alle.

FbInAna
FbanIn
Analog i

=62 CM(1) Attribute Attribute value Assignment
=62 FblnAna Assigned /O MittausEsimerkki\MittausAna.F
1 BV Interconnection to
€2 InAna Reference CM parameter
Tp PVIn  «f— Reference block variable
=62 MittausAna Reference global variable
L@ PV_AH_Linmegffjmm Name PV_AL_Lim
L PV_AL_Lim o Comment PV - Low Alarm Limit
Signal
Value 50
Low scale value
High scale value
Negation O
Enumeration
Text 0
Textl
it
I InAna
i cs7AnIn
Analog i
| - o,
i _Dev|— Mittausina
[onAnL

Analog m o l;oo =

Luo CM:n alle seuraavaksi CM klikkaamalla hiiren oikealla CM:n paalta, ja aseta nimeksi

jokin skaalaukseen liittyva nimi. Taman CM:n alle raahataan kahdesta lohkosta arvot,

StruScOu -lohkon HiScale, LoScale seka DI_| -lohkon IN. N&ita lohkoja ei siis raahata

puurakenteeseen, pelkastaan nama kyseiset inputit.

metropolia.fi
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Taman SkaalausRajat -lohkon inpuista tehtiin teknologisia I/O-pisteitd, koska haluamme

PAA:ssa asettaa nama skaalausrajat. Samasta syystd myds Unitin asetus -lohkon IN

lisattiin sinne, koska nain ollen voimme asettaa Unit arvon katevasti kaikille lohkoille.

= CM@)

=-€> FblnAna
1 PV

=<2 InAna
e PV_In

=S MittausAna
< PV_AH_Lim
& PV_AL_Lim
e PV_Out

=€ SkaalausEsimerkki

A= HiScale
= IN
A% LoScale

Attribute

Attribute value

Assigned /O

Interconnection to

Reference CM parameter

Reference block variable

Reference global variable

Name

HiScale

Comment

High Scale Value

Signal

Value

100.0

Low scale value

High scale value

Negation

O

Enumeration

TextO

Textl

e

Unitin aszes

Lisda seuraavaksi Add04 -lohko, tata lohkoa kaytetdan arvojen niputtamiseen. Nama

arvot lahetetaan sitten MittausAna -lohkoon. Voit piilottaa tasta lohkosta In3 ja In4 1/O:t.

Lisataan viela diagnostiikkaan liittyvia lohkoja, DW_BO -lohkon, jolla kddnnetdan Double
Word Booliksi, seka And04. DW_BO -lohkosta voidaan piilottaa kaikki muut outputit

paitsi OUT2, tata kautta saamme tiedon, jos MonAnaL -lohko on simulaatiolla.

CSF Esimezkka

Ando4 —_—
oaioas | ré‘xﬁl‘iu".‘-‘

SimOnEsimerkki
Dw_BO
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Nyt voidaan tehda listan mukaiset kytkennat talle CMT:lle.
Kytkettavan
Nimi Mista lohkon nimi Mihin Huom
SkaalausRajat Scale InAna Scale
SkaalausRajat Scale FbinAna Scale
SkaalausRajat Scale MittausAna PV_OpSca
Unitin asetus ouT InAna PV_InUni
Unitin asetus ouT FbinAna PV_Unit
Unitin asetus ouT MittausAna PV_Unit
InAna Bad CFC Esimerkki Inl
InAna PV_Out PV arvot In1
FbinAna Bad CFC Esimerkki In2
FbinAna PV_Li PV arvot In2
PV arvot ouT MittausAna PV
CSF Esimerkki ouT MittausAna CSF
MittausAna Statusl SimOnEsimerkki | IN
SimOnEsimerkki ouT2 CSF Esimerkki In3 Invertoitu
g il L
| -
] ]
1 =

metropolia.fi //7Metrop0|ia



Liite 1
29 (40)

6.4 Control Moduleiden luominen

Control Moduleita luodaan Type configurator -tyokalulla. Valitse oikea CMT "Type struc-
ture” -sarakkeesta.

Napsauta hiiren oikealla haluttua CMT:t4 ja valitse avautuvasta pikavalikosta "New vari-
ant”.

O | v o s

de| e+ =2

Type library Type stracture

iy EE DB X VWV iEE LR X @
S CMT - MonAn < & MonAn

S Manpio b e

& Mon = Insert new object » &P

& mot | 3| Copy | & PV_DeltaCalc#
2 Mots [3]| Paste | S PV_FB

S OpAl* s New variant | I &2 PV_Scale#
e PE— I S PV_TE

== PIDO x Delote I &2 To_Indicate
= viv

& VivAn ~

[z EMT

# Compare_Operator
# ES_AcquireStates
§ ES_AcquireTypes
£ PNO_Units

Maarita tarvittavat tiedot "Type attributes” -sarakkeeseen. Ald anna CM:lle samaa nimeé
kuin CMT:lle, koska tdma saattaa hairitd CM:n ja CMT:n toiminnallisuutta.

Valitse tarvittavat funktiot ja "Channel blockit” painamalla niiden vieressa olevaa valinta-
ruutua.

Type structure
T EE DB X®
4 €2 MonAnVarl
eI
I € PV_DeltaCalc# v
I €2 PV_Scalez v
&2 To_Indicate v
& PV_TE
" €@ PV_FB
e
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6.5 Viestien luominen

Viestit luodaan "Type configurator” -tyokalulla. Valitse oikea CMT ja napsauta hiiren oi-

kealla CMT:ta "Type structure” -sarakkeessa ja valitse pikavalikosta "Insert new object >
Message”.

Insert new object P| & Parameters
Create N ¥ | s Signal

Pasta

X2 20Kk

Edit funchon pian
MNawvigate
Delete

Laita viestille oikeat tiedot "Type attributes” -sarakkeessa ja tallenna muutokset.

6.6 DCS rakenteen liittaminen AS:aan

Avaa "Units” -valilehdella "DCS Structuren” alta oikea hierarkiakansio ja kaksoisnap-

sauta sita. Suunnista avautuneessa editorissa "Tasks” -valilehdelle ja valitse "Assigned

AS”. Luo uusi "Assigned station” napsauttamalla jotain tyhjda kohtaa editorissa hiiren
oikealla ja valitse New > Assigned station.

=DCS.PlantReaction =1 Reactor Hierarchy folder

@ PaAA zpplication example (preconfigured project)  » Demo Project
= [ @Template Templates B >
= MyDCS  Structure Description | Hierarchy foider

= Lga) Plant  Hierarchy folder

Name [Reactor | @ Label

|
|
Location [ === ot set | ><

=1 ) Reaction Hierarchy folder

Hierarchy folder | General | Attributes | Tasks

e s e o |

Monitoring - Analog

Monitoring - Analog

Termopari lampatilanmittaus Status Instruction Target object Referer

Analog inlet valve

Analog inlet valve

Analog inlet valve . [

Analog outlet valve -“l i o

Analog outlet valve |

® B y203 Analog outlet valve |22 New »|| B Assigned stztion

= f® QRY-SW Query folder ><| Delete

B3| Refresh (selected)

Mavigate

#=)| properties

521 units|[ @ Locations|[ ] Documents|[ = ease objects
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Taman jalkeen suunnista navigaattorissa "Locations” -valilehdelle ja valitse AS, jonka
haluat yhdistaa, seka raahaa se editorissa "Target object” -sarakkeeseen. Paina taman
jalkeen "Execute”, "Apply” ja "OK”.

=DCS.Plant.Reaction ] Reactor Hierarchy folder

= @ PAA application example (preconfigured project) » Demo Project
= ¢%0 Plant
= aal L001 Building
= a4l G001 Floor, level
= @R001 Room, control center

= [ S001 Cabinet |
®
@ (W S01 ET 200SP HA

& @ QRY-HW Query folder

@/ X

Status  Instruction Target object Reference object
| Assigned station 6] =DCS.Plant.Reaction.Reactor |

X units]| @ Locations|[E3 Documents| &= Base objects]

[N =DCS.PlantReaction [ Reactor Hierarchy folder

= @ PAA application example (preconfigured project)  » Demo Praject | Name __Reacl:ot [ Label
= g0 Plant ) -
gl Loor Buiding Description  ferarcty foider |
= | G001 Floor, level Logation ‘ == ot gt @\x

= (@ R001 Room, control center
= [ soo1 Cabinet
® [ AL As410-2H
® [ SO1 ET 200SP HA
® [l QRY-HW Query folder

| swinterface [ assigned s |

Status | Instruction | Target object Reference object
Assigned station. | [l +0..001.G001.R001, 5] =DCS.Plant.Reaction Reactor

B Units] & Locations|| 2 Documents] =2 Base objects|
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6.7 Signaalien muodostaminen

Avaa "Units” -valilehti navigaattorista ja valitse projekti, jota olet tekemassa. Paina pro-
jektia hiiren oikealla ja valitse "New > QRY-SQ Query folder”.

=DCS.Plant.Reactio

= € PAA application e nroiect) Dema Project
= ] @Template Temp|i§‘ '| =l Mew unit
= W @pPcs 7 Lbra > S| General »
@[] Shared ded| . 5
= o Template-d E =l @ProjectMar it Project
® (Z)CMTs a%  A40 Plant (general)
# [F] Comma| & B QRY-SW Query folder
= [ EMTs
&) Functiol ¢
= [ Statuse] o
= My DCS  Structure
<~ Navigate [
S Print
& Working layers/History  »
B search
& | Rights
Properties >
PR Refresh

Avaa “QRY-SW” -kansio ja valitse “A20” ja kaksoisnapsauta “A20-DCS Set implementa-
tion for channel request”. Jos mitdan ei ndy niin paina vihreiden kiikareiden kuvaa yla-

palkista.

A2D-DCS Set implementation for channel requests

&
= @ PAA application example (preconfigured project) > Demo Praject Start obiect(s DCS =DCS Strucy =
= Set imol
= [ @Template Templates i) B @ fmolsven
& W @rcs7 Lbrary folder No.  Signal fullabel . Contolmotule Im tion

& ] Shared declarations - Shared dedarations
= (f Template-Container Template folder
@ [E)oMTs Control module types
& () commands  Commands for EM
@ [E)EMTs  Equipment module types
[l Functions ~ Functions A
@ (§] Statuses Status for EM Plan.Reaction Reactor.LO(
& DS Structure
= i QRY-SW Query folder
) A10 DCS SW object view
= A2 Queries for SW engineering
T AID  Set unit pointer for CM/EM instances =

L001 Monitoring - Anlog

S L
 Plant Reaction.Reactor. 1 Termopari lampdtianmi
il

. Plant Reaction Reactor.YLIY102 Analog inet vaive
Vg A20-DCS Sat implementation for channel requests: P 10 T
1 A20-Unit Set implementation for channel requests  Plant Reaction Reactor Y11Y102 Analog il vaive
Vi A30 Set CM assignment at EM instances 103 Analog inlet valve

11¥103 Analog inlet vaive

LIS EpRESHOE 2202 AVl ok vl R
. Plant Reaction Reactor Y2\Y202 Analog outiet valve

‘Anelog outet velve
Analog outiet valve 'WORD N
S . Ll

25 =DCS.Plant. jon.Reactor.Y2/Y203
12 i tobors B Docmens 5 e ] S e
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Taman jalkeen mene navigaattorissa "Locations” -valilehdelle ja etsi projektiin konfigu-

roimasi etd-10. Taman alta 16ytyy kaikki etd-10:hon konfiguroidut signaalit. Voit suodat-

taa signaalien jarjestysta editorissa olevista sarakkeista.

Voit valita useampia signaaleja valitsemalla yhden signaalin ja painamalla Shift -nappai-

men pohjaan ja valitsemalla viimeisen signaalin minka haluat yhdistda. Tee sama myo6s

“Implementation” sarakkeelle editorissa. Raahaa valitsemasi signaalit Implementation

sarakkeeseen. Paina taman jalkeen "Apply” ja "OK”.
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= @ paA application example (preconfgured project) » Demo Project St otjets) By OG5 =0CS Stuctre @7 | setinglenen
= 0 Plant
1001 Buiding No.  Signal ullabel Control module Symboladchess | Comment  Channeladdress  Datatype  Input/ ‘v Inplementation
= ol GO0! - Floor, level Output
& R0t Room, control center 1 =DCSlant Reacion Reactor Y2 Y201 Aralog oufietvahe  Y20LYC FBSP  Ouiput Seipoint AWSZ2 WORD.our B #00
& oot catinet 2 =DCS Pant Reaction Reaco Y11 VI02 Avclog retvave  VIOLNCFRSP | Culput Sepant WSS woRD oo |
Wit fokd 3=DCS PantReacionReadar Y2202 g ot e VA0LYCFESP  Oufut Sepait AWSZS WoRo o | ﬁ
SESL ETMPHA 4 =DCS PankReacton Reacor Y11 V103 Avclog netvabe  VIGLYC FBSP | Ouout Sepont AWSLZ WoRD ouT f +0L001 GODEROL S00LSO1-0:
S0 MOUNTING RAL 1500MM (59) 5 =DCS PlantReacton ReactorY2Y203 Andog outietvaie  YILCFESP | Cutout Seoint AWSH4 WORD.ouT 0001 GLROUL SO0 SI0D)
& [0/ CARRIER MODULE I SINGLE _ﬁfl}{S.HantRmdim.Rmdnr.ﬂlﬂml Termopari lampotiennitt 71002.PY TERY In Tnputvalie 958 ‘WORD |IN [ |
= []25 CARRIER MODULE TWOROLD oL oo O S g il ol 2011 P20, e poston € oL W |
= ]2 TERIDULBLOG, T K 8 =DCS.Plant Reacton.ReactorYUYI03 Ardog rletvabve | VIORYC FBABE  The actual posit 999 WoRD I |
i p i, A 9 =0CS PantRecion Restor YI103 Avdog retvabve  VIORIC FBos0 Coentposn 6999 BOL I |
o s R — =DCS lant Rezcton Reactor Y2 Y202 Avdog outetvahve  VIOLYC FBRB  The acual postin 99 WORD. IV
< = (i 11 =DCS.Plnt Reacton.Reactor.Y2 Y200 Analog outietvalve | Y02.YC FBAosD  Current poston 999 BOOL i |
B AN VIDACRRSP Quut Segoint» =D ) v e b Reacor 2 V21 Mg ottetihe  OLYCABRDE  Theaciad pust 99 WoR N
B AWS25 Y202YC FB.SP Ouput ot » D1 | ™ 13 1 i o ReactorYIY102 Alogretvalve | VIOZYC_FBAD | Cureat postion ¢ 999 BOL I
# [ AWS2 YIBYCFBSP Ouput St » =Dl 14 =1 i Reaction Reactr V203 Mg outetvahie VIR FBA0s) | Cument postion 099 oL W
% [ AWS14 Y203.NC FB.SP. Qutput Setpoit » =D |15~ plant Reaction Reactor Y2203 Anlog ottt vehe | V203 VABABE  The actual st 99 WoRo N |
& [ W16 Anslog ouput (vithout ex safety) 16/=DCS Plant Reacton Reactor¥1V102 Avalog iletvaie  VIOZYC FBAB  The actl posia 999 WoRD N |
& [ AWS18 Analog output (without exsefey) 17 =DCS.Plant Reacton.Reactor.FUFODL Moritoring - Andlog | FIDLAYFBAV  Processvalbe 999 WORD IV |
@ B AWS20 Anaog output (vithout ex saety) 18 =DCS.Plant Reacton Reacor PUPODL Monitorg - Aralog  AUOLPY BV Proess alie %9 WorD N
0 QRYHW Query foder 10 =DCS PantReacton Readtor 001 Montong - Arabg | PIDLPYAIY  Inputiale 999 WoRD N |
20 =DCS Plant.Reaction.Reactor L0(L001 Monitoring - Andlog | LODLAY. FBAY  Processvale 999 WoRD N |
21 =DCS PantReaction Reactor L1001 Moritring - Adog | L0LAV.TEA D0 Tputialie 999 WD I |
22 =DCS Plant Reacton Reacor PUP00L Montorng - Ardlog | AWDLAYTEALn Tputvalie 999 WoRD IV
23 =DCS Plant Reaction Reactor FUFO01 Monioring -Arlog  AOOLAY TEAV.In Tputvabie 999 WoRD N I
24 =DCS Plant Reacton Reacor 01001 Montoring -Ang LOGLACAVIn Tytalie 999 WoRD v |
| " s
8| Lt Y Dmens 2 et 25 DX M Reaclon Reacor FOFIOL Woniorng-Ag | AULALADr  Iutvalie 999 W W
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6.8 Control Moduleiden valisien yhteyksien luonti

Mene navigaattorissa "Units” -valilehdelle ja valitse hierarkiakansion mihin haluat luoda

uuden CM:n. Napsauta kansiota hiiren oikealla ja valitse "New > CMT CMT Template”.

W

1= 4@ PaA zpplication example (preconfigured project) = Demo Project

=[] @Template Templates wJe library
@ ) @Pcs 7 Lty folder Pk (8D @& X
= (&) DCS  Structure Z L
=l g4 Plant Hierarchy folder S CMT - MonAn
= |ga| Reaction Hierarchy folder S MonAn
# g |Reactor Hierarchy folder & MonAnVarl
|I—§‘ Mew "'| éﬁ General »
ﬁ Delate &Y aACMT Aggregated CMT template
L3 Copy EXB| EMT EMT template
B Paste @B TH Hierarchy folder
Mave ; ::M"'
. Copy structure = Vivan
Paste link @8 emT
< Navigate r [E#] EMT_1
&) Print & Compare_Operator
8 Working layers/History  » # ES_AcquireStates
Bfil search # ES_AcquireTypes
@fﬁ Properties # PNO_Units

Voit my6s luoda useampia CM:ta valitsemalla "General > New object from list > Create
N...” ja aseta ruutuun, kuinka monta CM:a haluat luoda.

M AcMT  Aggregated CMT template

Create
METH  Hierarchy ﬁ[ ‘Create N... |

Change base objed ...

Mavigate 3

BEans XL+

Paste
Properbes
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Kun olet luonut tarvittavan maaran CM:ta, niin kaksoisnapsauta CM:ia ja nimea CM:it
asianmukaisesti.

Kaksoisnapsauta hierarkiakansiota mihin loit CM:it. Valitse Working Arealla "Tasks” -va-
lilehti. Mene navigaattorissa sen jalkeen "Units” -valilehdella kansioon, missa sailytat
CMT:ta ja raahaa sieltd oikea CMT oikealle CM:lle. Voit maarata CMT:n useammalle
CM:lle maalaamalla "CM/EM type” -sarakkeen CM:it pitamalla Shift -ndppainta pohjassa
ja raahaamalla CMT:n maalatulle alueelle.

=DCS.Plant.Reaction [ Reactor Hierarchy folder

=]

® @) CMT_2 CMT_2 Type/Variants collection Name [Reactor © b

% I MonAn MonAn TypeNariants collction Descipton [ Frarcy flder

@ @] MonDi MonDi Type/Variants collection

% )Mot Mot Type/Variants collection Location [ hotsat @ X
% ) MotSpAC. MotSpdC Type/Varians colection

% ] 0pAn  OpAn Type/Variants colection | General | tites | s [Tasks

% ) 0pDi01 OpDi01 Type/Variants collction [ swinterface | Assigned AS

% [&]PIDCon PIDCon Type/Variants collection
# [@)Wv Vv Type/Variants collection

8 ; . Sttus  Instruction Reference object Hierarchy path Tagname CM/EM type Unit (ink to Position)
S EViAn Wi TypeVariants colletion o) Copyin Template Monitoring - Analog =DCS Pant Reaction.Reactor.F001 2 F001 £ Mot 6] =DCS Plant Reacton Reactor
& B Vin_Andlog Vabve contral Q Copyin Template Monitoring - Analog =DCS.Plant Reaction.Reactor.L001 &8 L001 = Mo 6] =DCS Plant Reaction Reactor
1+ EViANVarl Andlog Vabve o) Copyin Template Montoring - Analog =DCS Plant Reaction Reactor. P00 B3 PO0L | 3 Mo 6] =DCS Plant Reacton.Reactor
# () Commands - Commands for EM (6} Copyin Template  Termopari lampotitanmittaus =DCS.Plant.Reaction.Reactor.TI001 & TI001 &3 Termopari lampotla | =DCS.Plant.Reaction.Reactor
s Equipment modue types Capy in Template Analog inlet valve | =DCS.Plant.Reaction.Reactor.Y101 | &2 Y101 | | ) =DCS.Plant.Reaction.Reactor
(@) Functions  Functons [0) Copyin Template  Analog inlet valve =DCS.Plant Reaction Reactor.Y102 | & Y102 ] =DCS, on Reactor
% (B Statuses  Status for EM () Copyin Template | Analog inlet valve =DCS Plant Reaction Reactor.Y103 B3 Y103 | 6)=0Gs. on Reactor
= #)Dcs Strudure [0) Copy in Template ‘Analog outlet vaive =DCS.Plant.Reaction.Reactor.Y201 | &3 Y201 &) =DCS, ion R
= ) Plant  Hierarchy folder Q Copy in Template Analog outlet vaive | =DCS.Plant.Reaction.Reactor.Y202 | &2 Y202 | ’ | &) =0Cs. i
= [§g] Reaction Hierarchy folder (6) Copy in Template _ Analog outet vaive =0Cs! on ReactorY203 | &2 Y203 &) =G Reactor
= | Reactor Hierarchy folder ~\ I
@ EDF001 Monitoring - Analog
% E 1001 Monitoring - Analog
% EBP001 Monitoring - Andlog
@ EPTI001 Termopari lampotianmittaus
® EY101 Analog inlet vahe
% E2Y102 Analog inlet valve
# BB Y102 Analoa inlet valve

2 nts|{ @ Locations| & Documents | & Base objects

=DCS. Plant.Reaction [ Readior Hierarchy folder

5 (] CHT_2 CMT_2 TypeVariants collection Name [Reactor @

e ]
& @] MonAn  MonAn Type/Variants collection Descripton [ ierarchy foter ‘
1 ] MonDi MonDi Type/Variants collection .
® ] Mot Mot TypeNVariants collection Locaton [ =ttt g X
5 ] MotSpdC MotSpdC Type/Nariants collecion - =
[# || OpAn OpAn Type/Variants collection i Tm [Amﬂmlsl EETE S
5 [/ OpDDL  OpDiOL TypeyVariants collection SW interface | Assigned AS
(&]PIDCon PIDCon Type/Variants collection
BB W TypefVena ks mlection Stus  Instruction Reference object Herarchy path Tagname QBN type Unit (link to Position)
& Vi Vi TypeVarianis colection ® Copyin Temolste Monitoring - Analog =DCS Plant Reacton Reactor FI01 | 55 FO01 B Monan =
@ E\iuan Analog Vahe control Q Copyin Template~ Monitoring - Analog =DCS plantReaction.Reactor.L001 | &8 L001 =X
& Ehvivanvarl Analog Valve control . Copy i Tempiote Monitring DCS Plant 0 PO0L
(gl Commands - Commands for EM Q Copyin Template Termopari lampotilanmitiaus =DCS.Plant Reacti 001 &8 TI001
# [EEMTs  Equipment module types Copy in Templaiz Analog inlet valve =DCS Plant Reaction Reactor.Y101 | &2 Y101
® (@ Functions Functions (] Copyin Temptate Anelog inletvalve =DCS.PlantReaction. Reactor.Y102 | &2 Y102 plant Reaction Reactor
= [ statses status for e Q Copy in Template Analog inlet valve =DCS Plant. Reaction.Reactor.Y103 | & 103 . Plant.Reaction.Reactor
= H)ocs stucure (] Capy in Template Analog outlet vaive =DCS Plant Reaction.Reactor.Y201 | &3 Y201 Plant. Reaction.Reactor
(@) Plant. Hierarchy folder @ Copy i Template Analog outlet vaive =DCS Plant.Reaction.Reactor.Y202 EB Y202 nt Reaction.Reactor
= |fa Reaction  Hierarchy folder (0] Copy in Template Analog outlet vaive =DCS.Plant Reaction.Reactor.Y203 | &3 Y203 'ZDCS.Plant Reaction.Reactor
= ) Reactor  Hierarchy folder
= E¥F00L Monitoring - Analag
& EBLODL Monitoring - Analog
& EMPO0L Monitoring - Analog
ERTIO0L Termopari lampatilanmitiaus
® EBy101 Analog inlet valve
@ B¥Y102 Anelog inlet valve
1 EBYIN Anslon inlet valve

Mlmﬂims@mmnmob}m

Paina taman jalkeen "Execute” seka "Apply” ja "OK”. Taman jalkeen signaalit, viestit ja
parametrit I16ytyvat CM:n alta

metropolia.fi ﬂfMetropolia



Liite 1
36 (40)

6.9 Connection manager

"Connection manager” on PAA:sta I0ytyva tydkalu, jolla voidaan nopeasti yhdistella sig-
naaleja. Valitse ylavalikosta 3¢ -kuvake, josta "Connection manager” aukeaa Working

Arealle.

Voit valita suodatusvaihtoehdoiksi input tai output, seka yhteyden tyypin. "Start object” -

kohtaan tulee, jokin hierarkiatason kansio, missa sijaitsee CMT/CM, jotka kayttaja ha-

luaa yhdistaa.

Maalaa "Target” -sarakkeesta rivit, joihin haluat yhdistaa valitsemasi signaalit, ja raahaa

signaali rivin paalle.

Al [ ]

E

[ 1_MsgEvid1_SIG7

$$BlockComment$$ Limit valu

Start object ) DCSIPlant|Reaction|Reactor

® [ 1_MsgEVId1_SIGS  $$BlockCommentss Limit val
| @ [ 1_MsgEvid2_SIG1  $$BlockCommentss Limit valy e /oA D e Tae

@ (A1 Msgtvid2 SIG2 $$BlockComment$$ Extemsal G DCS.Plant. Reaction. Reactor. TI001.TI001.1. Msglock N BOOL

@ [ I_MsgEVId2_SIG3 $$BlockComment$$ External @ DCS.Plant.Reaction.Reactor. TI001.TIOO1.LPV_AH_En N BOOL

B (A MsgEvid2_SIG4  $§BlockComment$$ Bxtenal = DCS.Plant.Reaction.Reactor. TI001.TIOOL.LPV_AH_Lim N REAL

# [ 1_MsgEvid2_SIGS  $$BlockComments$ External @ DCS.Plant.Reaction.Reactor. TI001.TIO01.LPV_AL_En N BOOL
@ Msglock Inhibit process message @ DCS.Plant.Reaction.Reactor. TI001.TIOO1.LPV_AL_Lim N REAL
G PV_AH_ACt PV - Alarm High Active 2 DCS.Plant.Reaction.Reactor. TIO1. TIOO1.LPV_Hyst N REAL
G PV_AH_En PV - High Alarm Enable @ DCS.Plant.Reaction.Reactor. TI001.TIOO1.LPV_TH_En N BOOL

% @& PV_AH_Lim PV - High Alarm Limit 3 DCS.Plant.Reaction.Reactor. TI001.TIOOLLPV_TH_Lim N REAL

® @ PV_AL At PV - Alarm Low Active . =

® G PV_AL_En PV - Low Alarm Enable 3 DCS.Plant.Reaction.Reactor. TIOO1. TIOO1.LPV_TL_Lim N REAL

© G PV_ALLim PV - Low Alarm Limit 3 DCS.Plant.Reaction.Reactor. TIO01. TIOO1.LPV_WH_En N BOOL

G PV_Hyst PV - Alarm Hysteresis = DCS.Plant.Reaction.Reactor. TI001.TIOOL.LPV_WH_Lim N REAL

% G PV_Out Process Value (Analog Output) 22 DCS Plant Reaction.Reactor. TI001.TI001LPV_WL_En N BOOL

@ G PV_TH_ACt PV - Tolerance High Active @ DCS.Plant. Reaction Reactor. TI00L TIOLLPV_WL_Lim N REAL

% G PV_TH_En P - High Tolerance 3 DCS.Plant.Reaction.Reactor. TIO01. TIOOLPV_Scale#. HiScalke  IN REAL

S 3 DCS.Plant.Reaction.Reactor. TIOO1. TIOOLPV_Scale#.LoScak  IN REAL

3 PV_TH_Lim PV - High Tolerance Limit : = >

e s tReye Tozg'me pp s @ DCS.Plant. Reaction.Reactor. TI0OL TIOOLPV_Scale. Unit N DINT

B ovehiEn 1Py Lo E"’N: | 4 DCS.Plant.Reaction.Reactor.Y102.Y102.IF_Ctrlz.In N STRUCTURE

a TL_En ow Tolarsince £l & DCS.Plant.Reaction.Reactor.Y102.Y102.Intlock.In01 N BOOL |

G PV TL L [PV, Low Tolerance Link @ DCS.Plant.Reaction.Reactor.Y102.Y102. Intiock.In02 n BOOL

@ G V_WH.AL BY-Waming High Adive 2 DCS.Plant.Reaction.Reactor.Y102.Y102.Intiock.In03 N BOOL

® &3 PV_WH_En PV - High Warning Enable @ DCS.Plant.Reaction.Reactor.Y102.Y102. Intiock.In04 N BOOL

@ 3 PVWH_ Lim PV - High Waming Limk 3 DCS.Plant.Reaction.Reactor.Y102.Y102.Intiock. In05 N BOOL

® G PV_WL At PV - Waming Low Active = DCS.Plant.Reaction.Reactor.Y102.Y102.Intiock.In06. N BOOL

® @ PV_WL_En PV - Low Waring Enable 3 DCS.Plant.Reaction.Reactor.Y102.Y102.Intiock. In07. ™ BOOL

B8

El

[ I_Msgevidl_SIG7  $$BlockCommentss Limit valy
[ 1_MsgEvId1_SIGS $$BlockCommentss Limit vall
[ T_MsgEvId2 SIG1  §4BlockComment$s Limit val

Textual reference

Start abject | ) DCS|Plant/Reaction|Reactor

= Control variables 4 /O 4 Datatype  Target

w? [A 1_MsgEvid2 SIG2  $$BlockCommentss External & DCS.Plant.Reaction.Reactor. TI00LTI00.L MsgLock m BOOL

B [ L Megruld2 ST bk iepients§ Extemal 1 DCS.Plant Reaction. Reactor, TIDO1.TIOOLLPV_AH_En mn BOOL

@ (A1 MsgEvid2 SIG4  §4BlockCommentss External G DCS.Plant.Reaction. Reactor. TIDOL TIO0LLPV_AH_Lim m REAL

[ [ 1_MsgEvld2_SIGS  $$BlockComment$$ External @ DCS.Plant Reaction.Reactor. TIODL. TIOOL.LPV_AL_En N BOOL
4@ Msglock  Inhibit process message &@ DCS.Plant Reaction.Reactor. TIDD1. TIOOL.LPY_AL Lim N REAL
@ PV_AH At PV - Alarm High Active G DCS.Plant. Reaction.Reactor, TIOOL.TIOO1.LPV_Hyst m REAL
2 PV_AH En PV - High Alarm Enable @ DCS.Plant.Reaction.Reactor. TIDOL TIO0LLPY_TH En m BOOL

5 G PV_AH_Lim PV - High Alarm Limit @ DCS.Plant.Reaction,Reactor. TIDOL TIOOLLPY_TH_Lim m REAL

@ GPVAL Act PV - Alarm Low Active = DCS.Plant.Reaction.Reactor. TIDDL.TIOOLLPY_TL_En m BOOL

@ G@PVALEN PV - Low Alarm Enable “ DCS.Plant.Reaction. Reactor, TIDO1. TIO01.LPV_TL_Lim m REAL

® @ PV_ALLm PV - Low Alarm Limit = DCS.Plant Reaction.Reactor TID01.TIOOL.LPY_WH_En ™ BOOL

@ £ PV_Hyst PV - Alarm Hysteresis @ DCS.Plant.ReactionReactor. TIDOL TIO0LLPY_WH_Lim m REAL

& @ PV_Out Process Value (Analog Output) = DCS.Plant Reaction.Reactor. TIODL TIOOLLPY_WL_En m BOOL

& @ PV_TH A PV~ Tolersnce High Active | 1 DCS Plant Reaction Reactor TIOOLTIOOLLPY WL Lim  IN REAL

& G PVTH_En PV - High Tolerance Enable | @ DCS Plant Reaction.Reactor. TIDOL TI0OLPV_Scale#. HiScale  IN REAL

& GHPY_TH_Lim PV - High Tolerance Linit | @ DCS Plant Reaction.Reactor TIOOL TIOOLPV_Scale#.LoScak 1N REAL

A W T | & DCSPlant Reaction.Reactor TIDOLTIOOL PV Scale. Uit m DINT

o BT e o sl | @ DCs.Plant.Reaction.Reactor, Y102.Y102.IF_Ciri#.In m STRUCTURE

= B Lo o i = mxmmmmmmnnz.vmz.mtm m BoOL  [<PCS7 \FOOLLPV_AL_Act

* e & DCS.Plant.Reaction. Reactor. Y102 Y102. In02 m BOOL

ST PV WHL AT Wiy Hion A = DCS.Plant.Reaction.Reactor. Y102.Y102. Intiock.In03 m BOOL

B PV B (Pl Wernnd Enalie | 2 DS Plant Reaction Reactor Y102 Y102 Intock n4 N BOOL

8 42 PV_WH_Lim PV - High Warning Limit {2 DCS.Plant.Reaction.Reactor.Y102.Y102. Intiock.In05 m BOOL

[ G PV_WL_Act PV - Warning Low Active @ DCS.Plant.Reaction.Reactor. Y102.Y102. Intiock. In06 N BOOL

& @ PV_WL_En PV - Low Warming Enable = DCS.Plant.Reaction.Reactor. Y102.Y102. Intiock.In07 m BOOL
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6.10 Excel importin kdyttdminen

Excel importilla voidaan tuoda suuria maaria dataa PAA -projektiin. Importilla voidaan
tuoda hierarkia, CM:it, signaalit ja hardware. Excel importtia varten pitda luoda "Signal

list” seka “Library file”.

6.11 Library filen luonti

Library file voidaan luoda Siemensin omalla Excel generaattorilla. Tama generaattori on
ladattavissa seuraavasta osoitteesta:

https://support.industry.siemens.com/cs/document/109749306/how-do-you-save-time-

when-creating-the-library-file-for-the-plant-automation-accelerator-(paa)-excel-import-
?dti=0&lc=en-WW.
Generaattori I6ytyy myos ohjekansion sisalta.

6.12 Valmiit tiedostot

Ohjeen mukana tulevasta kansiosta 16ytyy valmis Signal List -tiedosto, jota kayttaja voi
muokata tarpeensa mukaan. Mukana tulee myos valmis Library File, josta [6ytyy muuta-
mat CMT:t seka "Library file” -generointi Excel.
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"Signal list” -tiedosta 16ytyy kaikki tiedot, jotka halutaan tuoda. Voit tuoda "Signal list” -

tiedostolla vaihtoehtoisesti pelkastaan hierarkian, Control Modulet tai Control Modulet,

signaalit ja hardwaren yhdessa. Ennen "Signal list” -tiedoston tuontia, varmista, etta PAA

-projektissa on AS.

Jos tuot pelkastaan hierarkian niin tayta "Signal List” -tiedostoon vahintaan oranssilla

merkityt kohdat A sarakkeesta.

Jos tuot pelkastaan Control Module Typet niin tayta "Signal List” -tiedostoon vahintaan

oranssilla merkityt kohdat B sarakkeesta.

Jos tuot Control Module Typet, signaalit ja Hardwaren niin tayta "Signal List” -tiedostoon

vahintaan oranssilla merkityt kohdat C sarakkeesta.

Colu Application Col UseCase
== Explanation = Explanation
A B Cc A B Cc
A I:;::‘n?logiczl hierarchy folder bdg. | bdg. | bdg. | X Suppressible LL1 par. par. par.
B Imnglogiwl hierarchy folder opt. opt. opt. |Y Hysteresis (%) LL1 par. par. par.
C I:\‘/::l 3 gical hierarchy § opt. opt. opt. |Z Limit value 1H par. par. par.
D Imn:bgiml hierarchy folder opt. opt. opt. | AA Suppressible HL1 par. par. par.
E 'Il_’mnglogi@al hierarchy folder opt. opt. opt. |AB Hysteresis (%) HL1 par. par. par.
F I:;:;nglogitzl hierarchy folder opt. opt. opt. |AC Limit value 2LL par. par. par.
G I:;::‘r?logncal hiscarchy folder opt. opt. opt. | AD Suppressible LL2 par. par. par.
H I:;::' 8 pical hisvarciy & opt. opt. opt. | AE Hysteresis (%) LL2 par. par. par.
Signal name (process tag and
I signal label (PV) — separated by a | opt. bdg. opt. | AF Limit value 2HH par. par. par.
period)
J Signal description opt. opt. opt. | AG Suppressible HL2 par. par. par.
K Station name bdg. | bdg. bdg. | AH Hysteresis (%) HL2 par. par. par.
18 Subnet (PROFIBUS) opt. opt. bdg. | Al Limit value 3LLL par. par. par.
opt. opt. opt.
M Subnet B (PROFIBUS) (red) | (red.) | (red)) AJ Suppressible LL3 par. par. par.
N Address opt. opt. bdg. Hysteresis (%) LL3 par. par. par.
opt. opt. opt. T
o Address B red) | (red)) | (red)) AL Limit value 3HHH par. par. par.
P Slot opt. opt. bdg. | AM Suppressible HL3 par. par. par.
opt. opt. opt.
Q SlotB (red) | (red) | (red.) AN Hysteresis (%) HL3 par. par. par.
R Channel opt. | opt. | opt. | AO Substitute value par. | par. | par.
S Hardware signal type opt. opt. opt. | AP Setpoint limit max. par. par. par.
i Start of measuring range par. par. par AQ Setpoint limit min. par. par. par.
u End of measuring range par. par. par. | AR CMT name opt. | bdg. | bdg.
\% Unit par. par. par. |AS DP IM MLFB opt. opt. bdg.
w Limit value 1L par. par par. | AT 10 modules MLFB opt. opt. bdg.
AU CM description opt. opt. opt.
bdg. = binding opt. = optional par. = parameter (optional) red. = redundant
Ll
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6.14 Importtaus

Ennen importtausta PAA -projektiin taytyy lisata AS, jotta importtaus voidaan tehda. Im-
porttaus tapahtuu valitsemalla ylapalkista = -kuvake. Valitse ensimmaiseen soluun
”Signal list” -Excel tiedosto. Tarkista Excel tiedostosta, milla sivulla tiedot ovat ja valitse
oikea sivu. Katso myds, etta aloitusrivi on oikea. "Library file” tiedostossa on kaikki Cont-
rol Module Typet. "Start object” tulee my6s valita. Valitse "Import into new working layer”,
jolloin tiedot tuodaan erilliselle tasolle, jolloin jos "Signal List” Excel tiedostossa on jotain
virheita niin voit peruuttaa importtauksen. Valitse "Implement CM signals to 10 channel”

jos tuot signaaleja. Paina tdman jalkeen “Import”.

_ Excel Import

Select Excel import file C:h\Users\Administrator\Desktop\Signallist_EN1.xis

Excel worksheet DICS Structur Signal List v Start row: 5

Select library file C:h\Users\Administrator\Deskiop\BCM.Lib_EN.xls

Start object /), =DCS  Structure & x

«  Import into new working layer

« | Implement CM signals to IO channel

Import

6.15 Tiedonsiirto PAA:sta PCS 7:n

PAA -projekti viedaan PCS 7:nteen ylavalikosta I6ytyvalla [# -kuvakkeella. Valitse
avautuvasta "Import/Export” -ikkunasta "export” -valilehti. Valitse projektiksi PCS 7 -pro-
jekti ja hae projekti, johon haluat PAA:n muutokset vieda painamalla ”...” -nappia.

Filter -osiossa voit valita mita haluat vieda projektista.
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6.16 Blokkien lisadaminen

PAA:ssa ei voi itsessaan tehda funktioita, mutta PCS 7:ssa tehdyt funktiot voidaan tuoda
PAA:han ja yhdistdd muihin Control Moduleihin. Funktiot voidaan tuoda Import/Export -
tyokalulla.

Kayttaja voi kayttaa valmiiksi maariteltyja funktioita tai luoda itse omat funktiot.

Valmiiksi maaritetyt funktiot 16ytavat painamalla "Type configurator” -tydkalusta. Valitse
sielta tarvittavat funktiot ja paina "Generate functions” -nappia. Generoidut funktiot 16yty-
vat nyt "@Template > PCS 7 > Template-Container> Functions” -polusta, ja ne esitetdan

"Type Library” -sarakkeessa.

Valitse haluamasi funktio "Type Library” -sarakkeesta ja valitse "Type Structure” -osioon

tarvittavat parametrit. Muokkaa attribuutit haluamallasi tavalla ja hyvaksy muutokset.
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