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SANASTOA

Ylapohja = Yl&pohja on rakennuksen ylimman kerroksen ylapuolisen rakenteen ja
vesikaton muodostama rakennusosa, joka muodostuu yleensa kantavasta raken-
teesta, ilmansulusta, hoyrynsulusta, lammoneristyksestd, vedeneristyksestd seké

toimivasta tuuletuksesta.

Bitumikermikate = Huopakatot valmistetaan erilaisista bitumikermeistd, joka on
valmistettu bitumista, tukikerroksesta ja tdyteainesta, saumat liimataan tai hitsa-

taan. Yleisesti kaksikerroskate.

PVC-kate = Yksikerroskate kiinnitetddn yleensd mekaanisesti saumastaan ja sau-

mat hitsataan kuumailmapuhaltimella.

Hoyrynsulku = HOyrynsulku on tiivis, vesihdyryé lapdisematon kerros. HOyryn-
sulun tarkoitus on varmistaa, ettei rakennuksessa oleva kostea ja lammin ilma tun-

keudu katon ja seinien rakenteisiin.
Loivat katot = Kaltevuus suhde on 1:10-1:80 ja asteina 5,7°-0,7°
Jyrkat katot = Kaltevuus suhde on > 1:20 ja asteina > 2,8°

Kattovasat = Kattoelementin ylimmat puut, jonka vélissa ilma liikkuu (tuuletus-
vili) ja vie kuormat kertopuille.

Kerto-S = Kattoelementin kantava palkki, joka siirtdd kuormat kattopalkeille tai

ristikoille.

Konvektio = konvektio aiheutuu lampdtilaerosta, joka aiheuttaa tiheyseroja.

Kuuma, harva aine kohoaa painovoimakentassa ylospain.

Alipainetuuletin = Alipainetuulettimella saadaan ylapohjan ja katon véliset alueet

tuuletetuiksi

Kattokaivo = Katolle tuleva vesi ohjataan katon kallistusten avulla kattokaivoihin

ja niisté edelleen sadevesijarjestelmaan ja viemariin.
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Ylosnosto = kate vieddén seinélle vahintddn 300 mm korkealle ja varmistetaan ettei

kosteus paase katteen ja seinan valiin.

Savunpoistoluukku = Tulipalotilanteessa savunpoistoluukku poistaa ylimaaréisen

savun poistumistiloista. Vdhentéen henkil6- ja omaisuusvahinkojen maaréa.

Palo-osastointi = Osastoinnin tarkoituksena on estéé palon ja haitallisten savukaa-
sujen leviaminen palo-osastosta toiseen seka turvata henkil6turvallisuus, rakennuk-

sesta poistuminen, seka helpottaa pelastus- ja sammutustoimia.

Palokatko = palokatko estéa liekkien, savun ja myrkyllisten kaasujen levidmisen
tulipalon aikana.

Vastakallistus = Saadaan sadevedet johdettua katolta pois mm. lapivientien koh-
dat.

Farmari katto = Termater Oy:n kéyttdm& nimi maatalouskattoelementille, jossa
peltilevy alapinta. U-arvo 0.27 W/m2K

Paloluokka rakenteelle
REI30 = R=kantavuus, E=tiiveys, I=Eristdvyys. 30 palonkestoaika min
Paloluokka rakennukselle (yleisesti)

P1 = Palonkestédva (kerrostalot), P2 = Paloa pidattavé (teollisuushallit), P3 = Paloa
hidastava (omakotitalot)

Paloluokitus rakennusmateriaaleille

s1 = savunmuodostus erittdin vahainen, s2 = rajoittunut savunmuodostus, s3 = sa-
vunmuodostukselle ei rajoitusta, dO = ei palavia pisaroita tai kappaleita, d1 = rajoi-
tetusti palavaa pisaroita tai kappaleita, d2 = ei rajoitusta palaville pisaroille ja kap-

paleille.

U-arvo = Lammonlépdisykerroin kuvaa rakennuksen eri rakennusosien lam-

moneristyskykya.



14

1 JOHDANTO

Termater Oy:ssé suunnitellaan ja valmistetaan kertopuurunkoisia kattoelementteja
teollisuuteen ja liikerakennuksiin, sekd maatalouden tarpeisiin. Termater Oy:n kat-
toelementit valmistetaan valvotuissa ja kuivissa olosuhteissa Vetelin tehtaalla. Ve-
sikate asennetaan elementtiin tehtaalla, joten rakenne pysyy kuivana. Tiiviin raken-

teen ansiosta katto on myds paloturvallinen ja toimiva. /1/

Termater Oy:ssé on katsottu tarpeelliseksi ottaa kayttdon detaljikirjasto, koska Kir-
jaston sisaltamien liitosratkaisujen ké&ytto tulee tehostamaan ja nopeuttamaan suun-
nittelua, myyntid, tuotantoa ja asennusty6ta. Ndin Termater Oy:lle saadaan yhtenai-

set liitosratkaisut nopeasti kayttoon.

Suunnittelu nopeutuu, koska voidaan hyddyntad Termater Oy:n hyvéksymia jo osit-
tain valmiiksi mitoitettuja ja tarkasteltuja detaljikirjastossa olevia rakenneratkaisuja
eri liitoskohdissa. Suunnittelu tuottaa tarpeen mukaan my6s uusia detaljeja, jotka
voidaan liittda kirjastoon. Detaljikirjastosta saadaan suunnitteluprosessille periaa-
teratkaisuja. Detaljikirjastossa tulee olemaan myos pitkélle kehitettyja valmiita kat-
toelementtirakennetyyppejé. Detaljitason tietojen lapik&dyminen asiakkaiden kanssa
varmistaa, ettd asiakas tietdd tarkasti millaisia tuotteita toimitamme. Elementtikoh-
taiset materiaalihankinnat helpottuvat ja nopeutuvat, kun detaljikirjastosta 16ytyy

kuhunkin rakenteeseen tarvittavat materiaalit seka niiden maarat.

Palkatessa uutta tyévoimaa asennustiimiin, kouluttaja voi ohjata henkilén tutustu-
maan Termater Oy:n detaljikirjastoon, jossa esitetddn asennuksessa kaytettavat pe-

riaateratkaisut.
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2 PROJEKTIN TAUSTA, TARKOITUS JA TAVOITTEET

Olen aloittanut suunnittelijan ty6t Termater Oy:ssa 01/2018. Ty6honi rakennesuun-
nittelijana kuuluu yleinen kattoelementtien suunnittelu, mitoittaminen, projektikoh-
taisten kuvien luonti sek& tuotekehittelyn tuloksena syntyneiden kuvien tydstami-
nen detaljikirjastoksi. Olen laatinut detaljikirjaston Termater Oy:n tarpeiden mu-

kaan.
2.1 Termater Oy

Tama opinndytety6 tehtiin Termater Oy:n toimeksiannosta. Termater Oy on vuonna
2006 perustettu rakennusalan yritys Vetelissd, Keski-Pohjanmaalla (Kuva 1). Ter-
mater Oy tuottaa laadukkaita kattoelementtejd ympéari Suomea. Kayttdmalla kat-

toelementtejé lyhennetd&n merkittavasti rakentamisen tydmaavaihetta. /2/

Termater Oy tuottaa kattoelementteja teollisuuteen, liikerakennuksiin ja maatalou-
teen vuosittain n. 100 000 nelidtd. Kattoelementit ovat sisé- ja ulkopinnoiltaan val-
miita (my0s tilaajan toimesta voidaan pintoja jattaa jalkiasennettavaksi). Merkit-
tava etu on kattoelementtien asentamisen nopeus, jolla saadaan rakennus nopeasti
s&élta suojaan. Myos tyoturvallisuus paranee, kun kattotoistd suurin osa on tehty
tehtaalla valmiiksi. Termater Oy tarjoaa ratkaisuja, nopeasti ja helposti suojaan sa-

teelta periaatteella, sek& valmiita pintaratkaisuja rakennettaessa pelti-, Kipsi- ja

akustiikkalevypinnoilla. /2/.

Kuva 1. Termater Oy:n tehdas. /1/.
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2.2 Projektin tarkoitus ja tavoite

Termater Oy:n toimintoja tarkasteltaessa on havaittu tarpeelliseksi koota detaljikir-
jasto. Detaljikirjaston tarve on syntynyt tuotekehittelyprosessin kautta, joka esittda
mm. valmiit liitosratkaisut eri alapintavaihtoehdoilla. Detaljikirjaston kaytto tulee
tehostamaan ja nopeuttamaan suunnittelua, myyntid, tuotantoa ja asennustyoté,

koska Termater Oy saa yhtendiset liitosratkaisut nopeasti kayttoonsa.

Myyntid on haluttu laajentaa teollisuuteen. Tuotekehittely on tullut tarpeelliseksi
teollisuuskattojen myynnin lisdantyessd, sek& Termater Oy:n johtoryhmé& haluaa
parantaa tuotteidensa laatua. Tyypillisid kohteita ovat isot teollisuuskatot, joihin ha-
lutaan hyvaa palonkestavyyttd, lammoneristavyytta, tiiveyttd, hoyryn lapdisematto-

myytta, seka riittdvaa ilmankiertoa tuuletustilassa.

Kattoelementtidetaljit ovat yksityiskohtaisia rakenneperiaateratkaisuja, jotka anta-
vat tietoa materiaalien sijoittamisesta, jotta rakenne toimii oikein. Detaljeissa ote-
taan kantaa hoyrynsulkuun ja tuulettuvuuteen. Detaljikirjaston rakenneratkaisut tu-
levat tayttaa kaikki asetetut maaraykset ja tulee kayttda hyvaa rakennustapaa. Val-
miit detaljit helpottavat ja nopeuttavat suunnittelua, lisddvat selkeyttd ja ohjaavat

rakentamista hyvéén ja kestdvaan ratkaisuun.
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3 VESIKATTO JA RAKENTEEN OSAT

Vesikatto suojaa rakennusta vesisateelta, lumisateelta, auringolta, tuulelta ja kestaa
sithen kohdistuvat kuormat mm. lumesta aiheutuvat. Rakenteellisesti oikein tehty
vesikatto, runko ja perustukset mahdollistavat yhdessa rakennukselle pitkan kayt-
toian. Vesikatto on joissakin kohteissa merkittdva osa rakennuksen julkisivua. Ve-
sikaton rakentamisen ty@vaiheisiin ja materiaaleihin on kiinnitettavé erityista huo-
miota, koska siind tehdyt tydvirheet voivat olla vahingollisia koko rakennuksen
kannalta. /2/.

Vuotava vesikatto paastaa kosteuden rakennuksen lammoneristeisiin ja rakentei-
siin. Seurauksena on kosteusongelmat ja joissain tapauksissa home. Korjauskustan-
nukset tulevat kalliiksi purkutydn keston seké korjaamisen takia. Home vaarantaa
rakennuksessa olevat henkil6t ja eldimet, silla home on suuri terveydellinen riski.
Vesikaton eri osien tulee toimia yhdessd, jotta lopputuloksena on tiivis, vetta l&-

paisematon rakenne. /3/.

Vesikaton muoto vaikuttaa sadeveden johtamiseen pois kattopinnalta. Harja- ja au-
makatoissa rakennuksen harja jakaa monesti rakennuksen kahteen lappeeseen. Lape
on yhtendinen kalteva pinta. Harja on vesikaton ja samalla rakennuksen korkein
kohta, josta vedet virtaavat alaspdin. Harjalta lahtevaa yhtendisté kaltevaa kattopin-
taa nimitetdan lappeeksi. Eri suuntaisten lappeiden yhtymakohdassa on joko sisé-
jiiri tai ulkojiiri. Isoissa teollisuuskatoissa voi olla montakin harjaa, jolloin sadeve-
sien johtaminen tapahtuu jiirissa ja loivissa katoissa joudutaan tekemaén vastakaa-
toja, jotta vesi saadaan johdetuksi pois katolta kattokaivoihin, joista vesi johdetaan

hulevesikaivoon. /4/.

Suomalaisessa rakentamisessa harjalla ja raystailla on saatu suojattua rakennuksen
seinid ja ohjattua katolle tulevia vesia, seka lunta pois katolta. Erityisesti vanhem-

missa rakennustyyleissa ndma nakyvat selvésti. /5/.

Kattoja koskevat maaréykset ja ohjeet rakenteiden suunnittelua ja tuotteiden kayt-
toa rakentamisessa saatelevat EU:n rakennustuotedirektiivit, harmonisoidut tuo-

testandardit, kansalliset viranomaissaadokset. Esimerkiksi Suomen
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rakentamismaarayskokoelma, sekd vapaaehtoiset suositukset, kuten Toimivat Ka-
tot, RT-ohjekortit, Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet (RIL 107-2012)

ja RYL 2000, joilla kuvataan Suomessa noudatettavaa hyvéa rakennustapaa. /6/.

Rakenteiden ja rakennusten kosteusfysikaalisesta toiminnasta saa tietoa RIL 255-
2013 Rakennusfysiikan kasikirjasta (2013). Rakennustuotteiden CE-merkinté: Ra-
kennustuotteisiin liitetylla CE-merkinnalla valmistaja vakuuttaa, etta tuote tayttaa
kaikkien sit4 koskevien Euroopan yhteison direktiivien vaatimukset. CE-merkint&

ei kuitenkaan yksistaan takaa tuotteen soveltuvuutta Suomen olosuhteisiin. /6/.
3.1 Elementtikatto

Termater Oy:n tehdas valmistaa kertopuusta kattoelementin kantavat palkit, jotka
vievéat kuormat rakennuksen primaaripalkeille. Palkkien kautta kuormat siirtyvat

pilareilta perustuksille.

Termater Oy:n tehdas rakentaa kattoelementit sisétilassa, joka sijaitsee Vetelissa
(Kuva 1). Tehtaalla valmistetut kattoelementit valmistetaan suunnitelmien mukaan
ja laatu varmistetaan aina elementtikohtaisesti. Mittapoikkeamat tulee olla tuotan-
non valvonnan késikirjan asettamissa rajoissa. Termater Oy:ssé on laadun varmen-
nustodistus, siitd ettd Termater Oy:ssd noudatetaan valvonnan késikirjan ohjeita.
Termater Oy:ssé voidaan kayttdd FC-varmennusmerkkia vaatimukset tayttavissa
tuotteissa. Jos poikkeama havaitaan, niin elementtié ei toimiteta ennen kuin se on
korjattu. Elementtien valmistuksessa kaytettdvan puutavaran laatuun Kiinnitetdan

huomiota tarkastamalla puutavara sekd mittaamalla, ettd puutavara on kuivaa. /7/.

Kattoelementtien hyvien ominaisuuksien vuoksi kysyntd on lisaantynyt merkitta-
vasti. Pinnoiltaan valmiiden kattoelementtien asentaminen nopeuttaa rakennuksen
valmistumista. Termater Oy:n asentajat asentavat noin 1000 neliometrid valmista
kattoa paivassa (Kuva 2). Puusta valmistettujen kattoelementtien rakenne on kevyt,
paino on 0,3-0,8 kN/m2, Kattoelementtien painoon vaikuttaa elementin kantavat
kertopuut, villakerrokset ja alapintavaihtoehdot. Linjamainen valmistus lisaa tyo-

vaiheiden selkeyttd ja tuotantotehokkuutta. Paloluokat kattorakenteille REI15,
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REI30 ja REIG0 sekad asennus onnistuu kaikille runkomateriaaleille (puu, terds ja
betoni). /1/.

Kuva 2. Kattoelementtien asennus. /1/.

3.2 Hoyrynsulku ja tiiveys

Hoyrynsulkuna toimii materiaali, joka on riittdvan tihed ja ehja. Hoyrynsulkuna
voivat toimia esimerkiksi pelti tai hoyrynsulkumuovi. Ndmé& estavat vesihdyryn
paasyn rakenteisiin, seka ilman virtauksen rakenteen l&pi (diffuusio). Hoyrynsulun
tarkoitus on varmistaa, ettei rakennuksessa oleva lammin ja kostea ilma tunkeudu
rakenteisiin. Ilmavirtaus rakenteen lapi heikentaa eristeen toimivuutta. /8/.

Hoyrynsulku tulee sijaita l&mpiman rakenteen puolella, jottei eritysesti kylmana
vuodenaikana kosteus paasisi rakenteen sisalle ja muodosta kastepisteita rakentee-
seen. Hoyrynsulku asennetaan niin, ettd hoyrynsulku pysyy ehjané (Kuva 3). Limi-
tyksella ja tiivisteella sekd hoyrynsulkuteipillda voidaan varmistaa helposti raken-
nustenosien liitokset ja saumat, jotta ne ovat tiiviita. L&pivientien kohdissa hdyryn-
sulun asennukseen on kiinnitettava erityistd huomiota. Hoyrynsulku tulee pysya eh-

jana rakentamisen seka koko rakennuksen elinkaaren ajan. /8/.
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IiImatiiviyden osalta kattorakenteille ei ole annettu erillistd arvoa, mutta RakMK
D3:ssa (2012) annetaan vaatimus koko vaipan ilmanpitéavyydelle: ilmavuotoluku

050 saa olla enintd&n 4 m3/(h-m?2), suositusarvo koko vaipan ilmanpitavyydelle on

1m3/(h-m2), lisaksi ilmansulun ilmanlapaisykerroin saa olla enintdan 1x10°
m3/(m2-s-Pa). /6

Kuva 3. Hoyrynsulkumuovi kipsilevy pintaisessa kattoelementissa. /1/.

3.3 Puumateriaalit

Puuta kéytetddn rakentamisessa sen hyvien ominaisuuksien seké hyvan saatavuu-
den takia. Puu on kevyt materiaali, verrattuna muihin rakennusmateriaaleihin. Puun
tyostdminen on helpompaa, sekd puumateriaalin liittdminen toisiinsa on vaivatto-
mampaa, kuin esimerkiksi terakselld. Puun ké&ytté on myoés edullisempaa verrattuna
betoniin tai terakseen. Puulla on myds hyva veto- ja puristuskestavyys. Puu on eko-
logista ja uusiutuvaa materiaalia. Puu on terveysystavallinen materiaali eika siita

haihdu haitallisia aineita ympéristoon. /9/.

Puunsyiden suunnista johtuvat lujuusominaisuudet rajoittavat puun kayttoa raken-
tamisessa. Palonarkuutensa takia puusta tehdyt rakenteet taytyy joissakin tapauk-
sissa palosuojata. Kosteissa olosuhteissa puurakenteet voivat lahota, jos puu on
lilan kauan alttiina suurelle kosteudelle. /1/.
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3.3.1 Sahatavara

Sahatavaraksi kutsutaan puuta, jonka kaikki sivut ovat sahattuja. Sahatavaran péaa-
laadut ovat US, V VI ja VII. US on laatuluokista korkein. Yleisimmat pituudet ete-
nevit 300 mm:n jaolla 2,7 ... 6,0 m asti, seké yleisimmét poikkileikkausmitat ovat
19x125, 22x100, 22x125, 22x 150, 25x100, 32x100, 38x100, 38x125, 50x75,
50x100, 50x125, 50x150, 50x175, 50x200, 75x200, 75x225 100x100, 125x125 ja
150x150 mm. /9/.

Mitallistettu sahatavara tarkoittaa mittatarkaksi karkeahoylattyd sahatavaraa (Kuva
4.). Sahatavara mitallistetaan hoylaamaélla sahatavaran kaikilta sivuilta noin 1 mm.

Hoylaysjalki on karkeaa mika johtuu syoétténopeudesta. Tuotteessa saattaa esiintyé

hoylaamattomia alueita seka hoylayksesta johtuvia harjanteita. Mitallistetun saha-
tavaran poikkileikkausmitat ovat 20x95, 20x120, 20x145, 42x66, 48x48, 48x73,
48x98, 48x123, 48x148, 48x173, 48x198 ja 48x223 mm. /9/.

Kuva 4. Méarédmittainen mitallistettu puutavara. /1/.
3.3.2 Kertopuu
Kertopuu valmistetaan 3 mm:n paksuisista viiluista, jotka liimataan yhteen sééan-

kestavalla fenolihartsiliimalla. Kertopuutuotteista kdytetddn myos lyhennettd LVL
(Laminated Veneer Lumber). Kertopuusta valmistetaan pitkia palkkeja sen hyvén
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lujuuden vuoksi, esimerkiksi sahatavara C24 taivutuksen ominaislujuus on 24

N/mm? ja kerto-S, jota kaytetdan palkkeina, on 44 N/mm2 (syrjallaan). /10/.

Kertopuun yleisimmat paksuudet ovat 27, 33, 39, 45, 51, 57, 63 ja 75 mm, myos
paksuuksia 42 ja 69 mm on saatavana. Y leisimmat korkeudet ovat 200, 225, 260,
300, 360, 400, 450, 500 ja 600 mm, korkeusvaihtoehtoja on saatavana myés n.10

mm:n vélein. /11/.
3.3.3 OSB-levy

OSB-levy tulee sanoista (Oriented Strand Board) (Kuva 5.) ja on valmistettu jyrsi-
tyista ja suurikokoisista, syynsuunnaltaan 100-150 mm pitkista ja ohuista 0,7 mm
puulastuista ja saleista lilmaamalla ja puristamalla. Levyissa on kolme (OSB3) tai
nelja (OSB4) lastukerrosta, jotka ovat suunnattu toisiinsa nahden ristikkain. Lastu-
jen ristiinliimaus vahent&é levyn kosteuselamisté ja antaa pintakerrosten lastujen
suunnassa hyvan taivutuslujuuden. OSB-levyn yleisimpia kdyttokohteita ovat lat-
tia-, seind- ja kattorakenteet. OSB-levy soveltuu erinomaisesti myds erilaisiin pak-
kauksiin, kuljetuslaatikoihin ja suojalevyksi. Levyn tiheys on noin 650 kg/m3. Levy

paksuuksia on saatavana 8, 9, 12, 15 ja 18 mm. /12/.

OSB-levyn kastuminen sateessa ei haittaa, koska levyn puulastut liimataan saan-
kestavalla liimalla. Raaka-aineena kdytetdan usein puulajeja, jotka ovat edullisia,
esim. haapaa ja havupuita. Vaikka namé ovat lujuudeltaan heikkoja, puristetaan
levy liimausvaiheessa hyvin korkealla paineella ja lammén avulla kasaan, jolloin
lopputuloksena on luja levy. USA:ssa OSB-levyé valmistetaan suuria maarié, Eu-

roopassakin nykyisin valmistus on lisaantynyt. /13/.



23

3.4 Lammoneriste ja tuulensuoja

Lammaoneristyskerroksen mitoitus on riippuvainen lammoneristeen lamménjohta-
vuudesta. Useimmat esimerkiksi mineraalivilla lammoneristeet perustuvat paikal-
laan pysyvaan ilmakerrokseen, joka vahent&4 johtumista ja konvektiota (Kuva 6.).
120].

Rakenteiden lammoneristysvaatimusten kiristyessd myos lammoneristysten pak-
suus kasvaa. Mikali rakenne ei ole riittdvan hoyry- ja ilmatiivis, ei lammoneristei-

den lisdamisesta saada haluttua hyotya. /1/.

Diffuusioavoin (hengittdvd) tuulensuojakangas (B-s1,do), materiaali polypropy-
leeni (Kuva 7.). Vesihdyryn lapéiseva mutta sadeveden- ja tuulenpitéva tuulensuo-
jakangas asennetaan lammoneristeen ulkopintaan ulkoseinédén tai yldpohjaan. Tuu-

lensuojakankaan saumat ja lapiviennit tiivistetd&n tuulensuojakangasteipilla. /1/.
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Kuva 6. Mineraalivillakerros (B-s1,do) kattoelementissa. /1/.

3.5 Ylapohjan tuuletus

Ylapohjan tuuletus tehddén kattoelementissa kdyttéden kattovasoja. Yhdensuuntai-
nen tuuletus riittaa, jos ilma paésee vaihtumaan jokaisen kattovasan (ilmatilan) vé-
lissd. Tuulettuvuus mahdollistetaan alardystaan reikapellilla, avorédystaélla tai har-
valaudoituksella. Samoin ylélappeella, mutta lisané kdytetdan tuulettuvaa ylosnos-
toa, joissa ei raystastd ole. Ristiin tuulettuvassa elementissé hyddynnetéén ylélap-
peella tai harjalla alipainetuulettimia (Kuva 8.), jos tuulettuvaa ylésnostoa tai yla-
puolen rdystasta ei tule. Alipainetuuletin toimii n.150 m>-300 m? kattopinnoille
riippuen alipainetuulettimen halkaisijasta. /1/.
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Kuva 8. Alipainetuuletin. /1/.

3.6 Katemateriaalit

Bitumikermikatetta kaytetaan teollisuuden katemateriaalina useimmissa kohteissa,
sen hyvien ominaisuuksien vuoksi. Kaksikermikate on yleisin vaihtoehto kermikat-
teissa sen kestavyyden vuoksi. Kaksikermikatteessa kaksi kermid muodostavat yh-
tendisen rakenteen, jossa kermit asetetaan paallekkéin ja liimataan tai hitsataan toi-

siinsa (Kuva 9.). Alemman ja ylemman kerroksen kermien saumat sijoitetaan eri
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kohtiin. N&in voidaan minimoida vuotoriskien synty ja saadaan luja ja kestavé ra-
kenne. /6/.

Kuva 9. Bitumikermialushuopa. /1/.

PVC-kate PVC tulee sanasta (Polyvinylchlorid), kate on kehitetty nykyaikaiseen
vedeneristykseen kattoelementtiteollisuudelle ja vesikatoille uudis- ja saneeraus-
kohteisiin (Kuva 10.). PVC-katteet ovat yksikerroskatteita ne asennetaan padasial-
lisesti mekaanisesti ja saumat hitsaamalla, PV C-katteen asennus on helpompaa ja
turvallisempaa kuin huopakatteen. Ylosnostot voidaan tehdad ilman kolmiorimoja.
/1/.

Elementtikatossa hitsataan paikoilleen vain elementin toinen reuna, koska kate on
jo valmiina elementissa. PVVC-katetta ei voida liittd4 bitumikermin paalle vaan, va-
lissa tulee kayttaa esimerkiksi Monarplan GF -katetta, jossa on polyesterihuopa ala-

pinnassa. /14/.
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Kuva 10. PVC-pintainen katto. /1/.

Peltikatto ei sovellu loiville katoille joiden kattokulma on alle 8° (1:4).
Yleisemminkaytyt peltikatteet vaativat yli 14° (1:7) kattokulman. (Kuva 11.)
Peltikaton asennus valmiille ruodealustalle on helppoa. Pitkissa lappeissa
joudutaan tekemaan jatkoksia tai limityksi&, yhdella pellilla voi kattaa kerralla n. 8
m? kattoa. /19/.

Peltikatto on helppohoitoinen. Katto pysyy puhtaana roskista ja erilaisista
kasvustoista muita katemateriaaleja paremmin. Talvella lunta ei valttamatta tarvitse
pudotella katolta. Teréskatteen muoto- ja vdrivalikoima on hyvin laaja.
Teréskatteen pinnoitteita 10ytyy Kiiltdvasta mattapintaiseen. Eri pinnoitteiden
takuuajat vaihtelevat 10 - 25 vuoteen ja tekninen kayttdikatakuu 30 - 50 vuoteen.
/15].

Jatkumattomat Katteet kuten tiili-, pelti- ja bitumipaanu eivat ole vesitiiviita itses-
séén, ja voivat aiheuttaa kondenssiota. Siksi niiden alle tulee asentaa vedenpitavé
alusrakenne, joka estda kosteuden péasyn rakenteisiin ja varmistaa katon tuuletus-
tilan toimivuuden. Yleisin kaytetty aluskate on muovipintainen aluskate ja sen

paélla ruodelaudoitus. /16/.
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Kuva 11. Kohteessa kattoelementit toimitettu ruode ja aluskate valmiina. Paikalla
asennettu peltikatto. /1/.
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4 DETALJIKIRJASTON TOTEUTUS

Detaljikirjaston toteutus l&hti tarpeesta yhtendistad ja selkeyttdd toimintamallia
markkinoitaessa Termater Oy:n tuotteita. Termater Oy:ss& on aiemmin suunniteltu
ja toteutettu detaljit kohteisiin yksilollisesti. Detaljit ovat kdytdnndssa olleet
DWG/DRW-tiedostoina, jokaisen projektin omassa tiedostossa, eiké erillisind ku-

vina tai tiedostoina.

Detaljikirjaston tekeminen on aloitettu syksylla 2018 saatujen teollisuuskohteiden
jasuunniteltujen seka toteutettujen rakenneratkaisujen kautta. Tavoitteena on luoda
kattoelementti detaljikirjasto, joka palvelee myyjia seké suunnittelijoita, ettd asen-
tajia tybmaalla. Rakennetyyppi- ja detaljikirjaston kokoaminen aloitettiin materiaa-

lin kerd&miselld jo aiemmin toteutuneiden projektien tiedoista.
4.1 Kirjaston kokoaminen
Detaljikirjaston luomisen apuna:

- Toimivat katot 2013 kattoliiton julkaisema pdf. /6/. (Uusi painos 2019.)
- Puuinfo- internetsivusto: Liittymadetaljit. /17/.

Termater Oy:ssd ei ole aikaisemmin ollut detaljikirjastoa. Projektikohtaisten kuvien
luominen tapahtuu Termater Oy:ssa CADS-ohjelmalla 2D-kuvina. Ohjelmassa ku-
vat piirretdén aina 1:1 kuvakokoon. Paperitulosteen kokoon vaikuttaa kuvien maara
seka valittu kuvasuhde. Detaljit tulostetaan yleensé kokoon 1:10 ja tekstien koko
on myos valittu samaan kokoon sopivaksi. Detaljikuvat on muokattu suurimmaksi
osaksi useammasta valmistuneesta projektikohteesta 2018 - 2019. Naiden kohtei-
den tulostuskuvat on muokattu suunnittelutilassa, missé detaljit on helpompi ase-
tella paperille haluttuun kokoon. Paperille méériteltyjen ikkunoiden kautta pystyy
nakemaan suunnittelutilaan. Suunnittelutilassa pystyy sulkemaan tai jaadyttaméaan
tarpeettomat osat ja tekstit, jotta detalji on selkedmpi. N&in muodostettuihin kuviin
on helpompi paivittaé tulevat muutokset, koska kaikki leikkaukset ja yksityiskohdat

muuttuvat suoraan ikkunoissa.
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Projektien kuvat on luotu niin, ettd kaikki osat venyvat kerralla, mik& onkin yksi
CAD-ohjelmien parhaista puolista. CADS House -ohjelmistolla valmiit eristeet ja
erilaiset puuprofiilien leikkauskuviot eivét veny suoraan venytystoiminnolla. Luo-
taessa elementtikohtaisia kuvia kaytetd&dn Housen profiileja, koska profiilien veny-
tys onnistuu pituus suuntaisissa puuprofiileissa. Tdaméan toiminnon kautta saadaan
tarkat puumateriaalien kappaleméaérat, puuprofiilit, lujuusluokat, seké leikkauskul-

mat, materiaalien hankintaa ja tuotantoa varten.

Detaljikuvat toteutettiin siten, ettd myohempi muokkaaminen on nopeaa ja helppoa.
Osa detaljikirjaston kuvista on luotu vain detaljikirjastoa varten, jotta kirjasto olisi

mahdollisimman toimiva ja kattava Termater Oy:n tarpeisiin.
4.2 Rakenneratkaisut

Detaljeja on tuotettu eri projektien kautta riippuen rakenneratkaisuista. Termater
Oy:ssa kaytetaan suunnittelu- ja toteutusratkaisuissaan kolmea eri lampdarvoa ja
yhté kylmérakennetta. Lampdarvot ovat 0.09 W/m2K, 0.14 W/m2K ja 0.27 W/m2K
U-arvoa eli lammin, puolilammin ja farmari sek& eristeeton rakenne. Rakenteen
lampodarvo madrittelee kattoelementin korkeuden, jos kertopuiden korkeudeksi riit-
taisi matalampikin vaihtoehto. Jannevéli, lumikuorma ja moniko aukkoinen ra-

kenne on, vaikuttavat kertopuiden korkeuteen.

Katon alapintaan on kolme eri vaihtoehtoa: Kipsi-, akustiikka-, ja peltilevy. Kipsi-
levy vaihtoehtoja ovat palokipsilevy 15 mm, normaali kipsilevy 13 mm, joissakin
kohteissa kéaytetaan kaksinkertaista kipsilevytysta paloluokan takia. Pinnan voi va-
lita my6s valmiiksi maalattuna (Kuva 12). Akustiikkavaihtoehtoja on laaja vali-
koima, joista asiakas maarittelee haluamansa vaihtoehdon. Peltipohjaisia vaihtoeh-
toja on saatavilla laajassa vérivalikoimassa (Kuva 13-14), kiiltdva-, himmea- ja

mattapinnalla.

Termater Oy:ssé kaytettavat paloluokat rakenteissa ovat REI60, REI30 ja REI15.
Yleisesti REI60-luokka on kaytdssd P1 rakennuksen paloluokassa, REI30 on P2-
luokassa ja REI15 P3-luokassa.
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Suunnittelutydssa huomioidaan viranomaisvaatimukset, esim. paloma&raykset
paikkakunnittain vaadittavin soveltamistavoin. Suunnittelussa huomioidaan koko

kattorakenteen toimivuus, paloluokka, kantavuus, valmistus, kuljetus, asennus,

hinta sekd Termater Oy:n resurssit.

Kuva 13. Valkoinen peltilevypohjainen kattoelementti. /1/.
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Kuva 14. Musta peltilevypohjainen kattoelementti. /1/.

4.3 Tuotekehittely

Tuotekehittely on prosessi, joka vie aikaa ja resursseja muilta toimilta. Termater
Oy:ssa halutaan kehittad tuotetta niin, ettd laatu, asennus ja hinta ovat optimaalisia

asiakkailleen.

Vuoden 2018 - 2019 aikana kehitetyt uudet tuotteet lisdtddn Termater Oy:n detalji-
kirjastoon. Tuotekehittelyd tehdaén jatkuvasti esiin tulleiden tarpeiden ja toiveiden
mukaisesti. Termater Oy:ssé pidetdan saannollisesti tuotekehittelya koskevia neu-
votteluja, joissa kasitelladn tutkimustyohon liittyvid kohtia. Tuotekehittelyssé ote-
taan huomioon mydos referenssit ja Termater Oy:lle tulleet reklamaatiot. Tuoteke-
hittelyd ja suunnittelua tehdaan myaos sen takia, etté tuotteista saadaan kilpailuky-
kyisiéd ja Termater Oy:n hankinnat helpottuvat. Resursseja eniten vaativia hankin-
toja ovat mm. kertopuut, eristeet, katemateriaalit sekd muu puutavara tdmén takia

tehdaan jatkuvaa tuotekehittelya.
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5 DETALJIKIRJASTON TULOKSET

Termater Oy:ssa haluttiin laaja detaljikirjasto. Detaljikirjastoa péivitetdan projekti-

tarpeiden mukaan ja osa detaljeista lisdtddn myohemmin Kirjastoon. Esimerkiksi

akustiikkapintainen pohja ilman Kipsilevya halutaan kehittdd paremmaksi, ennen

kuin se lisatadn detaljikirjastoon. Detaljikirjaston sisaltd on seuraavanlainen:

TERMATER OY:N DETALIJIKIRJASTO:

© 00 N O Ol & WIN P

- R
- N P O

O© 00 N O O b WO DN B

Kattoelementti kipsilevy (akustiikka levy voidaan asentaa kipsile-
vyn alapintaan)

Kansilehti (nimid)

Siséallysluettelo

- Kattoelementin poikkileikkaus + sivusaumaliitos
- Paaty saumaliitos jaykistava

- Paaty saumaliitos

- Ulkoseinaliitos sivuraystas (reikapelti)

- Ulkoseinaliitos paatyraystés (reikapelti)

- Savunpoistoluukun alemman osan leikkaus
- Savunpoistoluukun ylemmaén osan leikkaus
- Harjaliitos

- Lépivienti > 300 mm

- Lépivienti <300 mm

Kattoelementti peltilevy

Kansilehti (nimid)

Sisallysluettelo

- Kattoelementin poikkileikkaus + sivusaumaliitos
- Paaty saumaliitos jaykistava

- Paaty saumaliitos

- Ulkoseinaliitos sivuraystéas (reiképelti)

- Ulkoseinaliitos paatyraystés (reikapelti)

- Savunpoistoluukun alemman osan leikkaus
- Savunpoistoluukun ylemmaén osan leikkaus
- Harjaliitos

- Lépivienti > 300 mm

- Lapivienti <300 mm

Kattoelementti akustiikka (ilman kipsilevyé)
(Na&ita detaljeita tyOstetdan)

Sivu- ja paatyraystas vaihtoehdot

Kansilehti (nimid)

Siséllysluettelo

- Puuvalmis (pelkat kattovasat)
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- Harvalaudoitus
- Palokatko EI30
Ylosnostot
Kansilehti (nimio)
Siséllysluettelo
- PVC-kate
0 Tuulettuva ylésnosto seinényli
0 Tuulettuva ylésnosto seinén sisapuolella
0 Tuulettumaton yldsnosto seindnyli
0 Tuulettumaton ylésnosto seinalle
0 Tuulettumaton yldsnosto seinanpaalle
- Huopakate
0 Tuulettuva ylosnosto seinanyli
0 Tuulettuva ylosnosto seinén sisépuolella
0 Tuulettumaton ylésnosto seinényli
0 Tuulettumaton ylésnosto seinélle
0 Tuulettumaton ylosnosto seindnpaalle
Kattokaivo (ratkaisut)
Kansilehti (nimio)
Sisallysluettelo
- PVC-kate/Kipsilevypinta
0 Kattokaivo 9110 seindn vieressa
0 Kattokaivo ¢160 jiirissé, elementtien valissa
0 Kattokaivo g110 jiirissé, elementtien valissa (pieni syvennys)

voille
- Huopakate/kipsilevypinta

0 Kattokaivo 9110 seindn vieressa
0 Kattokaivo 9160 jiirissé, elementtien vélissa
0 Kattokaivo ¢110 jiirissg, elementtien valissa
- PVC-kate/peltilevypinta
0 Kattokaivo 9110 seindn vieressa
0 Kattokaivo ¢160 jiirissé, elementtien valissa
0 Kattokaivo g110 jiirissé, elementtien valissa (pieni syvennys)

voille
- Huopakate/peltilevypinta

0 Kattokaivo 9110 seindn vieressa
0 Kattokaivo 9160 jiirissa, elementtien vélissa
0 Kattokaivo ¢110 jiirissg, elementtien valissa

Kattopollarin kiinnitysohjeet + ripustus + aurinkopaneelin kiinni-
tys
Kansilehti (nimid)
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Sisallysluettelo
- Pito puukattopollari kiinnitys kattovasoihin jatkomutterilla

- Pito Variant kiinnitys pédltd ruuvaamalla OSB >18 mm tai 2x15
mm
- Pito Variant kiinnitys pééltid ruuvaamalla vaneri >15 mm

- Ripustusperiaate

- Aurinkopaneelin kiinnitys PV C-katteeseen
Kattoelementin kiinnitysohje

Kansilehti (nimid)

Sisdllysluettelo

- Puupalkkiin SFS intec ruuvit

- l-palkkiin kansiruuveilla M8

- I-palkkiin kansiruuveilla M6

- Putkipalkkiin (teraslaput) kansiruuveilla M8
- Putkipalkkiin (teraslaput) kansiruuveilla M6
- Betonipalkkiin

Kattoelementtien valmistusohjeet

Kansilehti (nimid)

Siséllysluettelo

- Kipsilevy kattoelementin valmistusohje

- Peltilevy pohjaisen kattoelementin valmistusohje
- Akustiikkalevy pohjaisen kattoelementin tydohje
Ruodevalmis

Kansilehti (nimid)

Sisallysluettelo

Kattoelementtien poikkileikkaus

Paaty saumaliitos (aluskatteen limitys)
Ulkoseinaliitos sivurdystas (reikapelti)
Ulkoseinaliitos paatyraystés (reikapelti)
Harjaliitos

Maatalouskatot myyntiin

Kansilehti (nimio)

Sisallysluettelo

- Kattoelementtien poikkileikkaus

- Paaty saumaliitos

- Ulkoseinaliitos sivuraystas

- Ulkoseinaliitos paatyraystas

- Harjaliitos

- Valoharja Termater kiintea

- Valoharja Demeca kiinted

- Valoharja Demeca avattava

- Valoharja NHK Kiinteé

- Valoharja Ikkuna- ja ovipari
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5.1 Esimerkkidetaljit

Termater Oy:lle luotiin laaja detaljikirjasto, samalla muokattiin uudet nimidét, joihin
on paivitetty Termater Oy:n uusi logo (Kuva 15). Detaljikirjastossa esitetdan liitok-
set eri pintavaihtoehdoilla. Yldsnostodetaljeja luotiin useampia, huopakatteelle ja
PVC-katteelle omat, koska kattojen eri pintamateriaalit vaativat asennuksen no-

peuttamiseksi erilaisia ratkaisuja (Kuva 16-17).

Tun  Lukum _ Muutos Pirt __ Panays
Kaupunginosa/ Kyl Korten / Tia Tant 7 Rno Vimnomasten manimoja

Rakennustoimenpide Pirustuslaji Juokseva no
UUDISRAKENNUS
Rakennuskofteen nimi ja osoite Pirusiiksen sisailo Nittakaava

Kattoelementtilidetaljit 110

e Tymumero Prustuksen nUmero  MIuDS

TERMATER QY
89700 Vetel I

Panays Suurniiela Firtaa TamastaR Tedoto
28.03.2019 Juha Matti Sillanpaa JMS diw. (CADS)

Kuva 15. Kansilehti Termater Oy:n detaljikirjastoon uusi logo ja nimid. /1/.



Teollisuus
Huopakate
Tuulettuva ylosnosto seinan yli

26032019 JMS

lauta .
48x98

toimituksessa)

(el Termaterin toimituksess

lauta

48x98

Hybnteisverkko —/

"+ kate

0094 BeXBY

Komiorima

Suojapelfi

T ————— _ (ei Termaterin toimituksessa)

Hybnteisverkko, 7 [

(el Termaterin toimitukse

15mm_OSB—levy
P+ kate

__Komiorima

Kuva 16. Tuulettuva ylésnosto seinan yli huopakate pinnalla. /1/.
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Teollisuus
PVC-kate
Tuulettuva ylosnosto seinan yli

28.032019 IMS

lauta
48x98

—— (el Termaterin toimituksessa)

]

/
(el Termaterin toimituksessa)

Hysnteisverkko —7 [
|

¥
iy

/1

(el Termaterin toimituksessa)

lauta Suo japelti
4898 K:r‘_?::?\—ﬁ—_‘,/ (ei Termaterin toimituksessa)
\
Hytnteisverkko f |
]

[

‘ S

| & 15mm_OSB-levy
“i I+ kate

|

\

‘ ™\ Reidt 226 kk300 |\

Kuva 17. Tuulettuva yldsnosto seinan yli PVC-kate pinnalla. /1/.
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Detaljikirjastossa on myos kattoelementtien poikkileikkauskuvat (Kuva 18-19).

Kaikki teollisuuskohteiden rakennedetaljit ovat paloluokitukseltaan REI 30 ja U-

arvoltaan 0.09W/m2K, yleisimmin kéytetty ratkaisu teollisuuden katoissa. Maata-

louskohteen ns. farmaridetaljit, jota nimed Termater Oy kayttad, ovat R30 ja U-arvo

0.27 W/im2K



Teollisuus
Kipsilevypinta
22.01.2019 JMS
110 -
n I x-2395 0:15
e | . H
8 SR I
e ——— r —
! = —
- R RN
ORNOBNORBRORNOBRONNONIONNO] o) 1
@ ®
@

L 1.2mm PVC-kate / 2,5mm aluskermi tarrapelar
2. 15mm 0SB/3
Koolaus 48x (24 kk400

Tuulensuajakangas (B-s1, d0)
Eriste: Mineraalivilla (B-s1, d0] villakerrosten saumat limitet3an
Kannattaja 48x98-148 kk1000-1200 (kiepahdustuki)
Hayrynsulkumuovi

- Runakiinnitetddn kertopuun kylkeen elementin ulkopintaan
erto-Q levyn paalla
0 kki00
y (m@ara, paksuus ja luekka kohteen mukaan)
_Kiinnitys erillisen ohjeen mukaan
lakustiikkalevy voidaan asentaa kipsin alapintaan tarvittaessal

R )

o @
=
o

. Kerto-S 51-75x300-530
. 20mm saumavilla
12, Kumitiiviste, paksuus 20mm

3. Kerto-Q 21x100-200

Paino 0,50-0,90kN/m?

U-arvo ja paloluokka (El) mdErdytyy rakennuksen vaatimusten mukaisesti

Kantavat kertopuut mitoltetaan aina tapauskohtaisesti elementit 1- x ~aukkoisia
Palonkestoluokka R30 - kattoelementt tuu kdytettaviksi P2- ja P3-luokan rakennuksissa
Kattaelementin kantavat kertepuut siirt kakuermat rakennuksen Jaykisteille,
Tuuletustila on jaettava enintdin 400m? osastoihin ja enint33n 1600m? palo-osastaihin

Kuva 18. Kipsilevypintaisen lampiman kattoelementin poikkileikkaus. /1/.
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Teollisuus
Peltilevypinta
Kattoelementin poikkileikkaus

JMS

22.01.2019

- e

/—/
~—

/_/

RN

, i
| o o o ol o o I o]
)

®

1. 1.2mm P¥C-kate / 2,5mm aluskermi tarrapolar

2. 15mm 0SB/3-levy

3. Koolaus 48x123 (24 kk400

& Tuulensuojakangas (B-s1, d0)

5. Eriste: Mineraalivilla (8-s1, d0) villakerrosten saumat limitetdsn

5. Kiepahdustuki 48x148 pi
7. Uralankku 2x48x148 / Kerto-S 2x45-75x300-530 (sama kuin reunoissal
+ kerfopuiden alareunan tasalle kumifiiviste

umavilla
i paksuus 20mm
dverhouspelti

Pzino 0,40-0,70kN/m?

U-arvo ja paleluokka [El) madrdytyy rakennuksen vaatimusten mukaisesti

Kantavat kertopuut mitoitetaan aina tapauskohtaisesti elementit 1 - x ~aukkoisia

Palonkestoluokka R30 -» kattoelementti soveltuu kiytettaviksi P2- ja P3-luokan rakennuksissa
dvat vaakakuormat rakennuksen jaykisteille

Kattoelemantin kantavat kertop
osastoihin ja enintdan 1600m? palo-osasteinin,

Tuuletustila on jaettava enintdad

ripalkkien kohdille seké puoleen viliin aukkoa.

Kuva 19. Peltilevypintaisen l&mpiman kattoelementin poikkileikkaus. /1/.

5.2 Tyoohjeita tuotantoon ja asennukseen

40

Opinnaytetyon tuloksena syntyi detaljikirjasto, joka sisaltdd materiaalia myynnin-

kayttoon, sekd tuotantoon ohjeita elementtien kasauksesta ja asennukseen liittyvié

ohjeita kiinnitykseen seké lapivienteihin liittyvia asennusohjeita.

Detaljiohje ohjeistaa kattoelementtien kokoamista valmiiden periaateratkaisujen

avulla. Rakenneratkaisuista selviad, missé hoyrynsulku on ja miten rakenne liittyy

viereiseen elementtiin tai rakenteisiin.
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6 YHTEENVETO, JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Termater Oy:n detaljikirjasto mahdollistaa asiakkailleen tuotteen, jonka ratkaisut
on esitetty detaljeissa, jotta asiakas saa tilaamaansa rakennukseen toimivan ja pit-
kaikaisen elementtikaton, joka on detaljeiden mukaisesti rakennettu. Kattoelement-
tidetaljit on tehty ohjaamaan ja yhdenmukaistamaan myyntid, suunnittelua ja asen-

nustyo6td, jotta lopputulos vastaisi suunnitelmia.

Termater Oy:n laadun ja myynnin kasvattamisen kannalta opinnaytetyona tuotettu
detaljikirjasto on Termater Oy:lle ajankohtainen ja tarpeellinen. Se auttaa Termater

Oy:té sen projektiensa eri vaiheissa tuottamaan suunnitelmien mukaisia ratkaisuja.
6.1 Myynti

Asiakkaat kaipaavat hyvinkin tarkkaa tietoa siit4, miten katto on rakennettu, ja mil-
laisia rakenne- ja mitoitusratkaisuja kattoelementeissa kéytetdén. Tdma on yha ta-
vallisempaa etenkin teollisuusrakentamisessa, suurten ja keskisuurten rakennusliik-
keiden projekteissa. Vuodesta 2013 saakka puurakenteisille elementeille on vaa-
dittu kansallinen varmennustodistus, mikd on omalta osaltaan lisdnnyt tarvetta

kayda asiakkaan kanssa l&pi suunniteltuja rakenteita tarvittaessa detaljitasolla. /18/.

Myynnin ndkékulmasta on hyva asia, ettd asiakkaat tietavét tarkkaan suunnitellut
ja toteutettavat rakenteet. Detaljitason tietojen lapikdyminen asiakkaiden kanssa
varmistaa, ettd asiakas tietdd tarkasti millaisia tuotteita toimitamme. Se lisd4d myos
luottamusta siihen, ettd tuotteemme téyttavat laadullisesti maaréysten vaatimukset.
/18].

Termater Oy:ssa on suunniteltu ja rakennettu kattoelementtejd 10 vuoden ajan.
Tand aikana Termater Oy:n asiantuntijat ovat kehittdneet tuotteita ja ratkaisuja, joita
on hyddynnetty detaljikirjastossa. N&iden ratkaisujen esilletuominen yhdistettyna
pitkdaikaiseen kokemukseen rakenteiden toimivuudesta, on myynnille oiva tydkalu

asiakkaan vakuuttamiseksi Termater Oy:n tuotteiden erinomaisuudesta. /18/.
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6.2 Suunnittelu

Detaljit auttavat asiakasta myds muiden rakennuksen rakenneratkaisujen suunnitte-
lussa. Esimerkiksi seina- ja kattoliitosten teossa, kattoon kiinnitettavien lisdosien
suunnittelussa, tai vaikkapa aurinkopaneelien (Kuva 20.) kiinnittdmisessa luotetta-
vasti kattorakenteisiin.

Suunnittelu nopeutuu, koska voidaan hyddyntaa Termater Oy:n hyvéksymia jo osit-
tain valmiiksi mitoitettuja ja tarkasteltuja detaljikirjastossa olevia rakenneratkaisuja

eri liitoskohdissa. Suunnittelu tuottaa tarpeen mukaan my6s uusia detaljeja, jotka

voidaan liittaa kirjastoon.

Kuva 20. Aurinkopaneelit PVC-katteessa Termater Oy:n ratkaisu. /1/.

6.3 Tuotanto

Detaljikirjasto siséltda tuotannolle erilliset asennusohjeet kuvina, myés valmistus-
ohjeet l6ytyvit tekstimuodossa. Ohjeista selviad, kuinka eri materiaalit asennetaan
jakiinnitet&an toisiinsa, mitd nauloja ja ruuveja kaytetaan, seka niiden kappalemaa-

rat.

Elementtikohtaiset materiaalihankinnat helpottuvat ja nopeutuvat, kun detaljikirjas-

tosta 10ytyy kuhunkin rakenteeseen tarvittavat materiaalit sek& niiden maarét.
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Detaljien avulla Termater Oy:ssé vodaan méaritelld tuotantoa varten tarvikepaket-

teja eri rakennetyyppejé varten.
6.4 Asennus

Kattoelementtien asentajat voivat hyddyntad detaljikirjastoon luotuja asennusoh-
jeita ylosnostoissa, jotka tehddan paikan paalla rakennuskohteessa. Detaljikirjas-
toon sisaltyy myds savunpoistoluukkujen asennusohjeet, seké siihen sisaltyvét vas-

takaadot, alipainetuulettimet ja tuloilmaputket.

Palkatessa uutta tydvoimaa asennustiimiin, kouluttaja voi ohjata henkilon tutustu-
maan Termater Oy:n detaljikirjastoon, jossa esitetdan asennuksessa kéytettavat pe-

riaateratkaisut.
6.5 Jatkotoimenpiteet

Termater Oy:n johtoryhmaé haluaa jatkossakin kehittéa ja lisaté tuotteita detaljikir-
jastoon. Kirjaston tulee olla helposti saatavilla, sekd muokattavissa jatkuvan tuote-

kehityksen tuomien muutosten ja laajentumisen mukaan.

Opinndytetyona tehty detaljikirjasto lisatd&dn Termater Oy:n internetsivustolle 2019
vuoden aikana. Kirjautumalla sisddn Termater Oy:n internetsivustolle, hyvaksy-
malla kayttdjaehdot ja tdyttamalla yhteystiedot, mahdollinen ostaja tai suunnittelija
saa tarpeellista tietoa kattoelementtien rakennevaihtoehdoista, seka tarpeellista tie-

toa eri liitosratkaisuista.

Laadukas detaljikirjasto edistdd Termater Oy:n mahdollisuuksia saada liséa uusia
asiakkaita. Termater Oy:n markkinointi tehostuu detaljikirjaston kerdamien poten-
tiaalisten asiakkaiden rekisterditymisen yhteydessa jattamien yhteystietojen avulla.
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