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TIVISTELMA

Tama tyo tehtiin Teknoware Oy:lle tarkoituksengatar lisenssivapaa etahallinta-
sovellus turvavalojarjestelmalle. Turvavalojarjési@n tarkoituksena on opastaa
rakennuksessa olevat henkil6t uloskaynneille Hatidgen sattuessa. Turvavalo-
jarjestelman kuntoa tulee tarkkailla testaamallaajdin seka keskusten ettd va-
laisimien kuntoa. Naiden testien tulokset tuleketdha, jotta niista voidaan laatia
lakiasetusten mukaiset kirjanpidot.

Etahallintajarjestelman graafinen kayttoliittymdaetatettiin Java-
ohjelmointikielella kayttden sen Swing-kirjastolkala. Swing-komponentit ovat
kayttoliittymariippumattomia, kuten sita edeltang@WT-kirjaston komponentit.
Swingin komponentit ovat kevyempia kayttaa, sekimakennetut sovellukset
ovat ulkonadltdén samanlaisia, alla olevasta khiytyinasta riippumatta.

Graafiseen kayttoliittymaan tahdottiin hahmottamistlventavia puundkymia,
joten tyéta varten tutkittiin JTree-luokan ominaikaia ja kayttoa. JTree-luokka
tarjoaa tavan esittdéa hierarkkista tietoa selkedmgitiossa. Sen komponentit eivét
itsessaan sisalla tietoa, vaan saavat esitettéadontkysymalla sita niiden tieto-
malleista.

Etahallintasovellus kayttaa tietokantaa, joka tomnajapintana sovelluksen mo-
duulien valilla. Tietokantaan luotiin tauluja, jetisisaltavat valaisinjarjestelmaan
asennettujen keskusten ja valaisimien seka gragfEgtoliittyman vaatimat tie-
dot. Tietokantayhteyden muodostamiseen graafingtdiigttyma kayttaan JDBC-
ohjelmointirajapinta.

Tyon tuloksena valmistui Java-ohjelmointikieletyn graafisen kayttoliitty-
masovelluksen beta-versio, joka toimii osana ohgédokonaisuutta. Tata voidaan
kayttaa turvavalokeskuksien etahallintaan.

Avainsanat: graafinen kayttoliittyma, Swing, Jawayavalaistus
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ABSTRACT

This thesis was made for Teknoware Oy in ordertwide licence-free remote
control software for building emergency light syste The main purpose of the
emergency light systems is to guide people out fiteerbuilding when an
emergency situantion occurs. From time to timesistem's central and luminaire
component must be tested to make sure that inisimg correcly. The results of
those tests must be stored for documenting purpesesed by the laws.

The graphical user interface component of the remontrol software was coded
using Java programming language. Just like in Apfédecessor, the components
are platform independent. Swing's components amsidered lightweight when
compared to AWT, and they look exactly the samenatter what the underlying
platform is.

Tree views were used in the graphical user interfagrovide a clarifying
overview of the system. For that reason the usadeeoperties of JTree class
were studied in the thesis. The class providesyatavdisplay hierarchical data. A
JTree component does not contain data but geysguierying its data model.

The remote control software contains a databasevitiks as an interface
between the modules. The database includes s¢ablas that hold on the
centrals and luminaires of the emergency lightesyst Furthermore, the tables
also keep crucial data on the graphical user iterfThe JDBC application
programming interface is used to create the coiorebetween the database and
the graphical user interface.

As a result of this work, a beta version of a grealhuser interface coded with the
Java programming language was created. It serv@par of remote control
software that can be used to remote control thegamey light systems inside
buildings.

Key words: graphical user interface, Swing, Jaweergency lights
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1 JOHDANTO

Teknoware Oy on vuonna 1972 perustettu yritys, jadenistaa ja myy ajoneuvo-
jen valaisimia ja valaistusjarjestelmia seka kistten turvavalaisimia ja turva-
valaistusjarjestelmia. Yrityksen erikoisosaamigtaetektroninen muuttaja, joka
toimii muuntajana syottéjannitteen ja valolahteéhlha. (Teknowaren henkilds-
tokasikirja 2008, 2.)

Yritys sijaitsee lImarisentiella Lahdessa. Sen #&gé on nelja kiinteistoa, joista
uusin 3600m2:n tehdaslaajennus otettiin kayttookielssa 2009. Yritys tyollistaa
noin 190 henkil6a, ja silla on yksikditd myos Veillj ja Kiinassa. (Teknowaren
henkilostokasikirja 2008, 2.)

Teknowaren tuotteita viedaan yli 40 maahan, janireiwsuus on noin 70 % sen
likevaihdosta. Asiakkaita ovat ajoneuvoteollisungehtavat bussivalmistajat,
junavalmistajat seka turvavalaisinvalmistajat. ygen laatujarjestelma on serti-
fioitu ISO 9001:n mukaisesti vuodesta 1993 lahjeeymparistojarjestelma ISO
14001:n mukaisesti vuodesta 2003. Yrityksen vatasion kaytetty valaisemaan
muun muassa maailman suurinta risteilyalusta, Qdglse Seasia.

(Teknowaren henkildstokasikirja 2008, 2.)

Tyon tavoitteena on saada aikaan toimiva graafi@ttoliittymasovellus hatava-
lokeskusten etahallintakayttéa varten. Tydssa Stelfaan tietokanta, joka toimii
sovelluksen rajapintana jarjestelman muihin komptteéhin. Ohjelmalla pyritaan

paasemaan eroon lisenssdidysta hallintaohjelmasta.

Tyo paadyttiin tekemaan Java-ohjelmointikielelléska kiireisen aikataulun
vuoksi ei ollut aikaa opetella uutta ojelmointikéebeké sen vaatimia tydkaluja.

Javan tyokalut olivat moderneja ja avoimen lahdelkoohjelmia.

Tassa tyossa luvussa 2 kaydaan lapi turvavalaigsj@lman toimintaymparistoa.
Luku 3 k&sittelee Javan Swing-kirjastoluokkaa jeuld sen JTree-
ohjelmointirajapintaa. Lisaksi tutkitaan JDBC-ksjaja seka JDBC-ODBC-



tietokanta-ajurisiltaa. Nama l6ytyvat luvuista SHjaNaita komponentteja kayte-

taan toteutettavassa Javalla tehdyssa graafisaggélikttymasovelluksessa.



2 VALAISINJARJESTELMAN TOIMINTAYMPARISTO

2.1 Valaisinjarjestelman rakenne ja vaatimukset

Turvavalojarjestelmia tarvitaan rakennuksissa tmoidan uloskaynteja ja valai-
semaan poistumisreitit nilden luokse. Jarjesteltnége toimia niin, etta vikatilan-
teen sattuessa kaikki poistumisreitit pysyvat \&ilana vahintdan yhden tunnin

ajan vikatilanteen alkamisesta.

Jokaiselle uloskaynnille tulee asentaa vahinta&wlétavalaisimet, jotka on kyt-
ketty eri keskuksiin. Talla varmistetaan se, ettden keskuksen vikaantuessa
uloskaynti sailyy valaistuna. Valaistuksen tuleienia myos, kun alueen normaalit
valot lakkaavat toimimasta, esimerkiksi sahkokatlevkaikana. Siksi keskukset

vaativat normaalin virransy6ton lisdksi akustonetmiaan virransaantia.

Suomen sisdasiainministerion asetus koskien ralstamypoistumisreitteja ja va-
laisemista astui voimaan ensimmainen paiva tamngk006. Siita [6ytyy laki-
pykalat koskien turvavalaisemista ja sen kunnossapten mukaan poistu-
misopasteiden on oltava selkeitd, seka ne on péggtyhavaitsemaan, tunnista-
maan ja ymmartamaan vaivatta. Valaisimien kunnogsaparten on laadittava
kunnossapito-ohjelma, jossa selostetaan tarvittavaltotoimenpiteet. Tehdyt
toimenpiteet merkitaan joko kunnossapito-ohjelmi@aerilliseen paivakirjaan.

(Sisaasiainministerion asetus 2005.)

Kayttoliittyma tulee etahallintavalineeksi jossakakennuksessa sijaitsevaan tur-
vavalojarjestelmaan. Jarjestelmaan kuuluu yksisgeaampi turvavalokeskus, jotka
on linkitetty toisiinsa sarjaliikennevaylan avulkéeskukset sijoitetaan rakennuk-

sessa eri kerroksiin tarpeen mukaan.
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KUVIO 1. Esimerkki asennetusta jarjestelmésta

Kuvio 1:ssa on esitys rakennuksesta, johon ontsijai 15 valaisinta. Nama on
kyketty kahteen keskukseen. Keskukset on kytketsjihsa sarjaliikennevaylalla,

joka kytketddn modeemiin, josta tiedot siirretdatokoneeseen.

Jokainen keskus siséltaa vahintdan yhden ja massa@n 24 ryhmakorttia mallis-
ta riippuen. Naméa ryhmaékortit voivat sisaltaa yhdex! ryhmaa. Ryhmien mak-
simivalaisimien maara riippuu turvavalokeskuksetlista. Koska rakennusten
valaisintarve ja asennusmenetelmat vaihtelevaestiuroi jarjestelméassa olla
naiden maksimikapasiteettia. Etahallinta on malmtallTeknowaren itsetestaavis-

sa Tapsa Control -turvavalojarjestelmissa.

Keskukset toimivat verkkovirralla, jonka lisdkskgseen niista on kytketty akku,
joka pitaa keskuksen toiminnassa sahkokatkoksenuan virransyoéttévian aika-

na. Akun kuntoa tulee aika-ajoin testata keskuskebsti ja naista testeista tulee
tallettaa testitulokset, joita vaaditaan asetetussgidoksissa. Naissa testeissa si-

muloidaan vikatilannetta ja seurataan akun toinainfelongisto 2008.)



My06s keskuksessa olevat valaisimet tulee testdtakaiytolla seka normaalilla
virralla. Valaisintestien tulokset tulee tallentssean vuoden ajalta, joita vaaditaan
asetetuissa saadoksissa. Valaisimien kuntoa tdlddwaipaivittain, jotta niiden
tiedetaan olevan toimintakunnossa. Akkusyoton ydeega tarkarkastetaan va-

laisimien ja valaisinkilpien yleiskunto. (Hongis2608.)

2.2 Etahallintajarjestelma

Valaisimien hallintajarjestelmé asennetaan erllisietokoneelle. Tietokoneen ja
keskuksien vélilla on modeemi, joka kytketddn ieteeeseen USB-vaylalla ja
keskuksiin sarjaliikennevaylalla. Tata pitkin kesten lahettamat tiedot kulkevat
tietolikennemoduulille, joka tallentaa ne tietokaan. Hallintajarjestelman tulisi
siséltaa tarvittava tietokanta, joka sisadltaa tajhissa sailotaan jarjestelman ra-
kenne, testien historiatiedot seka graafisen kéigtyinan muodostamiseen tarvit-

tavat osat.

Tietokannan tulisi toimia jarjestelman moduulietiséna rajapintana, jotta tule-
vaisuudessa mahdollisten moduulien paivittAminewai#taminen onnistuisi hel-
posti toteuttamalla kyseinen rajapinta. ltse geaesfsa kayttoliittyméassa tulisi olla
mahdollisuus vaihtaa kielitietoja, jotta se sadtaiselpommin kaytettavaksi eri-

maalaisten kayttajien kesken.

Aikaisempien hallintajarjestelmien mukaan kaytttmassa tulisi olla havainnol-
listamista helpottavia puundkymia, erillinen kgrtiaeeli seka tila, jossa keskus-
ten mahdolliset virheelliset tilat naytetaan kgsifta. Keskusten ja valojen tes-
taustietoja tulisi myds pystya selailemaan. Graafikayttoliityma toteutetaan

Javan Swing-kirjastoa hyvaksikyttaen.



3 SWING

3.1 Historiaa

Internet Foundation Classes (IFC) luokkakirjasiatln perin kehitetty Netscape
Communications Corporationin toimesta, ja se ju@i@ ensimmaisen kerran 16.
joulukuuta 1996. Huhtikuun toinen paiva 1997, Surbsystems, nykyisin Ora-
cle, ja Netscape Communications Corporation ilmaittaikeensa sulauttaa IFC
muiden teknologioiden kanssa muodostaakseen Jawalgtion Classes (JFC)
luokkakirjaston. (Swing 2010.)

AWT (Abstract Window Toolkit) on ensimmainen Javdiyttoliittymariippuma-
ton tyokalu graafisten kayttoliittymaohjelmien lum®en. Piirtdessa komponentte-
ja se kutsuu suoraan alla olevan kayttoliittymartqrutiineja. TA&man vuoksi

myds ohjelman ulkonaké muuttuu riippuen siitd, raikayttojarjestelman sita
ajetaan. Useat ohjelmoijat tahtoivat, ettd heidgfemansa sovellukset nayttaisivat
samalta eri kayttojarjestelmien paalla ajettacb&ma johti siihen, etta Swing-

kirjasto syrjaytti AWT:n kayton ilmestyessaan. (Aast Window Toolkit 2010.)

Java Swing -kirjastoa jaettiin kayttgjille alun eerillisena ladattavana kirjasto-
na, kunnes se liitettiin osaksi Java Standard &u#isen 1.2. versiosta lahtien.
Javan Swing on tyokalu Java-ohjelmointikielell&tdettavan graafisen kayttoliit-
tyman toteuttamiseen (GUI). Swing-luokat ja komptiteon sijoitettu ja-
vax.swing-pakettiin. Swing sisaltdd GUI-vimpaimwdget) kuten tekstilaatikoi-

ta, painikkeita, puunédkyman ja tauluja. (Swing 2010

3.2 Laajennettavuus

Swingin sovelluskehykset on ositettu tehokkaastitt@minen mahdollistaa nii-
den mukautetun toteuttamisen. Sovelluskehyksend{ayoi tarvittaessa kayttaa
itse tehtya toteutusta ylikirjoittamalla sen olétisutuksen. Toinen tapa on periyt-

taa alkuperaisen luokka ja lisata siihen tarvittarainaisuudet. (Swing 2010.)



Swingin sovelluskehys rakentuu useista kompondatdiso objektin ja kompo-
nenttien valilla on hyvin pieni. Komponentti on ekii, jolla on tietty toimintata-
pa. Swingin objektit voivat eriaikaisesti laukaitapahtumia, omata arvoja seka
vastaavat tunnettuihin komponenttikohtaisiin kornénit. Swing-komponentit
ovat Java Beans -komponentteja, jotka noudattavat Beans -

komponenttiarkkitehtuuria (Swing 2010.)

3.3 Mukautettavuus

Koska komponentit omaavat Swingin sovelluskehyksaflintamismahdollisuu-
det, voidaan niiden ulkonakéd muunnella hyvin vapiadleisesti ottaen kom-
ponentit omaavat perusominaisuudet, kuten esim&rkagauksen (border), sisen-
nyksen (insets) seka koristelun (decoration). L&bidaisesti ohjelmoija muokkaa
ohjelmallisesti Swing-komponentin oletusmuotoa nt&#nalla tietyt rajat, varit,
nakyvyyden sekd muut ominaisuudet vastaamaan balutkonakéa. Sen jalkeen
pohjalla oleva komponentti kayttaa naitd maaritgkarkastellessaan, mita rende-
roijia sen tulee kayttaa piirtdessaan itseaan nékyswingissa on myoés mahdol-
lista kehittdé taysin uusia komponentteja yks#itliulkonasin, jos valmiiden

komponenttien joukosta ei I6ydy tilanteeseen sapiy@wing 2010.)

3.4 Muokattavuus

Swing mahdollistaa myds ajonaikaisen teeman (lowkfael) muokkaamisen
iiman, etta kayttajan taytyy tehda muutoksia itsglmnan lahdekoodiin. Tama
tarkoittaa sita, ettd ohjelmaan voidaan tehda egikse valikko eri ulkonkdase-
tuksille, jotka valinnan jalkeen otetaan kaytto@®mjelmoija voi halutessaan myds

luoda taysin uusia teemojen toteutuksia. (Swing201

3.5 Kevyt kayttoliittyma

Rakennetun ohjelman helppo muokattavuus on tuitds sita Swing-komponentti

ei kayta pohjalla olevan kayttojarjestelman GUlaoimia. Sen sijaan Swing piir-



taa naytettavat osat kayttaen Javan 2D-ohjelmajapintaa. Tasta syysta sen
komponentit eivat omaa vastaavia kappaleita p@h@#vasta kayttoliittyméasta ja
se on vapaa renderdimaan komponentit alla olevaafigen luokkakirjaston ra-

joissa. (Swing 2010.)

Pohjimmiltaan jokainen Swing-kirjaston komponehtbttaa Abstract Window
Toolkitin pakettiin, silla JComponentit perivat sd@ma mahdollistaa sen, etta
Swing voi kytkeytya alla olevan kayttojarjestelnf@ailintasovelluskehykseen,
joka sisaltaa laite- ja nayttomaarittelyt seka k& tekemat toiminnat kuten
hiiren liike tai nappaimiston painallukset. Luokkatarkiaa on kuvattu tarkemmin
kuviossa 2. Toisin kuin AWT-komponentit kutsuttaeegsint metodia, Swing ei
kayta kayttoliittyman raskaita Ul-komponenttejaamasaa aikaan sen, ettd kom-

ponentit renderdivat itse itsensa. (Swing 2010.)

[lava.lang.]
Object
AWT fjava.awt ] SWING
Component
[ F
[isva.awt.)
[AWT Compaonents)
[[mwa.awt.]
Contaimer
¥
[ 1
[iawra_awt.] [[awax.swing.]
[AWT Containers] JComponent
Y T
[avax. swing.)
[Swing componeants]
[lavaawt] || [lavax. swing)
Window JWindow

KUVIO 2. AWT:n ja Swingin luokkahierarkia (Swing 20)



Javan ensimmaisista versioista lahtien on AWT temja alustariippumattoman
ohjelmointirajapinnan kayttoliittyma komponenteil®WT:ssa jokainen kompo-
nentti renderdidaan ja ohjataan pohjalla olevarit&higtyman mukaan.

Swingin komponentteja usein kuvataan kevyina, kaosien kayttdminen ei vaa-

di alla olevan kayttoliittyman ohjainten sisallytiésta niihin. (Swing 2010.)

Swingin tarjoamat komponentit ovat ominaisuuksitasgénostuneempia kuin
aikaisemman AWT:n tarjoamat vimpaimet. Suurimpaaaa on niiden toteutus.

Koska kaikki komponentit on rakennettu puhtaalladkielellda, ne nakyvat kay-

tossé& samanlaisina, riippumatta siita mika kaytgggielma on kaytossa. (Swing
2010.)

KUVIO 3. Swing- ja AWT-komponentin ulkonakd Windowsgyttojarjestelmassa

3.6 Debuggaus

Swing-sovelluksen debuggaus on vaikeampaa vereattarmaaleihin ei-
graafisiin sovelluksiin, silla niita ei voida helgtoajaa askel kerrallaan. Paasyy
tahan on se, ettd Swing suorittaa piirtamisen snaikiistissa sijaitsevaan pusku-
riin, josta se siirtéaa lopullisen tuloksen ruuduibkyviin. Jarjestelma kayttaa pus-
kuria, jotta kayttaja ei nae piirtoprosessia, joReenisi naytolla sen vilkkumisena.
Tasté syysta on vaikea seurata yksittaisten gtaafgperaatioiden vaikutusta
kayttoliittymaan kayttdmalla yleiseen tarkoituksesminniteltua Java debuggeria.
Tatad ongelmaa voidaan yrittaa kiertdd asettamakadispuskurointi pois paalta
ja kayttamalla DebugGraphic-olioa. Taman jalkeeriggbperaatioita voidaan

tarkkailla niiden rakentuessa naytolle. (Swing 2p10

Myds piirtamisen suorittavaan saikeeseen liittyyutamia yleisia ongelmia.

Swing kayttdd AWT:n tapahtuman kasittelijasaietitnponenttien piirtdmiseen.
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Yhtélailla Swingin Standardiin kuuluu se, etta kaikomponentit taytyy olla seka
luotu ettd kasitelty AWT-tapahtuman kasittelijaskés sovelluksen toiminta ei
noudata tatd saantoa, saattaa lopputuloksena dyatitemattomia tapahtumia.
Swingin tarjoama kayttoliittymariippumaton ulkoaasuttaa taman ongelman
kanssa, silla se ei kasittele komponentteja, jetkat kayta tapahtumankasitteli-
jaa. Nain ollen sita kaytettdessa myos virheeltgpaukset voidaan helpommin

paikantaa. (Swing 2010.)

Jos AWT-tapahtumankasittelijaséaikeelld ajetaang@itkkestavia operaatioita,
muiden kayttoliittyman Swing-komponenttien piirtdran viivastyy, mika aiheut-
taa sen, ettd kayttoliittyma jaa jumiin. Tallaisperaatiot tulee sijoittaa ajettavaksi
toiseen saikeeseen, jotta kayttoliittyma saadaamntaan siten, ettd se kykenee

vastaamaan kayttajan toimintoihin kohtuullisessasg. (Swing 2010.)
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4 JTREE

JTree-luokan avulla voidaan esittaa hierarkkigtot selkedssa muodossa. JTree-
komponentit eivat itsessdan sisalla tietoa, se tesjoaa nakyman siihen. Muiden
Swing-komponenttien tavoin, puundkyma saa esittg&a#fnadon kysymalla sita

tietomallistaan. (Java Tutorial 2010.)

JTree-olio esittdd saamansa tiedon pystysuoragiiden naytettava rivi sisaltaa
yhden tiedon, jota kutsutaan solmuksi. Jokainemakyma sisaltaa yhden juu-
risolmun, josta muut solmut polveutuvat. JTreemmolerusasetuksissa juurisol-
mu on asetettu naytettavaksi, mutta sen voi taestia piilottaa. Jokaista solmua,
jotka voivat sisaltaéa lapsisolmuja, kutsutaan aisikaikka niilla ei olisi lapsia.
Solmuja, jotka eivat voi siséltda lapsisolmuja skiidan lehdiksi. (Java Tutorial
2010.)

Oksasolmujen lapsimaaraa ei ole rajoitettu, jaliduamissa toteutuksissa kayt-

taja voi avata tai sulkea oksasolmun alle sijodtunakyman. Yleensa alkutilan-

teessa kaikki oksasolmut, juurisolmua lukuun ottéa@vat suljettuina. Ohjelma
huomaa kayttajan tekemat muutokset oksasolmugsstl kuuntelemalla Tree

Expansion- tai TreeWillExpand-tapahtumaa. (Javaiiait2010.)

Tietty puun solmu voidaan I6ytaa puusta joko TrekiBasolmun ja sen
korkeammat tasot sisaltavan objektin, tai sen déyth perusteella. Avattu solmu
ei ole lehtisolmu, ja se nayttaa kaikki lapsisolnwin sen siséltava rakenne on
avattuna. Suljettu solmu on solmu, joka ei naytéadka olevaa puurakennetta.
Piilossa oleva solmu on sellainen, joka sijaitaggtin solmun piilossa olevassa

rakenteessa. (Java Tutorial 2010.)
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1 f/Where instance wariables are declared:
2 private Jlree tree;

4 public TreeDemo () {

& DefaultMutableTreeNode top =

new DefanltMutableTreeNode ("The Java Series");
8 createNodes (top)

tree = new Jlree(top):

11 J3crollPane treeView = new J3crollPane (tree) ;s

KUVIO 3. JTreen luonti (Java Tutorial 2010)

Kuvion 3 esimerkkissa luodaan DefaultMutableTreenmdtanssi, joka palvelee
puun juurisolmuja. Sen jalkeen se luo muut puudltgimat somut. Rivilla 9 luo-
daan itse puu siten, etta aikaisemmin tehty jutmsovalitetaan arvoksi JTreen
muodostimelle. Lopuksi puu sijoitetaan JScrollPkaeyponenttiin. Taméa on ylei-
nen kaytanto, silla taysin avattu puu voi viedggratilaa naytoltd, ja taman vuok-

si tarvitaan vierityspalkit. (Java Tutorial 2010.)

4.1 JTreen ulkonddn muokkaaminen

Tavanomaisesti puunakymassa nakyy solmun ikoni ssdirivi solmua kohden.
Puu myds toteuttaa teema kohtaisia piirtomenetekuvaamaan solmujen keske-
naista suhdetta. Jos kaytéssa on Javan oma teetna,gsirtda puu oletusasetuk-
silla haarautuvat viivat solmujen vélille. Muuttallaal Tree.lineStyleasetuksen

arvoja voidaan tata erottelutapaa muokata. (Jatai@i2010.)
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1 The Java Series 1 The Java Series [d The Java Series
@ ] Books for Java | @ [ Books for Java | ® ] Books for Java |
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KUVIO 4. Kolme Javan tapaa kuvata solmujen suhd@taa Tutorial 2010)

Perusaseteuksilla puun&kyman solmujen ikonien @élkomaaraytyy sen mukaan,
onko kyseessa avattu solmu tai lehti. Kuviossasas@lmuja kuvataan kansioilla
ja lehtisolmut nayttavat paperiarkeilta. Naité ikgmpadstaan muuttamaan luo-
malla DefaultTreeCellRenderer-instassi ja maaettellla siihen halutut kuvat
setLeaflcon-, setOpenicon- ja setClosedlcon-toimillen TAman jalkeen, De-
fault-TreeCellRenderer asetetaan puun kayttoonaasatle se setCellRendere-
toiminnon arvoksi. CellRenderer voi vain piirtdéiileja, ei suorittaa tapahtumia.
Naita varten tulee puuhun rekisterdida erillingratatumankasittelija. (Java Tuto-
rial 2010.)

4.2 Tietomallin luominen

Jos puunakymaa varten tarvitaan perusmallista paik&ka tietomallia, taytyy se
kirjoittaa kokonaan uudestaan. Tietomallin tuleewttaa TreeModel-rajapinta.
TreeModel tarjoaa seuraavat toiminnot:

e Sen avulla puusta I6ydetaan tietty solmu sekéartispymun lapset.

» Saadaan tieto siitd, onko solmu lehti.

* Saadaan ilmoitus mallille, jos puu muuttuu.

* Se mahdollistaa puumallin kuutelijoiden lisddmiseka poistamisen.
(Java Tutorial 2010.)

TreeModelrajapinta hyvaksyy kaikenlaisia objeki@j@n solmuiksi. Solmujen ei

taydy toteuttaa TreeNoderajapintaa tai edustaauiMizable TreeNodeobjektia.
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Taman vuoksi jo valmiina olevat hierarkkiset tietikenteet voidaan esittaa ilman

niiden kahdentamista tai TreeNodemalliin sovittamigJava Tutorial 2010.)
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5 JDBC

JDBC (Java Database Connectivity rajapinta) malstad Java-sovellusten tieto-
kantayhteyden. Yhdeyden muodostamiseksi se taev®BC-ajurin, joka muo-
dostaa yhteyden tietokantaan ja toteuttaa protakpjblla tietokantakyselyt sek&a
tulokset vélitetaan sovelluksen ja tietokannanli@alsun Microsystems (nykyisin
Oracle) julkaisi JDBC:n osana JDK 1.1 19. helmileuii®97 ja se on siita l&htien
ollut osana Java Standard Editionia. JDBC:n lutikgyvat java.sql -paketista
(JDBC 2010).

5.1 Toiminnallisuus

JDBC sallii useamman erilaisen toteutuksen yhdgelmlan sisélla. Rajapinta
tarjoaa toiminnan dynaamiseen Java-pakettien lasa@m ja rekisteréimiseen
JDBC Driver Manageriin. Driver Manageria kaytet@iakentajana luotaessa
JDBC yhteyksia. (JDBC 2010.)

JDBC tukee SQL:n lauseita, kuten CREATE, INSERTDAFE ja DELETE tai
SELECT. Lisaksi myos tallennettujen proseduuriemanen on mahdollista.
JDBC esittaa lauseita kayttaen jotain seuraavisthista:

« Statement - lause lahetetaan tietokantaservevki kerta.

* PreparedStatement - lause tallennetaan valimyigiisen suorituspolku
on ennalta maaritelty tietokantaserverilla, jogagidaan suorittaa use-
ampaan kertaan saastaen kaytossa olevia resursseja.

» CallableStatement - tata kaytetadn ajettaessaddilga proseduureja tie-

tokantaan.

Paivityslauseet, kuten INSERT, UPDATE ja DELETElgpdtavat suorituksen
jalkeen tieton siitd, kuinka monta rivia ajettugatpaivitti. Nama lauseet eivat

taman lisaksi palauta muuta tietoa kayttajalle B@2010.)
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Kyselylauseet palauttavat JDBC-tulosjoukon. Nasti@aan hakea yksittaisia
sarakkeita joko nimen tai sarakenumeron perustéalilasjoukossa olevien rivien
maksimilukumaaraa ei ole rajattu. Se myos sisidt@austiedon riveista, joka
kuvaa sarakkeiden nimen seka sen, minka tyyppeitéatne sisaltavat. (JDBC
2010.)

5.2 JDBC-ODBC-silta

JDBC-ODBC silta on tietokanta-ajuri, joka kayttaBEBXC-ajuria yhdistymaan
tietokantaan. Ajuri muuntaa JDBC-metodikutsut ODB@ktiokutsuiksi. Itse
ajuri on alustariippuvainen, koska se kayttaa hgv&dDBC:ta, joka vuorostaan

on riippuvainen alla olevan kayttoliittyman kirjagtta. (JDBC driver 2010.)

Calling Java Application

JUBC AFL

IDBC Driver Marndyer

JoBc - QDBC Bridge
(Type 1 Driver)

i

OO BEC driver

Database library APIs

ratabase

KUVIO 5. JDBC-ODBC silta (JDBC driver 2010.)

Tama ajuri tuo mukanaan myos muita vaadittaviarmssarpeita. ODBC-ajuri
tulee olla asennettuna tietokoneeseen, jossadjtatian, seka kaytdssa, olevan
tietokannan tulee tukea ODBC-ajureita. Tasta syyBBC-ODBC-sillan kayttoa
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ei suositella, jos on olemassa kaytt6on sopiva asilddva-ajuri. Toinen seuraus
ajurin kayttamisesta on se, etta ohjelma ei enaéd wustariippumattomasti, kos-
ka siita tulee ODBC riippuvainen. Koska ajuri tutdla asennettuna kaytossa ole-
vaan laitteeseen, ei se mydskaan sovi pienoisstell kayttoon. (JDBC driver
2010.)



6 TIETOKANTA

Kun tydssa toteutettavan jarjestelman rakennetsétiun, alkoi sen toteuttaminen
tietokannan suunnittelulla. Tietokannan toimiesgapintana komponenttien va-
lill& oli tarke&é saada tietokanta valmiiksi selé®n muotoon, etta siihen ei tulisi
my6hemmin en&a suuria muutoksia. Jos nain kawssj ge pahimmassa tapauk-

sessa johtaa siihen, etta kaikki tietokantaa kégttésat tulisi ohjelmoida uudes-

taan vastaamaan muutoksia.

6.1 Tietokannan rakenne

Lopulliseen versioon tietokannasta sisaltyi kolnsttotaulua. Osa tauluista on

yksinomaan graafisen kayttoliittyman kaytossa. Méihuluihin tehdaan SQL-

kyselyita, joista saaduilla tiedoilla rakennetagéngstelman nakyma.

iUlser [A15]
MiPpassward [415)
MiLang (A15)
iLast_log (@]

0 Priarity (1)

EEP_s_rum 1]
i Card_quant ()
B TType (A10)
Mihceu_type (1)
MEN_A_Test [0)
iL_Test_T (@)
ol low 1)

i Status [410)
Titate (5254)

Lamp_testdb B

R - |

i Num (+]
[ L———{> BB R

i Num [+]
i:DDate (D]

i Start_time: (i@
i1 End_time (i)
BEP_s_num [I)
{0iVoltage (1)

i Result L)

g P 5 num

EDDate (0] i1 Card_Group (]
s g TTine (@) PR Ackress (1]
E—qF,s,num U i Confimation (L)
Bstes (1) T Nate (4254)
e
{0iD0ate D) 4Num 1]
i TTime (@) BEP_s_num 1)
LB P < rum () HiCard Group (1]
D Enar_num 1] Midddress (1)
{MiMote (4254) E LTine[A[?ESAD]]
ofe
- _ﬂ_ 3 hum

Luminary_map...n

Central_map.d...

|'_D !

i} Filename (4254
hame [430)
{MiNote (5254)

KUVIO 6. Tietokannan rakenne

B P_s_rum [1)

i E;ld__Gmup [}
Tiddress (1)
TiNate (4250)

Lamp_data.db [

TiP_s_rum (1]
l> B Card_Group (1)

[EHI (1]

Lo ()

gpsnum

B Card Group
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6.2 Tietoa tauluista

Seuraavassa osiossa kaydaan lapi tietokannassa @leluja seka niiden ominai-

suuksia ja kayttotarkoitusta.

6.2.1 Accu_test

Accu_test-taulu on tehty pitamaan tallessa jarjesiesa olevien keskusten akku-
testien tietoja. Koska tietojen taytyy olla tallessean vuoden ajalta, tdhén tau-

luun lisataan jokaisen tapahtuneen testauksenggliasi rivi.

Itse taulu sisaltéd Num-, DDate-, Start_time-, Emde-, P_s_num-, Voltage- ja
Result- kentat. Numkentta on kasvava numerointiitataista testeista. DDate-,
Start_time-, End_time -kentat sisaltavat kyseidetidalla suoritetun testin
paivayksen seka testin aloitus- ja lopetuskellamdfa s _num toimii avaimena
MAIN-taulua vastaan ja pitaa siséallaan testin dteommeen keskuksen numeron.
Voltage ilmaisee akun jannitteen testin jalkeersuR&enttd on boolean typpinen,

ja se ilmoittaa, onko testi onnistunut vai ei.

6.2.2 Central_map

Central_map-taulu on pelkastaan graafisen kaytyghian kaytdssa, ja se sisaltaa
tiedot keskuksen kuvan paikasta karttanakymésssis8aa P_s _numkentén,
joka toimii avaimena MAIN-tauluun ja ilmaisee safadysessa olevan keskuk-
sen numeron. Sen lisaksi taulussa on Map-, x-kegtat. Nama pitavat sisallaan
tietoa siitd, mihin kerrokseen keskus on aseteikyviin, sekd x- jay -
koordinaatit kyseisella pohjalla. Mapkentta toimiyds avaimena Map_table-
tauluun. Viimeisena taulussa on statetieto, jokenitee, onko keskuksella aktii-
vinen vika. Jos tdma tieto on 1, karttanakymasggyngunainen laatikko keskuk-

sen ikonin ymparilla ilmaisten virhetilannetta.
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6.2.3 Config_change

Config_change-taulu on vain tietoliikennemoduuléy#ama, ja sita kaytetaan,
jos jarjestelmassa ajetaan muutostietoja sisdéainfana taulussa on

P_s numkenttd MAIN-tauluun, joka kertoo keskuksemeron, jota muutokset
koskevat. Taulussa on myds Num-kentta, joka sé&@vavan numeroinnin in-

deksoiden kaikki tapahtuneet muutokset.

6.2.4 Error_log

Error_log-taulu sisaltaa tiedot virheellisista atdateista. Niihin voidaan viitata
Accu_test-taulun Numkentalla. Testeista tallennefa@vays, kellonaika, keskuk-

sen numero seka virheen numero.

6.2.5 Lamp_config ja Lamp_data

Lamp_config- ja Lamp_data -taulut ovat vain tigk@hnnemoduulin kayttamia, ja
niita kaytetaan tallentamaan tieto siitd, kuinkantaovalaisinta keskuksessa on
asennettuna sek& miten ne ovat asettuneet setdsisi@ korteille.
Lamp_configilla on P_s_numkentta avaimena MAIN-taul ja Lamp_data-

taulun avaimena toimii Card_Group Lamp_config-taulu

6.2.6 Lamp_err_log

Lamp_err_log-taulu sisaltaa jarjestelméssa ajettugdotestien tietoja. Valotes-
teista pitda olla usean vuoden tiedot tallessanjtaulussa on indeksoiva Num-
kenttd, joka kasvaa jokaisen testin myo6ta. Ref_rentié toimii viiteavaimena
Lamp_test-taulun Numkenttdan, jolla vastaava tégtietdan. Card_groupkent-
taan jaa tieto virheellisen tiedon antaneestaikgnthasté, ja Address kertoo, mis-
sa kortin osoitteessa vika ilmeni. Confirmationbmolean tyylinen kentta, joka
nayttaa, onko vika huomattu ja vahvistettu. Tawdums myos Notekentta, johon

mahtuu 255 merkkia pitk&a, vapaamuotoinen tieto kavaan tapahtunutta.
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6.2.7 Lamp_main

Lamp_main sisaltaa tietoja yksittdisesta lampyataita kaytetdan rakennettaessa
puundkymaa keskuksista ja valoista. Tietokent@dussa on Num, P_s num,
Card_group, Address, TType seka Note. Numkentt@&emika kyseisen lampun
numero jarjestelmésséa on. Se myods toimii avaimemaihary map-tauluun.

P_s _num osoittaa sen, mihin keskukseen valaisitulaya toimii samalla
avaimena MAIN-tauluun. Card_group ilmaisee, mihamtkin kyseissé keskuk-
sessa valaisin on kytketty. Address kertoo osaittgseisella kortilla, missa va-
laisin on kiinni. TType ilmaisee, minka mallinenlagin on kyseessa. Kentta
myds antaa valaisimelle sitd vastaavan ikonin pkymassa. Note on maksimis-

saan 255 merkkia pitkd vapaamuotoinen tieto vatessta.

6.2.8 Lamp_test

Lamp_test-taulu sisaltaa tiedot ajettujen valagstien viittausnumerosta, paiva-
maarista, kellonajoista ja keskuksesta, jota kysetesti koskee. Talteen otetaan
myas tieto siité, onko testi onnistunut ilman vitheVirheellisten testien tiedot

haetaan viittausnumeron avulla Lamp_err_log-taalust

6.2.9 Luminary_map

Luminary_map-taulu on vain graafisen kayttoliittymigaytossa ja sita kaytetaan
rakennettaessa puundkymia seké asetettaessamaaigkoneita karttanakymaan.
Taulussa on Numkenttd, joka toimii avaimena Lampgnraguluun. Kenttd myos
ilmoittaa, mika valaisin on kyseessa. Map, x janaisevat, mihin kerrospohjaan
valaisin on asetettu seka mitka ovat sen koordineattanakymassa. TTypekent-
ta ilmaisee, minkalainen valaisin on kyseesséefeavulla saadaan oikeanlainen
ikoni nékyviin. Statekentta ilmoittaa, onko kyseinelaisin virhetilassa. Arvo 1

tasséa kentassa aiheuttaa ikonin ymparille pundésdikon karttandkymassa.
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6.2.10 MAIN

MAIN-taulu sisaltaa tietoja jarjestelmassa kiinenbkta keskuksista. Keskusna-
kyméa paaikkunassa rakennetaan paaosin taman faertusteella. Taulu siséltaa
P_s _numkentén, joka kertoo keskuksen numeron. kémt#a toimii avaimena
kaikkiin keskusta kasitteleviin tauluihin. Card_quadmaisee, montako korttia
keskukseen on kytkettyna. TTypekentta kertoo kesémknallin ja
Accu_typekentta keskuksessa kiinni olevan akunityyg A TEST- ja

L TEST_T -kentat pitavat sisallaan tietoa siitdska keskuksen seuraava akku-

testi suoritetaan ja milloin valaisintesti on viikse suoritettu.

6.2.11 Map_table- ja settings -taulut

Map_table-taulu on vain graafisen kayttoliittymé&iytossa, ja sen tarkoituksena
on pitaa tallessa lisatyt rakennuksen kerroksgteninimet seka niita vastaavien

kuvatiedostojen nimet.

Settings-taulu pitaa sisallaan graafisen liittyrkagttajatiedot seka niiden salasa-
nat, tasot ja vimeisimmat kirjautumisajankohdaulll on irrallaan muista, ja sita

kaytetaan vain graafisen kayttoliittyman toimesta.

6.3 Ongelmatilanteita

Tietokantojen osalta tuli vastaan useita ongelaatgita. Ensimmainen suuri on-
gelma oli saada tietokanta toimimaan niin, etté&lhat eivat lukitsisi kantoja ja
taten estaisi niiden lukemista tai kirjoittamidayttoliittyman tehdessa SQL-
kyselyja kantaan, lukitsi se kaikki taulut, joitgslely koski. Se ei vapauttanut tau-
luja luettavaksi tai kirjoitettavaksi, kunnes SQluseen tulosjoukko sai uudet
arvot tai tietokantayhteys suljettaisiin. Ratkaigtsittdessa huomattiin, etta tieto-
kanta-ajurit eivat tue non-blocking-kyselyja eik@#tgyden sulkeminen ja kaynnis-

taminen vaikuttanut toimivalta ratkaisulta.
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Ongelma saatiin ratkaistua niin, etta jokaisen &@delyn jalkeen kayttoliittyma
tekisi myos toisen kyselyn, kun vanhaa tulosjouk&oanaa tarvittaisi. Taméan
kyselyn kohdetauluna toimi vain kayttoliittyman késgsa oleva Settings-taulu.
Taulu jai lukkoon, mutta silla siihen ei tarvinmidsta muualta kiinni, se ei enaa

haitannut.

Taulujen ja kenttien nimeéaminen oli my6s hiemanedmgllista, silla alussa anne-
tut kentat toimivat vain niilta osin, joiden nimatvat tarpeeksi lyhyitd. Tama
ongelma saatiin korjattua muokkaamalla niiden nisogtivan mittaisiksi. Myos
muutamat varatut sanat tarvitsivat muokkaamistanjaiihin lisattiin ylimaarai-

nen merkki taméan ohittamiseksi.

Erés suurempi ongelma tietokantojen osalta tuliazas kun kayttoliittymaa tes-
tattiin suurella méaaralla tietoa. Ohjelman rakessagouundkymia tekee se suuren
maaran kyselyita tauluihin ja ndma aiheuttivat eigpahtuman, jonka takia tieto-
kanta yhteys sulkeutui, eika se enda toiminut nahistaedes uuden tietokantayh-
teyden muodostamisen jalkeen, vaan vaati koko &é#ttigman uudelleenkaynnis-
tamisen. Aluksi virheen syyta ei tiedetty, jotekaa koetettiin korjata keventa-
malla tarvittavien kyselyjen maaraa. Tama auttanteeseen hieman, mutta lopul-
ta samaan virheeseen paadyttiin, kun ohjelmaaiajettpeeksi kauan. Tietolii-
kennemoduulia testattaessa havaittiin, etta vidreie tapahtui dBASE-ajureissa
olevan muistivuodon takia. Ajettaessa ohjelmaakianta-ajurin viema muisti-
maaraa alkoi kasvaa, kunnes se lopulta lakkasinoasta. Tasta syysta paa-
dyimme vaihtamaan tietokannan taulujen formaatimadax-tauluihin. Vaihdon

jalkeen ei muistivuotoa enda syntynyt.
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7 PAANAKYMA

Kayttoliittyman oikeassa ylaosassa sijaitsee kdwsmponentti, jonka valilehdilta
|6ytyy useita eri toimintoja kuten karttojen liséiéen tai keskuksen tietojen selai-
lu. Oikeaan ylareunaan on sijoitettu kirjautumigklad, jonka kautta saadaan avat-

tua asetukset valilehti.

Vasenpaan alareunaan on sijoitettu puunékymateAiassa on vikailmoitusruu-
tu valaisimille ja keskuksille. Sek&a puunakyméaé etikailmoitukset on sijoitettu-
na kansiokomponenttiin, joten molemmista kompornistaer/oi kerralla olla né-

kyvissa vain toinen osio.

Nakymaan piirretyt komponentit ovat muokattuja Jgle@uttoneita, silla niihin
saa lisattya tapahtumakuuntelijan, jonka avullgiti@vat toiminnot saadaan to-
teutettua. Naytettavan kerroksen vaihtuessa pghjartnetaan kaikista kom-
ponenteista, minka jalkeen siihen lisataan SQLlkysperusteella saadut uudet

painikkeet ja pohja piirretaan uudelleen.
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KUVIO 7. Kayttoliittyman paanakyma
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7.1 Kartta-valilehti

Kartta valilehdella esitetaan rakennuksen karttamik Kartassa nakyy kulloinkin
valittuna olevan kartan kuva sek& mahdolliset siilgtyt valaisimet. Kart-
tanakymassa nakyy myos valittuna oleva valaisikeéakus. Valittuna oleva koh-
de erottuu muista siten etta, sen reunat on ymyagosinisella kehyksella. Jos
jokin osanen on ymparoityna punaisella tarkoiteait, etta kyseinen systeemin
osa on viallinen. Keltainen vari ilmoittaa, ett&aion kuitattu mutta ei viela kor-

jattu.

Kuviossa 7 on nakyvilla karttapohja, jota edustaegtiedosto, jossa on teksti
floor 1. Valmiissa jarjestelmassa sen tilalla voika esimerkiksi kerroksen poh-
japiirros, jonka paalle valaisimet asetetaan sitid, se vastaa niiden fyysista si-
jaintia. Karttanakymassa ei ole nékyvilla keskugtvalaisimien numeroita,
mutta liikkuttamalla kursori halutun kohteen paafleautuu infolaatikko, joka

sisdltda nama tiedot.

7.2 Keskus-valilehti

Keskus-vélilehti koostuu uudesta kansiokomponemtjsnka valilehdiltd pystyy
tarkkailemaan valittuna olevan keskuksen tietojatokentat nakyvat tyhjina, jos

keskusta ei ole valittuna.
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7.2.1 Tila-valilehti

Tila Keskus 1 Tietoja

Valaisin testi satlnlizleelrel
Lisda karttaan Twopi 1
Akun tywppi 1

Seuraava akkutesti 4-03-12 00:00:00
Valaisintestin ailka 2-02-02 12:24:24

Janniteen alaraja 3

Tila (0]34

WVerkkokaytto Ei kit
Akkukaytto Ei kévyta

Testit Eitestejd kiynnissa

Akkutestin esto  Foissa
SP /REST Foissa

KUVIO 8. Keskuksen tila-valilehti

Ensimmainen valilehti antaa keskuksesta yleistaaieEEnsimmaisella rivilla nay-
tetdan valittuna olevan keskuksen numero. Toingnimoittaa, kuinka monta

korttia kyseisessa keskuksessa on kytkettyna. Kohmakertoo, minka tyyppinen
keskus on kyseessa. Neljas rivi ilmoittaa, mink#ai akku keskuksessa on kay-
tossé, ja viides rivi ilmoittaa akun seuraavanagissen ajankohdan. Kuudes rivi

nayttad, mika on taman keskuksen valaisintestaukiséisaika.

Valilehdelld on myos testikenttd, jossa nakyy késklle mahdollisesti lisatty
lyhyt kuvaus. Taman liséksi siella on kaksi paitti&elogit seka tallenna. Logi-
painike avaa uuden ikkunan, jossa voi selaillaigaitestien vikalogeja. Tallenna-

painike tallentaa tekstikentdssé olevan tekstikidesen tietoihin.

Tahan nakymaan paastaan myos kahden oikotien k&aitsamalla joko kart-
tanakymassa tai puundkymassa kaksi kertaa tietisiuksen kuvaa ohjelma avaa

valilehden nékyviin siten, etta kyseisen keskukseaot ovat nakyvissa.
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7.2.2 Akkutesti-valilehti

Tila |
AkKu testi Numero 195
Valaisintesti | panamaara  9-08-04 00:00:00

Lisaa karttaan

Aloitus aika 0-01-01 00:00:00
Lopetus aika 0-01-01 00:00:00

Heskus 2
Jannite 112
Tulos 0

KUVIO 9. Akkutesti-valilehti

Akkutesti-valilehti kertoo tietoja valittuna olevéeskuksen akkutestauksesta.
Ensimmainen kenttéa kertoo testin numeron. Paivaaka&atta ilmaisee, koska
akkua on viimeksi testattu. Aloitusaika kertoo, kas$esti aloitettiin, ja lopetusai-
ka, koska testin suoritus loppui. Keskuskentta is@a numerolla, minka keskuk-
sen tiedot ovat ndkyvissa. Jannitekentté ilmoiteskuksen akun jannitteen. Tu-

loskentté ilmaisee, onko viimeisin ajettu testieamit virheita.

7.2.3 Valaisintesti-valilehti

Tila
AkKu testi Humero &

Valaisintesti  papsmaara  9-08-11 00:00:00
Lisdd karttaan

Aika 59-12-3015:49:59
Heskus 7
Tila 1

KUVIO 10. Valaisintesti-valilehti

Valaisintesti-valilehden tarkoituksena on antatojeevalittuna olevan keskuksen
valotestin suorituksesta. Ensimmaisella rivilla pakalaisintestin numero. Toi-

sella rivilla nakyy viimeisimman valaisintestin pamaara. Aikarivilla ilmoite-
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taan, mihin aikaan testi alkoi. Keskus ilmoittakéstelussa olevan keskuksen

numeron. Tila kenttd ilmaisee, onko viimeisin aja#sti antanut virheita.

7.2.4 Lisaa karttaan -valilehti

nk:llltaesﬂ mKeskuﬁ R Keskus 1 keskus ﬂigzan nirri 1 Katta .
Valaisin testi 11 Q 2 floor? 2
Lisaa karttaan |1 _| Kartta 3 floord 4
13 Ii 4 floars ]

14 | Q ] floorz 2 T
14 Muokkaa 5] floar3 3
16 7 floor2 2

17 < | Listaa 8 foort ! -

KUVIO 11. Keskusten lisda karttaan -valilehti

Sen jalkeen kun keskukset on asennettu ja niigelotion lisatty tietokantaan,
voidaan niita alkaa lisata rakennuspuunakymaa@anmsnen tapahtuu niin, etté
keskuskenttdén syotetddn lisattavan keskuksen mymkarttakenttaan kartan
numero, johon keskus kuuluu (lisda kartta -valilettun tiedot on annettu, pai-
netaan muokkaa-painiketta, joka siirtda tiedobkahtaan. Valilehdella oikealla
olevassa listassa nakyy kaikki kerroksiin lisatgskukset ja vasemmanpuoleises-
sa listassa nakyy kaikki lisaamattomat. Sen jalkesnjarjestelma on syotetty

kayttokuntoon, tulisi vasemmanpuoleisen lista tilga.

7.3 Valaisin-valilehti

Valaisi-valilehti koostuu uudesta kansiokomponeatigpnka valilehdilta pystyy
tarkkailemaan valittuna olevan valaisimen tietdj@tokentat nakyvat tyhjina, jos

mitaddn valaisinta ei ole valittuna.
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7.3.1 Tila-valilehti

Tila Tietoja
Lisad karttaan | Keskus 4 Logit

Kortti 0
Humero 4
Tila

Osoite 0

KUVIO 12. Valojen tila-valilehti

Ensimmainen valilehti nayttaa tietoja valaisimegtaskus rivi ilmaisee, mihin
jarjestelman keskukseen valaisin on kytketty. Kontt kertoo, mihin korttiin
kyseisessa keskuksessa valaisin kuuluu. Numeibrivittaa valaisimen nume-
ron. Tyyppirivi ilimaisee, mink& mallinen valaisim &yseessé. Se myds sisaltaa

painikkeen, jolla valaisintyypin kuvausta voidaamhtaa.

Valilehdelld on myos testikenttd, jossa nakyy \ataelle mahdollisesti lisatty
lyhyt kuvaus. Taman liséksi siella on kaksi paitti&elogit seka tallenna. Logi-
painike avaa uuden ikkunan, jossa voi selaillaigaitestien vikalogeja. Tallenna-
painike tallentaa tekstikentasséa olevan tekstiaisgthen tietoihin. Tahan naky-
maan paastaa myos kahden oikotien kautta. Pairejolt karttanakymassa tai
puundkymassa kaksi kertaa tiettya valaisimen kusiajg/ma avaa vélilehden néa-

kyviin siten, etta kyseisen valaisimen tiedot avakyvissa.
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7.3.2 Lisaa karttaan -valilehti

Tila I
\@‘nmumem Humero 1 Mumero - Kjﬂan nirmi 1 larta
a ’7 oar -
74 1= g 2 narmag 5} =
26 Kartta 3 floor3 3
93 ’7 4 namap i}
114 u a narmagp 4]
143 Muokkaa | ° flaors 3
144 T floors 3
145 = ‘ Listaa | g floord 4 -

KUVIO 13. Valojen lisda karttaan -valilehti

Lisda karttaan -valilehden tarkoitus on lisata i&itaia Rakennuspuunakymaan.
Valaisimia voidaan alkaa lisatd, kun tiedot systeekauluvista valaisimista on

syOtetty tietokantaan.

Puunakymaan lisddminen tapahtuu siten, etta nureetidién kirjoitetaan lisatta-
van valaisimen numero ja karttakenttaan kirjoitete@hdekerroksen numero.
Taman jalkeen painetaan muokkaa-painiketta, jokatsaa lisaamisen. Jos valai-
sin sy6tetaan vahingossa vaaraan kerrokseen, vosgagiirtdad samoin kuin lisat-
tdessa. Tama voidaan myods tehda painamalla jotgybteerrosta listasta, jolloin

ohjelma esitayttaa syottokentat kayttajan puolesta.

Listaa-painike hakee tietokannasta tiedot molenanptiolilla oleviin listoihin.
Kun jarjestelma on taysin asennettu, ei numerads tulisi olla enéé yhtaan va-
laisimia vaan niiden tulisi l0ytya sijoittettunahjonkin karttaan. Tilanteessa, jossa

valaisin tahdotaan palauttaa takaisin valittawiigee se lisata karttaan numero 0.
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7.4 Lisaa kerroksen kartta -valilehti

Kartta Tietoja Kartta Tiedastan nimi Kartan nirni
’2— 1 floort gka -
2 floor2 toka =
Tiedoston nimi 3 floar3 kolmas
1001 4 flonrd neljas
] floars viides
Kartan nimi fi nomap kuudes
ok 14 numap.!pg Floar i
35 nomap.ipg Floori ]
[ | |

KUVIO 14. Lisada kerroksen kartta -valilehti

Lisaa kerroksen kartta -valilehti on tarkoitettheanuspuundkyman rakenteen
muodostamiseen. Jokainen lisatty kerros tekee puyhden kerrostason, jonne

voidaan mydhemmin lisata keskuksia seka valaisimia.

Ensimmainen syottorivi on tarkoitettu kerroksen mewotle, jonka mukaan ne
asettuvat puunakymaan. Jos rakennuksessa on esisn&tlarikerroksia ja ne
halutaan nakymaan puun ylimmaisena, tulisi numear@maloittaa niista.
Tiedoston nimikentta maarittdd karttapohjaan tuiduavatiedoston nimen. Tassa
versiossa tiedoston nimi tulee syottaa ilman p&ijetse kayttaa vain JPG-
formaatissa olevia kuvia. Kartan nimikenttédén Kigtaan nimi, joka tulee néky-
viin puundkymassa, esimerkiksi kellari tai kerro&/élilehden oikeassa reunassa
oleva nakyma ilmoittaa riveittain syotettyjen kesten tiedot nayttéaen kaikki edel-

& mainitut arvot.

Kerrostietoja voidaan muokata jo kaytossa olevarkaumeron avulla syotta-
malla se karttakenttddn ja antamalla uudet tiedohim kenttiin ja painamalla
muokkaa-painiketta. Taméa voidaan myds tehda paitagoasyotettya kerrosta
listasta, jolloin ohjelma esitayttaa syottokent@ytkajan puolesta. Kerroksen pois-
taminen kokonaan tapahtuu samalla periaatteell#artapuksi painetaan muok-

kaa napin sijasta poista-nappia.
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7.5 Soketti

= Connected to server ™ Keskus Valaisin testi

‘ Rutoconfiy H Etsi uusia ‘ m

(2 Yksi Dﬂ
(W) Kaikki D

Bufferi & Saadat

Rkku testi

| m Data Osnite Keskus
o [ T
Osaaum v Bufferi

KUVIO 15. Soketti-valilehti

Soketti-valilehti sisaltdd kommunikointivalineenykéliittyman ja tietoliikenne-
moduulin véalille. Sen kautta moduulille voidaanamkomentoja, joko valmiilla

funktioilla tai kirjoittamalla kaskyt itse.

Valmiit fuktiot on toteutettu niin, etta ne syottdparametrien mukaisen komen-
non tekstikenttdan ja laukaisevat laheta painikkegninnon. Vasemmalla puo-
lella oleva tekstialue nayttaa lahetetyt kaskyajaisin tulleet kuittaukset. Naiden

lisdksi siind nakyy tietoja moduulien valisen yiden tilasta.



33

8 PUUNAKYMAT

Kayttoliittymaan tehtiin kaksi erilaista puunakynmégpottamaan jarjestelmén
havainnollistamista ja selaamista. Juurta lukuamo#tta kaikki puiden solmut

ovat objekteja, jotka pitavat sisallaan tiedon tiskd seka naytettavasta ikonista.

Keskukset ja valaisimet | Keskukset ja valaisimet |
Rakennus | Rakennus |
? =~ | ¢ oge TExNOWRRE %]
7 &7 eka <% q
1 p PN
a 3
16 = 3 1
23 == 27 1
38 =1 50
37 =173
. ] =1 96
=151 =119 —
a8 =1 142
65 =21 165
100 188
107 =21 211
=21 =21 234
128 =21 257
135 =21 280
; =1 303
o £ toka g gig
o £F Kolmas =21 372
o= &7 neljas 954 4
o= S viides | 4 _
o= A7 kindes < L 20 =
Paivita Panta

KUVIO 16. Rakennus- seké keskukset ja valaisimetrgkymat

8.1 Rakennus-puundkyma

Rakennusnakyma rakennettiin toiminnollisesti samiaeksi kuin aikaisemmassa
hallintaohjelmassa ollut puunakyma on. Kuviossaltavissa oleva vasemman-
puoleinenpuu. Nakymassa juurena toimii rakenralmi jarjestelma on asennet-
tu. Rakennuksen alle aukeaa kerrostasot, jotkekta@suvat niissa sijaitsevista

keskuksista seka valoista. Valot ja keskukset asatkerroksen alle niin, etta
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kaikki kerrokseen kuuluvat valot tulevat numeraétyksessa ensiksi ja sen jal-

keen kyseisessé kerroksessa mahdollisesti sijaitkegkuksen samaan tapaan.

Jos valo- tai keskussolmun teksi on yliviivattuktattaa se sita, etta kyseista osaa
ei viela ole sijoitettu karttanakymaan sen oikepléalle. Tama nakyma mahdol-
listaa valaisimen poistamisen kartalta, ikonin ntamisen seka siirtamisen toin-
seen kerrokseen. Kaikki nama toiminnot saadaale gsilnamalla hiiren oikealla

painikkeella halutun valaisimen paalta.

8.2 Rakennuspuun muodostus

Itse puu muodostetaan niin, ettéd SQL-lauseellaalaaetietokannasta ensin raken-
nuksen kerrosten kokonaismaara, minka jalkeen gtk&errosta kohden haetaan
siihen kuuluvat valot ja liitetd&dn ne puuhun. Tarjidkeen sama tehdaan keskuk-
sille. Koska jokainen kerros vaatii useamman kysety taman puundkyman

muodostaminen raskasta ajettavalle saikeelle.

8.3 Keskukset ja valaisimet -puunékyma

Keskukset ja valaisimet -nakyméa nayttaa kyseiskskteessa olevat keskukset
seka niihin kuuluvat valaisimet siten, ettd kunka&skuksen alle aukeaa siihen
kytkettyna olevat valaisimet. Rakenne muodostun, @ité jarjestelmassa kiinni

olevat keskukset ja niiden alle sijoitetut valaistriistataan numerojarjestyksessa.

8.4 Keskukset ja valaisimet -puun muodostus

Puu muodostetaan kayttden SQL-lauseita, joillasaletsitddn keskuksien maara.
Taman jalkeen keskus lisataan solmuksi ja tehda&anSQL-kysely, josta saadaan

siihen kuuluvat valaisimet. Tata toistetaan, kurireekki keskukset on kayty lapi.
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9 KIRJAUTUMINEN

Kayttoliittymaan on tehty mahdollisuus kirjautumese Kirjautuminen avaa uuden
valilehden kayttoon paaikkunatasossa. Tama aselushti mahdollistaa serveri-
ja ajuritietojen muuttamisen. Nama tiedot eivaabeatrsiossa tallennu asetustie-

dostoon, silla kaytdssé oleva serveri ja ajuragoia sama.

sailytetaan. Polkua muutettaessa avautuu esiindseiain, josta haluttu kansio
saadaan helposti etsittyd. Kun polku on valittlletduu se asetustiedostoon, josta

ohjelma sen lukee seuraavilla kaynnistyskerroilla.

Valilehdella voidaan lisata jarjestelmaéan uusiattégya. Se tapahtuu kirjoittamalla
tiedotkenttiin uusi kayttajatunnus seka salasamakdnalkeen painetaan uusi-
painiketta, joka tallentaa tunnuksen tietokant#aiyttajille voidaan asettaa tasoja
valilla 1-3. Beta-versiossa tasoilla ei ole erit§imerkitysta, mutta ne on helppo

ottaa kayttoon jatkoa ajatellen.

T8 ACMonitor ¥1.0 beta _ (O] x|
Tervetuloa! |

Padnakyma | Asetukset |

Serveri |jdbc:0dbc:0DBC_PARADO>< |
Ajuri |sun.jdbc.odbc.JdchdbcDri\rer |

[»

Kuvakansio |C:1Documents and Settingsv\dmid E kavttajat Salasana |Viimeisin kifjautumin...| Tago A
a a 2010-04-05 20:38:43 |1 1
Kayttajanimi |Username Uusi erkki 3 2009-08-17 106501 |1

Uusi salasana |NewPassword Muuta
o 1))

i

4]

KUVIO 17. Asetus-valilehti

Kuviossa 17 oikealla nakyvassa listassa nakyy kddtajat, salasanat, viimei-

sin kirjautuminen ja tunnuksen taso. Nama eivabtdéuksena esilla, mutta ne
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saadaan ladattua tietokannasta painettaessafataketta. Beta-versiossa sa-

lasanat tallentuvat tietokantaan selkokielisena.
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10 VIKAILMOITUSRUUTU

Kayttoliittyman alimpana nédkymana on ruutu, josakywvat kaikki jarjestelmassa
olevat aktiiviset viat. Vikailmoitukset on jaettatteen eri osioon. Ensimmainen
osio nayttaa kaikki keskuksissa olevat viat ilnamtt viallisen keskuksen nume-
ron, vian tilan jarjestelmékoodina seka vian kuvsarkselkokielisend, silla kielel-
|&, joka on asetuksista valittuna. Vikaikkuna n@tvain yhden vian keskusta
kohden. Jos keskuksessa on useampi vika, tulevaikyiin erillisen prioriteetin

mukaan.

Vikailmoitusrivilla on myds linkkipainike ja se asijoitettu linkki sarakkakee-
seen. Linkkipainikkeen tarkoitus on helpottaa wsaih keskuksen paikallistamista
siten, etté sita painettaessa pdanakyma siirtyyelkeatkymaan asettaen nakyviin

sen kerroksen, jossa viallinen keskus sijaitseé askttaen keskuksen valituksi.

| Keskuksenia(15) | Valisntestionvit?) |

Keskuksen numern Tinpi Tila Klivaus Linkki
7 Keskus 100600 Al eyt swanurkauksella & o
b Keskus 100800di Ryhmized ylikuormaa 7 3
i Keskus 100100 Sizdinen vika ¥ —
11 Keskus 1005000 Sllake tal fatvika 7
11 Keskus 1 00600 Al Kyt swanurkauksella 7
13 Kesks 100600 Rk kit syvdinurkausala 7 ]

Keskuksen viat(15) | Valaisin testieniati6e) |

Yittaus numero Kortinhmé Dapite Yahistety Tietoj
7 It ¥ false s
i it 1 false =]
i 18 12 false
7 It 0 false
7 It 14 false
7 18 18 false |

KUVIO 18. Vikailmoitus-nakymat

Toinen osio nayttaa kaikki jarjestelman epaonnisétivalaisintestit. Valaisintes-
tien vikatiedoissa on nakyvissa testin viittausntonkorttirynmé, osoite kortilla,

seka se onko vikaa kuitattu, ja mahdolliset lisiitevalaisimesta.
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Molempien vélilehtien nimitiedon perdssa on sulkugijoitettuna jarjestelméssa

silla hetkella olevien vikojen maaraa.

T valalaisin testien vika logit M=l E3

Vuosi Kuukausi Paiva Hae myiis vahwistetut

Mkuaka | 2009 | 4 | 5

Loppuaika | 2010 | 4 =

Paivamaara Yiittaus numera Karttirshma Dsoite Y ahvistettu Tietoja

20049-08-11 7 18 25 false -

20049-08-11 7 18 24 falze =

20049-08-11 7 18 22 false

20049-08-11 7 18 20 false

2009-08-11 7 18 18 falze

2009-08-11 7 18 16 falze

20049-08-11 7 17 25 false

20049-08-11 7 17 24 false

20049-08-11 7 17 Y falze |

2004-08-11 7 17 20 false hd

KUVIO 19. Valaisintestien vikalogi

Valaisintestien logitietoja voidaan selata eriltdakkunasta, joka avautuu luvuis-
sa 6.2.1 ja 6.3.1 mainituista logit-painikkeiskkunan avautuessa ohjelma asettaa
haettavat paivamaarat automaattisesti nykyhetké@itd aikoja muokkaamalla
saadaan haettua tiedot eri aikavéleilta. Oletuk&égtoliittyma ei tuo nakyviin jo
vahvistettuja vikoja, mutta ndma saadaan haetet@tasessa niiden hakuehto

valituksi.
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11 MONIKIELISYYS

Koska Teknoware vie tuotteita myos ulkomaille, iabilsjelmassakin hyva olla
mahdollisuus vaihtaa kieltd. Alun perin suunnitéedli, etta kieliasetus sidottai-
siin kayttajatunnukseen, joka tallennettaisiinisgt-tauluun omana sarakkee-
naan. Kirjautumisen yhteydessa sovellus sitterslikéyttajalle maaritellyn maa-

tunnuksen ja lataisi kielen sen mukaan.

Kielimuutos toteutettiin niin, etta ohjelman jokamsana otettiin yl6s ja korvattiin
erillisella tunnuksella. Jokaista tunnusta kohdarataan oma muuttuja. Sanat
Kirjoitettiin lang.csv-tiedostoon siten, etta jokan rivi sisdltaa yhden kielivaih-
toehdon sanat, silla lisayksella, etta tiedostainemainen sarake on varattu kieli-
tunnukselle ja juuri tama sarake nakyy kayttajalesvetovalikossa paanakymas-

sa.

Beta-versiossa on mahdollisuus maksimissaan yHieEngielen valintaan, tata
asetusta on kuitenkin helppo laajentaa muuttarwalla muutamia arvoja lahde-
koodissa. Kaytadnnossa kielid on mahdollista vaihtadivaltaisesti muokkaamal-
la lang.csv-tiedostoa tarvittavaan muotoon. Ensimelld ajokerralla ohjelma
latautuu englanninkielisend, mutta kun kieliasetitdetaan, se tallentuu erilli-

seen asetustiedostoon ja jAd voimaan seuraavilfenlstyskerroille.



40

12 YHTEENVETO

Tydssa saatiin toteutettua graafinen kayttoliittyjolia sisalsi komponentit, joita
siihen alun perin tahdottiin siséllyttaa. Kiireisaikataulun takia sita ei kuitenkaan

ehditty testata tarpeeksi ja sen viimeisin ver8iggn osalta vaillinaiseksi.

Sovelluksen toimintaa voisi viela parannella lisadénenemman toimintoja, jotka
olisivat salasanan takana. Naiksi toiminnoiksi syait esimerkiksi jarjestelman
rakenteen muokkaaminen kayttoliittymassa, sen ggikain se on saatu asennet-
tua loppuun. liman kirjautumista nd&ma ominaisuwaesivat olla kokonaan pois-

sa nakyvista.

Myds sovelluskokonaisuutta voisi muunnella niinaehoduulit eivat keskustelisi
suoraan keskenaan, vaan sita varten lisattaistiokiantaan lisaé tauluja, joita
kayttamalla kaskyja voitaisiin valittdd molempiusitiin. Tama menetelma
eheyttaisi alkuperéisen idean siita, etta tietakaoiimisi rajapintana moduulien
valilla. Tietokantaformaattiakin kannattaisi ehkdihtaa Paradoxista esimerkiksi
Oracleen, silla sen kunnollinen tukeminen ei olég&evoimassa ja sille ei ole jul-

kaistu mitadn uutta kuluvan vuosituhannen aikana.

Kayttoliittyma jai kaipaamaan useamman saikeent&aysilla esimerkiksi puu-

nakymien rakentaminen isoilla tietomaarilla saaspiééen jaamaan hetkellisesti
jumiin, jolloin se ei vastaa kayttajan toimintoihifdima myaos saisi itse ohjelman
kaynnistymaan nopeammin ja mahdollistaisi esimeailakoituskuvan kayton oh-

jelman avautuessa.

Kun kayttoliittyma on asennettu valmiiksi vastaamgankin tietyn rakennuksen
jarjestelmaa, voisi sen puurakenteet serialisgafka jalkeen ei ohjelman kayn-
nistamisen yhteydessa tarvitsisi tehda lukuisiekys kantaan vaan puut saatai-

siin ladattua takaisin suoraan tiedostosta.

Kayttoliittyma on talla hetkella yllapidossa ja elman versio on 1.1.
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