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In this thesis the assignment was to plan new waste management for a new as-
sembly hall. Waste management must be planned to fit in with new requirements
and offer a solution which gives everything that the company needs. This thesis is
based on the waste management of the old assembly hall waste management
which needed updating and be made more economic.

Speed, safety, simplicity, savings and use of space are focused on so that the
equipment or temporary preservation containers will not cause any problems to
workers. Choosing suitable equipment and containers from a large range of differ-
ent plausible choices was a primary object. It became apparent that there is still
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back in the long run.
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1 JOHDANTO

Jatettda muodostui Suomessa vuonna 2016, noin 2,8 miljoonaa tonnia, joista noin
1.2 miljoonaa menee kierratykseen, 1.5 miljoonaa menee energiakéyttoon ja loput
noin 90 tuhatta tonnia paatyy kaatopaikalle. Kierratys ja energiakayttd on kasva-
nut suuresti viime vuosina suomessa ja tata pyritdan kasvattamaan siihen tilantee-

seen, ettei kaatopaikalle tulisi yhtaan jatetta. /9/

Jatteiden véaranlainen havittdminen kuormittaa ymparistod, saastuttaa sita seka
aiheuttaa vaaraa elaimille ja ihmisille. Jatteiden saastuttamaa maaperéa tai vesis-
toa ei pysty korjaamaan alkuperéiseen kuntoon koskaan ja mitd pahemmaksi ti-
lanne pé&astetddn, on tilanteen korjaaminen kallista. Suomessa pyrkimyksena on
vahentéa tai kokonaan eliminoida saastuttaminen, jotta pystyisimme tarjoamaan

tuleville sukupolville puhtaan luonnon, jossa on hyvé elaa.

Tata visiota silmalla pitéden tdnd paivana tdhtadmme tehokkaaseen kierrattamiseen
ja lajitteluun. Lajittelun avulla pystymme tarjoamaan jatteen kasittelijalle helpo-
tusta vastaanottotilanteessa. Lajittelu on yksi tdrkeimmisté asioista kierrattamises-
sé. Jatteenkasittelylaitokset on suunniteltu niin ettd jo jatteen muodostus pisteessa
taytyy lajittelu tehda mahdollisimman hyvin. Jatteen lajittelun pééperiaatteena on

luottamus siihen, ettd jatteen tuottaja lajittelee jatteen pyydetylla tavalla.

Jatteiden kasittelyn nykyaikaistaminen on yksi haaste tutkittavan yrityksen uudes-
sa nykyaikaisessa tehtaassa, jota talla hetkella rakennetaan Eteld-Pohjanmaalle
Seindjoelle. Opinndytetydni kasittelee tdmén uuden tehtaan jatteiden késittelyn
nykyaikaistamista. Yritys on pyytanyt selvittdmaan, miten jatteiden kasittelya voi-
taisiin parantaa nopeuttamalla jatteiden siirtymista paikasta toiseen, tehokkaasti ja

turvallisesti seka tietenkin jatekustannusten minimointi tulevaisuudessa.



Kyseessa on metalliteollisuuden kokoonpanotehdas. Tuotanto perustuu kasaami-
seen ja testaamiseen, eli itse kokoonpanoon tarvittavia osia ei yrityksella valmiste-
ta. Osat tulevat ulkopuolelta, niin ulkomailta, kuin myoskin Suomesta. Valmistet-
tavien laitteiden koot riippuvat tilaajan vaatimuksista ja laitteiden tyGtehtévasta.
Laitetta kasattaessa joudutaan kokoonpanoon kuuluvien tuotteiden kuljetuspaketit
purkamaan ja taas kun tuote on kasattu ja testattu, laite pakataan kuljetusta varten.
Laitteet ovat sahkomoottorilla toimivia, joten ne ovat ymparistoystavéllisia. Tama

toimii yhtion myyntivalttina ja tarjoaa kilpailijoihin n&hden etulyontiaseman.

Tutkittavan yrityksen tuotantohallia ei ole erikseen osastoitu, vaan jokaiselle tyo-
vaiheelle on merkitty oma alueensa, jossa tydvaihe suoritetaan. Nama alueet on
aidattu liikuteltavilla seinilld, sermeilld, jolloin alueita pystytaan tarvittaessa joko
kasvattamaan tai pienentdmaan. Yrityksen tarkoituksena on mahdollistaa kaiken
kokoisten laitteiden kasauksen, purkamisen ja pakkaamisen. Nain pystytdan hyo-
dyntdmaan koko hallin tilaa eri laitteita tyostaessa. Laitteiden kasvaessa nykyiset
tilat kdvivat lilan pieniksi, verrattuna tehtévien tuotteiden kokoon, tasta syysta

tuotanto oli siirrettdva suurempiin tiloihin.

Yrityksessa on otettu vakavasti jatelajittelu osaksi yhtién toimintoja, tdmé toimii
hyvand mainoksena asiakkaille. Jéatteen lajittelulla ja puhtailla tydalueilla pyritaan
luomaan luottamus asiakkaiden kanssa. Yritykset Kilpailemaan toisiaan vastaan
asiakkaista. Asiakkaita pyritdan yleensa houkuttelemaan erilaisilla tuote paivityk-
sill4, muutoksilla tuotannossa jne. Tand paivané yritykset pyrkivat tarjoamaan
ymparistoystavallista tuotantoa asiakkaiden tuotteille. Kierrétys, jatteiden lajittelu,
materiaali ja sen tehokas kayttdminen, sekd tuotanto ympéristd, ovat tarkeitd
myynnin edellytyksid. Ymparistosta on tullut yksi iso osa markkinataloutta ja tar-
keimpid paino alueita. P&&ttotyoni tavoitteena on siis suunnitella jatteenhuolto yri-

tyksen uusiin tiloihin. Tilat rakennetaan Seindjoelle vuosien 2017 — 2018 aikana.

Opinndytetytssa suunnittelen tarpeellisen jatehuollon tavaran vastaanottoon, tyo-
pisteille ja lahtevén tavaran pisteeseen. Suunnitelma késittelee jatteiden lajittelun,

sekd muodostuneiden jatteiden siirtdmisen pois tyopisteiltd. Tydssani otetaan



huomioon vuonna 2018 uusittu jatteidenkasittelylaki, joka on voimassa vuoteen
2023 asti, ellei muita muutoksia tule. Tavoitteena on siis tarjota yritykselle use-
ampia vaihtoehtoja erilaisten jatteiden lajitteluun, jatteiden lajittelupisteiden si-
jainti uusissa tiloissa, miten kerdyspisteet tyhjatdan ja miten hoidetaan niiden kul-
jetus pois. Keratyistd vaihtoehdoista ehdotan omasta mielestani parasta vaihtoeh-

toa, mutta lopullinen valinta kuuluu yritykselle itselleen.
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2 JATTEIDEN LAJITTELU YLEISESTI

Jatteiden lajittelusta on pyritty luomaan normi, jokaisen jokapéaivaisessa elamassa.
Taman tarkoitus on nopeuttaa jatteiden uudelleen kaytt6d ja niiden lopullisen
paamaaran loytamistd, sekd vahentdd véarien jatteiden paatymistd esimerkiksi
kaatopaikoille. Jatekeskuksilla toiminta helpottuu ja nopeutuu, kun ndiden ei tar-
vitse putsailla laitteita vadrista jatteista tai korjata vioittuneita laitteita, jotka on
suunniteltu esimerkiksi paperille ja pahville, mutta sinne on paéatynyt metallia. J&t-
teiden lajittelu mahdollistaa jatteen uudelleen kéyton, seka luonnon rasituksen vé-
hentdminen. Jatteen maaran véhentamiseen tulisi pyrkid jo lahteen alkupaassa.
Jatehuollossa tulisi ottaa huomioon jatteiden uudelleenkayttoon, kierratykseen ja
hyotykayttoon. (Finlex jatelaki 646/2011 luku 3 §6).

2.1 Jatelainsaadanto

Jatelainsaadanto tavoittelee jatteista ja jatteenhuollosta aiheutuvien vaarojen, seka
terveydelle ettd ympdristélle aiheutuvan haitan ehk&isemistd. Luonnonvarojen
kestavan kayton edistdminen ja jatteen madran, sekd haitallisuuden vahentdmista.
Nain pyritddn ehkaiseméan roskaantumista, sek& varmistaa toimiva jatehuolto.
Jatelainsaadannossa sédddetadn lahestulkoon kaikkea jatteestd ja tdma pohjautuu

Euroopan unionin tekeméén suunnitelmaan. /13/

Ympéristoministerid on tehnyt vuonna xxxx uuden valtakunnallisen jatehuolto-
suunnitelman, jonka tarkoituksena vuonna 2030, olla optimitilanteessa. Tavoittee-
na talld suunnitelmalla on véhentda jatteen maarad, kiertotalouden lisédminen
osaksi suomalaista jatehuoltoa, vaarallisen jatteen poisto kiertotaloudesta, seka

nostetaan niin kansalaisten kuin mygs yritysten jateosaamista. /13/
2.1.1 Muovi

Muovia kéytetddn monella tavalla niin arki eldmdssa kuin myoskin yrityksissa.
Muovi on arvokas ja hyodyllinen raaka-aine, jota pystytddn kayttdmaan uudes-

taan, useita ellei peréti satoja vuosia. Materiaalin ké&ytt6on ollaan viime vuosi-
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kymmenten aikana otettu huomiota ja tiettyjen tuotteiden kohdalla on onnistuttu
keventamaan peréti 70 prosenttia. Muovi itsessdan soveltuu tdydellisesti kierra-
tykseen, Muovin prosessoinnin vaatiessa vahan energiaa. Muovilla mahdolliste-
taan suurien tuotemadrien siirrot asiakkaille, siten etteivat nama ole vapaana laval-
la, jolloin tuotteet voivat putoilla ja vaurioitua kuljetuksessa. Muovia kaytetdan
myaoskin elintarvikkeiden séilytyksessd. Muovinenergia arvo ollessa lahestulkoon
0ljya vastaava, tasta syysté se soveltuu polttoon, josta saadaan ihmisille sahkoa tai
lampod, jotka ovat valttamattomia tdnd pdivana ihmiselle. Muovin on arvokas
raaka-aine ei ainoastaan alkuperéisessa kaytdssa vaan myoskin jatettd hyodynnet-
tdessd monin tavoin energiana tai materiaalina. Kierratetystd muovista pystytaan
tekemdan maanrakennuskankaita lujiteverkkoja, -kankaita ja yhdistelmélujitteita.
Kierrdtysmuovilla Ikea Foundation on suunnitellut kevyitd nopeasti siirreltavia
hatamajoitusratkaisuja, joilla pystyttaisiin katastrofialueilla luomaan véliaikaisia
ratkaisuja. /1,2,3,4,8,12/

REMeos

El viirillisid muoveia remeo.fi
NO colersd plastics puh' 01 0 5400

Kuva 1. Remeon muovin kasittelyohje /12/
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Kuvan 1 mukaisesti kirkas kalvomuovi tulisi erottaa vérittomat, tyhjat ja puhtaat
muovit eroon Vérillisista-, pvc — pakkauksia siséltavét tai likaiset muovit. N&in
pystytéan helposti ja turvallisesti hydodyntdmaan muovia uudelleen ilman ongel-

mia, jotka voivat ilmaantua myéhemmin. /8,12/
2.1.2 Metallijate

Metallia ja metalliseoksia on kéaytetty maailmalla useisiin eri tuotteisiin jo vuosi-
satoja. Metalli itsessaan on yksi helpoimpia materiaaleja Kierrattad, silla metallin
voidaan sulattaa uudelleen ja laittaa mieleiseen muottiin. Metallijatettd muodostuu
arkielaméssa tolkeistd, sailykepurkeista, alumiinifoliosta jne. Metallipakkausten
tulee olla tyhjia ja puhtaita, mikali metallipakkaukset ovat likaisia tulee ne huuh-
deltava puhtaiksi ennen lajittelua. Metallia vastaanotettaessa teollisuudessa pes-
taan, tarkastetaan ja lajitellaan oikealle sulattamolle, jossa sitd lammitetédan sulak-
si. Sula metalli kaadetaan haluttuun muottiin ja tdman jalkeen muotit viedaan
jaahtymaan, kunnes saadaan haluttu tuote, joka hiotaan puhtaaksi. Prosessissa tul-
lut ylimaardinen metalli paatyy takaisin sulattamolle esimerkiksi sorvausylijaama,
hionnassa tullut metallipoly ja porauksessa tullut metalli. Metalli kierratetddn me-
talliteollisuudessa, se vastaa noin puolta raaka-aineesta, jota kdytetddn metalliteol-
lisuudessa. Kierratysmetalli ei siis korvaa tdysin malmin louhintaa, mutta puolit-
taa louhintatarpeen. Kierratysmetallista valmistetaan useita uusia tuotteita esimer-
kiksi polkupydran runkoja, auton osia, uusia pakkauksia jne. Metallia sulatettaessa
kierratettyd metallia ei tule samaa maarad, joka kerta syynd tdéhan on metallin
maarén vaheneminen kayton aikana, tasta syysta kierratettyd metallia kaytetaan

tietyn prosentin verran uudessa tuotteessa. /5,7,12,14/
2.1.3 Pahvi ja kartonki

Pahvia ja kartonkia kaytetadn pienien tuotteiden suojauksessa ja siirrossa tuotan-
nosta asiakkaalle. Pahvia, sek& kartonkia kaytetd&n hyvin yleisesti arkielamassa ja
yrityseldméssa. Muovin tavoin pahvi, seké kartonki ovat yleisia jatteitd mita paa-

see nakemaan arki elamassa. /12,16/



KARTONKI SOFT

CARDBOARD

« brown cardbeards
« g0 and frudt colls
* Cizan paper wiappings

« uskeat pahvit

« nun3- ja hedelmakennat

« puhtaat pagerikadraet

= mure-, hiutate- ja keksipaketit

« mailo-, mahe kI, myse
aluminilla veoratet

«WC- ja talouspaperi-
rullien hylsyt

« thin cardboard baxas
juice ect. cartons made of
oard, incluging Bose
Iver papes lining
aper sad
0 AT CISES

Huudele ja Gtists pakkaukset. Rinse and 1latten all packaging.

suez.fi
puh. 010 5400

Kuva 2. Remeon kartongin lajittelu /12/

=3

CARDBOARD

~
o
A

Tages. abese 304 Lasimings
e mat N ts e Fumoved.
£ ik tai Saists materisstin, felie- tsi kmimapainis remeo.fi
NOwel or dirty paper. fo cardsaat puh. 010 5400

Kuva 3. Remeon pahvin lajittelu /12/

13
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Pahvi ja kartonki lajitellaan (kuvien 2 ja 3) tavoin ja ndmé vied&én jatekeskuksil-
le, jossa ndma paalataan ja toimitetaan uusioraaka-aineiksi. Sielld ndma sydtetaan
pesukoneisiin ja pulpperiin, jossa kuidut irrotetaan toisistaan, sek& pinnoitteista
kemiallisesti. Irrotuksen jalkeen kuidut siirretddn kartonkitehtaille, missa néistéa
tehdaan esimerkiksi kartonkirullia ja pinnoite, joka on p&aosin muovia, kuivataan,
jonka jalkeen ne siirretddan voimalaitokseen hyddynnettévaksi. Pakkaukset, joita ei
olla huuhdeltu, lahjapaperit, styroksi, muovikassit, seka rasiat ja muoviset pak-
kaustdytteet. Nama saattavat vaikuttaa kuitujen erotusprosessia ja tdman vuoksi
jatteen tuottajaa pyydetéén lajittelemaan jate oikein. /12,16/

2.1.4 Biojate

Biojate on pehmeéé biologista jatettd, joka hajoaa helposti luonnossa ja se on pe-
réisin luonnosta. Biojatetta syntyy ruokailussa ja se perustuu suurimmaksi osaksi
ruoka jatteeseen. (Kuvan 4) mukaisesti biojatteiden lajittelussa on huomioitava

eloperéiset, maatuvat ja kiintedaineiset.

PAKATTU
BIOJATE

PACKAGED
ORGANIC

« pakatts ja pakhaamaton
higjate

« servietit, talows- &
kisipyyhepaperi

« Fuakajste

« packed and unpacked
organic waste
 paper towels
« foed ieftovers

£l tzsi- ja matallipakkauksia. sita.fi

NO glass or metalpackings. puh. 010 5400

Kuva 4. Remeon biojatteen lajittelu /12/
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Biojate on eloperdistd, maatuva ja kiintedaines, jota hyddynnetddn biokaasun tuo-
tannossa, sekd kompostoinnissa. Laitoksella repijalla pienitaan jate, jonka jalkeen
seulalla seulotaan biojate hienojakoiseen ja karkeajakoiseen biojétteeseen. Hieno-
jakoinen hyddynnet&an biokaasun tuotannossa, jonka jalkeen madatysjaannaos siir-
retddn kompostointiin ja karkea jakoinen hyédynnetddn suoraan kompostoinnissa.
Kompostoitavaan tavaraan lisataan risuhaketta tai jotain muuta biohajoavaa, jota
pystytddn kayttamaan tukiaineena kompostoinnissa. Kompostointia séédell&dén

kaantelemélld, seka kosteuden ja lammon saatelylla. /12,18/
2.1.5 Energiajate nykyisin energiajae

Energiajatteeseen lajitellaan jate, jota pystytddn hyodyntdmaéan energian tuotan-
nossa. Kuvan 5 mukaisesti energiajatetta on polttoon kelpaavaa muovi-, paperi- ja

pahvijatettd, jota ei pystytd hydodyntdmaan materiaalihyotykaytossa.

ENERGIA- ENERGY
JAE /] WASTE

» maovpakkagkest = » plastic packaying

« SO, Mudwipussil, « Sywhosm, plaslic bogs,
maovinand plastic thrisgs

*pm «wod

* kertakaytidiset : = drpesabio vimnsils
okl rvstinest » paparand cirdboard with

« mae- | vatapirtamen Plastic o wax covenng
papent |3 patwi

El lakaisujitests, bisjatet, metslia, Lasi tai PYC-muovia 53, remeo.fi
Wo sweaping or cloaniag wasts, organic wasto, metal, gliss o We-mistic 2, puh, 010 5400

Kuva 5. Remeon energiajatteen lajittelu /12/

Energiajétteeseen ei kelpaa jatteet, jotka rikkovat tai tukkivat kéyttolaitteita, esi-

merkki jatteitd ovat betoni metalliromut, lasi, pitk&t ohuet muovinauhat jne. Vaa-
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ralliset jatteet ja niitd siséltavia pakkauksia, PVC-muovi niin kova kuin myoskin
pehmed, pééstojen-, turvallisuus-, seka hygieniaongelmia aiheuttavat jatteet. Néi-
den jatteiden laittaminen saattaa rikkoa tai jumittaa koneiston ja vaarantaa tyonte-
kijoiden turvallisuuden, sekd hidastaa toimintaa. Ndiden jatteiden lajittelu oikein
ei siis ainoastaan nopeuta jatekeskusten toimintaa vaan tarjoaa turvallisuutta ja

koneiden kayttdika ennen huoltoa on pidempi. /12,15/
2.1.6 Poltettava jate

Poltettavaa jatteeseen lajitellaan jatteet, joita ei pystytda k&yttdmaan muuten kuin
polttamalla ja ndin luoden sahko-, sekd lampoenergiaa (kuva 6). Yl1la on mainittu
jatteet, joita ei pystytd hyodyntdmaan muuten. Poltettava jate siirretddn polttolai-
tokselle, jossa namé poltetaan korkealla lampdtilalla. Korkea lampdtila vahentéa

saasteiden madaréé ja tarjoaa néin luontoystavéllisen toiminnan. /12/

REMEeO
SEKAJATE

MIXED
WASTE

« ceramics, porcelain
« PVC plastics
» {od pachaging

« keramlikka, poslini

« PYC-muovit

« aluminirucratt
pakkaukset

« terveyssitest, vaipat

« Lakzisujite

« pidypessit

« hiegitteells Lksantuneet
musvi

« sanitary towels and dapers

» swoipisg dust

« vacuum cleaner bags

» plastics with orgasic
wiste resdues

£l vaarallisia jittek tal hyddynrettivii dtnjakets remeo.fi
N0 hazardaus waste or waste that can be racycled puh. 010 5‘00

Kuva 6. Remeon poltettava jatteen lajittelu /12/
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3 YRITYKSEN NYKYTILANNE

Nykytilanne on kuvattavissa nykyisessa hallissa olevasta toiminnasta ja uusi toi-
mintamalli tullaan suunnittelemaan uuteen halliin. Hallin seinien sisapuolella ta-
pahtuva toiminta alkaa siitd, kun tavara tulee hallin ovista sisédén ja viedaan tava-
ran vastaanottoon. Vastaanoton henkilokunnan tehtdvéné on vastaanottaa toimitta-
jilta tulevat tavarat, tarkistaa ne sekd lajitellaan toimittaa tai hyllyttdd eteenpéin
oikeille paikoilleen. Osa tuotteista menee suoraan tyopisteille, osa menee varas-

toon tietylle hyllypaikalle.

Nykyisen hallin layout on suunniteltu niin, ettd tavaran siséantulolla ja tavaran
ulosmenolla on omat reittinsd. Tuotteiden virtaus on suunniteltu niin, etta sisdan
tulessa se kiertdd koko hallin ympéri ennen kuin valmis tuote lahtee maailmalle.
Vastaanotossa tavaraa purettaessa ja tarkastettaessa muodostuu suuri méara pahvi-
ja muovijatettd. Muodostuva jate lajitellaan 240- ja 600-litran kokoisiin jateastioi-
hin, joiden téyttyessd tyontekija kdy tyhjadmassé jateastiat hallin ulkopuolella

olevaan isompaan jateastiaan.

Kokoonpanopisteitd hallissa on useita ja niiden yhteinen pddmaara on kasa-
ta/purkaa lopputuotteita. Kokoonpanoalueet riippuvat tilatun tuotteen koosta ja
tasta syystd alueiden rajaamiseen kaytetdan erillisia seinid, jotka on rakennettu
renkaiden paélle helpottamaan kokoonpanopisteen muotoilua. Kokoonpanopis-
teissa on hyvin tarkedé varmistaa, ettd kyseinen kokoonpano on tehty ohjeistuksen
mukaan. Pienikin poikkeama kokoonpanonaikana voi aiheuttaa, ettei tuote toimi
oikein. Kun tuote on valmis ja se on testattu, tuote puretaan ja maalataan. Maa-
lausvaihe suoritetaan siis koekasauksen jalkeen. Vasta téssd vaiheessa tuotteet

saavat lopullisen maalipinnan.

Kun osat ovat kuivuneet, laitteet kasataan toimintakuntoon seké varmistetaan vie-
I& tuotteen toimivuus testaamalla. Testauksen jalkeen laitetta puretaan hieman

pienempddn muotoon, helpottamaan kuljetusta. Purkuvaiheessa osille valmiste-
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taan, raataloidyt lavat, jotta tuotteet saadaan oikean kokoisille lavoille. Pakatut

laitteet siirretdan lahetykseen, josta ne toimitetaan rekoilla asiakkaille.

Kuva 7. Yrityksen entiset tuotantotilat

3.1 Yrityksen nykyinen jatehuolto

Yritykselle jatehuolto on yksi tarked osa yritysta ja sitd pyritdan yllapitdamaan oh-
jaavin kyltein, seké kouluttamalla tyontekijoitd. Yrityksessa tapahtuva lajittelu on
suunniteltu niin ettd kerdyspisteitd on helppo siirtéa ja liikutella kokoonpanopis-
teiden muuttumisen mukaan, joka taas antaa mahdollisuuden lajitella jate tyopis-
teelld heti jatteen muodostuttua. Yrityksessd muodostuvat jatetyypit ovat metalli-,
energiajae-, muovi-, biojate sekd Ekokemille vietava jate. Suurin osa yrityksen
metallijatteestd syntyy tyopisteilld laitteita testailtaessa, seké nditd muunneltaessa
tarvittaessa. Kuparijatettd muodostuu pienissd méaarin testausten aikana. Kupari
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keratadn véhaisen maaran vuoksi pienelle lavalle, joka vieddin eteenpdin tdman
tayttyessd. Muiden metallien kohdalla kaytetdan kippikontteja, jotka sijaitsevat
sisdlld ja ndiden tayttyessd kaydaan tyhjadmassa ulkona sijaitseville vaihtolavoil-
le, tietysti jokaisella metallilla on omat vaihtolavansa. Muovin kerdys tapahtuu
enimmékseen vastaanotossa, mutta tietysti tata tulee myoskin tyopisteilla tietyissa
maarin, jolloin ndiden keraykseen hyddynnetddn pienempid astioita, jotka tyhja-

tdan suurempiin astioihin.
3.1.1 Yrityksessa muodostuva jate

Yhti6illa on tarkat sdaannot jatteiden késittelylle ja tésta syystd minulle on annettu
kunnia tehda jatteiden kasittelyn suunnitelman tutkittavalle yritykselle. Suomen
osallistuessa jatteiden kasittelyyn muun Euroopan mukana, on alettu Kiinnitta-
méaan huomiota jatteiden kasittelymaariin ja -tapoihin. Samalla on Kiristetty seka
Kriteereitd, ettd rajoitteita. Yritysten siis pitdd olla uusimpien maaraysten mukai-
sesti suunnitellut lajittelunsa huolellisesti. Tarkeintd on huomioida ymparistolle
mahdollisimman vahén kuormaa aiheuttava ratkaisu, joka tarjoaa vaaditulle lajit-
telulle puitteet. Yhtididen tuottaman jatteen lajittelu ei ainoastaan hyddyta yhtiota

itsedén vaan talla vaikutus nékyy koko suomessa. Jétteiden lajittelun térkeys
3.1.2 Jatteiden lajittelu tyopisteilla

Tutkittavalla yritykselld, jokaisella tyopisteelld jatteiden kerdys ja lajittelu kuulu-
vat tyontekijéalle tyon ohessa tehtdvaksi. Tamén avulla pyritadn saamaan tyonteki-
joille ajatus oikeaoppisesta jatteiden lajittelusta, seka paikkojen puhtaana pidosta.
Vastaanotossa muodostuva jate koostuu yleensa pakkausmuovista, pahvilaatikois-
ta, paperista sekd lavoista. Kokoonpanopuolella taas muodostuva jate on yleisim-
min metallia, muovia, paperia seka energiajatettd. Talla hetkelld muovi ja paperi
lajitellaan 600- ja 240-litraisiin astioihin, metalli lajitellaan kippikontteihin, joilla
ne siirretddn eri paikassa olevalle vaihtolavalle. Ylimé&é&rdinen kupari erotetaan ja

varastoidaan erikseen puiseen laatikkoon, joka lahetetdén tayttyessédén eteenpdin.
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Maalausprosessista tulevat tyhjat maalipurkit ensin puhdistetaan ja puhdistuksen

jalkeen ne kasataan pinoiksi, jotka kerataan metallijatteen sekaan.

Hallin sisélla kéytetyt ilmansuodattimet kasataan yhteen nippuun ja viedaén hallin
ulkopuolelle odottamaan havittdmistd. Lastauspuolella muodostuvat muovijate
kerdtd&n 600-litran astiaan ja puujate keratadan ulkona olevalle vaihtolavalle. Puu-
jatettd muodustuu lavoja rakentaessa, osien vastaanotossa ja hajonneista lavoista.
Jatteet lajitellaan aluksi tarkoituksella pienempiin jateastioihin, jotta tarvittaessa
siirto suurien osien edesté on helppoa. Tyon paattyessa tai jateastioiden tayttyessa
tyopisteelld oleva tyontekija/tekijat kayvat tyhjadmassa pienet kerdysastiat suu-

rempiin jateastioihin esimerkiksi vaihtolavoihin.
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4 TAVOITE

Tyon tarkeimpid tavoitteita olivat turvallisuus ja nopeus, silla tyontekijoiden pitéa
jalkaisin hoitaa astioiden tyhjennykset tai jatteiden viennit vaihtolavoille, jotka
sijaitsevat hallin ulkopuolella. Tasté syysta jateastioiden sijoittelun, “kaytettavien
laitteiden” ja mahdollisten eri vaihtoehtojen tulisi luoda tyontekijoille sellaiset
puitteet, jotta aiemmin mainitut vaatimukset tulisivat huomioiduksi. Tydssé pyrin
I6ytamaan mahdollisia ratkaisuja, joilla pystyisin vdhentdmaan talla hetkelld tule-
vien kulujen méaraa, tarjota mahdollisimman helpon ratkaisun, jolla saadaan yll&-
pidettya liikkuva tyétila. Talvella pihan jaatyessa tulee raskaiden asioiden kanta-
misesta vaarallista toimintaa ja tdh&n kyseiseen ongelmaan yritys pyysi etsiméan
ratkaisu, jolla vahennettéisiin jatteiden viennissa tapahtuvia tapaturmia. Jaisella
pihalla liikkuminen on itsessédan hyvin hankalaa hommaa ja ennen kaikkea vaaral-
lista. TyOssa tarkoituksena on 10ytaé jatteiden lajittelu laitteet, joilla pystytaan va-

hentdmaan kustannuksissa ja tarjoamaan turvallisempaa toimintaa.
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5 EHDOTUS JATTEIDEN KASITTELYYN

Ensimmaéisessé ehdotuksessani pienten jateastioiden tyhjdys painottuu sisétiloihin,
jossa tyhjays pystytddn suorittamaan vaivattomasti ja nopeasti. Suunnitelmassa
kaytettaisiin seindluukkuja, joilla vahennettdisiin turhaa tilan kayttoad ja mahdollis-
tettaisiin suurien laitteiden siirtoa pisteelta toiselle. Suuremmat jateastiat sijaitse-
vat siis ulkopuolella, joten tyhjays tapahtuu siséltd. Seindssé oleva luukku olisi
niin tiivis, ettei se vaikuttaisi hallissa olevaan lampdtilaan mitenkdén ja luukuilla
olisi saman tyyppinen jateastioiden kippausmekanismi, jota kaytetddn roska-
autoissa. Laite, seka luukku olisi pitanyt suunnitella oikean kokoiseksi, jotta tdima
olisi ollut toimiva. Tdman idean ongelmaksi ilmeni rakennussuunnitelma, johon ei
ollut laskettu mukaan mahdollisia seindén tehtdvid luukkuja ja tasta syysta olisi
erittdin vaarallinen toteuttaa. Syyna on rakenteen haurastuminen, silla halli on
suunniteltu siten, ettd hallissa olevat ovet, ikkunat jne. on vahvistettu rakentee-
seen, niin ettei naiden jalkeen ole hauraita kohtia rakenteessa. Mikali lissdmme
jalkikateen uusia luukkuja seinille aiheuttaisi tdima rakenteen haurastumisen ja al-
kuperéisten kestavyyslaskelmien heittdvyyden, jolloin meill& ei ole enéd4 tarkkoja

tietoja.

Muovin keruulle on kehitetty TIMMAT-lamp6paalain, joka lammittda koneeseen
laitetun muovin pehmoiseksi. Pehmoisena muovi muokkaantuu mukavasti pienik-
si paaleiksi, jotka pystytaan tarvittaessa kasaamaan lavoille kuin palapelin palat.
TIMMAT:iin kdy muovi kuin muovi, tdmaé siis mahdollistaa tyoskentelyn useam-
man eri muovin kanssa, valttaen turhia kustannuksia. TIMMAT on mielestani juu-
rikin sopiva tutkittavan yrityksen tuotantoon, jossa joudutaan erilaisten muovien
kanssa tekemisiin. TIMMAT pystytddn asentamaan jatepisteelle, jolloin muodos-
tuvat paalit voidaan kasata ulos lavoille sopivan korkeiksi kasoiksi. Tamén kaytto

on mahdollista sisétiloissa. /19 /
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Kuva 8. TIMMAT:in lampdpaalain /21/

Metallin kerdyksessa alun perin suunnitelmassa olisi ollut seindn kautta toimiva
tyhjays, jossa tyontekijat olisivat siirtdneet Kipperit seindluukulle ja sitd kautta
hoitaneet ndiden tyhjayksen. Luukun alla olisi vaihtolava, johon jate olisi keratty
ja mikali yksi kohta tayttynyt liikaa olisi sita siirretty trukilla, siten ettd lava olisi
loppu viimein tdynnd. Nykyisin metalli jatteen kerd&@minen tapahtuu kasaamalla
muodostuva jate tyopisteiden lahelld oleviin kippilavoihin. Kun Kipperit tayttyy,
kaydaan ne tyhjadmassé ulkona oleviin isompiin vaihtolavoihin. Metallijatteeseen
otettaisiin isompia Kippereitd, joilla pystyttéisiin tarjoamaan mahdollisuuden
hyodyntaa sitd kauemmin ja mikéli lavan tyhjayksesséa kestéisi pystyttdisiin néité

kayttdmaan tarvittava aika mik& menee lavan tyhjayksessa.

Paperin ja pahvin kerdys toimisi parhaiten paalaimella, jolla pystytdan kasaamaan
enemman tavaraa pienempaan tilaan, tarjoten mahdollisuuden keratd suurempi
madra kerralla ennen ndiden siirtoa pois. Mil-tek:in valmistamien laitteiden puris-
tustekniikka perustuu paineilmaan, tehokkaimmissa laitteissa puristus perustuu
hydraulipuristintekniikkaan ja kehittyneimmat murskaavat, seka pakkaavat mate-
riaalin muovisékkeihin. Puristimet sopisivat loistavasti ndiden koon ja kuljetetta-
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vuuden vuoksi tahén tarkoitukseen. Mil-tek ei tarjoa liikuteltavaa mallia, mutta
puristimille pystytddn rakentamaan alusta, joko pyorien paalle (kuva 9) tai palk-

kien paélle, jolloin sitéd pystyy liikutella trukin piikeilla. /11,19/
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Kuva 9. Mil-tek:in 2205 pahvi- ja muovi paalain, muokattu lisédméallad vahva
alusta, jossa on renkaat /11/
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Renkailla olevalle puristimelle voidaan asentaa takapuolelle oma kompressori tar-
joten mahdollisuuden kayttda puristinta ympari tehdasta. Kuvassa on rakennettu
yksinkertaisempi ja hieman vakaampi alusta puristimelle, joka perustuu palkKi
alustaan. Tdassé trukin piikit ajetaan palkkien sis&an, josta se nostetaan ja siirretdén
haluttuun paikkaan. Kuvan 1 alusta sopii mielestdni hieman paremmin yrityksen

toimintaan, koska helppo ja nopea liikuteltavuus ovat térkeitd prioriteetteja toi-

minnassa.
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Kuva 10. Uuden hallin pohjapiirustus

Olen suunnitellut pohjapiirustukseen mahdollisen suunnitelman, jossa jatteiden
lajitteluun tarkoitetut isot puristimet pystyttaisiin asentamaan niin ettei ndma4 ai-

heuta minkaanlaisia ongelmia tai ole edessd, kun laitteita siirretd&n. Kuvassa olen
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merkannut mahdolliset jatepuristimien paikat keltaisella ja punaisella ne paikat,
joihin itse sijoittaisin. Metallille, poltettavalle jatteelle ja biojatteiden pidempi sdi-
Iytyksen, olen suunnitellut kuvan sinisille ympyrdéille. Ndama olen asettanut hallin

ulkopuolelle, silla metallia keratdan Kippereihin, joita on helppo siirrella trukeilla,

Ruokalan tuottaman biojatteen kerdys toimii ruokalan takana olevassa katoksessa,
jossa on 600 I:n ja 240 I:n kerdysastioita biojatteelle, energiajétteelle. Biojatteen
kerdys on toimivalla tavalla tehty ja mielestani sujuva. Mahdollinen toinen ratkai-
su nykyiselle kerdykselle olisi kompostiastiat, joiden tarkoitus olisi kompostoida
ruokalasta tullut biojate ja hyddyntaa se pihassa oleville kasveille tai tarjota mah-
dollisuutta tyontekijoille hyodyntada kompostin tavaraa. Tamé kuitenkin tuo omat
ongelmansa, silld yksityinen henkild saa kompostoida tietylla tasolla kompostoida
ilman sen suurempia selvityksia. Yrityksilla mikéli haluaa biojatteen kompostoin-
nin aloittaa, tulee ndilld olla tarkat tiedot ja tavoitteet kompostoinnista, seka sen
laajuudesta. Yksityisilla, joilla kompostointi on suuri laatuista, tulee mydskin olla

selvitykset valmiina ennen aloittamista. (Finlex jatelaki 646/2011) /13/
5.1 Kustannukset

Tutkittavalla yritykselld jatettd tuotetaan noin 6.24 tonnia kuukaudessa, ndista
tonneista suurimmat osat pohjautuvat pahviin, poltettavaan jatteeseen, energiajéat-
teeseen ja biojatteeseen. Pahvi jatteend tuotetaan noin 2.5 tonnia, poltettavaa jatet-
t4 tuotetaan 1.3 tonnia, energiajatettd noin 1 tonni, muovi- ja biojétetta 0.8 tonnia
kuukaudessa. Naiden kustannuksiin kuluu kuukaudessa 807 euroa. Pahvia tulee
kuukaudessa keskimaarin 2,5 tonnia, josta erotellaan puhtaat ja likaiset erilleen.

Yrityksen tuottamat jatemaarat kuvattu prosenteissa (Kaava 1). /17/



28

jatetta tonneissa

= Pahvi m Poltettava jate Energiajite = Biojate

Kuvio 1. Kuukaudessa keskimaarin tuotettu jatemaara.

Mil-tek;in puristimilla pystytdan paalaamaan pahvi, kartonki, paperi ja tietyssa
maarin muut poltettavat jatteet, jotka ovat pehmeéé jatettd. Paalaaminen tarjoaisi
mahdollisuuden muodostuvan jatteen paalaaminen pieniin paaleihin, joita on
helppo kasata pééllekkain ja varastoida véli aikaisesti ennen siirtoa pois. Mil-tek
paalaimia saa muokata, joilla parantaa liikkuvuutta ja sopivuutta yrityksen tarpei-
siin. Ehtona on, ettd muokkauksilla ei saa olla vaikutusta itse laitteen toimivuu-
teen. Mil-tek:in paalaimet 2205 ja 2305, kokonsa ja paalien koon vuoksi hyvin
yrityksen tarpeisiin. Paalain 2205:sen vuokra kuukaudessa 75,85 euroa ja 2305-
paalaimen vuokra on 100,15 euroa. paalaimiin on mahdollisuus ostaa Metal Work
-huoltolaitteen, joka hoitaa rasvauksen ja poistaa kosteuden. Hinta huoltolaitteelle
on 175 euroa, mutta tdma hoitaa perushuollon paalaimille. Rahti yhdelle paa-
laimelle on 200 euroa ja yhteensa tulisi 551 euroa. /11/

Muovia varten kaytettaviin sdilytys- ja lajitteluastioihin vuokraa keskiméérin 100
euroa kuukaudessa. Vuodessa keskimaarin kaytetddn 1200 euroa vuokraan ja jate
tyhjaykseen kuluu x euroa. Timmat-lampopuristin maksaa viisitoistatuhatta euroa,
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jolla suuri maara muovia saadaan paalattua pieneksi palkkimaiseksi paaliksi. Paa-
lit on helppoa kasata ja varastoida my6hempééa kuljetusta varten. Tama véhentaisi
jateastioiden maaraa, seka tyhjayskertojen lukumaara laskisi tarjoten saastoja ku-
luissa. /22/
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6 YHTEENVETO

Paattotyossani tehtdvana oli jatehuollon suunnittelu tutkittavan yrityksen uusille
tiloille, jotka rakennetaan Seindjoelle. Tavoitteena oli 10ytédé vaihtoehtoja, joilla
pystyttéisiin vahentamaan jatteiden lajittelusta tulevat kustannukset, tarjoamaan
turvallista ja nopeaa lajittelua. Mil-tekin ja Timmatin puristimilla pystyttéisiin
padsemaén ndihin tavoitteisiin. Jatteiden puristamisessa suuri mééara jatettd saa-
daan yhteen paaliin ja tdmén paalin voidaan asetella eurolavalle sailytykseen
myOhempéaa poisvientid varten. Puristimien liikuttelu on mahdollista trukilla, tita
varten Timmat puristimessa on palkit, joista tatd pystytdan liikuttelemaan. Mil-
tekin puristimissa liikutteluun on kaytettava trukkia, mutta paalaimiin on lupa
tehdd muutos lisaédmalla alusta, jonka liikuttelu toimii alle asennetuilla renkailla.
Alustan leveys pitda olla puristinta isompi, jotta laite ei padse kaatumaan siirretta-
essa. /11,23/

Laitteet maksavat itsensa takaisin 2-5 vuoden sisalla, riippuen laitteiden mééarasta.
Tarvittavien jateastioiden madra laskisi, jatteiden tyhjennysvalit kasvaisivat, jol-
loin kulut pienenisivat ja saast6a tulisi enemman. Jatehuollon suunnitelmassani
tulisi kaksi kappaletta Mil-tekin 2205 paalainta, yksi 2305 paalain ja yksi Timmat
lampdopaalain. Naiden laitteiden tulisi riittdd uuden hallin jatteiden kasittelyyn ja
nain tarjota vaaditut tavoitteet. Mil-tekin paalaimilla pystytadn muitakin pehmeité
materiaaleja paalata, mik& antaa mahdollisuuden muidenkin jatetyyppien paalaa-

misen ja ndin tarjoaa saastéa muissakin jatetyypeissa.

Metallin kohdalla jateméaarat eivat ole suuret, mutta hallin suuretessa jatemaaréat
kasvavat ja tasta syysta olen tydssani ehdottanut isompia Kippikontteja ja vaihto-
lavoja. Metallin kohdalla jateastioiden koon suurentamisessa jatteiden tyhjaysker-
rat vahenisivét ja pystyttaisiin suurempia kuormia vieméan. Metallille ei viel& ole
tehty paalainta, jolla pystyttdisiin helposti paalaamaan eri kokoisia ja laatuisia
paalaamaan yhdeksi paaliksi. Paalin koko, paino ja kestdvyys toisivat ongelma

paalainten toteuttamisessa.
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Biojatteen kohdalla tydssani mainittiin mahdollisuus kompostoimiseen, tdmé kui-
tenkin toi mukanaan ongelmia. Yritykselld taytyisi olla lupa kompostointiin ja
biojatteen maara olisi liian pieni, jotta tdméa olisi hyddyllistd toteuttaa, sekd kom-
postista tullut tavaran hyddyntaminen olisi ongelma itsesséén. Biojatteen kasvaes-
sa kompostoinnin mahdollisuutta tulisi harkita, mutta nykyisilla méaarill4 koen sen

turhan kalliiksi vaihtoehdoksi.
6.1 Taman hetken suunnitelma

Jatteiden lajittelu nopeutetaan kayttamélld paalaajia tuotantotiloissa jatteelle, jota
pystytdén paalaamaan. Kirkkaalle kalvomuoville on yksi paalaaja, joka on sijoitet-
tu keskelle tuotantotiloja. Tyopisteiltd keratdan tuleva materiaali kirkkaisiin perfo-
roituihin muovisakkeihin, jotka paalataan nédiden taytyttyd. Energiajakeelle tulee
kolme paalaajaa, mitk& asetetaan eripuolelle tuotantotiloja. Energiajakeet kerataan
50 — 100 litran muovisékkeihin ja ndiden taytyttya paalataan. Pahville laitetaan
kolme paalainta ja namakin laitetaan eripuolille tuotantotiloja. Pahvin kerataan
tyopisteilta rullakoihin, kaatoastioihin tai kasataan paéllekkain muiden pahvilaati-
koiden kanssa ja tdman jalkeen ndmé toimitetaan paalattavaksi. Saapuvan tavaran
ovelle asennetaan oma kaatolaitteellinen jatepuristin pahvia varten, koska pahvi
jatettd tulee kaikkein eniten vastaanotossa. Sekajate kerdtdan 240 litran kaatoasti-
oihin ja ndmé& noudetaan puristin autolla taytyttya. Puujatteille, maalatulle metal-
lille ja puhtaalle metallille on omat siirtolavat, joiden tyhjennys tapahtuu lavojen
taytyttyd. Alumiinille ja ruostumattomalle terédkselle on yhteinen siirtolava, néiden

vahaisen maaran vuoksi. Vaarallisille jatteille on sivusta aukeava varastokontti.

Kiinteiston huolto tarkastaa paalainten tayttOasteen ja tarvittaessa purkaa paalin
lavalle, samalla virittden paalaimen uudelleen. Varastotyontekijat siirtavat valmiit
paalit ulkopuolella sijaitsevaan sivulta aukeavaan varastokonttiin, jotka jatehuol-

tokumppani pyydettéessa noutaa uudelleen kayttoa varten.
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