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The purpose of this thesis was to analyze and update the runtime tracking system, which works
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KASITTEITA

Kunnossapito Standardien mukaan kunnossapito on mééritelty seuraavasti:

SFS-EN 13306:

”Kunnossapito koostuu kaikista kohteen elinién aikaisista teknisisté, hal-
linnollisista ja liikkkeenjohdollisista toimenpiteistd, joiden tarkoituksena
on ylldpitéd tai palauttaa kohteen toimintakyky sellaiseksi, ettd kohde

pystyy suorittamaan vaaditun toiminnon.”

PSK 6201:

”Kunnossapito on kaikkien niiden teknisten, hallinnollisten ja johtami-
seen liittyvien toimenpiteiden kokonaisuus, joiden tarkoituksena on sii-
Iyttdd kohde tilassa tai palauttaa se tilaan, jossa se pystyy suorittamaan

vaaditun toiminnon sen koko elinjakson aikana.”

Kayttovarmuus/kiytettavyys
Kohde kykenee olemaan tilassa, jossa se pystyy suorittamaan sille anne-
tut ja asetetut tehtivit, tietylld ajanjaksolla ja tietyissd olosuhteissa (Jar-

vio 2004, 26.)

Kunnossapitoaika
Suunniteltuihin huolto- ja kunnossapitotoimenpiteisiin, seké héiriokorja-

uksiin kuluva aika (Jarvio 2004, 34.)

Kaytto- ja kiyntiaste
Kiyntiasteella ilmoitetaan todellisten kdyntituntien suhde vertailtavaan
kokonaisaikaan. Kéyttoastetta laskettaessa otetaan huomioon vastaavasti

my0s joutoaika, seki toimintakyvyttomyysaika. (Jarvio 2004, 29)



Tuotannon kokonaistehokkuus

Kokonaistehokkuus on kolmen osatekijin, kédytettivyyden (K), toiminta-

asteen(N) ja laatukertoimen (L), muodostama tulo. (Jarvié 2004, 30)

Vikaantuminen Tapahtuma, jonka ilmetesséd kohde ei enédd pysty suorittamaan silti vaa-

dittua toimintaa tai sen toimintamahdollisuudet ovat estyneet (Aalto

1997, 70).



1 JOHDANTO

Idea opinndytetyohoni tuli Pyhdnnidn Rakennustuote Oy:n taholta. Pyhdnnidn Rakennus-
tuote Oy:n hoylaamoon on vuonna 2006 asennettu kdynninseurantajirjestelmé, joka ilmen-
tdd, kuinka paljon linjastot ovat kdynnissi ja kuinka paljon ne seisovat, eli niissd on jotain
vikaa/hdiriotd. Linjastoilla ilmeneville perushéiridille on asetettu tietty numerokoodi, joka
tyontekijidn on laitettava kdynnistidikseen kone hiirion jdlkeen. Koodista ilmenee myos
mistd hdirid on johtunut ja kuinka kauan sen korjaaminen on kestinyt. Jéarjestelmii ja sen

tuloksia ei ole tarkasteltu sittemmin.

Tyo6sséni tutkinnan kohteena on hoylddmon kahdella hdoylélinjalla ja vannesahalinjalla
esiintyvien hdirididen selvittiminen. Tarkoitus on ottaa selville, kuinka paljon linjastot
ovat eri hiirididen vuoksi pysdhdyksisséd sekd mitkéd ovat ne syyt, jotka aiheuttavat eniten
hiiritd ja linjastojen seisomista. Tavoitteena on selvittdd minkélaisia tuloksia kdynninseu-
ranta antaa, ja kuinka paljon mikékin syy aiheuttaa héiriotd. Tavoitteena olisi myds selvit-
tdd, ettd mitd ovat ne syyt, joita esiintyy usein, mutta niille ei jirjestelméssi ole koodia.
Jarjestelmasti olisi tarkoitus tehdé ensiksi paremmin todellisuutta vastaava, ja sitten selvit-
tdad hdirididen miirii ja kestoja uudestaan. Kédynninseurannasta olisi tarkoitus saada sellai-
sen, ettd se palvelisi paremmin seké yritystd, ettd tyontekijoitd, sekd mahdollistaisi kdyn-

ninseurannan kunnossapitokartoituksien apuvilineeni.

Ensiksi ldhdin tutkimaan koneille kiynninseurantajirjestelmésti keréttyjé tietoja, joita on
2006 vuodesta lihtien. Rajasin tiedot alkamaan vuodesta 2007, koska se oli ensimméinen
kokonainen vuosi kun jérjestelmi on kunnolla kiytossd. Tyosséni olen tarkastellut 4 linjas-

toa, uutta hoylii, vanhaa hoyldi, vannesahaa seki lujuuslajittelua.

Seuraavaksi ldhdin kartoittamaan kokonaistilannetta; mitd hiirioitd linjastoilla ilmeni ja
kuinka paljon niiden osuus oli kokonaiskédyntiajasta. Tein jokaisen linjan osalta Excel-
kaaviot, joissa ilmenee prosentteina, kuinka paljon kutakin hiiriotd ilmenee. Seuraavaksi
lahdin tutkimaan miten paljon eri hdiri6itd linjoilla on vuosittain tullut. Tein my0ds vuosit-
tain tulleista héirioistd Microsoft Excelilld kaaviot, joista ilmenee vikojen yleisyys prosent-

teina. Kun hiirioitd tarkastelee myOs vuosittain, on helpompi saada selville, mistd hdiriot



johtuvat ja miten niitd on saatu korjattua tietyilld vuoden aikana tehdyilld muutoksilla, seké

miten linjojen remontit tms. ovat vaikuttaneet hiirididen syntyyn.

Alkuun ldhdin kartoittamaan jokaiselta laitteelta, mitd hdiri6itd on ilmennyt ja kuinka
usein, ja kuinka kauan ne ovat ajallisesti kestidneet. Samalla my0s pyysin tyOntekijoitad
tarkkailemaan téstd eteenpdin erityisesti ettd jarjestelmén koodit merkitdédn héirion sattues-
sa oikein. Pyysin my0s heitd merkitsemédédn ylos mitd muita syitd kuin listassa olevia héiri-
oille tulisi jatkossa. Kdytin syiden kartoituksessa myos apuna Arrow Maint Web — vikaseu-

rantajirjestelméaa.

Kiynninseurantajérjestelméin hoylaamoon on asentanut Evomatic Oy. Kun aloitin tietojen
kerddamisen, otin myos yhteyttd Evomatic Oy:n Juhapekka Hietaseen, joka aikoi tulla te-
kemaéin kesdn aikana muutoksia kdynninseurantajérjestelméédn, kunhan ensin kartoittaisin
mitd muutoksia kdynninseurantaan olisi tehtdvi, jotta se palvelisi paremmin kaikkia osa-
puolia. Kéynninseurantaan tehtdvien muutosten jilkeen tarkoituksenani on jatkaa tulosten
analysointia, jotta selvidisi myos aikaisemmin puuttuneet hiiriot ja niiden osuus kdynnis-

sdoloajasta.

Loppuraportointi muutosten jélkeen tehddén noin puoli vuotta muutosten tekemisen jil-
keen, jotta konkreettisia tuloksia ehtii syntyi. Tuloksia tarkastellaan samankaltaisten excel-
kaavioiden avulla kuin ennen muutoksia, ja uusia tuloksia verrataan aikaisempiin tuloksiin.
Tyon onnistumisesta ja uusista tuloksista muodostetaan kokonaisuus, josta selvidd oliko

tyd kannattava ja tuottiko se tulosta.

Tyon alussa tarkastellaan yleisesti ottaen kunnossapitoa ja kdynninseurannan merkitysté
osana sitd. Tarkastelun kohteena on myds, miten kiynninseurantaa voidaan hyodyntéda
kunnossapitotoimenpiteiden suunnittelussa. Teorian jidlkeen siirrytdén tutkimaan tarkem-
min Pyhinnin Rakennustuote Oy:n hoylddamossd olevaa kdynninseurantajérjestelmid.
Kéiynninseuranta ja sen kéyttoon liittyvét asiat kdydédédn ldpi tutkimusosan alussa, ja sen
jilkeen ldhdetdin tutkimaan minkéilaisia tuloksia kdynninseuranta on tuottanut vuosina
2006 — 2009. Tulosten tarkemman tarkastelun jéilkeen ldhdetddn kartoittamaan muutostoi-

menpiteiti.



Muutostoimenpiteitd ja niiden vaikutusta jéarjestelmin toimivuuteen tarkastellaan tyon lo-
pussa. Jokaiselle linjastolle tehdddn yksilolliset muutokset, ja puolen vuoden seurannan
jilkeen tuloksia tarkastellaan kaavioiden avulla, ja mietitdén syitd tuloksiin. Viimeisend

pohdiskellaan tyon tuloksia, sekd muutoksien kannattavuutta.



2 YRITYS

Pyhénndn Rakennustuote Oy on pyhéntildinen puutuoteteollisuutta harjoittava yritys
(KUVIO 1). Vuonna 1968 perustettu Pyhdnndn Rakennustuote on parhaiten tunnettu Juk-
ka-talojen valmistajana, ja se onkin Suomen suurin tehdasvalmisteisten omakotitalojen
valmistaja. Jukka-talot ovat olleet jo vuosia yhtenid markkinajohtajista, ja menestys on ollut

suhteellisen vakaata vuodesta toiseen.

Pyhédnnédn Rakennustuote Oy kuuluu suureen PRT-Konserniin. (KUVIO 2.) PRT-konsernin
tunnettuja tytiryhtiditd ovat Pyhdnnidn Rakennustuote Oy (Jukka-talot, -huvilat ja -saunat,
Kotitalot ja -huvilat), Torniossa sijaitseva Lappli-talot Oy (Lappli-talot ja -huvilat), pudas-
jarveldinen Kontiotuote Oy (Kontio-hirsitalot, -huvilat ja -saunat, Kimara-talot ja -huvilat)
sekd vieremildinen Jokeri talot Oy (Jokeri-talot). Konsernin rakentamisen komponenttite-
ollisuudesta vastaavat Lapinlahdella ja Pieksé@mdelld sijaitseva Mellano Oy (kodin kiinto-
kalusteet) sekd Pyhénnilléd toimiva Piklas Oy (ikkunat ja ovet) ja PRT-Lami Oy (liimapuu,
liimatut tuotteet, I-palkki). Lisdksi konserniin kuuluu Pyhénnilld ja Pyhdjarvelld sahaus-

toimintaa harjoittava PRT-Wood Oy. (PRT Forest Oy, 2010.)

Pyhannan Rakennustuote Oy

Toimitusjohtaja: Jukka Sydanmetsad
Liikevaifto: 30,638 Milj. euroa
Liikevaifhdon muutos: 25%

(suus konsernin bruttolilkevaihdosta: 29 %

Liikevaitto: 1,225 Milj. euroa
Investainnit. 1,250 Milj. euroa
Sijoitetun padoman tuottoaste: neg.
Omavaraisuusaste: 62%

Henkilosto keskimadrin: 159

KUVIO 1. Pyhédnnin Rakennustuote Oy:n tunnusluvut vuodelta 2009



Honsermirakenne 31.12,2009

KUVIO 2. PRT-Forest Oy:n konsernirakenne



3 KUNNOSSAPITO

Jarvion mukaan kunnossapito koostuu yleisesti kaikista kohteen elinkaaren aikaisista tek-
nisistd, liikkeenjohdollisista sekd hallinnollisista toimenpiteistd, joilla pyritddan ylldpita-
miin ja parantamaan kohteen toimintakykyéd, jotta se pystyisi suorittamaan luotettavasti

sille asetettua toimintoa (Jarvio 2004, 23).

Kunnossapito keskittyy teollisuuden laitejirjestelmien kysymyksiin, erityisesti laitteiden
valmiuksien ja varmuuden osalta (Mt-online 2010). Jirvio kehottaa kdyttaméin kunnossa-
pitotermii silloin, kun halutaan kuvata erilaisten asioiden, kuten tuotantokoneiden ja tuo-
tantoon liittyvien koneiden ja laitteiden pitdmistd toimintakuntoisena ja hiiriottoméiné, jotta
ne pystyisivit suorittamaan niille asetetut toiminnot luotettavasti, tehokkaasti, laadukkaasti

ja turvallisesti (Jarvio 2004, 11).

Kunnossapito on Jirvion mukaan tuotantotoiminnassa kdytinnOssd sitd, ettd suoritetaan
jatkuvaa kunnonvalvontaa, sddnnoéllisid huoltoja, koneiden ja laitteiden korjaamista sekd
modifiointia. Kunnossapito pyrkii my0s ennakoimaan viat sekd niiden tullessa ja korjaa-
maan ne mahdollisimman nopeasti. Vikoja pystytddn ennakoimaan tarkalla seurannalla,
mutta sddnnélliset huolto ja korjaustoimenpiteet pitidvit vikaantumisen riskin minimissi.
(Jarvio 2004.) Padpaino kunnossapidolla on yleenséd sovellusten ja tuotteiden strategisessa
suunnittelussa ja kehittelyssd. Suunniteltu kunnossapito on olennainen tekijé tuotteiden ja

laitteiden energiatehokkuuden ja kestidvyyden kannalta. (Mt-online 2010.)

Aalto on havainnut teoksessaan, ettd kunnossapidon perusteet ovat hitaasti yrityksen sisélld
muokkautuvia, jatkuvan parantamisen kohteita. Kunnossapito on erilaisia ajattelutapoja,
tyonjakoja seké toimintatapoja, jotka muodostuvat mietittdessd ennakkoon jirjesteltdessa
tulevia tehtdavid. (Aalto 1997, 9). Kunnossapitokésite on hyvinkin laaja ja monella tapaa
sovellettavissa oleva kisite, mutta Jarvio pyrkii jakamaan kunnossapidon karkeasti viiteen

eri kunnossapidon péélajiin.



Kunnossapidon viisi péilajia ovat:
- huolto
- ehkiisevé kunnossapito
- korjaava kunnossapito
- parantava kunnossapito
- vikojen ja vikaantumisen selvittiminen.

(Jarvio 2004, 36.)

Kunnossapidon merkitystd on teknologian kehittyessd pyritty korostamaan koko ajan
enemmin ja enemméin. On havaittu, ettd kunnossapito on vélttimitontd jarjestdd, jotta pys-
tytidin takaamaan ja varmistamaan jatkuva tuotantokyky seké turvaamaan tuotelaadun py-
syvyys. Jokelaisen mukaan jéarjestamilld kunnossapito pystytddn myos jatkamaan koneiden
ja tuotantolaitoksen ikdd. Kunnossapidon merkitys on tirkedd myos kustannus- ja koko-
naistehokkuuden parantamisessa. Kunnossapito ja sen jatkuva kehittiminen ovat oleellinen

osa myoOs henkilOstoresurssien hallintaa ja tyoturvallisuutta. (Jokelainen, 2008, 14.)

3.1 Kunnossapidon lajit

KUNNOSSAPITO
ennen vikatilaa vikatilassa
I I
EHKAISEVA KUNNOSSAPITO KORJAAVA KUNNOSSAPITO
| |
[ | I |
Kunteen Ennakoiva Siirretty Viliton
perustuva kunnossapito korjaus korjaus
kunnossapito
tarkastulset middriakaiset erikoistydt
[ e ——
kunncnvalvonta dynaamiset reitit
-— _-———
kdynninseuranta kiintedt reitit
e -
historatiedaot

KUVIO 3. Kunnossapidon péélajit SFS-EN 13306 mukaan (Jarvio 2008, 14).



Kuten kuviosta 3 voidaan havaita, Jirvion teorian mukaan kunnossapito jaetaan viiteen
pidlajiin, mutta kuitenkin pédasiallisesti kahteen osa-alueeseen, ehkiisevddn kunnossapi-
toon, ja korjaavaan kunnossapitoon. Jirvid kertoo, ettd ehkiisevd kunnossapito on keino,
jolla voidaan seurata kohteen suorituskykyé ja vihentdd vikaantumisen todennikoisyyttd

sekd toimintakyvyn heikkenemistd (Jarvio 2004, 39.)

Ehkéisevdd kunnossapitoa ovat kaikki ne huolto-, tarkastus-, testaus-, ja korjaustoimenpi-
teet, joita tehddin, vaikka koneessa tai laitteessa ei tiedetd olevan vikaa. Opetushallituksen
mukaan ehkiisevilld kunnossapidolla on tavoitteena vikaantumisen todennikoéisyyden
vihentdminen, seké laitteet toimintakyvyn heikkenemisen ehkédiseminen. (Opetushallitus

2010)

Korjaava kunnossapito on vian havaitsemisen ja oireilun jidlkeen suoritettavaa kunnossapi-
toa. Mikisen mukaan korjaava kunnossapito on ldhinni sitéd. ettd kohde pyritdén palautta-
maan takaisin kdyttokuntoon, eli se korjataan. Korjaava kunnossapito voi olla sekid suunni-

teltua kunnostusta, ettd hdirididen ja vikojen korjausta.

On olemassa kuitenkin my0s parantavaa kunnossapitoa. Parantavan kunnossapidon tehté-
vind on poistaa tekijoitd, jotka haittaavat laiteen tehokkuutta ja suorituskykyd. Mikinen
listaa parantavan kunnossapidon tehtidviksi my0Os kehitystyon laitteiden kéytettivyyden,
suorituskyvyn ja turvallisuuden osalta. Mikisen mukaan myos suunnitteluvirheistd aiheu-
tuvien ongelmien poistaminen, ja kunnossapidon tarvetta vaativien ongelmien poistaminen

kuuluu parantavaan kunnossapitoon. (Mékinen 2010, 6.)

3.2 Vikaantuminen

Kunnossapitoyhdistys jakaa vikaantumisen kahteen padryhméén, vakaviin ja lieviin vikoi-
hin. Jako on tehty sen perusteella, estidko vika toiminnon, vai rajoittaako se sitd. Viat ovat
yleensi joko #dkkivikaantumisia, kriittisid vikoja, vakavia vikoja, lievid vikoja, piilevid vi-

koja tai inhimillisid kdyttovirheitd. (Jarvio 2004, 49.)

Jarvio nidkee vikaantumisen olevan yleensd tulos inhimillisten tekijoiden summasta. Vi-

kaantuminen johtuu siiti, ettd mahdollisia vikoja ei ole osattu eliminoida tarpeeksi ajoissa.



Toimivalla kunnossapito jéirjestelmilld ja vastuun oikein jakamisella pystytdédn poistamaan
suuri osa vioista jo ennen kuin ne ehtivit muuttua piilevistd dkkivikaantumisiksi. (Jarvio

2004, 52.)

Aallon mukaan kunnossapidon kannalta onkin hyvin tirkedd tietdd, miten vikaantumisen
kulku etenee. Vikaantuminen voi olla hidasta tai nopeaa kulumista, tai nopeaa vaurioitu-
mista. Nopeaa vaurioitumista ei aina pystytd ennakoimaan, mutta kulumisen aiheuttamiin
vikaantumisiin pystytddn puuttumaan ajoissa toimivalla kunnonvalvonnalla. (Aalto 1997,

73)

Jarvio korostaa, ettd on olemassa viisi ehkidisevin kunnossapidon vaatimusta joita tulisi
noudattaa, jos halutaan piistd kunnossapidon toimenpiteilld mahdollisimman vihiisiin
vikojen ilmenemiseen seké toiminnan hiiriottomyyteen. Laitteiden toimintakunnon yllédpi-
tamiseen tulee keskittdd suurta huomiota, sekd toimintaedellytykset tulee pitdd kunnossa.
Laitteiden sd@nnollinen huolto ja puhdistus on vilttdmitontd, ja sille tulee varata aikaa
saannollisesti. Myos oikeita kdyttdolosuhteita tulee noudattaa, laitteiden kiyttoohjeiden
mukaisesti. Koneet tulee myos aina pyrkiéd palauttamaan alkuperdiseen kuntoon, ja nettote-
hoja tulee seurata, jotta voidaan kompensoida toimintakyvyn heikkeneminen. Kuitenkin
my0s jatkuvan kehityksen periaate on tirkedsséd osassa, niin suunnittelussa, kuin kéytto- ja

kunnossapitotaitojen kehittimisessa. (Jarvio 2004, 52.)

3.3 Kaynninseuranta osana kunnossapitojarjestelméaa

Kunnossapitoa suunniteltaessa sekéd kunnossapidon toteuttamisessa tarvitaan tietoja laittei-
den vioista ja suorituskyvystd. Mikisen mukaan laitehallintajirjestelmét ja kdynninseuran-
nat ovat tapoja, joilla laiteiden teknisid tietoja voidaan ylldpitdd. Tiedon ylldpidolla on
oleellinen merkitys siihen, miten suunnitellaan tehokasta kunnossapitoa. Jos jirjestelmé on
toimiva, laitteiden tiedot ovat helposti saatavilla, jolloin tiedonhakuun ei mene runsaasti

aikaan. (Mikinen 2010, 1.)

Salmikuukka kertoo kidynninseurannan olevan jirjestelmd, jolla kerétdédn tyOpisteiltd tule-
vaa kéyttokokemusdataa. Kun kiytt6on saadaan kédyttoon, voidaan kohteen kidyttaytymista

tarkastella esimerkiksi tilastomatemaattisten analyysien avulla. Kédynninseuranta on ns.
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kvantitatiivinen ldhestymistapa, koska siind pyritddn yksiselitteisiin ja tarkkoihin tulok-
siin.(Salmikuukka 1999, 13.) Kun kéyttokokemusdata on matemaattisessa muodossa, voi
siitd saada suhteellisen yksinkertaisilla toimenpiteilld selkedéd kuvaa tilanteesta. Matemaat-
tisen aineiston avulla saadaan aikaan my0s graafisia tarkastelumalleja, jotka kuvaavat tu-
loksia selkedssd muodossa. Graafisia malleja voidaan luoda useita erilaisia ja erilaisiin
kayttotarkoituksiin, niistd saa helposti tarkasteltua kidynninseurannan antamia tuloksia.
Graafisista malleista nikee selkeésti kohteet, joihin on syytd puuttua. Salmikuukka on te-
oksessaan todennut, ettd usein jo pelkkd vikakertymikuvaaja auttaa muodostamaan koko-

naisuuden kohteen vikakéyttiytymisestd. (Salmikuukka 1999, 15.)

Kvantitatiivisessa ldhestymistavassa on kuitenkin se ongelma, ettd koska tulokset ovat
tarkkoja, tulevat siind esille my0s virheelliset havainnot. Esimerkiksi kdynninseurannassa
tulee herkisti virheleimauksia, ja niitd on hankalaa poistaa luotettavasti. On vain 10ydetté-

vi syitd, mistd virhehavainnot voivat johtua, ja pyrkid siten vihentdméién niité.

Hyotyldinen ja Karvonen ovat havainneet, ettd kdynninseurannasta saatavien vika- ja kun-
nossapitotietojen avulla voidaan kohdistaa resursseja oikein, seké tietoja voidaan hyodyn-
tdd kunnossapitotoimien kehittdmisessi, tuotekehittelyssi ja investointien kohdentamises-
sa. Héiriot ja koneissa ja laitteissa esiintyvd ongelmat on mahdollista kééntdd voitoksi, eli
toiminnan kehityksen ldhteeksi ja jatkuvan parantamisen kohteeksi. Héirionhallinnan ja
kdynninseurannan merkitys on suuri, kun pyritidén ennakoimaan ja suunnittelemaan jérjes-
telmien ja toiminnan jatkuvaa kehittdmistéd. Jarjestelmin merkitys on oleellinen myos toi-
mivuuden ja taloudellisuuden turvaamisessa. Tama kuitenkin vaatii pitkdjinteistd tyosken-
telyd jdrjestelmén parissa, jatkuvaa jirjestelmén kehittimistd, seké toistuvaa analysointia.

(Hyotyldinen& Karvonen, 2000, 9.)
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4 KAYNNINSEURANTAJARJESTELMA PYHANNAN RAKENNUSTUOTE
OY:N HOYLAAMOSSA

4.1 Piimega kiynninseurantajirjestelma

Hoyldamossd oleva kidynninseurantajérjestelméd on Piimega Oy:n suunnittelema ja raken-
tama toiminnanohjausjirjestelmé. Piimega Oy on vuonna 1998 perustettu ohjelmistoalan
yritys, jonka pédtoiminta keskittyy yksilollisesti ratiloityjen toiminnanohjausjérjestelmien
suunnitteluun ja rakentamiseen. Piimega Oy:n jérjestelmit soveltuvat 1dhinné eri teollisuu-
den aloille. Pyhédnnén rakennustuote Oy:ssé oleva Piimega -toiminnanohjausjérjestelmé on

suunniteltu erityisesti taloteollisuuden tarpeisiin. (Piimega Oy 2009)

Piimega kidynninseurantajirjestelmén on linjastoihin asentanut ja liittinyt Evomatic Oy,
joka on tehnyt ja asentanut myds muita ohjelmistoja ja logiikkaratkaisuja hoyladamoon ja
koko Pyhinnin Rakennustuote Oy:lle. Evomatic Oy on ulvilalainen vuonna 2001 perustet-
tu yhden miehen yritys. Evomatic Oy:n toimita painottuu pédasiallisesti yksilollisten ko-
nenékdjérjestelmien ja niiden ohjelmistojen suunniteluun ja toteutukseen, 1dhinnd puu- ja

metalliteollisuuden aloille. (Evomatic Oy 2009)

Hoyldamossd oleva Piimega on osa koko konsernissa kéytosséd olevaa suurempaa Piimega
toiminnanohjausjérjestelméid. Hoyldamoon Piimega ja sithen kuuluva kdynninseurantajir-
jestelmé on asennettu vuonna 2006. Ensimmadiset testaustuloksen linjastoilta 10ytyvit péi-
vamadriltd 19.1.2006, mutta jirjestelmd on otettu varsinaisesti kdyttoon vasta hieman
myO6hemmin, yksilollisesti kullakin linjastolla. Sddnnollisesti jiarjestelméd on alettu kiyttda

kaikilla linjastoilla helmikuun lopusta 2006 alkaen.

4.2 Kiynninseurantajirjestelmiin tarkoitus

Kiynninseurantajirjestelmén pédasiallinen tarkoitus on tuotantolinjastojen tuottokyvyn
ylldpito seki tuottavuuden ja tuotannon kokonaistehokkuuden parantaminen selvittimaélld
eri syitd, jotka aiheuttavat koneiden kéyttdasteen laskemista ja kidyttdvarmuuden heikke-
nemistd. Kdynninseuranta helpottaa huomattavasti myds kunnossapitoa suunniteltaessa,
koska sen avulla pystyy paikantamaan, mihin asioihin kannattaa puuttua, ja mitkéd asiat

todellisuudessa tarvitsevat suurempaa huomiota ja ennakoivaa kunnossapitoa.
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Kiynninseurantajérjestelméin avulla kerdtdin kéyttokokemusdataa, jota pystytddn tutki-
maan ja analysoimaan. Kiyttokokemusdatan ja sen analysoinnin avulla pystytidin paikan-
tamaan hdiriokohdat, jotka alentavat kiyttdastetta, kiyttovarmuutta sekd kokonaistehok-
kuutta. Kdynninseuranta on osa ennakoivaa kunnossapitojirjestelméé. Analysointitulosten

avulla helpotetaan kunnossapidon suunnittelua ja kehittamistarpeiden kartoitusta.

Piimega-kdynninseurantajirjestelméd on asennettu hoyldamoon, koska jdrjestelmén avulla
pystytddn saamaan selville linjastojen kéyttoasteet, sekid se, miten paljon linjastot kiytéin-
nossd ovat kdynnissi ja niilld on tuotantoa. Jéarjestelmin avulla pystytddn myos saamaan
selville, miksi linjastot seisovat ja miten paljon eri tekijit aiheuttavat linjastoille seisokkia.

Kiynninseurantajérjestelmé oli helppo liittdd hoyldamoon ja koko konserniin asennettuun
toiminnanohjausjérjestelméédn. Kdynninseuranta on rakennettu Microsoft Excelin pohjalle,
ja se on siksi selked ja sitd on helppo tarkastella. Piimega-jérjestelméd on myds muunnelta-

vissa, mutta muutokset pysty tekeméén vain jéarjestelmin asentaja.

Jarjestelméd on otettu kédyttoon uusien linjastojen asennuksen ja vanhojen linjastojen remon-
tointien jilkeen, jotta uusien linjastojen kéyttdasteet ja viat saataisiin selville, ja niitd pys-
tyttdisiin vihentimédn. Hoylddmossa ei ole aikaisemmin ollut jirjestelméd, jolla pystyttéi-
siin tutkimaan, kuinka paljon hiiri6itd aiheuttavia tekijoitd on, vaan linjastoja on korjattu
silloin kun korjaamisen tarvetta on ilmennyt. Jirjestelméin avulla on tarkoitus huomata
my0s pienemmit hiiriot, jotka eivit vilttamattd aiheuta pitkid seisokkeja linjastoille, mutta
jotka toistuvat usein ja aiheuttavat usein héiriditid. Linjastoja seisottavia tekijoitd pyritdén
vihentdméin ja niiden kestoja lyhentdamiin kdynninseurannan avulla. Jérjestelmad mahdol-
listaa sen, ettd pystytddn saamaan selville sekd suuremmat ettd pienimmét hiiriot, seké
kuinka paljon kustakin héiriostd oikeasti aiheutuu tuotannon seisahtumista. Kun hiirioteki-
jét ja niiden aiheuttamat seisokit pystytddn havaitsemaan, pystytdin myos kartoittamaan
helpommin korjaus- ja muutostarpeet seki tekemiin toimenpiteitd vikojen ja hdiridtekijoi-

den vihentimiseksi ja poistamiseksi.
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5 KAYNNINSEURANTAJARJESTELMA PC:SSA

T PiiMega Toiminnanohjaus, tietokanta 'Prt', kayttaja ‘paulapi’

O 4 d @

alikko Tyidjonok Valmistuskeho, . Kaynninseuranta  Myyntitilaukset  Varastonhalli., . Kuljetukset Tilauskanta Lopeta

5 Piimega -- Kaynninseuranta
Asetukset

Kohde WYuaro Aikavalirajaus

[valitse | [Kaikki JE3 [ gl EEETE]

Aikaleima E.ohdenro | Kohdeselite Spunro Sypzelite Aika [tunteina'ﬂ
13.1.2006 14:30:00 |1 Uusi hiyla 0 F.apntiaika 0.1403

15.1.2006 14:30:00 Uusi higyla Tauko 37725
19.1.2006 14:30:00 Uuszi hiyla Ei tuotantoa 32108
15.1.2006 14:00:00 Yanha hayld K.apntiaika 3.3408
19.1.2006 14:00:00 Yanha hoyld Tauko 24664
15.1.2006 14:00:00 ‘Yarha hoyld Asete 01833
19.1.2008 14:00:00 Yanha hoyla Ei tuotantoa 0.2381
15.1.2006 14:00:00 Yanha hayld Irruirit 0.2089
19.1. 2006 14:00:00 ‘Wanha hoyla I aalikone 04242
15.1.2006 14:00:00 ‘Yarha hoyld Pirkkari 0.0742
19.1.2008 14:00:00 Yanha hoyla Sitomalaite 06392
19.1. 2006 14:30:00 Warnesaha Kayntiaika 1.0392
13.1.2006 14:30:00 Yarnesaha 1 Tauko 0.6147
19.1. 2006 14;30:00 Lujuisl gjittelu K.ayntiaika 1,7339
23.1.2008 &:00:00 Lujuuslajittelu K.apntiaika E.9397

31 0Nk 14-00-nn Warha himnla K Anmtiaik & 4 R4 S
4 3
Tulosta I Q Sulie I

| ra | | ] | oo oo f e oof oo oo ol ==

K.apnhinzeLranta I Laadunseuranta

KUVIO 4. Kdynninseurantavalikko

Kéynninseurantajérjestelmi keréd linjastoilta olevien kidynninseurantapaneelien kautta tie-
toja PC:lle, ja tekee niistd jérjestelmiédn paivittdin koostepdivityksen tallentaen tiedot sa-
malla jirjestelmén historiaan. Jokaiselta pdiviltd ilmenee kaikkien linjastojen kdyntiajat
tunteina. Koosteesta ilmenee my0s péivit aikana tulleet hiiriot ja hidirididen syynnumerot
silld koodinimikkeelld, joilla ne on kuitattu, sekéd hiirididen kestot tunteina. Aikaleima
merkintd tulee hetkeltd, jolloin tiedot on tallennettu jirjestelmddn, eli siltd hetkeltd kun
tyovuoro loppuu. Kédynninseurantajarjestelmi avautuu Piimegan ikkunasta kuten ylléd ole-
vassa kuviossa 4, joko kdynninseuranta -pikandppidimestd tai valikosta kohdasta tuotanto.
Kiynninseurannan tuloksia on mahdollista tarkkailla kaikilta jarjestelmddn liitetyiltd PC-
koneilta. Jarjestelmédédn kirjautuneita tuloksia ei ole mahdollista muuttaa. Kun hiirié on

kuitattu koodilla, se on sen jidlkeen jérjestelmén historiassa pysyviésti.
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& Piimega -- Kaynninseuranta
Asetukset
F.ohde “uoro Aikavalirajaus
|alitse | |Raikki = r -
\-’alitlse_l -
Eu.s' hlo-"!!ﬁ | F.ohdenro | Kohdezelite Svonro | Sypselite Aika [tunteina'ﬁl
yninyd ﬂ'i;jé” 1 Uusi hiiyla n Kayntisika 01403
“Wannesaha 1 Uugi hoyla 1 Taukao 37725
1 Uuisi hayld 5 Ei tuatantoa 3.2108
3 Yanha hoyla ] F.apntiaika 33408
- SN Wanha hola 1 Tauko 24664
19.1.2008 14:00:00 |3 Wanha hdyla 2 Aaete 01833
191.2006 14:00:00 | 3 Yanha hdyld 5 Ei tuotantoa 0.2381
19.1.2008 14:00:00 |3 anha hoyla ] Irurik 0.2083
19.1.2006 14:00:00 |3 Wanha hdyld 14 M aalikone 04242
19.1.2008 14:00:00 |3 Wanha hdyla 17 Pirkkar 00742
19.1.2008 14:00:00 |3 Wanha hidyld 18 Sitornalaite: 06332
19.1.2008 14:30:00 |4 Yannesaha i] K.apntiaika 1.0392
19.1.2006 14:30:00 | 4 Yannesaha 1 Tauko 06147
1912006 14:30:00 | 2 Lujuuzlajittel i] K apntiaika 1,7338
2312006 E:00:00 |2 Lujuuslajittehs i} K. &pntigika £.9337
JMIH 3 Wanha kinl3 n K Simtizile 2 4R f
1 »
Tulosta | @ Sulie |
Kaynninseuranta | Laadunseuranta

KUVIO 5. Kohteen valitseminen

Kiynninseurantajérjestelmésti pystytddn kerddméin tietoja erikseen jokaiselta linjastolta.
Kuten kuviosta 5 kohteen valitseminen voi havaita, jokaiselle linjastolle on merkitty oma
kohdenumeronsa ja linjastot eritelldén jirjestelméssd niiden avulla. Uuden hoyléilinjan
kohdenumero on 1, lujuuslajittelunlinjaston 2, vanhan hoylilinjaston 3 ja vannesahalinjas-
ton 4. Linjastojen kdyntiaikoja ja selitteitd pystytdin tarkkailemaan myos linjastokohtaises-
ti. Kun Kohde —alasvetovalikko vedetédn alas, tulevat esiin linjastojen nimet, kohteen va-
litsemalla saadaan tulostaulukot valitulta linjastolta niiden asennuksesta tdminhetkiseen
pdivddn asti. Jos vedetddn alas alasvetovalikko Vuoro saadaan eriteltynd tapahtumat eri
vuoroissa kuten kuviossa 5. Valikossa on eriteltynd vuorot aamu, ilta ja yo. Jos valitsee

vaihtoehdon kaikki, tulevat esiin kaikissa vuorojen tapahtumat.

My®6s jokaiselle hdirion syylle on oma koodinsa. Koodit on merkitty sekd PC:n jérjestel-
miin ettd tyopisteilld oleviin paneeleihin. HiiriGitd pystytdin tarkastelemaan syyselitteit-
tdin vain jos klikkaa tummaksi sarakkeen syynumero ja tuplaklikkaa saraketta. Syyselitteet
jarjestyvit silloin numerojirjestykseen pienimmésté eli kdynninseuranta —nimikkeesté al-
kaen. Uudelleen klikkaamalla saraketta saadaan jérjestys muutettua piinvastaiseksi. Sama
voidaan tehdd minkd tahansa sarakkeen kohdalla, jos halutaan tarkastella jotain saraketta

erilaisessa jarjestyksessa.
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= Piimega -- Kaynninseuranta
Asetukset
Kohde Yuoro Aikavlirajaus
|Uusi hiiyla | |Kaikki ~| @ lz62008 - |256.2009
Aikaleima K.ohdenra [ Kohdezelite Syynm Syuzelite Aika [funteinal
b |24 62009 14:30:00 |1 Jusi higwla i k.gpntiaika 40833
24 B.2009 14:30:00 1 Uuizi howla 2 Aeete 02200
24 52009 14:30:00 |1 1Jusi higwla L] Trukki 01128
24.6.2009 14:30:00 |1 Jusi higyla g o zpn 2 31844
24 £.2009 14:30:00 |1 Ui howla 13 *lak uljettimet 00228
24 8.2009 14:30:00 |1 Juzi higyla 17 Sitomalaite 04842

Tulosta @ Sulie

k.apnninzeuranta | Laadunzeuranta

KUVIO 6. Aikarajauksen asettaminen

Jarjestelméd tallentaa tiedot piivittdin, ja aikarajauksella pystytdin katsomaan hiiriot ja
niiden kestot seké linjaston kdyntiaika esimerkiksi yhdeltd tietyltd padiviltd, tai vaikka yh-
deltd viikolta. Jarjestelmin aikarajauksella pystyy myOs tarkastelemaan tuloksia vuosita-
solla. Aikarajaus asetetaan laittamalla ruksi kuviossa 6 esiintyvéén aikavdlirajaus kohdassa
olevaan laatikkoon. Jos aikavilirajauksen ottaa pois péiltd, nikyvit taulukossa kaikki tu-

lokset vililtd 19.1.2006— tarkastelupidivéa edeltiavi pdiva.

Tarkastelupdivina ei voi tarkastella kuluvan péivin tuloksia, vaan tulokset nikyvit jérjes-
telmissd vasta tyovuoron loputtua. Yhdelld sivulla ei pysty katselemaan kédyntiaikoja ja
hiirioitd kuin noin kahden péivin ajalta, mutta sivua alaspidin vetdmélld saadaan nikyville
tapahtumat koko jérjestelmin historian ajalta. Sarakkeissa nidkyvéd jarjestystd pystytddn

muuttamaan klikkaamalla vaihtoehtoja ylimmisti sarakkeesta.
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E Kaynninseuranta -- Seurantakohteet ja syykoodit

Kohdetro | E.ohdenimi Opc-rehiman nimi HovlaMro
|1 Iduzi hioyla Howla_premiurn.Kapnninzeuranta 2

2 Lujuuzlajittelu Lujunzlajittelu_premium.F.aynninzeuranta | 2

3 Wanha hoyla WanhaHovla_premium K apnningeuranta |2

4 Wannesaha Yannesaha_premium.Kaynninseuranta | 2

4] 1

G 1

7 1

Lizaa |

Sy nra Suwn selite
p (0O F.apntiaik.a
1 Taukno
2 Azete
3 M ateniaali
4 Trukki
A Ei tuotantoa
B huu spp 2
7 M aalik.one
a Sahko- aukarm.
9 I ik
10 Apulaitteet
1h! Alkupas
12 Hiyla
13 lakuljettimet
14 Finkkari 1

=]

KUVIO 7. Kohteiden asetukset

Asetukset valikosta nékyy jdrjestelmédn liitetyt linjastot seké kaikki syyselitteet, joita niille

on asetettu. Valikosta pystytidn myos nidkemdiédn kuten kuviosta 7, jérjestelméin tehdyt

asetukset, jotka kunkin linjaston osalta on tehty. Syiden selitteitd pystytdin kuviossa 7 esi-

tetyssé valikosta vaihtamaan jirjestelméin kayttamalla lisdid —painiketta, mutta linjastoilla

olevien paneelien osalta asetukset pystyy vaihtamaan vain niiden asentaja. Asetukset —

valikosta pystyy myOs nidkemdidn helposti, minkd numeron alle hiirioselitteitd kullekin

linjastolle on méiritelty.
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KUVIO 8. Tulostettava PDF-Raportti

o Raportti.pdf - Adobe Reader E]@
Tiedosto  Muckkaa MEvtd  Dokumentti  Tydkalut Ikkuna  Ohje ®
L - +
. @ EQ - : 11 e & 7 = R -
| A
2
.~~~ Pyhannin Kédynninseuranta Sivu 111
B Rakennustuote Qy  Vaiita 2452003-25 52009 25.6.2009
Kohde: Uusi hdyla
Kohdenro 1 Kohdeselite  Uusi hdyld
Syynro  Syyselite Aika (tunteina) Ye-osuus kaynnissdoloajasta
4] Kayntiaika 4,08 50,37%
2 Asete 0,22 2.71%
4 Trukki 0,11 1.39%
6 Muu syy 2 3,18 39.27T%
13 ¥iakuljettimet 0,02 0.28%
17 Sitomalaite 0,48 5.97%
Yht: 8,11

Kiynninseurantajérjestelmésti saa myos tulostettua tuloksia, jolloin ne nikyvit kuviossa 8

olevan PDF-tiedoston kaltaisina. Aikarajauksen asettamalla saadaan tiedot eri ajanjaksoil-

ta. PDF-tiedoston voi tulostaa yhdeltd piiviltd, viikolta,

koko vuodelta, tai halutessaan

joltain tietyltd ajanjaksolta. Jarjestelmi kerdd automaattisesti PDF-tiedostoon hiirididen

kestot, seké niiden prosentuaaliset osuuden kidynnissdoloajasta. Ohjelma laskee myos koko

ajan, jonka linjasto on ollut kidynnissd méiritylld ajanjaksolla. Tulostettavasta raportista

ilmenevit vain ne syyt, joita on ilmennyt kyseiselld ajanjaksolla. Tulostettavan PDF-

raportin saa klikkaamalla painiketta fulosta. Pelkkdi tulostimen kuvaa klikkaamalla jérjes-

telmai tulostaa vain silld hetkelld nékyvisséd olevan sivun.
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6 KAYNNINSEURANTAJARJESTELMAN KAYTTO

Kiynninseurantajérjestelméd kiytetdsdn jokaiselle linjastolle asennettujen useiden paneelien
kautta. Jokaiselle linjastolle on mééritelty omat hidirididen syyselitteet ja ne on liitetty
osaksi kuviossa 9 esiintyvid Evomatic Oy:n paneeleita, joihin on mééritelty myds muita
linjastolle madriteltyjd asetuksia. Kdynninseurantajirjestelmé ilmentéd, kuinka paljon lin-
jastot ovat kdynnissi ja kuinka paljon ne seisovat, eli niissi on jotain vikaa/hdiriotd. Kaikil-
le perushiiridille on asetettu tietty numerokoodi, joka tyontekijdn on syotettiva jéarjestel-
miin, jotta kone saadaan kdynnistymédédn hiirion jilkeen. Koodista ilmenee myds misté
hiirié on johtunut ja kuinka kauan sen korjaaminen on kestéinyt. Jirjestelméd ja sen tulok-

sia el ole tarkasteltu sittemmin.

Kiynninseuranta on asetettu hoylddmossd jokaiselle linjastolle. Kun sahaan/hoyldédn ei
syotetd puutavaraa tiettyyn aikaan, linjasto sammuu itsestdén. Jokaiselle linjastolle on méa-
ritelty tietty aika, jonka linjasto pyorii ilman ettéd sille tulee puutavaraa. Kun linjastolle
miiritty aika on tdyttynyt eiké lisdd puutavaraa ole linjastolle syétetty, linjasto seisahtuu,
eiki se ldhde péille ennen kuin jéirjestelméén syotetdiin jokin seisokkia selittivé hiiriokoo-

di.

Jokaiselle linjastolle on méiiritelty koodilista, jossa ilmenevit kaikki héirididen pédsyyt
Hiiriokoodilistan 16ytyy opinnidytetydntyon liitteestd 1. Syyselitteet on numeroitu 1 — 20.
Hiiriokoodin tulisi vastata mahdollisimman tarkasti hdirion aiheuttajaa, mutta jos hiirion
syylle ei 10ydy selitettd, voidaan se kuitata selitteelld muu syy, jonka kéyttdd tulisi kuiten-
kin vélttdd. Kun hiiriockoodi on asetettu, se tallentuu jirjestelméédn ja kone voidaan kédyn-

nistdd normaalisti uudestaan.

Kiynninseurantapaneeleissa on Mitsubishin kosketusniytt -paneelit. Jokaisella linjastolla
on periaatteessa tdsmilleen samanlaiset paneelit, joskin ne sisdltdvit hieman eri asetuksia
ja toimintoja. Kéynninseuranta l0ytyy jokaisesta paneelista kohdasta kdynninseuranta.
Mustalla pohjalla olevat valkeat tekstit on vihidn huonompinikoéisenkin helpompi lukea,

kuten kuviosta 9 voi havaita.
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Kiynninseurantaa analysoitaessa on kuitenkin otettava huomioon my6s mahdollinen vir-
hemarginaali. Kaikkia seisokkia aiheuttavia syiti ei ole vélttimittd aina kuitattu tdsmilleen
oikealla hiirididen syyselitteelld. Virhemarginaalia lisdd varsinkin vuosina 2007-2009 se,
ettd uudella hoylilinjastolla syyselitteissd on puutteita sithen lisdtyn maalilinjaston jérjes-

telmistd puuttumisen vuoksi.
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7 UUDEN HOYLALINJASTON KAYNNINSEURANTA

7.1 Uusi hoylilinjasto

Uusi hoyldlinjasto on rakennettu vuonna 2004 2005 vilisend aikana, ja sitd on jatkettu
vuonna 2007. Hoylidlinjastoon kuului aluksi hoyld ja kaksi vastaanottopistettid linjastoi-
neen, sekd ponttauskoneet. My0Os automaattinen sitomalaite kuului jo alkuperdiseen hoy-
ladan. Vuonna 2007 linjastoa jatkettiin ja siithen lisdttiin maalauskone linjastoineen seké

yksi vastaanottopad liséa.

Hoylilinjastolla tyoskentelee 2-4 henkilod tarpeesta riippuen. Kirkasta puutavaraa hoyla-
tessd linjastolla tydskentelee 2 henkilod, hoylddjd ja vastaanottaja. Joskus kiireisempind
kesdaikana linjastolla voi olla kaksi vastaanottajaa. Silloin kun linjastolla hdyldtiddn pohja

maalattavaa, tarvitaan linjastolle myds maalikoneelle koulutettu maalari.

Uudella hoylélinjastolla ajetaan paljon suuremmilla nopeuksilla kuin vanhalla hoylélinjal-
la, suurimmat nopeudet ovat jopa 200m/min. Uudella hoylélinjastolla ajetaan useita eri
dimensioita, ja dimensiot vaihtuvat yleensi useita kertoja pédivissd imuohjausjérjestelmin
vuoksi. Hoylédlld voidaan ajaa eri muotohdylidyksid, ympéarihoyldyksid ja halkaisuja. Linjas-

tolla ajetaan my0s ajoittain maalattua puutavaraa.
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7.2 Hairioiden osuudet kiynnissdoloajasta

Kuviosta 11 voidaan havaita, ettd uuden hoyldan kidynnissdoloprosentti on noin kuusikym-
mentd. Hairiiden osuudeksi kertyy siis neljakymmenti prosenttia koko linjaston kdynnis-
sdoloajasta. Hiirididen prosentuaalinen osuus on suhteellisen suuri, mutta on otettava
huomioon, ettd linjastolle on tehty remontti ja uuden maalauslinjan testiajoja otoksen aika-
na. My0s useat syyt jotka eivit varsinaisesti ole hdirioitd, ovat aiheuttaneet linjan seisomis-
ta, muun muassa asetteiden teot kestdvit usein suhteellisen kauan, pisimmilldén jopa yli
kolme tuntia. Asetteita tehdessi suoritetaan usein myos huoltotoimenpiteitd, jotka saattavat
pidentdd asetteen teon kestoa. Kuten kuvio 11 osoittaa, asetteiden teot ja syyselite hoyla
ovat toiseksi suurimpia linjaa seisottavia tekijoitd. Hoyld ja sen asetteiden teko aiheuttavat

yhteensi viisitoista prosenttia kaikista uudella hoylilinjastolla olleista héiriGisté.
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KUVIO 11. Uusi hoyld, tauot verrattuna kiynnissidoloaikaan (LIITE 2)

Uuden linjaston ja maalauskoneen asentamisen jidlkeen linjaston kdynninseurantajérjestel-
mii ei ole péivitetty, joten kdynninseurantajirjestelméstid puuttuu kokonaan hiirioselitteet
pinkkarille 3, maalauskoneelle seké niiden kuljettimille. Pinkkarilla 3 olleet ja maalausko-
neen aiheuttamat hdiriot on usein kuitattukin selitteelld muu syy, koska niille ei 16ydy
omaa hiiriokoodia. Uudella linjalla on testausvaiheessa syntynyt paljon hiirioitd, jotka
lisddvit muu syyn prosentuaalista osuutta merkittivisti. Kuten kuviosta 10 voidaan havai-

ta, on muu syyn osuus jopa reilusti yli puolet kaikkien héirididen mairésta.

7.3 Tarvittavat muutokset uuden hoylédlinjaston kiynninseurantajirjestelmain

Uudelle hoylilinjastolle on tehty merkittdvid muutoksia kdynninseurannan asentamisen ja
kiyttoonoton jilkeen, kuten kuva 9 osoittaa, syyvalikkoa ei ole kuitenkaan pdivitetty sen
mukaiseksi. Pinkkari 3 sekd maalauskone liséttiin remontin aikana, mutta niille ei ole 16y-
tynyt vakiintunutta hdirioselitetti. Tdmén vuoksi syyvalikko tuli miettii kokonaan uusiksi
ja péivittdd paremmin toimivaksi. Pinkkari 3 on lisittdvi syyvalikkoon, jotta siitd aiheutu-
via hiirioitd ei endd merkattaisi selitteelld muu syy. Kéynninseuranta tulee liittid myos
pinkkarin 3 jo olemassa olevaan paneeliin, ettei hdirididen sattuessa tarvitse ldhted kuit-

taamaan héirioselitteitd toisten pinkkareiden paneeleista.
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8 VANHAN HOYLALINJASTON KAYNNINSEURANTA

8.1 Vanha hoylélinjasto

Vanha hoyléd on ollut hoylddmossé jo vuodesta 1981. Linjaston vastaanottopdd on osittain
uusittu vuonna 2007. Vanhalla hoyldlld tyoskentelee kolme henkilod, hoylddjd, maalari ja
vastaanottaja. Vanhalla hoylilinjalla ajetaan pddasiassa maalattua puutavaraa, mutta myos

kirkkaita ja ymparihoylayksi.

Puutavara otetaan ulkoa hoyldn poydélle ja huonot kappaleet lajitellaan siitd pois. Hoylddja
tekee asetteen ja tekee hoyldédn siddnnollisesti tarvittavat huoltotoimenpiteet. Hoylddja huo-
lehtii my6s hoylidn jilkeen olevasta hienosahauslaitteesta. Hienosahauslaitteen jélkeen
maalattu puutavara menee lajittelupdydille, josta se lajitellaan joko maalauskoneeseen
menevéksi tai raakkivaunuun. Jos puutavara on tarkoitettu valmistettavaksi kirkkaana, oh-
jataan puutavara meneméin suoraan vastaanottopdydélle ja sen kautta pinkkarille. Jos puu-
tavara on maalattua, se menee vakuumimaalauskoneen ldpi ja siirtyy siitd vastaanottopdy-
din kautta varveina pinkkarille. Vastaanotossa on vain yksi pinkkari, jolle ajetaan kaikki
puutavara, paitsi raakki. Valmiit niput ajetaan automaattiseen sitomalaitteeseen, joka sitoo
vanteet nippujen ympidrille ja ohjaa ne joko ulos tai sitten pienpinkkarille niputukseen, jos-

ta ne ohjautuvat ulos usean nipun pinona.
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8.2 Hiirioiden osuudet kiynnissdoloajasta

Vanhan hoylidn kidyntiaste on noin kuusikymmentikahdeksan prosenttia kdynnisséoloajas-
ta. Koneen seisomista aiheuttavat luonnollisesti muun muassa asetteiden teot sekéd hoylidin
ettd maalikoneelle, mutta myos maalin tankkaukset sekd puhdistus ja huoltoty6t. Kuvio 14
osoittaa, ettd kaikkiaan hiirioitd ilmenee koko vanhalla hoylilinjastolla kolmekymmenti-

kaksi prosenttia kdynnissdoloajasta.

Maalikoneesta ja hoylidn asetteesta aiheutuu kaksikymmenté prosenttia koko vanhan hoy-
ldan seisomista aiheuttavista tekijoistd. Toki on otettava huomioon ettd maalikoneen hiiri-
0ihin lukeutuu muitakin asioita kuin sen puhdistus ja huolto. Hairidistd vihin yli kuusi-
kymment4 prosenttia aiheutuu hoylidn asetteesta ja maalikoneesta aiheutuvista syistd. Hoy-
léan asetteen teko on hyvin monivaiheista, sithenkin kuuluu myds hdylidn huolto ja rasvaus
terien vaihtamisen ja asetteen sddtdmisen ohella. Asetteita joudutaan tekemdiin yleensd
muutamia kertoja pdivissd, asetteenteon kesto vaihtelee suuresti asetteen teon vaikeuden
mukaan. Keskimiirin hoylidn asetteenteko kestdd noin kymmenestd minuutista jopa kol-

meen tuntiin.

Maalikone ja sen suodattimet on myds puhdistettava tasaisin véliajoin ja etenkin pidem-
min seisonnan ajaksi, ettei maali piddse kertymédn ja kuivamaan maaliputkiin. My0s sii-
vousty6t kuuluvat huoltotoihin ja niitd tehddénkin laitteille ja linjoille pdivittdin. Koneiden
suurempia remonttimiehen tekemid huoltot6itd tehddén kuukausittain, mutta ne eivit vai-
kuta juurikaan hoylin kdyttoasteeseen, silld niitd pyritdédn tekeméén viikonloppuisin ja tyo-
ajan ulkopuolella. Ty6ajan puitteissa tehtivid remontti- ja huoltotditd voidaan myos kuitata
koodilla ei tuotantoa. Seisonnat kirjataan tilld nimikkeelld silloin, kun ne ovat aiheuttaneet

pidempéi tuotannon seisahtumista.

Nédmi edelld mainitut ns. luonnolliset taukojen syyt aiheuttavat suuren osan hdylilinjan
seisomisista. Jos lasketaankin yhteen kdynnissidoloaika ja pakolliset huolto- ja asetetyot,
voidaan kuviosta 14 havaita, ettd ilman ”yliméérdisid” hiirioitd hoylin normaali kiyttdaste
asetteineen ja huoltoineen on yli kahdeksankymmenti prosenttia. On hyvin harvinaista,
ettd linjasto saataisiin tdysin hdiriottoméksi, mutta hiirididen kestoa lyhentdmilli ja toistu-

vuutta harventamalla kiyttoastetta pystytidin parantamaan.
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KUVIO 14. Vanha hoyl4, tauot verrattuna kidynnissidoloaikaan (LIITE 2)

Kuvio 13 osoittaa selkeésti, ettd muut syyt ovat toiseksi suurin hiirion aiheuttaja vanhalla

hoylélinjalla. Muut syyt ovat syitd, joille ei ole midritelty héiriokoodia. Muista syistid ai-

heutuneita linjaston seisokkeja on kahdeksan prosenttia, mikd on melkein kaksikymmenti-

kuusi prosenttia kaikista linjastolla seisontaa aiheuttavista hiiridistd. Tdytyy ottaa myos
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huomioon se, ettd aina ei vilttamittd ole hiiriotd kuitattu oikealla koodilla, vaan korvattu
se esimerkiksi kiireen vuoksi koodilla muu syy. Kuitenkin timé on vain osa syistd. Muita
syiti, joita ei hidiriokoodilistassa ole, on 10ytynyt kuitenkin linjastoa kidytettdessd. Listaa ei
ole pdivitetty sen asentamisen jidlkeen vaikka linjastoon on tehty muutoksia, ja osittain syi-
den puuttuminen tai virheellisyys voi johtua myos siitd. Tarkeimmiksi ja useimmin hdirioi-
td aiheuttaviksi syiksi on havaittu muun muassa tietokoneen aiheuttaman héiriot, ohjelmis-
ta johtuvat hiiriot, muutostoistd aiheutuvat héiriot, hienosahauslaitteen héiriot ja valosil-

mien aiheuttamat héiriot (Arrow Maint Web 2009).

Kaikki tauot eivit aiheuta koneen sammumista. Jos tauolle ldhtiessd laitetaan tauko-painike
pohjaan, ei koko linjasto pysdhdy, jolloin kone ei vaadi mydskéédn héiriokoodia. Jos linjas-
ton annetaan sammua itsekseen eiké tauko-painiketta paineta, kone vaatii uudelleen kédyn-
nistettdessd hiiriokoodin. Tauko selitteelld merkityt tauot eivit sisélld kaikkia kahvi- ja
ruokataukoja, vaan murto-osan niistd. Tdméi ilmenee myos siitd, ettd taukojen osuus on
vain alle kaksi prosenttia kokonaiskédyntiajasta, kun normaalista tyOpdivistid lakiséddteiset
tauot ovat noin kymmenesosan. Tauko selitteelld on kuitenkin jouduttu merkitseméin vi-
hin yli viisi prosenttia kaikista héirioisté, osa sen takia ettd taukopainiketta ei ole painettu

tauolle 1dhtiessé alas.

8.3 Tarvittavat muutokset vanhan hoylilinjaston kiynninseurantajéirjestelmian

Vanhalla hoylélinjastolla on tehty merkittdvid muutoksia kdynninseurannan asentamisen
jilkeen. Vastaanottopdd on muutettu ja osittain uudistettu, ja osa koneista on poistettu. Ku-
ten kuvio 12 osoittaa, syyvalikossa on useita nimikkeit4, joiden aiheuttajia ei enédi linjastol-
la ole. Valikko olisi syytd muuttaa my0s loogisempaan jirjestykseen kédyton helpottami-
seksi. Vanha hoylilinjasto on tehnyt kiynninseurannan perusteella suhteellisen luotettavaa
tulosta, joten suurempia muutoksia ei linjastolla tarvitse tehdd. Hiiriokoodilistaa ei ole
vanhan hoyldn osalta piivitetty linjaston vastaanottopiéssi tehdyt remontin jilkeen, joten
hiirickoodilistassa on vield syitd, joiden aiheuttajat on poistettu. Vastaanottopéin linjastoa
muutettiin siten, ettd siitd otettiin pois paneelien pakkauksessa tarvittava uuni, seki ala- ja
yldkuljettimien vilissd oleva pater-nostin, joka siirsi puutavaran alakuljettimilta ylos pink-
karille meneville kuljettimille. Joten hdiriokoodit 15 pater-nostin, sekd 16 uuni ovat itse

asiassa olleet pois kidytostd vuodesta 2007 alkaen.
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9 VANNESAHALINJASTON KAYNNINSEURANTA

9.1 Vannesahalinjasto

Vannesahalinjasto on tidysin uudistettu vuonna 2005. Vannesahalinjastossa on Wacon kak-
siterdinen vannesaha, sekd sen molemmin puolin automaattiset pinkkarit. Vannesahalla
voidaan ajaa puutavaraa joko kahteen tai kolmeen osaan. Vannesahalla tehddén pddosin

puutavaran halkaisuja, mutta myos kavennuksia.

Puutavara otetaan sisdin ulkoa ja puretaan hissille, hissilld tavarasta lajitellaan pois huono
puutavara. Ennen vannesahaan syottod, automaattikdintdja kddntdd puutavaran aina oikein
pdin. Vannesahuri méérittelee automaattisahan puutavaralle halutut mitat, ja kone séitda

asetteen automaattisesti. Terédn vaihdot ja puhdistukset on suoritettava késin.

Puutavara ajetaan sahan jidlkeen lajittelijaan, joka lajittelee puutavaran nastahihnalle. Nas-
tahihnalla tapahtuu puutavaran leimaaminen ja lajittelu. Nastahihnalta voidaan lajitella

puutavara molemmille hisseille, sekd huonot puut raakkiin.

Vastaanottopiéti hoitaa pddosin yksi vastaanottaja, mutta joskus vaativammissa sahauksis-
sa molemmilla pinkkareilla on vastaanottajat. He huolehtivat vastaanottopdiden toiminnas-
ta ja siitd ettd kaikki puutavara tulee lajitelluksi oikeille pinkkareille. He huolehtivat myos

rimoituksesta ja valmiiden nippujen vanteutuksesta.
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9.2 Hairioiden osuudet kiynnissdoloajasta

Todellinen kiyttdaste on vannesahalla kuusikymmentineljd prosenttia, joka voisi kylld olla
huomattavasti parempi ottaen huomioon, ettd saha useimmiten toimii pitkiékin aikoja il-
man vikaantumisia. Vannesahalla on kuitenkin tehty jonkin verran muutoksia ja remontte-
ja, joiden aikana saha on tehnyt huonompaa tulosta. Kuviosta 17 voidaan havaita, ettd héi-
ri6itd on ollut kaikkiaan 36 prosenttia kdyttdajasta. Kuviosta 16 voidaan havaita, ettd suu-
rin osa aiheutuneista seisokeista, jopa yli puolet oli merkitty nimikkeelld muu syy. Tdma
johtuu mahdollisesti siitéd, ettd kaikille hiiridille ei ole omaa nimikettd, eikd héiriotd ole

kohdistettu tarkasti minkédin nimikkeen alle.

Nippujen sidonnan aikana kone voi pyséhtyé, silld vastaanottaja ei aina pysty samalla huo-
lehtimaan sekd nippujen sidonnasta, ettd kuljettimilla olevasta puutavarasta ja sen lajitte-
lusta. Tidstd syystd aiheutunutta usein aiheutuvaa seisokkia on merkitty syylld muu syy.
Koneen uudestaan kdynnistdminen on aina aikaa vieva prosessi, silld kolille jadneet puuta-
varat pitdd selvittdd késin, sekd kolat tdytyy paikoittaa uudestaan. Myos sahaan jdédneet
puut tdytyy ajaa késin. Myos ulkona oleva rimakiramo on kuulunut vannesahan tyonteki-
joiden vastuulle, mutta sitéd ei ole merkitty syyvalikkoon. Rimakiramon selvittely ja huollot

ovat my0s merkitty nimikkeelld muu syy.

O Tauko
taukojen syyt %-osuuksina m Ascte
0O Materiaali

0O Trukki

| Ei tuotantoa

= Muu syy 2

B Muu syy 3

0O Sahkoé- autom.

m Imurit

m Apulaitteet

0O Alkupaa

O Saha

m Kuljettimet

m Pinkkari 1

m sitomalaite 1

m Pinkkari 2

@ Sitomalaite 2

0O Pakettikuljettimet

0O Muu syy 4

0O Muu syy 5
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KUVIO 17. Vannesaha, tauot verrattuna kidynnissidoloaikaan (LIITE 2)

Kuvio 17 kertoo asetteiden osuuden olleen alle kymmenen prosenttia, ja ne ovat aiheutta-
neet normaalin mééridn seisokkeja. Tdmé osoittaa sen, ettd vannesahan asetteen teko on
ollut suhteellisen nopeaa, eiki siihen ole kulutettu ylimé&érdistd aikaa. Vaikka asetteen teko
sujuu péadosin automaattisesti, joutuu monia asioita tekemédin myos késin (esimerkiksi te-
rdn vaihto). Asetetta tehtdessd vastaanottaja huolehtii rimakasettien tiytostd, ja vanhojen

nippujen sidonnasta.

Saha on toiminut suhteellisen hyvin, silld sahan aiheuttamien hdirididen midrd on vain
neljid prosenttia. Mydskin pinkkareiden osuus on suhteellisen pieni. Pinkkareilla aiheutu-
neet hdiriot ovat kuitenkin usein leimattu my6s nimikkeelld muu syy, koska pinkkareilla ei
ole tarkasti midritelty, minkd syynimikkeen alle pinkkarin osat kuten piintasaaja ja rima-
kasetit kuuluvat. Myos taukojen osuus on pysynyt viidessitoista prosentissa, mikéd kertoo

siitd, ettd tauot on leimattu oikealla nimikkeella.

Sdhkoautomaatio-ongelmia on ilmennyt suhteellisen paljon, miké johtuu siit4, ettd remont-

tien ja sidhkolaitteiden lisdyksien aikaan automaatio-ongelmia syntyy enemmén.
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9.3 Tarvittavat muutokset vannesahalinjaston kiiynninseurantajirjestelméiin

Tarkein muutoksen kohde vannesahalinjastolla on syyvalikon péivittiminen vastaamaan
paremmin todellisuutta. Se olisi syytd myos saada toimivammaksi ja loogisemmaksi kuin
kdytossd oleva nykyinen kuvion 15 kaltainen valikko. Vannesahan osalta my6s hiirion
padllemenoaikaa tulisi ehdottomasti jatkaa, jotta linjasto ei pyséhtyisi kokonaan ja héirio ei
menisi pidille jos saha on hetken seisokissa nippuja sidottaessa. Toinen vaihtoehto olisi
laittaa nippujen sidonnalle oma syyselite, mutta koska nippujen sidontaa tapahtuu usein, ja
jos kone tiytyy jokaisen kerran jilkeen kdynnistdd uudestaan, se aiheuttaa suhteettoman
paljon ylimédrdistd tyotd ja vie tehokasta tydaikaa. Varsinkin kun jokaisen kdynnistyksen
yhteydessi vastaanottaja joutuu paikoittamaan kolaketjut uudestaan ja ajamaan kolille jda-

neet puut nastaketjulle késin.
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10 LUJUUSLAJITTELULINJASTON KAYNNINSEURANTA

10.1 Lujuuslajittelulinjasto

Lujuuslajittelulinjastolla on kéytossd perinteinen koneellinen lujuuslajittelumenetelma.
Lujuuslajittelukone taivuttaa sahatavarakappaletta, taivutuksen perusteella saadaan selville
kappaleen kimmomoduuli ja siten my6s lujuusluokka. Puutavara lajitellaan uusiin EU:n
sdadoksen tdyttaviin lujuusluokkiin: C18, C24, C30, C35 ja C40. Puutavara lajitellaan
luokkiin aina kéyttotarkoituksen mukaan. Puutavaran kidytt6on on asetettu Inspectan laatu-
vaatimukset, jotka sen tidytyy lujuudeltaan tdyttdi, jotta sitd voi kdyttdd sithen tarkoitetussa

kiyttokohteessa.

Lajiteltava puutavara puretaan pinkkarin pdydille, josta se lajitellaan ensin visuaalisesti, ja
syotetddn sen jidlkeen lujuuslajittelukoneeseen. Lujuuslajittelukonetta voi kdyttdd vain lu-
juuslajittelukurssin kidynyt, lujuuslajitteluluvan saanut henkilo. Lajittelija sédétad koneeseen
luokat, joihin puutavara halutaan ajaa, ja sdftdi sitten pinkkarit, joille haluaa puutavaran
menevén luokkansa mukaisesti. Lujuuslajiteltu puutavara leimataan sen jilkeen kun sille
on maddritelty lujuusluokka. Leimassa vaadittavat tiedot leimauskone tulostaa kappaleen
lappeelle jatkuvana tekstind. Linjastossa on kaksi pinkkaria, joille puutavara voidaan ajaa,
ja puutavaran tidytyykin usein ajaa ldpi useampaan kertaan, jos halutaan saada lajiteltua se

useampaan kuin kahteen luokkaan.
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KUVIO 18. Lujuuslajittelulinjaston kidynninseurantapaneeli



10.2 Hairioiden osuudet kiynnissioloajasta

Kuten kuviosta 20 voidaan havaita, lujuuslajittelukoneen kiyttdaste on viisikymmentiviisi
prosenttia, joka on suhteellisen vihidinen. Lujuuslajittelulinjasto ei ole kiytossé joka pdivi,
joten se on seisokissa pitkidkin aikoja, joiden jidlkeen kédynnistiminen on aina aikaa vievia
ja haastavaa. Lujuuslajittelulinjastolle on tehty my0s remonttia useampaankin otteeseen,

joka vaikuttaa olennaisesti kokonaistulokseen. Lujuuslajitteluun liséttiin toinen automaatti-

nen vastaanottopii, ja remonttia on tehty myos lajittelukoneen seki leimasimen osalta.
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KUVIO 19. Lujuuslajittelu, taukojen syyt prosenttiosuuksina (LIITE 2)
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KUVIO 20. Lujuuslajittelu, tauot verrattuna kdynnisséoloaikaan (LIITE 2)

Kuvio 19 osoittaa, ettd muu syy on ollut suurin hdirion aiheuttaja, mutta téssi tuloksessa on
otettava huomioon virhemarginaali. Kuviosta 20 voidaan havaita, ettd muu syyn osuus on
ollut yli 20 prosenttia, joka on suuri todella suuri osuus héiridistd. Muu syy —selitteelld on
merkattu ainakin tietokoneesta aiheutuvat héiriot, joita on ollut usein lujuuslajittelun muu-
tuttua automaattiseksi. Lujuuslajittelukoneessa on tehtdvd myos huoltoja, ja leimasinta on
huollettava sddnnoéllisesti. Osa niistikin kunnossapidon toimista on merkitty muu syy —
selitteelld. Kuviosta 20 voi havaita, ettd asetteet ovat olleet seitsemén prosentin verran héi-
rion syyni, joka on kohtuullinen maérd. Kuvio 19 osoittaa, ettd myos lajittelijan aiheutta-
man héiriét ovat olleet vdhiisid. Lajittelijan jdlkeen olevaan luukkuun tarttuu kuitenkin
aika usein lankkuja, joka aiheuttaa seisokkia. Ndma héiriot on luultavasti merkitty selitteel-
1d muu syy. My0s nippuja ulos otettaessa kone pyséhtyy ja héirié menee piille. Néillekiin
tapauksille ei ole varsinaisesti omaa selitettd, ja muu syy —selitettd on kéytetty my0os néissa

tapauksissa.
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10.3 Tarvittavat muutokset lujuuslajittelulinjaston kiiynninseurantajirjestelmian

Lujuuslajittelulinjaston kdynninseurantaan tehtdvit muutokset ovat ldhinnéd syyselitteiden
pdivittiminen, sekd jirjestyksen muuttaminen toimivammaksi. Lujuuslajittelussa tirkein
huomioitava asia on tietokoneesta ja tietotekniikasta johtuville hiiridille tiytyy saada oma
syyselite, silld hdirioitd on tullut suhteellisen paljon, ja ne on merkitty aina selitteelld muu
syy. Lujuuslajittelulinjaston valikko tulisi saada my0s kéyttdjille mukavammaksi, koska on
havaittu, ettd kuviossa 18 esiintyvé vanha valikko ei ole toimiva. Lujuuslajittelulinjastolla
tyoskentelevien mukaan lujuuslajittelulinjaston héirionseurannassa ei ollut muita oleellisia

puutteita.
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11 KAYNNINSEURANTAJARJESTELMAN MUUTOSTEN TEKEMINEN

11.1 Muutoksien syyt

Tyontekijoille tehdyn haastattelun mukaan kdynninseuranta ei ollut heidin mielestédén tiy-
sin toimiva. Liitteessd 1 esiintyvit hiirioselitteet ovat osittain vanhoja ja kdynnistéd poistu-
neita. My06s héirididen piidllemenoajat olivat tyontekijoiden mielestd osittain liian lyhyet,
ja héirionseuranta aiheutti myos runsaasti turhaa tyotd. Hiirionseurannan tulisi olla koko-
naisuudessaan tyontekijoitd palveleva jarjestelmi, eiké se saisi milldén tavoin haitata tyon
tekemistid. Jarjestelmén tulisi olla my6s kullekin linjastolle yksityiskohtaisesti pdivitetty,

jotta se antaisi mahdollisimman luotettavia tuloksi ja palvelisi kdyttdtarkoitustaan.

11.2 Muutostoimenpiteiden suunnittelu

Muutostoimenpiteitd 1dhdettiin suunnittelemaan liitteessd 5 olevan tyontekijoille tehtdvin
haastattelun perusteella. Haastattelussa tyontekijoiltd kyseltiin, mitd mieltd he ovat Piime-
ga-kdynninseurantajirjestelmésti, mitd siind on heididn mielestdédn hyvii ja huonoa, ja mité
muutoksia he ldhtisivit héirididen syihin liittyen tekemién. Haastattelu suoritettiin kaikilla

neljilld tyopisteelld, joissa kdynninseuranta on kidytossa.

Muutostoimenpiteiden yksi péddtarkoituksista on se, ettd syyvalikot saataisiin pdivitettyd, ja
muokattua paremmin toimiviksi. T#llda muutoksella voitaisiin saada myos jirjestelmén ko-
koamat hairididen kokonaismaéérit vastaamaan paremmin todellisuutta. Aikaisemmin suur-
ta osaa syyselitteissd on maédritelty selitteelld muu syy, ja timin selitteen kiyttod tulisi saa-

da vihemmaksi.

Muutoksia suunnitellessa on myos térkedd ottaa huomioon se, ettd jérjestelmi saataisiin
kayttdjille helpommin kiytettiviksi. Jarjestelmén tarkoitus on palvella sekéd yritystd, ettd
sen tyontekijoitd, eikd se saisi milldén tavalla haitata tyontekoa. Tyontekijit ovat kokeneet
jarjestelmin aiheuttavan jonkin verran haittaa tyon tekemisen kannalta, joten jirjestelméa

tulisi parantaa silti osin.

Jarjestelméén tehtdvien parannusten suunnittelu ldhti kdyntiin silld, ettd jirjestelméédn piti

suunnitella péivitys. Jotta jarjestelmé voisi antaa todellisuutta vastaavia tuloksia, on térke-
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a4, ettd syyvalikot ovat pdivitetty. Samalla jérjestelméd alettiin muokata loogisemmaksi,
jotta se olisi selkedampi kdyttdd. Aikaisemmin syyluettelot ovat olleet sekalaisessa jérjes-
tyksessd, jolloin héirididen syitd etsiessd kaikki vaihtoehdot on selattava lidpi. Uudelleen-
jarjestelemistd miettiessid kehittelimme yhdessi tyopisteiden tyontekijoiden kanssa useita
eri malleja, joilla jérjestelmin syyvalikko voitaisiin jérjestdd uusiksi. Asiaa mietiskelty-
dmme pddsimme yksimieliseen ratkaisuun, ettd syyvalikko olisi kaikkein toimivin, jos se
olisi siind jdrjestyksessd, jossa laitteet konkreettisesti ovat. Muutokset péitettiin tehdé sa-
malla tavalla kaikille linjastoille, jotta jérjestelméstéd tulisi mahdollisen yhtendinen koko
hoylddmosséd. Jarjestelmédn kdyttomukavuuden lisddmiseksi ldhdettiin myos suunnittele-

maan muita toimenpiteitd, jotka tekisivit jarjestelmésti toimivan tyontekijoiden kannalta.

Jarjestelméd on aikaisemmin toiminut paneeleissa siten, ettd hiirion tullessa syyvalikko
taytyy hakea piddvalikon alta. Syyt ovat myos jouduttu painelemaan erikseen numeronip-
pdimistoltd joka on ponnahtanut ruutuun syiden eteen. TyOntekijidt ovat kokeneet tdmin
hankalaksi kdyton kannalta. Syiden kirjaamisen kannalta jirjestelméé ldhdettiin muokkaa-
maan siten, etté jokaiselle syylle tulisi oma kosketusnidppiin, joka kuittaa syyn automaatti-
sesti. Jokaisessa ndppdimessé tulisi lukea syyn nimi, eiké niilld olisi enéé erillisid numeroi-
ta joita tarvitsee muistaa. Toinen oleellinen korjaus olisi my®0s se, ettid syyvalikko saataisiin
ponnahtamaan ruutuun héirion tullessa, eikéd syyvalikkoa tarvitsisi endé hakea pédvalikon

kautta.

Muutoksien toteuttamiseksi otin yhteytti Evomatic Oy:n Juhapekka Hietaseen, joka on
rakentanut kidynninseurantajirjestelméin hoylddmoon. Esitin Hietaselle muutosehdotukset,
joiden toteuttamismahdollisuuksia kdvimme ldpi. Hietanen kehitteli muutokset jérjestel-

miin toteutettaviksi ja toteutti osan kehitellyistd muutoksista jokaisella linjastolla.

11.3 Tarvittavat muutokset ja kohteet

Vanhan hoylilinjaston osalta muutoksia ja parannuksia ldhdettiin suunnittelemaan siten,
ettd sinne tulisi hankkia uusi tietokone vastaanottopddhin. Vanha kone aiheutti suhteellisen
paljon turhaa hiiri6ti, joten siité oli tirke&dd péistd eroon. Vanhaan hoylélinjastoon on teh-

ty remonttia vastaanottopédihin, ja vanhoja koneita on poistettu, mutta ne nédkyivit silti
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syyvalikossa. Ensiksi ldhdettiin poistamaan niité, sekd muita turhia syitd. Sen jilkeen oli

olennaista jirjestidd syyvalikko loogisempaan jérjestykseen.

Uuteen hoylélinjastoon ldhdettiin kehittelemidin samanlaisia muutoksia kuin vanhaan hoy-
ldlinjastoon. My6s uudelle hoylilinjastolle tulisi vaihtaa uusi tietokone vastaanottopédéhin,
jotta tietokoneen aiheuttaman héiriét saataisiin minimoitua. My6s uuden hoylilinjaston
syyvalikko tulisi pdivittdd ja muokata. Uudelta hoyldlinjastolta ei ole poistettu koneita,
kuten vanhalta, mutta sinne on lisétty maalauskone ja yksi vastaanottopdd lisdd. Uuteen
syyvalikkoon tulisi lisdtd ndmaé tekijét, ja sen jilkeen muokata se loogisempaan jarjestyk-

seen.

Vannesahan osalta olennaisimpia muutoskohteita ovat konenzkdjérjestelmin lisddminen
syyvalikkoon, sekd hiirion péédllemenoajan pidentdminen. Konenékdojérjestelmé on uusi ja
on yksi olennainen osa linjastoa, joten se on hyvin tirkedd saada syyvalikkoon. Tyontekijét
ovat kokeneet, ettd hdirion suhteellisen nopea kidynnistyminen aiheuttaa turhia tydvaiheita,
jotka voitaisiin valttdd alkamisajan pituutta pidentdmélld. Myods vannesahalinjaston syyva-

likko on sekalaisessa jdrjestyksessi, joten se tulisi muokata toimivammaksi.

Lujuuslajittelulinjaston osalta ei ole arvetta tehdd suuria muutoksia. Ainut muutoksen tarve
on syyvalikon jérjestiminen loogiseen jdrjestykseen seki tehdi jdrjestelmén kdyttod hel-

pottavat muutokset.
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12 KAYNNINSEURANNAN TULOKSIA MUUTOSTEN JALKEEN

Muutoksia ldhdettiin tekemidin siind méédrin mitd pystyttiin, ja asiat pyrittiin laittamaan
tiarkeysjdrjestykseen. Suurimpana héirididen aiheuttajana oli tyontekijoiden mielestid viime
aikoina ollut tietokone. Tietokoneet eivit tahtoneet kiynnistyé ja ne kaatuivat usein. Joskus
aamuisin meni jopa yli tunti ennen kuin koneet saatiin kunnolla kdyntiin. Syyksi 10ytyi
liian tehottomat tietokoneet. Uudelle hoylilinjastolle vaihdettiin uusi tietokone kesédkuussa
2009. Ensimméiseni kohteena oli uusi hoylidlinjasto, koska siinéd toimii hoylddmon péidko-
ne, jonka kautta muut koneet toimivat. Joten on olennaista ettd se saatiin vaihdettua tehok-
kaampaan koneeseen. Heindkuussa 2009 vaihdettiin my0s vanhalle hoyléilinjastolle tieto-
kone, koska sekin oli mennyt todella hitaaksi, ja haittasi olennaisesti tdiden tekemisti.
Vannesahalinjastolle ja lujuuslajitteluun péitettiin olla vield vaihtamatta koneita, koska

niilld olevat koneet toimivat kohteessa nopeutensa puolesta.

Kiynninseurantajérjestelméén 1dhdettiin tekeméddn muutoksia lokakuussa 2009, kun saim-
me Evomatic Oy:n Juhapekka Hietasen paikalle. Kdynninseurantajérjestelmiin tehtiin liit-
teessd 3 esiintyvi syyselitteiden péivitys, jonka suunnittelin yhteistydssd hoylddmon tyon-
tekijoiden ja Juhapekka Hietasen kanssa. Suunnittelimme yhdessd myos lopulliset, toteu-
tettavissa olevat kuvion 21 kaltaiset suunnitelmat paneeleiden néyttdjen uudistamiseksi, ja

Hietanen syotti ne logiikkaan.

Jarjestelméin oli tarkoitus tehdé vield yksi olennainen muutos paneeleiden valikoiden osal-
ta. Syyselite valikko oli suunniteltu ponnahtamaan ruutuun pdillimmadiseksi, kun hiirio
mene pidille. Tdiméd muutos toteutettaisiin siksi, jotta jirjestelmé olisi entistd mukavampi
kayttdad, eikd tyontekijoiden tarvitsisi endd kaivaa syyselitevalikkoa useiden valikkojen
takaa. Suunnitelma on myds suhteellisen yksinkertaisesti toteutettavissa, mutta siirrettiin

toteutettavaksi myohemmin seuraavana kesini.
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Uudelle hoylilinjastolle paneeli muokattiin siten, ettd jokaisella syylld on oma néppédimen-

sd, kuten kuviossa 21. Syyt laitettiin myos kulkemaan paneelissa loogisessa jérjestyksessd,

jotta hiiriotd kuitatessa on helppo 16ytidd kuittaukseen tarvittava syypainike.
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KUVIO 21. Uuden hoylidlinjaston uusittu kdynninseurantapaneeli
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KUVIO 22. Uusi hoylélinjasto, hdirididen osuudet muutosten jéilkeen (LIITE 4)
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KUVIO 23. Uusi hoylélinjasto, hdiriot verrattuna kdynnisséoloaikaan muutoksien jilkeen

(LIITE 4)

Kuten kuvio 23 osoittaa, kdynninseurantajérjestelmiin tehtyjen muutoksien jélkeen tulleet
tulokset osoittavat hyvin, missé todelliset seisokkien aiheuttajat ovat. Uuden hoylélinjaston
osalta kuviosta 22 nékee, etté asetteet ovat kaikkein eniten aikaa vievid prosesseja, ja aihe-
uttavat yksin jopa neljidkymmenté prosenttia kaikista hiiridistd. Tami johtuu paljolti siité,
ettd asetteita joudutaan vaihtamaan suhteellisen usein, ja se on ldhes aina pidempiaikainen

prosessi.

Kiyttodataa on keritty 1dhinni talven ajalta, jolloin linjastolla on ollut vain yksi vastaanot-
taja. Tdstd syystd myOs paketointi ja kuljettimet ovat aiheuttaneet merkittdvian maérin hai-
ri6itd. Yksi vastaanottaja on joutunut hoitamaan paketoinnin seké pinkkarin. Monesti pake-
tointi tapahtuu tauolle ldhtiessd, joten varmasti myos taukojen jidlkeen on kuitattu tilld hai-
rioselitteelld. Kuviosta 23 voi havaita, ettd hoyld, ponttikoneet ja vastaanottokuljettimet
olivat kaikki aiheuttaneet hiiriotd noin kymmenen prosenttia. Médrd ei prosentuaalisesti
kuulosta kovinkaan suurelta, mutta kun tarkastelee kuinka paljon nididen syiden korjauksiin

on kéytetty aikaa, on miéré jo kohtuullisen suuri.

Kédynninseuranta ei toimi excelissé, joten on vaikeaa tietdd, miten usein héiri6t toistuvat.

Voi olla, ettdl syistd jotka aiheuttavat ajallisesti vdhemmin hiiriotd, osa on tydtd enempi
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haittaavia kuin sellaiset jotka toistuvat usein. Mielestdni kaikkia syitd, jotka aiheuttavat
enemmin kuin viisi prosenttia hdirioisti, tulisi tarkastella enemmén kunnossapitotoimenpi-
teiden kartoittamiseksi. Tuloksista voidaan paételld, ettd syyselitteet ovat nyt hyvin kohdal-
laan linjaston kédyttdtarkoituksen mukaisesti, ja tuloksien jatkuvalla seurannalla pystytidin
nidkemidn mahdolliset ongelmakohdat ja niiden lisdéntyminen. T#ll6in voidaan helpommin
my0s puuttua asioihin ja suorittaa kunnossapidon toimenpiteitd. Uuden hoyldn osalta suu-

ria vikapiikkeji ei ilmene hirvedsti mink&dén yksittdisen syyn osalta.

Kuitenkin tuloksista pystyy nyt péittelemiin ne héirididen aiheuttajat, joiden toimintaan
olisi syytéd puuttua héirididen vihentdmiseksi. Positiivisin asia muutosten jilkeen saaduissa
tuloksissa oli se, ettd selitteen Muu syy kéytto oli loppunut kokonaan, ja seisokkien syyt
olivat 16ytineet oikeat selitteensd. Héirioiden méérd ei ndytd uudella hoylélinjastolla kovin
suurelta suhteessa kidynnissidoloaikaan, ainoat suuremmat piikit kuviossa 23 nikyvit aset-
teen, seké paketoinnin ja kuljettimien osalta. Kuitenkin kdynnissioloaikaa kannattaa pyrkia

parantamaan vield entisestédin.

12.2 Vanha hoylilinjasto

Vanhalla hoylélinjastolla vanhan paneelin syyvalikon olivat péivittdméttd, ja vanha sys-
teemi ei ollut toimiva. Muutoksien jidlkeen valikko muutettiin kuvion 24 kaltaiseksi, eli
samanlaiseksi kuin uudella hoyléll4, ja jokaiselle syylle laitettiin oma kuittausnéppédimen-
sd. Myos héirididen syyt jarjestettiin valikkoon siten, ettd ne kulkevat loogisessa jérjestyk-

sessi linjaston kdyttoon ndhden.
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KUVIO 25. Vanha hoylélinjasto, hiirididen osuudet muutosten jidlkeen (LIITE 4)
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KUVIO 26. Vanha hoylilinjasto, hdiriot verrattuna kdynnissdoloaikaan muutosten jilkeen

(LIITE 4)

Vanhan hoyldn osalta muutoksien jdlkeen saaduissa tuloksissa tapahtui 1dhinnid se muutos,
joka nikyy selkedsti myOs kuviosta 25. Haiirioselite Muu syy on jdinyt kokonaan pois.
Tyontekijoitd haastatellessa ilmeni, ettd suuri osa sillé selitteelld merkatuista hiirigisté joh-
tui ATK-vioista. Tdmi ongelma ratkaistiin kuitenkin tietokonetta vaihtamalla. My®s maa-
lauskoneen pesutoimenpiteille, joita joudutaan suorittamaan todella usein, ei ollut varsinai-
sesti omaa selitettd. Uusien tulosten perusteella nékeekin, etti maalikoneen puhdistus on

aiheuttanut kaikista eniten, jopa melkein puolet kaikista seisokeista.

Aikaisemmin saaduista tuloksista ei voitu péételld, miké oli puhdistuksen ja miké oikeiden
vikojen aiheuttamaa héiriotd. Maalikoneen puhdistus tapahtuu pédéosin ennen taukoja, joten
tauolta tullessa on kiytetty hiirioselitettd maalikoneen pesu. Kuviosta 25 nikee my0os van-
han hoylélinjaston osalta, miten aikaa vievid asetteiden teot ovat. Asetteiden tekoon on
mennyt kaikista hdiridihin kuluvista ajoista kolmekymmentiviisi prosenttia, joka on ajalli-
sesti suhteellisen suuri méédrd. Muut héiriotekijéat ovat nidytelleet hyvin pientd osaa hiiridis-
td, joten vanhan hoylidlinjaston osalta voidaan piitelld, ettd se toimii tasaisen varmasti, eiké
mikéédn suurempi tekijd aiheuta jatkuvaa hairiotd. Ainoat suuremmat héiriopiikit ovat kuvi-
ossa 26 havaittavissa juuri maalikoneen pesusta sekéd asetteesta aiheutuvat seisokit. Jos

ndiden osuutta saataisiin vield pienemmaksi, tulokset néyttdisivit todella hyvilta.



12.3 Vannesahalinjasto

Vannesahalinjastolla muutoksia tehtiin péadosin valikkondkymén suhteen ja valikko muu-
tettiin kuvion 27 kaltaiseksi. My6s vannesahalinjaston osalta syyselitteen péivitettiin ja
laitettiin ja laitettiin loogisempaan jarjestykseen. My0Os vannesahan valikko muutettiin sa-

manlaiseksi kuin muilla linjastoilla, ja jokaista syytd vastaa oma nidppdin. Vannesahalinjas-

tolla muutettiin myos héirion péillemenoaikaa pidemmaiksi.
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KUVIO 28. Vannesahalinjasto, hiirididen osuudet muutosten jilkeen (LIITE 4)
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KUVIO 29. Vannesahalinjasto, hdiriot verrattuna kdynnissidoloaikaan muutosten jilkeen

(LIITE 4)

Kuten kuviosta 29 voidaan havaita, vannesahan osalta uudet tulokset olivat mielestini
muuttuneet hyvinkin selkeésti. Vannesahalinjastolle ei syyselitteiden osalta tehty merkitté-
vid muutoksia, mutta silti yksi hdiriopiikki kuviosta 29 16ytyi entistd selvemmin. Aikai-
semmissa tuloksissa hiiridselite Muu syy oli aiheuttanut ldhes puolet kaikista héirioistd.
Kun projektin ideana oli, ettd muu syyn kéytto tulisi minimoida, tuli tuloksiin merkittavi
muutos suurimmaksi hiiriotekijaksi. Kuvio 28 osoittaa, ettd uusien tulosten perusteella
linjaston alkupédssd on ollut suhteellisen paljon héiriotd, jopa kuusikymmentéd prosenttia

kaikista héirioistd on aiheutunut alkupégst.

Mielestédni alkupéddn ongelmia tulisi ldhted kartoittamaan, jotta ne saataisiin vihemmaéksi,
silld yksittdinen hiiri6 ei saisi aiheuttaa noin suurta maérdd hdiridisti. Muu syy —selitteen
kdytto oli pdinvastoin loppunut kokonaan. Asetteen teko on vannesahalinjastolla suhteelli-
sen automaattista lukuun ottamatta terinvaihtoa. Kuviosta 28 nikeekin, etti asetteen teko

on aiheuttanut kahdeksasosan seisokeista, joten tulos on ihan kohtalaisen hyva.

Vannesahalla myds taukojen osuus nikyy selvisti, joten tauot on merkattu oikein ja oikeal-
la selitteelld. Muiden héirioselitteiden osuus oli suhteellisen pieni, joten muut héiriotekijét

eivit aiheuta merkittidvin paljon héiriotid. Pinkkari 1 on aiheuttanut vdhén yli kolme pro-
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senttia hiiridistd, joka on ajallisesti noin kuusi tuntia, joka on pikkarin aiheuttamiksi seiso-
keiksi suhteellisen paljon, joten pinkkarin 1 toimintaa tulisi tarkastella, koska pinkkarien
tulisi toimia suhteellisen moitteettomasti. Myds pinkkari 2:n toimintaa tulisi tarkastella,
koska se on vihiisestd kidytostd huolimatta aiheuttanut useamman tunnin ajan seisokkeja
puolen vuoden aikana. Hiirion padllemenoajan pidentdminen oli vaikuttanut positiivisesti,
silld nippujen sidonta oli aiheuttanut endéd hyvin véhin héiriotd. Aikaisemmin linjasto py-

sdhtyi nippujen sidonnan aikana, mutta nyt hdirio ei mene enéi niin nopeasti paille.

12.4 Lujuuslajittelulinjasto

Lujuuslajittelulinjaston osalta muutokset koskivat 1dhinné syyselitevalikon péivittimisti ja
sen muokkaamista kuvion 30 kaltaiseksi, eli lihes samanlaiseksi kuin muilla linjastoilla.
Hiirididen syyt laitettiin loogiseen jérjestykseen ja muokattiin siten, ettid jokaiselle syylle

Ioytyisi oma selitteensa.
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KUVIO 31. Lujuuslajittelulinjasto, hiirididen osuudet muutosten jdlkeen (LIITE 4)
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KUVIO 32. Lujuuslajittelulinjasto, hiiriét verrattuna kdynnissdoloaikaan muutosten jil-

keen (LIITE 4)

Lujuuslajittelulinjastolla ei ole ollut kovinkaan paljon toimintaa tarkasteluajan aikana. Lu-
juuslajittelu on ollut toiminnassa vain 100 tuntia. Tulokset osoittavat, etti siitd ajasta puolet

ovat olleet seisokkia. Suurin seisokkien aiheuttaja on ollut asetteiden teko. Asetteiden teko
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on aiheuttanut jopa seitsemidnkymmentd prosenttia kaikista seisokeista, tistd voidaan péa-
telld, ettd konetta kdynnistdesséd on ollut suuria vaikeuksia, ja asetteen teossa on ollut hiiri-
oitd. Kuviossa 32 asetteiden teon aiheuttama hiiridpiikki nékyy todella hilyttidvisti. Nor-
maalisti asetteen teon ei pitiisi aiheuttaa nédin suhteettoman paljon seisokkia. Myds ei tuo-
tantoa syy on aiheuttanut hiiri6td linjaston toiminnassa, joten my0s remonttia ja huoltoja
on jouduttu tekeméidn melko paljon. Kuvio 31 osoittaa, ettd myos ATK on aiheuttanut jon-
kin verran hiiriotd. Lujuuslajittelu toimii tietokoneen kautta, joten tietokoneen toiminta
vaikuttaa olennaisesti linjaston toimintaan. My0s jakokuljettimessa on ollut tuloksien pe-
rusteella jonkin verran hiiri6itd, mutta ei kuitenkaan hdlyttdvdd médrdd. Muut tekijit ovat

aiheuttaneet vain alle kaksi prosenttia kaikista hdirioista.
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13 YHTEENVETO JA POHDINTA

Muutokset olivat kokonaisuudessa onnistuneet. Muutoksien pidasiallinen tarkoitus oli, ettd
Muu syy —selitteen kéyttdod saataisiin vihennettyi, ja héiridille 10ytyisi oikeat syyt. Puoli
vuotta muutoksien jilkeen saaduissa tuloksissa ilmeni, ettd Muu syy —selitettd ei ollut tar-
vinnut kdyttdd endd ollenkaan. Ennen muutoksia hdirion numerot oli hankalaa muistaa, kun
niitd syotettiin jéarjestelmidin, mutta uudessa kdynninseurantapaneelissa, on oikean syyn
kuittaaminen todella helppoa. Muutokset motivoivat my0s tyotekijoitd kdyttiméidn oikeita
hiirioselitteitd. Muutoksia tehdessd, oli mielestéini hyvi, ettd tyontekijit otettiin mukaan
suunnittelemaan muutoksia, koska juuri he tietivit, mitkd hiiriot linjastoilla toistuvat, ja
miten jirjestelmé palvelisi paremmin myds heitd. Syyselitevalikoihin tulleiden muutoksien
ansioista kaikki syyt ovat l1oytidneet oikeat selitteensd, ja tulokset néyttidvit nyt konkreetti-

silta.

Jos kdynninseurantaa ryhdyttdisiin hyddyntiméén sddnnollisesti osana kunnossapitojirjes-
telmii, se voisi olla hyvin merkittivi tekijd tuottavuuden kannalta. Kédynninseurantajérjes-
telmdd ei ole aikaisemmin pahemmin hyodynnetty, mutta nyt kun hiiriopiikit pystytidin
paikantamaan, on kidynninseurannan avulla helppoa 16ytdd paikat joihin kunnossapidon
toimenpiteitd kannattaa keskittdd. Kun kunnossapidon resursseja sijoitetaan niille paikoille,
jotka aiheuttavat toistuvasti merkittdvid hdiriotd ja siten myos seisokkeja, saadaan hiiriot
yleensi poistettua, tai ainakin niiden méérad pystytdin merkittivisti vihentdmad. Kun lin-
jastot saadaan hairiottomiksi, tai ldhes hiiriottomiksi, niiden kidyttoasteet kasvavat, ja sil-

loin my0s tuottavuus kasvaa huomattavasti.

Kiynninseuranta on muutoksien jéilkeen antanut todella hyvédéd kuvaa siitd, mihin kohtiin
eri linjastoilla kunnossapidon toimenpiteitd kannattaa ldhted keskittiméén. Niin sanottujen
normaalien hiirididen, kuten huoltojen kestoa tulisi saada lyhemmiksi erilaisilla toimenpi-
teilld, jotta tuotanto olisi jouhevampaa. My6s muihin hiiriotd aiheuttaviin tekijoihin kan-
natta kiinnittdd huomiota, varsinkin jos tuloksissa alkaa ilmetéd jonkun tietyn hdirion aiheut-
tajan kohdalta toistuvaa tai jatkuvaa hiiriotd. Kdynninseurannan sdénnélliselld tuloksien
seurannalla pystytdin pédttelemiin suoraan, mitkd kohteet kaipaavat erityistarkastelua.
Jokaisella linjastolla kédyntiajassa ja kidyttdasteessa olisi vieldkin parantamisen varaa, jotta

padstiisiin sellaisiin kdyntiaikoihin, miti linjastoilla tulisi sesonkiaikaan olla. Toimiva lin-
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jasto ilman suuria héiriditd on etu seki yritykselle ettd linjastolla tydskenteleville henkiloil-
le. Toistuvat hiiriét aiheuttavat merkittivid kustannuksia, mutta my0s tyotehon ja tuotan-

non tehokkuuden laskemista.

Mielestiani muutoksien tekeminen oli kannattavaa, ja tyo onnistui kehittiméén jirjestelméaa
paremmaksi seké yrityksen ettd myos tyontekijoiden kannalta. Jos linjastoilla tehdién tule-
vaisuudessa muutoksia, tulisi huolehtia myos se, ettd muutokset pdivitetiin myos jérjes-
telmddn. Ajan tasalla oleva jérjestelmi palvelee kaikkia paljon paremmin, ja sen antamien
tuloksien avulla on helppoa lidhted suunnittelemaan kunnossapidon toimenpiteitd. Myos
tyontekijoiden motivoiminen kiyttdmidn jarjestelmid oikein on todella tirkedd. Taméin
kannalta olisi hyvi, jos tuloksia tarkasteltaisiin sdéinnollisin véliajoin, ja toimitettaisiin tie-
toa tuloksista my0s tyontekijoille. Tami antaisi varmasti motivaatiota jarjestelmén kiytta-
miseen. Ja jirjestelméd on myos tyontekijén etu, koska se antaa luotettavaa tietoa siiti, jos
johonkin vikaan pitdd keskittdd enemméin kunnossapidon huomiota. Hiiridnseurantajérjes-
telmin pidasiallinen tarkoitushan onkin palvella kaikkia niin oppimisen, kehitystoiminnan,

kunnossapidon kuin jatkuvan parantamisen menetelmén.
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LITE 1/

LIITTEET

LIITE 1

Uuden hoylilinjaston hiiriokoodien selitteet:

0 Kiyntiaika: Kiyntiaika tarkoittaa sitd aikaa minki linjasto on vuoron aikana kdynnissa.
Tdhén aikaan ei kuulu hiirioihin kuluva aika, mutta lyhyemmét tauot tms, jolloin koneessa
ei ole varsinaista hiiriostéd johtuvaa syytd lasketaan kédyntiaikaan. Héirio menee péélle kun

linjasto on ollut poissa péiltd kdynninseurannassa sille asetetun médrdajan.

1 Tauko: Tauko hiirickoodi merkitién silloin kun linjasto ehtii sammua ja hiiriokoodin
syottd menee péille tauon aikana. Tauot ovat 10 minuutin kahvitaukoja ja 30 minuutin
ruokatauko. Jos linjasto jitetddn péélle tauon ajaksi ja tauko on lyhyt, ei héirikoodin syot-

tod vilttamaittd tarvita. (Huom. joissakin tapauksissa tauot on merkitty myds selitteelld muu

syy.)

2 Asete: Asete selitettd kiytetddn silloin, kun hoylélle tarvitsee asettaa uusi asete eri di-
mension vaihtuessa hoyldykseen. Asetteen vaihtoon kuuluu my6s hoylidn puhdistus, rasva-
us, terien vaihto, tms. asetteen yhteydessi tehtédvit toimenpiteet. Myos linjastolle tehtiviit

dimensiokohtaiset muutokset kuuluvat tihin hiirioselitteeseen.

3 Materiaali: Materiaali hdirioselitettd kdytetddn kun hiirié menee péille jostain materiaa-
lista aiheutuvasta syystd. Materiaalin huono laatu, kierous tai viintyily voivat aiheuttaa
sitd, ettd materiaali ei kulje linjastolla moitteettomasti, vaan jaa kiinni linjastolle eri siirty-

mivaiheissa ja aiheuttaa ruuhkia ja kiinni jadédneitd kappaleita, ja téiten linjan seisomista.

4 Trukki: Trukki voi olla hiirioselitteend, silloin kun linjastolle aiheutuu hiirid trukin
odottamisesta. Jos trukki ei jostain syystd tuo puutavaraa linjastolle, tai vastaavasti ei hae
valmiita nippuja ja loppupiin linjasto ruuhkautuu, ei linjastolla pystyti jatkamaan tydsken-

telyi.

5 Ei tuotantoa: Fi tuotantoa syytd kéytetidin silloin kun linjalla ei tapahdu tuotantoa tuo-

tantokoneistosta johtumattomista syisti, esimerkiksi huoltotyot ja remontit tms.



LITE 1/2

6 Muu syy 2: Muu syy 2 selitettd kdytetédén, jos hdirion syyni on ollut joku muu syy kuin
joku héiridkoodilistalla oleva. Hoylélinjalla on ilmennyt jirjestelmén asettamisen jéilkeen
my0s useita muita syitd, joita ei ole listassa, mm. koska linjastolle on rakennettu jilkeen-
pdin uusi maalauslinjasto ja pinkkari, jota ei ole hdiriokoodi listassa huomioitu. Arrow
Maint Web ja tyontekijoiden merkinnit kertovat yleisimmin esiintyviksi muiksi syiksi kir-
jatuiksi hédirioselitteiksi mm. kuljettimet, maalikone, pinkkari 3, yli- ja alalinjaston vilinen
luukku, kéddntolaite, ponttauskoneet, tietokone, aurinkopyoréd”, hienosahaus, pikkupinkka-
ri ja kalibrointi. (Osan syistd voisi merkitd my0s selitteeseen apulaitteet ja alkupdd. Myos

osa tauoista on merkitty selitteelld muu syy 2)

7 Muu syy 3 Muu syy 3:a syytd kidytetddin samojen syiden kuittaamiseen kuin muu syy

2:ta.

8 Siihko- automaatio: Sihko- automaatio on hiirioselitteeni ldhinna silloin, kun linjasto
on ollut poissa kdynnistd jonkun sdhkdvian vuoksi. Sihkovikoja on ilmennyt mm. uuden
linjan asennustditd tehdessd. Sidhko- automaatio voi olla selitteend my0s silloin jos joku
rele menee pois padltd. Syytd sihko- automaatio kéytetddn myos silloin kun hiirion vika on

taajuusmuuntajassa.

9 Imurit: Imurit ovat hiirioselitteend silloin, jos linjastolle aiheutuu hiiriotd imureiden tai
purunpoiston takia. Kun imurit ovat tukossa tai puruséilidissd on hiirio, tai jossain puru-
putkessa on reikd, merkitddn hiirioselitteeksi imurit. Myos imureiden remonttia tehdessa

kiytetddn titd hidirioselitetta.

10 Apulaitteet: Apulaitteiksi lasketaan mm. muovituspisteen laitteet ja nitojat.

11 Alkupiai: Alkupiddn héiri6illd tarkoitetaan hiirioitd jotka tulevat ennen hoyldkonetta
olevilla linjastoilla. Kuljettimet, kédéntolaite ja kiramo kuuluvat alkupiihén. Alkupéédn héi-

ri6itd mm. kdintolaitteesta johtuvia on kylld joskus merkitty selittelld muu syy 2.

12 Hoyléd: Hoyldn hiiridkoodia kédytetdin kun hoyldkone aiheuttaa hiiriotd. Myods hoylédssd
tapahtuvat huollot merkitdén télld hiirioselitteelld. Myos hoylédn osista, kuten teristéd aiheu-

tuvat hiiriot lasketaan hoyldn héiridiksi. Syottolaite?
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13 Ylikuljettimet: Yldkuljettimilla tarkoitetaan hoyldn jidlkeen olevia kuljettimia, jotka

menevit pinkkareille 1 ja 2. Yldkuljettimet ovat ennen luukkua ja aurinkopyoria.

14 Pinkkari 1: Pinkkari 1 on hoyldltd katsottuna ensimmaéisend. Kaikki héiriot jotka tule-
vat hissilld 1 ja pinkkarilla 1, sekd rimakaseteissa ja pddntasaajassa, merkitdédn selitteelld
Pinkkari 1. Pinkkarin 1 héiri6ihin ei lukeudu luukulla tapahtuvia héirioitd. Pinkkarilla ta-

pahtuviksi hiiridiksi luetaan kuitenkin aurinkopyorin ja pinkkarin vililld oleva ketjusto.

15 Pinkkari 2: Pinkkari 2 on hoyliltd katsottuna toisena. Kaikki héiriot jotka tulevat his-
silld 2 ja pinkkarilla 2, sekd rimakaseteissa ja pdédntasaajassa, merkitiin selitteelld Pinkkari
2. Pinkkarilla tapahtuviksi hiiridiksi luetaan my0s luukun ja pinkkarin vililld oleva ketjus-
to. Pinkkarin 2 héiri6ihin ei lukeudu aurinkopyoréssid tapahtuvat hiiriot. (Aurinkopyorissa

tapahtuvat hiiriot on kuitattu syylld Muu syy 2)

16 Pakettikuljettimet: Pakettikuljettimet ldhtevit jokaiselta hissiltd ja vievit paketin si-
tomalaitteelle, pakettikuljettimet jatkuvat myos sitomakoneen jidlkeen ulos asti. Kaikki
hiiriét jotka tulevat paketin mennessd hissiltd poistuttuaan ulos (paitsi sitomalaitteessa

tapahtuvat) selitetdén hiirioselitteelld Pakettikuljettimet.

17 Sitomalaite: Nippujen sidonnassa on automaattinen sitomalaite, kaikki sitomalaitteen
hiiriét ja huoltotoimenpiteet merkitddn syylld sitomalaite. My6s vanteen vaihto ja kul-

masuojien lisdys merkitdin samaa héairiockoodia kdyttden.
18 Piennippupinkkari: Piennippupinkkarilla pystytdin laittamaan pieniéd asiakaskohtaisia
nippuja useamman péillekkédin. Piennippupinkkari on sitomalaitteen jidlkeen vasemmalla.

Pinkkarista ja sen toiminnasta aiheutuvat hiiriét kuitataan nimikkeelld Piennippupinkkari.

19 Myy syy 4: Muu syy 4:a syytd kédytetidiin samojen syiden kuittaamiseen kuin muu syy
2:ta.

20 Syy 20: Syy 20:a syyté kéytetddn samojen syiden kuittaamiseen kuin muu syy 2:ta.
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Vanhan héoylalinjaston hiiriokoodien selitteet

0 Kiyntiaika: Kiyntiaika tarkoittaa sitd aikaa minki linjasto on vuoron aikana kédynnissa.
Tdhén aikaan ei kuulu hiiriéihin kuluva aika, mutta lyhyemmét tauot tms, jolloin koneessa
ei ole varsinaista héiriostéd johtuvaa syytd lasketaan kédyntiaikaan. Héirio menee péélle kun

linjasto on ollut poissa péiltd kdynninseurannassa sille asetetun méirdajan (Sminuuttia).

1 Tauko: Tauko hiirickoodi merkitién silloin kun linjasto ehtii sammua ja hiiriokoodin
syottd menee pédlle tauon aikana. Tauot ovat 10 minuutin kahvitaukoja ja 30 minuutin
ruokatauko. Jos linjasto jitetddn péélle tauon ajaksi ja tauko on lyhyt, ei héirikoodin syot-

tod vilttamattd tarvita. (Huom. joissakin tapauksissa tauot on merkitty myos selitteelld muu

syy-)

2 Asete: Asete selitettd kiytetddn silloin, kun hoylélle tarvitsee asettaa uusi asete eri di-
mension vaihtuessa hdyldykseen. Asetteen vaihtoon kuuluu myds hoylidn puhdistus, rasva-
us, terien vaihto, tms. asetteen yhteydessi tehtdvit toimenpiteet. Myos linjastolle tehtiviit
dimensiokohtaiset muutokset kuuluvat tdhén héirioselitteeseen. Myos hoylidkopissa tehti-
vit puhdistustyot kuitataan samalla hiirioselitteelld. Asete —hiirioselitettd kdytetddn myos

ponttauskoneisiin ja maalauskoneeseen asetteita tehdessa.

3 Materiaali: Materiaali hdirioselitettd kdytetddn kun hiirié menee péille jostain materiaa-
lista aiheutuvasta syystd. Materiaalin huono laatu, kierous tai viéntyily voi aiheuttaa siti,
ettd materiaali ei kulje linjastolla moitteettomasti, vaan jdi kiinni linjastolle eri siirtyma-

vaiheissa ja aiheuttaa ruuhkia ja kiinni jdineitd kappaleita, ja titen linjan seisomista.

4 Trukki: Trukki voi olla hiirioselitteend, silloin kun linjastolle aiheutuu hiirié trukin
odottamisesta. Jos trukki ei jostain syystd tuo puutavaraa linjastolle, tai vastaavasti ei hae
valmiita nippuja ja loppupiin linjasto ruuhkautuu, ei linjastolla pystytd jatkamaan tyosken-

telyi.

S Ei tuotantoa: Fi tuotantoa syytd kéytetidin silloin kun linjalla ei tapahdu tuotantoa tuo-

tantokoneistosta johtumattomista syisti, esimerkiksi huoltotyot ja remontit tms.
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6 Muu syy 2: Muu syy 2 selitettd kdytetédén, jos hdirion syyni on ollut joku muu syy kuin
joku héiridkoodilistalla oleva. Hoylélinjalla on ilmennyt jirjestelmén asettamisen jéilkeen
my0s useita muita syitd, joita ei ole listassa, mm. koska linjastolle on rakennettu jilkeen-
pdin uusi maalauslinjasto ja pinkkari, jota ei ole hdiriokoodi listassa huomioitu. Arrow
Maint Web ja tyontekijoiden merkinnit kertovat yleisimmin esiintyviksi muiksi syiksi kir-
jatuiksi hiirioselitteiksi mm. leimasin, hienosahaus, valaistuksesta aiheutuvat ongelmat ja

tietokone.

7 Muu syy 3 Muu syy 3:a syytd kéytetddn samojen syiden kuittaamiseen kuin muu syy

2:ta.

8 Sihko- automaatio: Sihko- automaatio on hiiridselitteend ldhinné silloin, kun linjasto
on ollut poissa kdynnistd jonkun sdhkovian vuoksi. Sdhkovikoja on ilmennyt mm. uuden
linjan asennustGitd tehdessd. Sdhko- automaatio voi olla selitteend myos silloin jos joku
rele menee pois padltd. Syytd sihko- automaatio kédytetiddn myos silloin kun hiirion vika on

taajuusmuuntajassa.

9 Imurit: Imurit ovat hiiridselitteend silloin, jos linjastolle aiheutuu hiiriétd imureiden tai
purunpoiston takia. Kun imurit ovat tukossa tai puruséilidissd on hiirio, tai jossain puru-
putkessa on reikd, merkitddn hiirioselitteeksi imurit. Myos imureiden remonttia tehdessa

kdytetddn titd hidirioselitetta.

10 Apulaitteet: Apulaitteiksi lasketaan mm. muovituspisteen laitteet ja nitojat.

11 Alkupiai: Alkupiddn héiri6illd tarkoitetaan hiirioitd jotka tulevat ennen hoyldkonetta

olevilla linjastoilla. Kuljettimet, nostin ja kiramo kuuluvat alkupdihén.

12 Hoyléd: Hoyldn hiiridkoodia kéytetdin kun hoyldkone aiheuttaa hiiriotd. Myods hoylédssi
tapahtuvat huollot merkitién télld hdirioselitteelld. Myos hoylédn osista, kuten teristd aiheu-

tuvat hiiriot lasketaan hoyldn héiridiksi.

13 Kuljettimet: Kuljettimet héirioselitteelld kuitataan kaikissa hoylidn jidlkeen olevissa
kuljettimissa tapahtuvat héiriot. Maalauslinjan/ponttauslinjan eiki vastaanoton kuljettimia

ole merkitty erikseen, vaan niissé tapahtuvat hdiriot merkitdin samalla selitteelld.
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14 Maalikone: Maalauskoneen aiheuttamat hiiriot kuitataan selitteelld maalikone. Maali-
koneen hiiridiksi luetaan my6s maaliséilion tdyttiminen, tankkaaminen ja putkien tukok-
set. Myos maalikoneeseen vililld ajettavat puhdistukset kuitataan samalla selitteelld. Maa-

likoneen asetteenteko kuitataan kuitenkin asetteena.

15 Pater-nostin: Pater-nostin on ollut maalikoneen jilkeisten kuljettimien ja pinkkarin
vililld oleva nostin, joka nostaa puut alemmilta kuljettimilta ylemmille. Pater-nostinta ei

kyseiselld linjastolla enéé ole, joten titd hiirioselitettd ei endd kiytetd.

16 Uuni: Uuni on ollut linjastossa maalaus/ponttauslinjan jidlkeen oleva uuni, jota kidyte-
tddn kun ajetaan esimerkiksi paneeleita jotka tiytyy pakata kutistemuoviin. Uuni on otettu

remontin yhteydessi pois, joten tétd hiirioselitettd ei endd kéyteti.

17 Pinkkari: Vanhalla hoylélinjalla on yksi pinkkari vastaanottopdéssid. Kaikki pinkkaril-
la, latimilla ja hissilld tapahtuvat héiriot lasketaan pinkkarin hiiridiksi. Myos sivusiirrossa

tapahtuvat hiiriot kuitataan samalla selitteelld.

18 Sitomalaite: Nippujen sidonnassa on automaattinen sitomalaite, kaikki sitomalaitteen
hiiriét ja huoltotoimenpiteet merkitiddn syylld sitomalaite. My6s vanteen vaihto ja kul-

masuojien lisdys merkitdin samaa hairiockoodia kdyttden.

19 Piennippupinkkari: Piennippupinkkarilla pystytdin laittamaan pieniéd asiakaskohtaisia
nippuja useamman pééllekkédin. Piennippupinkkari on sitomalaitteen jidlkeen oikealla puo-
lella. Piennippupinkkarista ja sen toiminnasta aiheutuvat héiriot kuitataan nimikkeelld

Piennippupinkkari.

20 Ponttikoneet: Ponttauskoneet ovat maalauslinjan yhteydessd, linjan molemmissa péis-
séd. Niissid tapahtuvat hiiriot ja niiden takia aiheutuva linjan seisonta kuitataan héirionimik-

keelld Ponttikoneet.
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Vannesahalinjaston hiiriokoodien selitteet

0 Kiyntiaika: Kiyntiaika tarkoittaa sitd aikaa minki linjasto on vuoron aikana kdynnissa.
Tdhén aikaan ei kuulu hiirioihin kuluva aika, mutta lyhyemmét tauot tms, jolloin koneessa
ei ole varsinaista héiriostéd johtuvaa syytd lasketaan kédyntiaikaan. Héirio menee péélle kun

linjasto on ollut poissa péiltd kdynninseurannassa sille asetetun méirdajan (Sminuuttia).

1 Tauko: Tauko hiiriokoodi merkitdin silloin kun linjasto ehtii sammua ja hiiriokoodin
syottd menee péille tauon aikana. Tauot ovat 10 minuutin kahvitaukoja ja 30 minuutin
ruokatauko. Jos linjasto jitetddn péélle tauon ajaksi ja tauko on lyhyt, ei héirikoodin syot-

tod vilttamaittd tarvita. (Huom. joissakin tapauksissa tauot on merkitty myds selitteelld muu

syy.)

2 Asete: Asete selitettd kiytetddn silloin, kun hoylélle tarvitsee asettaa uusi asete eri di-
mension vaihtuessa hoyldykseen. Asetteen vaihtoon kuuluu my6s hoylidn puhdistus, rasva-
us, terien vaihto, tms. asetteen yhteydessi tehtédvit toimenpiteet. My6s linjastolle tehtivit
dimensiokohtaiset muutokset kuuluvat tdhén héirioselitteeseen. Myos hdylidkopissa tehti-
vit puhdistustyot kuitataan samalla hiiridselitteelld. Asete —hiirioselitettd kdytetddn myos

ponttauskoneisiin ja maalauskoneeseen asetteita tehdessi.

3 Materiaali: Materiaali hdirioselitettd kdytetddn kun hiirio menee péille jostain materiaa-
lista aiheutuvasta syystd. Materiaalin huono laatu, kierous tai vdéntyily voi aiheuttaa sit,
ettd materiaali ei kulje linjastolla moitteettomasti, vaan jdi kiinni linjastolle eri siirtyma-

vaiheissa ja aiheuttaa ruuhkia ja kiinni jdineitd kappaleita, ja titen linjan seisomista.

4 Trukki: Trukki voi olla hiirioselitteend, silloin kun linjastolle aiheutuu hiirid trukin
odottamisesta. Jos trukki ei jostain syystd tuo puutavaraa linjastolle, tai vastaavasti ei hae
valmiita nippuja ja loppupiin linjasto ruuhkautuu, ei linjastolla pystyti jatkamaan tydsken-

telyd.

S Ei tuotantoa: Fi tuotantoa syytd kéytetidin silloin kun linjalla ei tapahdu tuotantoa tuo-

tantokoneistosta johtumattomista syisti, esimerkiksi huoltotyot ja remontit tms.



LITE 1/8

6 Muu syy 2: Muu syy 2 selitettd kdytetédén, jos hdirion syyni on ollut joku muu syy kuin
joku héiridkoodilistalla oleva. Hoylélinjalla on ilmennyt jirjestelmén asettamisen jéilkeen
my0s useita muita syitd, joita ei ole listassa, mm. koska linjastolle on rakennettu jilkeen-
pdin uusi maalauslinjasto ja pinkkari, jota ei ole hdiriokoodi listassa huomioitu. Arrow
Maint Web ja tyontekijoiden merkinnit kertovat yleisimmin esiintyviksi muiksi syiksi kir-
jatuiksi hiirioselitteiksi mm. sahan ulkopuolella olevan rimakiramon sekéd ovien automaa-

tion.

7 Muu syy 3 Muu syy 3:a syytd kéytetddn samojen syiden kuittaamiseen kuin muu syy

2:ta.

8 Sihko- automaatio: Sihko- automaatio on hiiridselitteend ldhinné silloin, kun linjasto
on ollut poissa kdynnistd jonkun sdhkovian vuoksi. Sdhkovikoja on ilmennyt mm. uuden
linjan asennustGitd tehdessd. Sdhko- automaatio voi olla selitteend myos silloin jos joku
rele menee pois padltd. Syytd sihko- automaatio kédytetiddn myos silloin kun hiirion vika on

taajuusmuuntajassa.

9 Imurit: Imurit ovat hiiridselitteend silloin, jos linjastolle aiheutuu hiiriétd imureiden tai
purunpoiston takia. Kun imurit ovat tukossa tai puruséilidissd on hiirio, tai jossain puru-
putkessa on reikd, merkitddn hiirioselitteeksi imurit. Myos imureiden remonttia tehdessa

kdytetddn titd hidirioselitetta.

10 Apulaitteet: Apulaitteiksi lasketaan mm. muovituspisteen laitteet ja nitojat.

11 Alkupiai: Alkupiddn héiri6illd tarkoitetaan hiirioitd jotka tulevat ennen hoyldkonetta

olevilla linjastoilla. Kuljettimet, nostin ja kiramo kuuluvat alkupdihén.

12 Saha: Saha on kaksivanteinen vannesaha, jolla voidaan ajaa joko yhdelld tai kahdella
terdlld. Kaikki sahan hiiriotd aiheuttavat tekijdt kuitataan héirioselitteelld saha. Myos sa-
hassa tehtédvit huolto ja puhdistustydt merkitidén samalla hiirioselitteelld. Sahan asetteen

teko kuitataan selitteelld asete.

13 Kuljettimet: Kuljettimet héirioselitteelld kuitataan kaikissa sahan jilkeen olevissa kul-

jettimissa tapahtuvat héiriot, myos molemmille hisseille vievien kuljettimien hiiriét kuulu-
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vat saman héirioselitteen alle. Sahan jéilkeen olevat rullalinjat ja kiramo lasketaan kuljetti-

miksi.

14 Pinkkari 1: Pinkkari 1 sijaitsee ldhettimon puolella. Pinkkarin, latimien ja hissin héiri-
ot, sekd yldapuolella olevien rimakasettien ja pidddysséd olevan pdintasaajan hiiriot lukeutu-

vat pinkkarin 1 héiri6iksi.

15 Sitomalaite 1: Pinkkarilla on kisikdyttdinen sitomalaite ja liukukiskolla oleva teline
jossa vanne kulkee. Vanteen ja sitomalaitteen aiheuttaman hiiriét, kuten my0s vanteen
vaihdot ja mahdolliset nipun sidonnasta aiheutuvat linjan seisokit kuitataan hiirioselitteelld

sitomalaite 1.

16 Pinkkari 2: Pinkkari 2 sijaitsee kuivaamon puolella. Pinkkarin, latimien ja hissin héiri-
ot, sekd yldpuolella olevien rimakasettien ja pidddyssd olevan piintasaajan hiiriot lukeutu-

vat pinkkarin 1 hiirioiksi.

17 Sitomalaite 2: Pinkkarilla on kisikdyttdinen sitomalaite ja liukukiskolla oleva teline
jossa vanne kulkee. Vanteen ja sitomalaitteen aiheuttaman hiiriét, kuten my0ds vanteen
vaihdot ja mahdolliset nipun sidonnasta aiheutuvat linjan seisokit kuitataan hiirioselitteelld

sitomalaite 1.

18 Pakettikuljettimet: Pakettikuljettimet kulkevat hissien alapuolelta ulos asti, ja niiden
vililld tapahtuu nippujen sidonta. Kuljettimet ovat kummallakin hissilld, pinkkarilla 1 pa-
kettikuljettimet ovat lyhyemmit kuin pinkkarilla 2, ja ketjuja on vain yhdet. Pinkkarilla 2

on kaksi ketjustoa. Kaikki ndissd aiheutuvat hiiriot kuitataan selitteelld pakettikuljettimet.

19 Muu syy 4:
20 Muu syy 5:
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Lujuuslajittelulinjaston hiiriokoodien selitteet

0 Kiyntiaika: Kiyntiaika tarkoittaa sitd aikaa minki linjasto on vuoron aikana kdynnissa.
Tdhén aikaan ei kuulu hiiriéihin kuluva aika, mutta lyhyemmét tauot tms, jolloin koneessa
ei ole varsinaista héiriostéd johtuvaa syytd lasketaan kédyntiaikaan. Héirio menee péélle kun

linjasto on ollut poissa péiltd kdynninseurannassa sille asetetun médrdajan.

1 Tauko: Tauko hiiriokoodi merkitdin silloin kun linjasto ehtii sammua ja hiiriokoodin
syottd menee péille tauon aikana. Tauot ovat 10 minuutin kahvitaukoja ja 30 minuutin
ruokatauko. Jos linjasto jitetddn péélle tauon ajaksi ja tauko on lyhyt, ei héirikoodin syot-

tod vilttamaittd tarvita. (Huom. joissakin tapauksissa tauot on merkitty myds selitteelld muu

syy.)

2 Asete: Asete selitettd kiytetddn silloin, kun hoylélle tarvitsee asettaa uusi asete eri di-
mension vaihtuessa hoyldykseen. Asetteen vaihtoon kuuluu my6s hoylidn puhdistus, rasva-
us, terien vaihto, tms. asetteen yhteydessi tehtédvit toimenpiteet. My6s linjastolle tehtivit
dimensiokohtaiset muutokset kuuluvat tdhén héirioselitteeseen. Myos hdylidkopissa tehti-
vit puhdistustyot kuitataan samalla hiiridselitteelld. Asete —hiirioselitettd kdytetddn myos

ponttauskoneisiin ja maalauskoneeseen asetteita tehdessi.

3 Materiaali: Materiaali hdirioselitettd kdytetddn kun hiirio menee péille jostain materiaa-
lista aiheutuvasta syystd. Materiaalin huono laatu, kierous tai viintyily voivat aiheuttaa
sitd, ettd materiaali ei kulje linjastolla moitteettomasti, vaan jaa kiinni linjastolle eri siirty-

mivaiheissa ja aiheuttaa ruuhkia ja kiinni jaédneitd kappaleita, ja téiten linjan seisomista.

4 Trukki: Trukki voi olla hiirioselitteend, silloin kun linjastolle aiheutuu hiirid trukin
odottamisesta. Jos trukki ei jostain syystd tuo puutavaraa linjastolle, tai vastaavasti ei hae
valmiita nippuja ja loppupiin linjasto ruuhkautuu, ei linjastolla pystyti jatkamaan tydsken-

telyd.

5 Ei tuotantoa: Ei tuotantoa syytd kéytetidin silloin kun linjalla ei tapahdu tuotantoa tuo-

tantokoneistosta johtumattomista syisti, esimerkiksi huoltotyot ja remontit tms.
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6 Muu syy 2: Muu syy 2 selitettd kdytetédén, jos hdirion syyni on ollut joku muu syy kuin
joku héiridkoodilistalla oleva. Hoylélinjalla on ilmennyt jirjestelmén asettamisen jéilkeen

myds useita muita syitd, joita ei ole listassa, mm. tietokoneen.

7 Muu syy 3 Muu syy 3:a syytd kéytetddn samojen syiden kuittaamiseen kuin muu syy

2:ta.

8 Sihko- automaatio: Sihko- automaatio on hiiridselitteend ldhinné silloin, kun linjasto
on ollut poissa kdynnistd jonkun sédhkovian vuoksi. Sdhkovikoja on ilmennyt mm. uuden
linjan asennustditd tehdessd. Sdhko- automaatio voi olla selitteend myos silloin jos joku
rele menee pois padltd. Syytd sihko- automaatio kédytetddn myos silloin kun hiirion vika on

taajuusmuuntajassa.

9 Imurit: Imurit ovat hiiridselitteend silloin, jos linjastolle aiheutuu hiiriétd imureiden tai
purunpoiston takia. Kun imurit ovat tukossa tai puruséilidissd on hiirid, tai jossain puru-
putkessa on reikd, merkitddn hiirioselitteeksi imurit. Myos imureiden remonttia tehdessa

kiytetddn titd hidirioselitetta.

10 Apulaitteet: Apulaitteiksi lasketaan mm. muovituspisteen laitteet ja tdssd tapauksessa

my0s késikéyttoiset sitomalaitteet, koska niille ei ole erillistéd hairioselitettd.

11 Alkupiai: Alkupiddn hiiri6illd tarkoitetaan hiirioitd jotka tulevat ennen hoyldkonetta

olevilla linjastoilla. Kuljettimet, nostin ja kiramo kuuluvat alkupdihén.

12 Lajittelija: Kaikki lajittelijan eli lajittelukoneen hiiriot merkitdédn selitteelld lajittelija.
Lajittelukoneeseen kuuluu kaikki lajittelukoneen nielusta pudottavaan kuljettimeen asti.

Lajittelukoneen asetteiden teot ja sdddot kuuluvat selitteeseen asete.

13 Leimasin: Leimasinkoneella leimataan kappaleiden kylkeen lujuuslajittelu merkinnit ja
leimat lajittelun jédlkeen. Leimauksesta kdy ilmi lujuuslajitteluluokka ja lajittelupaikka,

yms. Kaikki leimasimesta aiheutuvat hiiriot sekd huoltotyot merkitiéin leimasin selitteell.

14 Jakokuljetin: Jakokuljetin on heti lujuuslajittelun jidlkeen oleva “’kotelo”. Jakokuljetti-

melta midrdytyy menevitké kappaleet uudelle vai vanhalle pinkkarille. Jakokulettimelta
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kappaleet putoavat joko alas uudelle pinkkarille vieville k uljettimelle, tai suoraan vanhan
pinkkarin kuljettimelle. Jakokuljettimet hdiriot, jumittumiset ja ruuhkat kuitataan selitteelld

jakokuljetin.

15 Pinkkari (vanha): Vanha pinkkari on ollut kdytossé jo alkuperiisen lujuuslajittelulin-
jan aikana. Vanhalle pinkkarille ajetaan p#iasiassa raakkitavaraa, mutta jos lajittelussa
raakkia tulee enemmin kuin luokkiin ajettua, ohjataan silloin luokkiin ajetut vanhalle pink-

karille. Kaikki vanhalla pinkkarilla tulevat héiriot kuitataan pinkkari (vanha) selitteellé.

16 Pinkkari (uusi): Uusi pinkkari on asennettu linjastolle remontin yhteydessd vuonna
2006. Alakuljettimelta ylos vievit tappiketjustot, sekd vastaan ottopdin kuljettimet, seké
pinkkari ja hissi lukeutuvat héirioselitteen pinkkari (uusi) alle. My6s pinkkarilla olevien

rimakasettien héiriot merkitédin usein tilld hiirioselitteella.

17 Pakettikuljettimet: Pakettikuljettimet ovat molemmilla pinkkareilla puutavaran ulos-
vievit kuljettimet. Pakettikuljettimet alkavat hissien alta, ja vievét niput sidontapaikalle, ja
siitd halli ulkopuolelle. Pakettikuljettimista johtuvat héiriot merkitién selitteelld pakettikul-

jettimet.

18 Muu syy 4: Muu syy 4:a syytd kiytetddn samojen syiden kuittaamiseen kuin muu syy

2:ta.

19 Muu syy 5: Muu syy 5:a syytd kiytetddn samojen syiden kuittaamiseen kuin muu syy

2:ta.

20 Muu syy 6: Muu syy 6:a syytd kiytetidin samojen syiden kuittaamiseen kuin muu syy

2:ta.
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Hairioiden osuudet kiiynnissidoloajasta

Uusi hoylélinjasto

TAULUKKO 1. Uusi hoyld

LITE 2/1

Aika tuntei- | %-osuus kaynnis- %-0suus
Syynro | Syy selite na séoloajasta tauoista

0 | Kdyntiaika 1033,20 58,4 | %
1 | Tauko 9,01 0,5|% 1,3|%
2| Asete 230,53 13,0| % 32,5|%
3 | Materiaali 4,26 0,2|% 0,6 |%
4 | Trukki 43,17 2,41|% 6,1 %
5 | Ei tuotantoa 15,29 0,9|% 22|%
6 | Muu syy 2 314,85 17,8 % 44,4 | %
7 | Muu syy 3 0 0,0|% 0,0|%
8 | Sahkd- autom. 12,81 0,7 % 1,8| %
9 | Imurit 2,51 0,1[% 0,4|%
10 | Apulaitteet 8,35 0,5|% 1,2|%
11 | Alkupaa 0,04 0,0|% 0,0(%
12 | Hoyla 37,63 21|% 53| %
13 | Yidkuljettimet 9,39 0,5|% 1,3|%
14 | Pinkkari 1 4,14 0,2|% 0,6 | %
15 | Pinkkari 2 4,63 0,3|% 0,7 %
16 | Pakettikuljettimet 3,61 0,2|% 0,5|%
17 | Sitomalaite 3,36 0,2 % 0,5|%
18 | Piennippupinkkari 0 0,0|% 0,0|%
19| Muu syy 4 1,53 01|% 0,2|%
20| Syy 20 3,78 0,2|% 0,5|%

Yht. 1769,11

hairididen kestot yhteensa

(h) 708,89 40,1| %




Vanha hoylélinjasto

TAULUKKO 2. Vanhan hoyldn taukojen syyt ja kestot

LITE 2/2

Aika tuntei- | %-osuus kaynnis- %-0osuus
Syynro | Syy selite na séoloajasta hairidista

0 | Kayntiaika 1 053,49 67,5|%
1 | Tauko 27,07 1,7 % 5,4|%
2| Asete 185,75 11,9 % 36,9 | %
3 | Materiaali 0,74 0,1|% 0,2 %
4 | Trukki 1,91 0,1|% 0,4|%
5 | Ei tuotantoa 7,25 0,5|% 1,4 %
6 | Muu syy 2 122,34 78|% 24,3 | %
7 |Muu syy 3 7,13 0,5|% 1,4 %
8 | Sahkd- autom. 0,21 0,0|% 0,0|%
9 | Imurit 2,38 0,2|% 0,5|%
10 | Apulaitteet 3,02 0,2|% 0,6 | %
11 | Alkupaa 1,67 0,1|% 0,3|%
12 | Hoéyla 16,81 1,1]% 3,3|%
13 | Kuljettimet 0,88 0,1|% 0,2|%
14 | Maalikone 121,07 7,8 | % 24,0 | %
15 | Pater-nostin 0 0,0| % 0,0|%
16 | Uuni 0,3 0,0|% 0,1|%
17 | Pinkkari 0,53 0,0|% 0,1]%
18 | Sitomalaite 1,17 01|% 0,2|%
19 | Piennippupinkkari 0 0,0| % 0,0|%
20 | Ponttikoneet 3,78 0,2|% 0,8|%

Yht. 1 559,84

Hairididen kestot yhteensa

(h) 504,01 32,3| %




Vannesahalinjasto

TAULUKKO 3. Vannesahalinjaston taukojen syyt ja kestot

LITE 2/3

Aika tuntei- | %-osuus kaynnis- %-0osuus
Syynro | Syy selite na séaoloajasta hairidista

0 | Kayntiaika 913,42 63,8 | %
1 | Tauko 82,08 57 % 15,8 %
2| Asete 56,32 3,9| % 10,9 | %
3 | Materiaali 7,83 0,6 | % 1,5(%
4 | Trukki 6,05 0,4|% 1,2 %
5 | Ei tuotantoa 15,05 1,11% 29| %
6 | Muu syy 2 299,18 20,9 | % 57,6 | %
7 |Muu syy 3 0,35 0,0 % 0,1|%
8 | S&hko- autom. 9,17 0,6 | % 1,8 %
9 | Imurit 0,05 0,0| % 0,0| %
10 | Apulaitteet 0,01 0,0 | % 0,0|%
11 | Alkupéé 3,27 0,2| % 0,6 | %
12 | Saha 25,5 1,8 % 49| %
13 | Kuljettimet 0 0,0| % 0,0|%
14 | Pinkkari 1 2,94 0,2|% 0,6 %
15 | sitomalaite 1 1,35 0,1 % 0,3|%
16 | Pinkkari 2 1,44 0,1 % 0,3|%
17 | Sitomalaite 2 0,45 0,0| % 0,1]%
18 | Pakettikuljettimet 0 0,0| % 0,0]|%
19 | Muu syy 4 8,05 0,6 | % 1,6 %
20 | Muu syy 5 0 0,0| % 0,0 %

Yht. 1432,51

Hairididen kesto yhteensa

(h) 519,09 36,2 | %




Lujuuslajittelulinjasto

TAULUKKO 4. lujuuslajittelun taukojen syyt ja kestot

LITE 2/4

Aika tuntei- | %-osuus kaynnis- %-0suus
Syynro | Syy selite na séoloajasta tauoista

0 | Kéyntiaika 201,96 55,2 | %
1| Tauko 10,45 29| % 6,5| %
2| Asete 26,66 73| % 16,6 | %
3 | Materiaali 0,38 0,1|% 0,2| %
4 | Trukki 14,36 3,9| % 8,9| %
5| Ei tuotantoa 0 0,0|% 0,00 | %
6 | Muu syy 2 78,34 21,4 % 48,9 | %
7 | Muu syy 3 0 0,0| % 0,00 | %
8 | Sahkoé- autom. 0,06 0,0| % 0,0| %
9 | Imurit 0 0,0| % 0,00 | %
10 | Apulaitteet 1,21 0,3| % 0,8| %
11 | Alkupaa 2,07 0,6 | % 1,3|%
12 | Lajittelija 14,25 3,9| % 8,9| %
13 | Leimasin 1,03 0,3| % 0,6 | %
14 | Jakokuljetin 0 0,0| % 0,0| %
15 | Pinkkari (vanha) 0,21 0,1|% 0,1|%
16 | Pinkkari (uusi) 0 0,0| % 0,0| %
17 | Pakettikuljettimet 0 0,0| % 0,0| %
18 | Muu syy 4 0 0,0| % 0,0| %
19 | Muu syy 5 0 0,0| % 0,0| %
20 | Muu syy 6 11,3 3,1|% 71| %

Yht. 366,05

hairididen kestot yhteensa

(h) 160,32 43,8 | %




LIITE 3

Muutokset valikoihin

Muutokset, uusi hoyla

1 Tauko

2 Syottokuljettimet
3 Asete

4 Hoyla

5 Pinkkari 1

6 Pinkkari 2

7 Pinkkari 3

8 Ponttikoneet

9 Aurinkopyora

10 Vastaanottokuljettimet
11 Maalikone (vika)
12 Maalikone (pesu)
13 Vapaa

14 Paketointi + kuljettimet
15 Sitomakone

16 Piennippupinkkari
17 Sahkoautom.

18 Paineilmaviat

19 ATK

20 Trukki

21 Materiaali

22 Apulaitteet

23 Ei tuotantoa

24 Muu syy
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Muutokset, vanha hoyli
1 Tauko

2 Asete

3 Alkupiid

4 Hoyla

5 Hienosaha

6 Kuljettimet

7 Ponttikoneet

8 Maalikone (vika)
9 Maalikone (pesu)
10 Maalin teko

11 Pinkkari

12 Sitomalaite

13 ATK

14 Vapaa

15 Sahkoautom.

16 Imurit

17 Materiaali

18 Trukki

19 Ei tuotantoa

20 Apulaitteet

21 Piennippupinkkari
22 Vapaa

23 Vapaa

24 Muu syy
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Muutokset, vannesaha

1 Tauko

2 Asete

3 Alkupiid

4 Saha

5 Jakaja

6 Kiintiji

7 Leimasin

8 Luukku

9 Kuljettimet
10 Pinkkari 1
11 Pinkkari 2
12 Sidonta

13 Pakettikuljettimet
14 Materiaali
15 ATK

16 Imurit

17 Sahkoautom.
18 Ei tuotantoa
19 Trukki

20 Apulaitteet
21 Rimakiramo
22 Vapaa

23 Vapaa

24 Muu syy
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Muutokset, lujuuslajittelu
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Tauko

Asete
Alkupidi
Lajittelija
Leimasin
Jakokuljetin
Pinkkari (vanha)
Pinkkari (uusi)
Sidonta
Pakettikuljettimet
Materiaali
Apulaitteet
ATK

Imurit
Sdhkoautom.
Trukki

EI tuotantoa
Vapaa

Vapaa

Vapaa

Vapaa

Vapaa

Vapaa

Muu syy
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LIITE 4

Hairioiden osuudet kiiyntiajasta muutoksien jilkeen

LITE 4/1

TAULUKKO 5. Uuden hoylidlinjaston taukojen syyt ja kestot muutoksien jéilkeen

%-0osuus

%-osuus tau-

Syynro | Syy selite Aika tunteina kdynnisséoloajasta | oista

0 | Kayntiaika 406,76 68,80 | %
1| Tauko 0 0,00 | % 0,00 | %
2 | Syottokuljettimet 2,35 0,40 % 1,27 | %
3| Asete 73,97 12,51 | % 40,11 | %
4 | Hoyla 12,39 2,10 | % 6,72 | %
5 | Pinkkari 1 5,3 0,90 | % 2,87 | %
6 | Pinkkari 2 1,94 0,33| % 1,05 | %
7 | Pinkkari 3 1,55 0,26 | % 0,84 | %
8 | Ponttikoneet 12,47 211 % 6,76 | %
9 | Aurinkopyéra 0,79 0,13 | % 0,43 | %
10 | Vastaanottokuljettimet 11,73 1,98 | % 6,36 | %
11 | Maalikona (vika) 5,41 0,92 | % 2,93 | %
12 | Maalikone (pesu) 4,38 0,74 | % 2,37 | %
13 0 0,00 | % 0,00 | %

Paketointi + kuljetti-
14 | met 40,71 6,89 | % 22,07 | %
15 | Sitomakone 1,39 0,24 % 0,75 | %
16 | Piennippupinkkari 0 0,00 | % 0,00 | %
17 | S&hkdautom. 4,68 0,79 | % 2,54 | %
18 | Paineilmaviat 0,19 0,03 | % 0,10 | %
19 | ATK 5,18 0,88 | % 2,81 %
20 | Trukki 0 0,00 | % 0,00 | %
21 | Materiaali 0 0,00 | % 0,00 | %
22 | Apulaitteet 0 0,00 | % 0,00 | %
23 | Ei tuotantoa 0 0,00 | % 0,00 | %
24 | Muu syy 0 0,00 | % 0,00 | %

Yht. 591,20

Hairididen kestot yht. 184,43




TAULUKKO 6. Vanhan hoylilinjaston taukojen syyt ja kestot muutoksien jédlkeen

LITE 4/2

%-0suus
%-0osuus tau-
Syynro | Syy selite Aika tunteina | kdynnissaoloajasta | oista
0 | Kéyntiaika 462,86 69,46 | %
1| Tauko 0,56 0,08 | % 0,28 | %
2 | Asete 71,69 10,76 | % 35,22 | %
3 | Alkupda 0,4 0,06 | % 0,20 | %
4 | Hoyla 13,56 2,03 | % 6,66 | %
5| Hienosaha 1,79 0,27 | % 0,88 | %
6 | Kuljettimet 3,87 0,58 | % 1,90 | %
7 | Ponttikoneet 4,94 0,74 | % 2,43 | %
8 | Maalikone (vika) 3,59 0,54 | % 1,76 | %
9 | Maalikone (pesu) 90,85 13,63 | % 44,63 | %
10 | Maalin teko 2,39 0,36 | % 1,17 | %
11 | Pinkkari 0 0,00 | % 0,00 | %
12 | Sitomalaite 2 0,30 | % 0,98 | %
13 ATK 3,55 0,53 | % 1,74 | %
14 0 0,00 | % 0,00 | %
15 | S&dhkdautom. 0 0,00 | % 0,00 | %
16 | Imurit 0,84 0,13|% 0,41 %
17 | Materiaali 0 0,00 | % 0,00 | %
18 | TrukKki 0 0,00 | % 0,00 | %
19 | Ei tuotantoa 3,19 0,48 | % 1,57 | %
20 | Apulaitteet 0,33 0,05|% 0,16 | %
21 | Piennippupinkkari 0 0,00 | % 0,00 | %
22 0 0,00 | % 0,00 | %
23 0 0,00 | % 0,00 | %
24 | Muu syy 0 0,00 | % 0,00 | %
Yht. 666,41
Hairididen kestot yht. 203,55




TAULUKKO 7. Vannesahalinjaston taukojen syyt ja kestot muutoksien jilkeen

LITE 4/3

%-0suus
Syynro | Syy selite Aika tunteina kdynnisséoloajasta | %-osuus tauoista

0 | Kayntiaika 487,44 72,82 | %
1| Tauko 15,74 2,35|% 8,65 | %
2| Asete 27,66 4,13 | % 15,21 %
3 | Alkupda 106,09 15,85 | % 58,32 | %
4| Saha 5,8 0,87 | % 3,19 %
5| Jakaja 1,27 0,19 % 0,70 | %
6 | Kdantaja 2,14 0,32 | % 1,18 %
7 | Leimasin 2,45 0,37 | % 1,35|%
8 | Luukku 1,53 0,23 | % 0,84 | %
9 | Kuljettimet 0,81 0,12 % 0,45| %
10 | Pinkkari 1 5,84 0,87 | % 3,21 | %
11 | Pinkkari 2 2,64 0,39 | % 1,45|%
12| Sidonta 0,3 0,04 | % 0,16 | %
13 | Pakettikuljettimet 0,75 0,11 % 0,41 %
14 | Materiaali 1,58 0,24 | % 0,87 | %
15| ATK 0,67 0,10 | % 0,37 | %
16 | Imurit 2,07 0,31 | % 1,14 | %
17 | S&hkdautom. 1,34 0,20 | % 0,74 | %
18 | Ei tuotantoa 1,15 0,17 % 0,63 | %
19 | Trukki 0,52 0,08 | % 0,29 | %
20 | Apulaitteet 0,55 0,08 | % 0,30 | %
21 | Rimakiramo 0,6 0,00 | % 0,00 | %
22 0 0,00 | % 0,00 | %
23 0 0,00 | % 0,00 | %
24 | Muu syy 0 0,00 | % 0,00 | %

Yht. 669,34

Hairididen kestot

yht. 181,9




TAULUKKO 8. Lujuuslajittelulinjaston taukojen syyt ja kestot muutoksien jdlkeen

LITE 4/4

%-osuus
Aika tun- %-osuus tau-
Syynro | Syy selite teina kdynnisséaoloajasta | oista

0 | Kayntiaika 49,47 49,11 | %
1| Tauko 1,01 1,00 | % 1,97 | %
2 | Asete 35,14 34,89 | % 68,55 | %
3 | Alkupda 0,98 0,97 | % 1,91 | %
4 | Lajittelija 0,25 0,25 | % 0,49 | %
5| Leimasin 0,47 0,47 | % 0,92 | %
6 | Jakokuljetin 2,94 2,92 | % 5,74 | %
7 | Pinkkari (vanha) 0,00 | % 0,00 | %
8 | Pinkkari (uusi) 0,00 | % 0,00 | %
9 | Sidonta 0,13 0,13 | % 0,25 | %
10 | Pakettikuljettimet 0,01 0,01 | % 0,02 | %
11 | Materiaali 0,06 0,06 | % 0,12 | %
12 | Apulaitteet 0,00 | % 0,00 | %
13 | ATK 3,22 3,20 | % 6,28 | %
14 | Imurit 0,02 0,02 | % 0,04 | %
15 | Sdhkdautom. 0 0,00 | % 0,00 | %
16 | Trukki 0 0,00 | % 0,00 | %
17 | Ei tuotantoa 7,03 6,98 | % 13,71 | %
18 0 0,00 | % 0,00 | %
19 0 0,00 | % 0,00 | %
20 0 0,00 | % 0,00 | %
21 0 0,00 | % 0,00 | %
22 0 0,00 | % 0,00 | %
23 0 0,00 | % 0,00 | %
24 | Muu syy 0 0,00 | % 0,00 | %

Yht. 100,73

Hairididen kestot

yht. 51,26
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LIITE S
Tyopiste:
Evomatic Oy:n Juhapekka Hietanen on tulossa kiyméin tdélld 6 - 7 elokuuta.
Silloin keskustelemme kiynninseurannasta sekd jirjestelmin muokkaamises-
ta, yms...
Silloin voisi olla myds mahdollista muokata ja péivittdi kdynninseurantajar-
jestelmid sekd hoyladmod ettd tyontekijoitd paremmin palvelevaksi!
Siksi toivonkin ettd kerdisitte tdhédn listaan mielesténne tirkeitd asioita sekd

puutteita koskien kidynninseurantajirjestelmii. ..

Kiitos!

Mité puutteita mielestiisi on tyopisteesi kdynninseurantajérjestelméssi?

Miti asioita syyselite —valikossa tulisi muuttaa jotta siitd tulisi toimivampi?

Muita mieleen tulevia asioita...



