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Sanasto

API

HTTP

HTTPS

JSON

Web Service

XML

(Application Programming Interface) Ohjel-
mointirajapinta, jonka avulla ohjelma tarjoaa
ominaisuutensa toisten ohjelmien kaytetta-
vaksi.

(HyperText Transfer Protocol) Selainten ja pal-
velimien kdyttama siirtoprotokolla.

(HyperText Transfer Protocol Secure) HTTP ja
TLS/SSL protokollien yhdistelma. Kaytetdan tie-
tojen suojattuun siirtoon internetissa.

(JavaScript Object Notation) Yksinkertainen
avoimen standardin tiedostomuoto tiedonvali-
tykseen.

WWW -pohjainen ohjelmointirajapinta, jota
palvelin tarjoaa muille ohjelmistoille Internet-
pohjaisen protokollan yli.

(Extensible Markup Language) Tekstipohjainen
tiedon esitysmuoto, rakenteellinen kuvauskieli,
jonka skeeman avulla voidaan kuvata itse tieto
ja sen muoto.



1

JOHDANTO

Taman opinndytetydon toimeksiantajana toimi Hdmeen ammattikorkea-
koulun Alykkaat palvelut -tutkimusyksikd. Tutkimusyksikén DigiTrail-hank-
keessa kehitetdan retkeilyreittien monikanavaista nakyvyytta ja saavutet-
tavuutta. Hankkeen keskeisina tavoitteina on rohkaista ja tukea Kanta-Ha-
meen pk-yrittdjid kytkemaan matkailupakettejaan osaksi alueen reitistdja.
Hanke tulee kestamaan vuoden 2018 loppuun asti.

Hankkeessa kehittamiskohteina erityisesti ovat ymparivuotiset pyoraily- ja
vaellusreitistot sekd muut retkeilykohteet Kanta-Hameen alueella. Hank-
keen toteutuksessa keskitytadn vahvasti digitaalisuuden hyodyntamiseen
sisdltdjen ja saavutettavuuden kehittdmisessa yhteistyossa osallisten si-
dosryhmien kanssa. (DigiTrail).

DigiTrail on Google Android -kayttojarjestelmalle kehitettava mobiilisovel-
lus, jonka tarkoituksena on tuoda nakyvyytta reitistdille ja paikallisille yri-
tyksille. Sovelluksen paatehtaviin kuuluu kayttajan opastaminen valituilla
luontopoluilla ja kdyttdjan informoiminen ldhelld olevista paikoista. (Liite
2.)

Sovellus on tatd opinndytetyotad kirjoitettaessa aikaisessa kehitysvai-
heessa. Sovelluksen kehitys oli aloitettu kdyttden Visual Studio 2017 ohjel-
mointiymparistéa ja Xamarin.Android laajennusta, joka mahdollistaa
Android sovellusten kehittamisen C#-ohjelmointikielella. Tasta syysta ke-
hitystyota tultaisiin jatkamaan samoilla tydkaluilla eika Android Studiolla,
joka on puhtaasti Android sovellusten kehitykseen suunniteltu ohjelmoin-
tiymparisto.

Opinnaytetyon tekijalla on aikaisempaa historiaa toimeksiantajan kanssa.
Tekija on ollut kesaharjoittelijana vuonna 2017 toisen hankkeen parissa ja
my6hemmin samana vuonna aloittanut tyéskentelyn DigiTrail-hankkeen
parissa ICT-projektin muodossa.

Paikkatietojen kysely ohjelmointirajapinnoista oli yksi ICT-projektin teke-
matta jadneista tavoitteista. Aihe oli herattanyt mielenkiintoa, jonka takia
tekija ehdotti aihetta opinnadytetyoksi, johon toimeksiantaja oli suostunut.
Samaan aikaan sovelluksen tietokantayhteyksien luomisesta suoritettai-
siin opinndytety6 taman tyon rinnalla, josta vastaisi Jerry Lehtisyrja.

Toimeksiantajan toiveina ja tdman opinndytetyon padatavoitteena on yri-
tystietojen kyselyn implementointi DigiTrail-sovellukseen. Sovelluksen
kayttdjan ollessa riittavalla etdisyydella paikallista yritysta tai palvelua

mainostavasta GPS-pisteestd, sovelluksen tulisi ilmoittaa kadyttdjalle uu-
desta kohteesta, hakea tietoa paikasta ja tulostaa tietoa paikasta laitteen



naytolle tiedoille varatulle alueelle. Esimerkki ja ruutukaappaus sovelluk-
sen kehitysversiosta Kuva 1.
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Kuva 1. Paikkatietojen nayttaminen sovelluksessa

Paikkatietojen hakemiseen tultaisiin kdyttdmaan hyodyksi Google Places
ohjelmointirajapintoja, josta on olemassa kaksi eri versiota, Googles Places
API for Android ja Google Places APl Web Service. Opinndytetyon toisena
tavoitteena on verrata naita kahta rajapintaa ja perustellusti paattaa kum-
paa ohjelmointirajapintaa hyddyntden paikkatietojen kysely suoritettai-
siin.

Opinnaytetydssa pyritaan vastaamaan seuraaviin tutkimuskysymyksiin:
e Mika on Google Places API for Android?
e Mika on Google Places APl Web Service?
e Miten Google Places API for Android ja Google Places Web Service
eroavat toisistaan?
e Miten paikkatietojen kysely suoritetaan kaytannossa?



2 OHIJELMOINTIRAJAPINNAT JA WEB SERVICET

Opinnaytetyon keskisessa roolissa ovat ohjelmointirajapinnat ja web ser-
vicet. Ennen kaytannon osuutta on hyva ymmartaa mita nama kaksi asiaa
ovat ja miten ohjelmistokehittadja voi hyotya niista.

2.1 Ohjelmointirajapinnat

API (Application Programming Interface) eli ohjelmointirajapinta, on koko-
elma komentoja, metodeja, protokollia ja objekteja joita ohjelmoija voi
hyodyntda luodessaan sovelluksia tai kommunikoidessaan ulkoisen jarjes-
telman kanssa.

Ohjelmointirajapinnat tarjoavat kehittdjille komennot yleisimpiin operaa-
tioihin, joten kehittdjan ei tarvitse kirjoittaa kaikkea tyhjasta. Eri kdyttojar-
jestelmille on omat ohjelmointirajapintansa. Nama tarjoavat eri toimin-
toja, riippuen mille alustalle ne on kehitetty esimerkkind mobiiliohjelmoin-
tirajapinnat, jotka yleisia kayttoliittymaelementteja kuten tekstikenttia, ik-
kunoita ja painikkeita ruudun navigoimiseen.

Ohjelmointirajapinnat eivat rajoitu pelkdstdan sovelluksiin. Ohjelmointira-
japinta voi olla myos verkkosivu, joka tarjoaa kehittdjalle paasyn tiettyyn
informaatioon. (TechTerms, API, 2016).

2.2  Web Servicet

Web Service on WWW-pohjainen ohjelmointirajapinta, joka on kaytetta-
vissa standardi verkkoprotokollien - HTTP tai HTTPS - kautta (TechTermes,
Web Service, 2017). Web Servicet mahdollistavat tiedon vaihtamisen eri
jarjestelmien valilla verkon ylitse. Jarjestelmien valilla ei tarvitse olla mi-
tdan yhteista vaan ne voivat olla jopa eri alustoille kehitettyja. (W3C Wor-
king Group Note, 2004.)

Web Servicen paatehtava ei ole kommunikoida kayttajan vaan toisten so-
vellusten kanssa. Web Servicen ja sovelluksen ei tarvitse olla samalta ke-
hittajalta vaan ne voivat erota niin arkkitehtuurillisesti kuin koodillisesti.

Kehittajat voivat kayttdaa palvelimien rajapintojen komentoja ja metodeja
datan kyselyyn. Riippuen rajapinnasta, data voidaan palauttaa useassa eri
formaatissa, joista yleisimmat ovat XML ja JSON. (TechTerms, 2017.)

Suoraa suomennosta kasitteelle Web Service ei ole olemassa. Sanastokes-
kuksen mukaan yksi kddannos olisi WWW-sovelluspalvelu (Sanastokeskus



TSK: Termipankki). Yleisesti www-sovelluspalveluista puhuttaessa kayte-
taan kuitenkin termia Web Service.

On hyva huomioida, ettda Web Service voi viitata myos verkkopalveluihin,
koska englanniksi kddannos on sama. Tasta johtuen sekaannuksia tapahtuu
teksteja kddnnettdessa ja tastd syysta opinnaytetyon kirjoittaja katsoi par-
haimmaksi selventaa mita termilla Web Service tarkoitetaan tassa tyossa.



3 GOOGLE MAPS OHJELMOINTIRAJAPINNAT

Google ohjelmointirajapinnat ovat kokoelma Googlen kehittamia
WWW:-ohjelmointirajapintoja, jotka mahdollistavat kommunikoinnin
Googlen palveluiden kanssa kuten haku-, kartta- tai kddannospalvelut. Hel-
pottaakseen kolmannen osapuolen sovellusten kehittdjien tyéta Googlen
ohjelmointirajapintojen kanssa, Google tarjoaa sovelluskirjastoja vahen-
tadkseen tarvittavaa koodin maaraa. (Google API Client Libraries.)

Google Maps ohjelmointirajapinnat ovat yksi osa Googlen ohjelmointiraja-
pintakirjastoa. Google Maps ohjelmointirajapinnat tarjoavat eri tapoja yh-
distada Google karttoja nettisivuihin, hakea tietoa Googlen karttapalve-
luista ja muokata karttandkymaa sovellukseen sopivaksi.

Riippuen tarpeista, yhta tai useampaa ohjelmointirajapintaa voidaan kayt-
taa. Google Maps sisdltaa taman opinnaytetyon kirjoitushetkelld 16 eri oh-
jelmointirajapintaa. Kattavan listauksen Google Maps ohjelmointirajapin-
noista loytyy liitteesta 2.

Kayttaakseen Googlen ohjelmointirajapintoja, kehittajalla tulee olla API
avain HTTP-pyyntdjen vahvistamiseksi. APl avain toimii uniikkina tunnis-
teena, jonka avulla Google kykenee valvomaan kyselyiden maaraa ja tar-
joamaan analytiikkaa avaimen kayttomaarista.

Avaimen kayttoa voidaan halutessa rajoittaa. Tama ei ole pakollista, mutta
suositeltavaa, silla rajoittamalla avaimen kadyttokohteita voidaan taata,
ettd avainta kdytetaan ainoastaan siihen tarkoitukseen, mita varten se on
luotu. (Google Maps APIs, FAQ.)

Google Maps ohjelmointirajapintojen kayttd on ilmaista, mutta rajoitet-
tua. Normaalisti kdayttoraja on 1000 pyyntda 24 tunnin ajanjaksolla ja tun-
nistautuneilla 150 000 pyynt6a 24 tunnin ajanjaksolla. Tunnistautuminen
tapahtuu aktivoimalla laskutuksen Google API konsolissa luottokorttitie-
doilla, joita Google kadyttaa henkilollisyyden tarkistuksessa. (Places API
Web Service, Usage Limits and Billing.)

3.1 Google Places API for Android

Kayttamalla Google Places APla kehittdja voi luoda sovelluksia, jotka kyke-
nevat tuomaan informaatiota laitteen lahelld olevista yrityksista ja pai-
koista kdayttamalla hyvaksi Android laitteen paikannuspalvelua.

Maaritteelld Place tarkoitetaan fyysista paikkaa, jolla on nimi tai asiaa
jonka voi l6ytaa kartalta kuten yritys tai maantieteellinen kohde. APlssa
kohdetta edustaa Place rajapinta. Tdma rajapinta sisaltaa informaatiota
kuten paikan id, osoite, tyyppi ja maantieteellinen sijainti.



Paikan valintaan API tarjoaa useita sisaanrakennettuja tyokaluja eli widget.
Place picker Ul widget antaa kayttajan valita paikan interaktiiviselta kar-
talta. Autocomplete Ul widget pyrkii arvaamaan mita paikkaa kayttaja etsii
kayttajan kirjoittaessa hakuehtoa. APl tarjoaa myds tavan hakea listauksen
lahelld olevista paikoista kdyttden laitteen viimeisinta sijaintia haussaan.
(Places API for Android.)

3.2 Google Places APl Web Service

Google Places APl Web Service on Googlen yllapitama WWW-ohjelmointi
rajapinta, joka palauttaa tietoja maantieteellisistd kohteista. Rajapinta pa-
lauttaa listan kohteista perustuen kayttdjan sijaintiin ja hakuehtoihin kuten
hakusanoja, paikkojen yksil6lliset tunnisteet tai tietty etdisyys sijainnista.

Haettaessa tiettyd kohdetta rajapinta palauttaa tarkempia tietoja koh-
teesta kuten yksikyiskohtaisempia tietoja ja arvosteluja seka kohteen ku-
vien viittaukset, joilla voidaan suorittaa kuvahaku.

Rajapintaa kaytetadn HTTP-pyyntdjen kautta ja rajapinta palauttaa haun
vastauksen JSON tai XML muodossa. Kaikki pyynnot tulee kayttda HTTPS
protokollaa ja niissa pitda olla sisallytettynd APl avain. (Places APl Web Ser-
vice.)

3.3 Google Places API for Android ja Web Servicen vertailu

Google Places API for Android kayttdaa hyodykseen ohjelmointirajapinnan
sisdanrakennettuja Ul -elementteja eli widget, tarjoten sovelluksen kayt-
tajalle interaktiivisen tavan paikkojen hakemiseen. Samalla APl avustaa
kayttaa pyrkimalla arvaamaan, mita paikkaa kayttaja yrittaa hakea.

Paikkojen tietojen haku ja tulostus suoritetaan kutsumalla ohjelmointira-
japinnan metodeja ohjelmakoodissa. Ohjelmointirajapinta luo HTTP-
pyynnot, vastaan ottaa palvelun palauttaman vastauksen ja kasittelee sita
kutsuvien metodien parametrien mukaisesti. (Places API for Android).

Google Places API for Android vahentaa tarvittavan koodin maaraa, mutta
paikkojen haku suoritetaan Ul -elementteja hyddyntamalla. DigiTrail sovel-
luksessa kayttajan ei tarvitse hakea paikkaa tai paikan tietoja vaan kyselyt
pitdisi suorittaa taustalla.

Google Places APl Web Service tarjoaa samat palvelut kuin Google Places
API for Android, mutta tietojen hakemisessa hyddynnetdaan HTTP viestien
vaihtoa. Jokaiseen palveluun yhdistetaan HTTP-pyynnon kautta johon pal-
velu palauttaa vastauksen. Pyynnoissa tulee olla sisallytettyna API avain
pyynnon valtuuttamista varten. (Places APl Web Service)



Kehittdjan tulee siis itse huolehtia kyselyiden muodostamisesta ja etta ky-
selyissa kaytettavat URL-osoitteet ovat oikein. Lisaksi kehittdjan tulee huo-
lehtia, kyselyn lahettamisestd, vastauksen kasittelysta ja tiedon tulostami-
sesta kayttajan luettavaksi. Toiminnot voitaisiin kuitenkin hoitaa taustalla.
Tasta syysta kaytannon osuudessa kdytettavaksi teknologiaksi valittiin
Google Places APl Web Service.



4 HTTP -VIESTINTA WWW -OHJELMOINTIRAJAPINTOJEN KANSSA

WWW -pohjaisten ohjelmointirajapintojen kaytto tapahtuu HTTP -viestin-
nan avulla, jossa ohjelmointirajapinta vastaanottaa HTTP -pyynnon ja pa-
lauttaa HTTP -vastauksen. Opinndytetydn kaytannonosuus ei vaadi taytta
ymmarrysta mita HTTP -viestien vaihdon aikana tapahtuu, mutta on hyva
ymmartaa paapiirteittdin mista osista pyynnot muodostuvat.

Kuva 2 yksinkertaistettuna, asiakas tai asiakassovellus ldhettdaa HTTP -

pyynnon palvelimelle verkon valitykselld, johon palvelin vastaa palautta-
malla HTTP -vastauksen.

HTTP Request

World Wide Web

or Internet

Kuva 2. HTTP-pyynto ja vastaus internetin valityksella (HTTP Request and
Response Over Web)

4.1 HTTP -pyyntoé

HTTP -pyyntd muodostuu metodista, resurssin tunnisteesta ja protokolla
versiosta. Metodi maarittdaa mita pyynnon kohteena olevalle datalle halu-
taan tehda. Yleisimpid metodeja ovat hae (GET), laheta (POST), paivita
(PUT) ja poista (DELETE). Tunniste eli URI (Uniform Resource Identifier) toi-
mii palvelimella sijaitsevan resurssin uniikkina tunnisteena, johon metodia
kdytetaan. Protokolla versio maarittdaa mita protokollaa ja mita versiota
kdytetdan pyynnon lahetyksessa. (Hypertext Transfer Protocol --
HTTP/1.1.)

4.2 HTTP -vastaus

Palvelin vastaa HTTP -pyyntoon palauttamalla HTTP -vastauksen. Vastaus
muodostuu protokolla versiosta, statuskoodista ja selitteestd seka teksti-



muodossa olevasta vastauksesta, jos pyynto oli onnistunut. Protokolla ver-
sio kuvaa palvelimen kayttamaa protokollaa. Statuskoodin ja selitteen
avulla kerrotaan kayttdjalle pyynndn onnistumisen tila. Jos pyynndlle [6ytyi
vastausta, se palautetaan tekstimuodossa. (Hypertext Transfer Protocol --
HTTP/1.1.)

4.3 HTTP -statuskoodit

HTTP -vastauksen mukana saapuva statuskoodin avulla kerrotaan kaytta-
jalle, onnistuiko haku vai menikd jotain vikaan. Statuskoodit ovat kolme
numeroisia ja ne luokitellaan viiteen luokkaan ensimmaisen luvun mukaan.
Nama luokat kuvaavat informaatiota (1xx), onnistumista (2xx), uudel-
leenohjausta (3xx), virhetta asiakkaan puolella (4xx) ja virhettd palvelin
puolella (5xx). (Hypertext Transfer Protocol -- HTTP/1.1.)
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5 KAYTETTAVAT GOOGLE OHJELMOINTIRAJAPINTA PALVELUT

Taman opinndytetyon kdaytannon osuudessa kdytettiin kolmea Google Pla-
ces API palvelua: Place Search, Place Details ja Place Photos. Place Search
palvelua kdytetdaan paikkojen hakemiseen yleiselld tasolla ja se sisaltaa
kaksi eri hakutoimintoa, Nearby Search ja Text Search.

Nearby Search vastaanottaa pakollisina parametreina APl avaimen, sijain-
nin ja sateen. Hakua voidaan tarkentaa vaihtoehtoisilla parametreilla ku-
ten avainsana, kieli, tyyppi ja onko paikka auki. Palvelu palauttaa listan pai-
koista, jotka ovat sijainnista lasketun kantaman sisapuolella.

Text Search vastaanottaa pakollisina parametreina hakusanan ja APl avai-
men. Vaihtoehtoisina parametreina voidaan syottdd muun muassa alue-
koodi, sijainti, sade, kieli, tyyppi ja hintaluokka. Palvelun palauttama vas-
taus sisaltaa listan paikoista, jotka vastaavat hakusanaa ja muita annettuja
parametreja. (Places APl Web Service, Place Search.)

Place Details palvelua kdytetaan tarkempien tietojen kyselyyn. Palvelu vas-
taanottaa pakollisina parametreina APl avaimen ja paikka id. Paikka id on
paikan yksiloiva tunniste, joka voidaan selvittda Place Search palvelun
avulla. Vaihtoehtoisina parametreina voidaan syottaa kieli ja aluekoodi.
Palvelu palauttama vastaus sisaltaa tarkempaa tietoa paikasta, kuin mita
Place Search palauttaa. (Places APl Web Service, Place Details.)

Place Photos palauttaa kuvan viitetta vastaavan kuvan. Kuvan viite toimii
kuvan id:na Googlen tietokannassa. Nearby ja Text Search vastaukset sisal-
tavat kustakin kohteesta yhden kuvan. Details Search vastaus sisaltaa lis-
tauksen kaikista paikan kuvien viitteista.

Place Photo vastaanottaa pakollisina parametreina kuvan viitteen, kuvan
maksimi korkeuden ja leveyden seka APl avaimen. Palvelun palauttaa viit-
tausta vastaavan kuvan, jonka tyyppi maaraytyy alkuperaisen kuvan mu-
kaan. (Places APl Web Service, Place Photos.)
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6 KAYTETTAVAT TYOKALUT

6.1 Visual Studio 2017

Visual Studio 2017 on Microsoftin kehittdama ohjelmointiymparisto, joka
mahdollistaa melkein minka tahansa ohjelmakoodin tarkastelun ja editoi-
miseen Mac- ja Windows-tietokoneilla. Visual Studio kykenee automaatti-
sesti analysoimaan ohjelmakoodia, jonka ansiosta Visual Studio kykenee
taydentamaan kehittdjan kirjoitusta ja huomauttamaan kehittdjaa vir-
heistd seka tarjoamaan mahdollisia ratkaisuja. (Get started with Visual Stu-
dio 2017.)

6.2 Xamarin

Xamarin on vuonna 2011 perustettu ja vuonna 2016 Microsoftin ostama
ohjelmistoyritys, joka tarjoaa ohjelmistokehittdjille tydkalut, jotka auttavat
heita luomaan alustasta riippumattomia (cross-platform) mobiilisovelluk-
sia. Sovellukset voivat omaa natiiveja ominaisuuksia, mutta silti niilla voi
olla yhteinen koodipohja.

Xamarin on ladattavissa Visual Studion kanssa ilmaiseksi. Sen avulla ohjel-
mistokehittajat voivat luoda Android-, iOS- ja Windows -sovelluksia kayt-
tamalla Visual Studiota ja C# -ohjelmointikielta. Toisin sanoen, Xamarin si-
saltaa Android ja iOS SDKt muunnettuna C#:lle. Yhteisen ohjelmointikielen
ansiosta, ohjelmistokehittdjan ei tarvitse erikseen opetella Java-, Objec-
tive-C- tai Swift- ohjelmointikielia.

Ohjelmistokehittaja voi lisata toimintoja sovellukseensa lataamalla liitan-
naisia. Tama mahdollistaa suosituimpien backend -ominaisuuksien lisaa-
misen, kuten Microsoft Azure. Suurin osa liitannaisista kayvat kaikille alus-
toille, mutta alustakohtaisia liitdnnaisia 16ytyy myos. (What is Xamarin?.)

Voidakseen luoda Android-sovelluksia, ohjelmistokehittajalla tulee olla
Java ja Android SDKt seka Visual Studion 2015 tai 2017 versio asennettuna.
SDKt tarjoavat kdantdjan, emulaattorin ja muita tydkaluja joita tarvitaan
sovelluksen rakentamiseen, ajamiseen ja testaamiseen.

i0S-sovelluksia luodakseen. ohjelmistokehittdjan tulee omistaa Mac-tieto-
kone, jossa on macOS. Sovelluksia voidaan luoda Visual Studiolla, mutta
sovelluksen rakentaminen, ajaminen ja testaaminen vaativat Mac-tietoko-
neen lisenssisyista.

Windows-sovellukset rakennetaan suoraan Visual Studiossa, joten Xama-
rin ei ole valttamaton. C#-koodi voidaan kuitenkin jakaa Windows, Android
ja ioS alustojen kesken. (Understanding the Xamarin Mobile Platform.)
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6.3 C# -ohjelmointikieli

C# on objektiorientoitunut kieli, jonka ansiosta ohjelmistokehittajat voivat
luoda suuren maaran erilaisia sovelluksia. C# voidaan kdyttdaa moneen eri
tarkoitukseen, kuten luomaan Windows sovelluksia, XML verkkopalveluja
ja tietokantasovelluksia. (Introduction to the C# Language and the .NET
Framework.)

Syntaksiltaan C# muistuttaa C, C++ ja Java ohjelmointikielid. Ohjelmistoke-
hittajat, jotka osaavat jotain ndista kielista voivat helposti siirtya tyosken-
telemaan C#:la lyhyen ajan sisdan. C# syntaksi yksinkertaistaa C++:n seka-
vuutta ja sisdltaa ominaisuuksia mita Javasta ei l6ydy, kuten tyhjat arvo-
tyypit, luettelointi, lambda ilmaukset ja suora muistiyhteys. (Introduction
to the C# Language and the .NET Framework.)

6.4 Android

Alun perin Googlen kehittdama Linux pohjainen avoimen ldhdekoodin
Android on sovelluskokoelma, joka sisdltaa kayttojarjestelman, kolmannen
osapuolen kuten laitevalmistajan ohjelmistoja ja Googlen kehittdamat oh-
jelmistot. (Google Android: An Emerging Software Platform For Mobile De-
vices.)

Android kayttojarjestelma on taman opinnaytetyon kirjoitushetkelld suo-
situin dlylaitteissa kaytettava kayttojarjestelma. Android soveltuu puheli-
mien lisaksi muihinkin laitteisiin, kuten tabletteihin, dlytelevisioihin, ja aly-
kelloihin. Koska Android on avointa lahdekoodia ja ilmainen, laitevalmista-
jat voivat vapaasti muokata sita. Google on lisensoinut joitain kayttojarjes-
telman ominaisuuksia, mutta jotkut valmistajat ohittavat nama ja kaytta-
vat vain ilmaista osuutta. (What is Google?.)
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7 KAYTANNON OSUUS

Opinnaytetyon kaytannonosuudessa implementoitiin paikkatietojen haku
DigiTrail-sovellukseen Google Places APl Web Servicen avulla. Kaytan-
nonosuus sisaltdd Google APl-avaimen luomisen ja kayttédnoton, http -
pyynnon muodostamisen ja lahettamisen, http-vastauksen vastaanottami-
sen, vastaan otetun tiedon kasittelyn ja tulostamisen laitteen naytolle.

Kaytannonosuudessa on sisallytettyna kuvakaappauksia ohjelmakoodista.
On hyva huomioida, ettd ndma kaappaukset ovat hyvin yksinkertaisia ei-
vatka sisalla juuri minkaanlaisia tarkistuksia tarvittavan tilan minimoi-
miseksi.

7.1 Google APl avaimen kayttoonotto

Ennen kyselyiden suorittamista, projektia varten taytyi luoda Google API
avain. Avaimen luomisen lisdksi APl avaimeen piti lisdta APIt, joita sovel-
luksen kaytossa tultaisiin tarvitsemaan.

Google API avain luotiin Google API Console palvelussa, console.develo-
pers.google.com/apis. Palvelun kayttéa varten kirjauduin palveluun
Google-tunnuksilla. API avainta varten loin uuden projekti resurssien hal-
linnasta. Annoin projektille nimeksi DigiTrail App.

On hyva huomioida, etta kirjauduin palveluun kayttamalla omia Google
tunnuksiani, koska minulla ei ollut DigiTrail-hankkeen Google-tunuksia. API
avaimen hallintaoikeudet tultaisiin siirtimaan mydhemmin Alykkaat pal-
velut -tutkimusyksikolle.

New Project

You have 8 projects remaining in your quota. Learn more.
Project name
DigiTrall App

Your project ID will be digitrail-app-193808 Edit

Cancel

Kuva 3. Projektin luonti

Projektin luomisen jalkeen valitsin sovelluksessa kaytettavat APIt. Sovel-
luksen tulisi hakea yritystietoja lahella olevista yrityksista, johon Google
Places APl Web Service sopisi hyvin. Hain kyseisen APIn suodattamalla kir-
jastoa hakukentadn avulla. Kuva 4 suodatettu kirjasto.
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= Google APls 3 pigiTrail app ~ Q
& Search Q,  Google Places API X
Filter by 4 results
CATEGORY .& .!‘ ‘!‘
Maps (4) ‘ )
_ Google Places API for Android Google Places APl for i0S Google Places APl Web
[eil@ Google Google Service
Google
Make your Android app stand out Make your i0S app stand out with
with detailed information about detailed information about 100 Get detailed information about 100

100 million places million places million places

Kuva 4. Google Places API haku API kirjastosta

Valitsin kdytettavan APIn, joka avasi kyseisen APIn infosivun. Talta sivulta
pystyin aktivoimaan APIn valitsemalla enable. Hetken odottelun jdlkeen
API oli aktivoitu ja sitd voitaisiin kayttaa talla avaimella. Jos sovelluksessa
kaytettaisiin muita APla, niin ne voitaisiin aktivoida samalla. Tarvittaessa
APlen maaraa voidaan lisata myos jalkikateen.

Google Places APl Web Service

Google
& Get detailed information about 100 million places

Kuva 5. Google Places APl Web Service aktivointi

APIn aktivoimisen jalkeen loin avaimen kdyttdoikeudet (credentials), jolla
madriteltiin milla tavoin pyyntdjen vahvistaminen suoritetaan. Siirryin
kayttdoikeuksien luomiseen valitsemalla APIs & Services ja credentials.

Google APls  8s DigiTrail App ~

APTI APIs & Services Dashboard

Library

& Billing Credentials
¥ Support
© 1AM & admin

Kuva 6. Credentials ndakyman valinta

Aloitin kayttdoikeuksien luomisen valitsemalla create credentials. Kaytto-
oikeusien luomisessa valittiin milld tavoin API pyynn6t vahvistettaisiin. On
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hyva huomioida, ettd tavallisessa ja ei kaupallisessa kdytossa pelkka API
avain riittaa. Valitsin tdssa tapauksessa API key vahvistustavaksi.

APIs
Credentials

You need credentials to access APls. Enable the APIs you plan to
use and then create the credentials they require. Depending on the
API, you need an API key, a service account, or an OAuth 2.0 client
|D. Refer to the AP documentation for details.

Create credentials ~

AP key
dentifies your project using a simple API key to check quota and access

OAuth client ID
Requests user consent so your app can access the user's data

Service account key

Enables server-to-server, app-level authentication using robot accounts

Help me choose
Asks a few questions to help you decide which type of credential to use

Kuva 7. API kayttooikeuksien luonti

Kayttooikeuksien luomisen jdlkeen palvelu loi APl avaimen automaatti-
sesti. Avain oli kopioitavissa ja valmis kaytettavaksi. Kuva 8 API avain on
piilotettu tietosuojasyista. Lopuksi valitsin close.

API key created
Use this key in your application by passing it with the key=API_KEY parameter.

Your APl key
x|

Restrict your key to prevent unauthorized use in production.
CLOSE RESTRICT KEY

Kuva 8. Luotu APl avain

Avaimen kayttoa voitaisiin tarvittaessa rajoittaa valitsemalla Restrict Key.
Rajoituksia voitaisiin asettaa myéhemmin avaamalla avain muokattavaksi
Credentials nakymassa. Kuva 9 valittavana olevat rajoitteet.

& Mone
HTTP referrers (web sites)
|P addresses (web servers, cron jobs, etc))
Android apps
i0S apps
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Kuva 9. API -avaimen rajoitteet

7.2 HTTP -pyynnon muodostaminen ja lahetys

HTTP-pyyntdjen muodostamista varten piti muodostaa URL-osoite, joka
riippuu palvelusta, johon pyynto osoitetaan. Lisaksi sallitut ja pakolliset pa-
rametrit muuttuvat palvelun mukaan.

Koska eri hakuvaihtoehtoja oli useita, paatin luoda jokaiselle haulle oman
metodin, jotka muodostaisivat URL-osoitteen ja kutsuisivat yhteista
CreateHttpRequest metodia, joka vastaanottaisi URL-osoitteen, suorittaisi
HTTP-pyynnon ja palauttaisi vastauksen.

Kuva 10 esimerkki julkisesta TextSearch metodista. Metodi vastaan ottaa
kutsun yhteydessa lahetettavan hakutekstin (query), josta metodi ensin
poistaa tyhjat valilyonnit ja korvaa ne + merkilld. Seuraavaksi metodi muo-
dostaa URL-osoitteen, kutsuu CreateHttpRequest metodia, joka vastaan
ottaa muodostetun URL-osoitteen. Lopuksi metodi vastaan ottaa
CreateHttpRequest metodin palauttaman HTTP-vastauksen (result) ja pa-
lauttaa taman vastauksen alkuperaiselle kutsujalle.

public async Task<string> TextSearch(string query) {

query = query.Replace("™ ", "+");

var searchType = "textsearch"”;
var output = "json™;

string url = “https://maps.googleapis.com/maps/api/place/"
+ searchType + "/" + ocutput
+ "?query=" + query
+ "&key=" + API_KEY;

var result = await CreateHttpRequestiurl, output);
return result;

Kuva 10. HTTP URL osoitteen muodostaminen

URL-osoitteen luonnin jalkeen muodostin HTTP-pyynnon kayttamalla
HttpClient-luokkaa, joka on sisadllytettynda .NET ja se on tuettuna .NET,
Android ja iOS -alustoilla. On hyva huomioida, etta on olemassa muitakin
tapoja luoda HTTP-pyyntdja kuten Android Volley tai iOS NSURLSession,
mutta nama kaksi esimerkkia ovat alustakohtaisia luokkia.

Lisasin HttpClient-luokan kayttamalla System.Net.Http-nimiavaruutta.
Muodostin HTTP-pyynnon luomalla HttpClient-luokasta uuden client nimi-
sen olion. Seuraavaksi loin HttpResponseMessage-luokasta response nimi-
sen olion. Seuraavaksi kutsuin client olion GetAsync metodia, jolle annoin
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parametriksi aikaisemmin luodun HTTP URL osoitteen. GetAsync metodi
suorittaa pyynnon parametrina annettuun HTTP URL osoitteeseen ja pa-
lauttaa HttpResponseMessage tyyppisen arvon, joka syOtetdan response
olion arvoksi.

Asynkronisen verkkometodit kannattaa kasitella try/catch -lohkon sisalla
poikkeuksien kasittelyd varten. Avainsana await keskeyttaa suorituksen,
kunnes metodi on suoritettu loppuun. Kuva 11 koodinayte.

private async Task<dynamic: CreateHttpRequest(string url, string output) {

try {
HttpClient client = new HttpClient();
HttpResponseMessage response = awalt client.Getfsync(url);

Kuva 11. HTTP-pyynnon muodostaminen

Seuraavaksi tarkistin http-vastauksen mukana tulevan statuskoodin.

Jos statuskoodin tulos on onnistunut eli 200, suoritetaan vastauksen tal-
lettaminen muuttujaan json tai photo riippuen mika on haluttu ulostulo.
Kaytettava metodi maaraytyy output muuttujan arvon mukaan, jonka arvo
maaraytyy sen mukaan, mika hakumetodi kutsui tata metodia. Lopuksi me-
todi palauttaa vastauksen sisaltavan muuttujan.

if (response.IsSuccessStatusCode) {
switch (output) {
case "json™:
var json = await response.Content.ReadAsStringlAsync();
return json;

case "photo”:
var photo = await response.Content.ReadAsBytefrrayisync();
return photo;

Kuva 12. HTTP-vastauksen vastaanottaminen

7.3 HTTP-vastauksen kasittely

Teoriassa JSON olisi lukukelpoinen string tyyppisena muuttujana, mutta se
ei ole kaytanndllista. Haluttujen tietojen lukemisen ja tulostamisen helpot-
tamiseksi JSON taytyisi ensin muuntaa objekteiksi. Tata varten piti luoda
JSON-malli, jonka jalkeen JSON-tiedosto voitaisiin muuntaa (deserialize)
objekteiksi.

JSON-tiedostojen kasittelyyn on eri tyokaluja kuten System.Json, joka on
.NET sisdinen JSON-tiedostojen kasittelyyn kehitetty nimiavaruus. Tassa
opinndytetydssa kuitenkin paadyin kayttamaan Newtonsoft kehittamaa
avoimen lahdekoodin Json.NET, koska se on suosittu ja sille [6ytyi runsaasti
ohjeita.
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7.3.1 JSON-mallin luominen

JSON-mallilla tarkoitetaan luokkarakennetta, jonka avulla JSON-tiedosto
voidaan muuntaa objekteiksi ohjelmakoodissa. JSON-mallin tulee vastata
HTTP-pyynnolld saatua JSON tiedoston rakennetta. Liitteessa 3 JSON-
malli, joka vastaa rakenteeltaan yhtd Google Places APl Web Servicen Ia-
hettamistd JSON vastauksista liitteessa 2. Jokaista kdytettdavaa palvelua
kohtaan, tulee olla luotuna oma JSON-mallinsa.

Aloitin mallin luomisen luomalla RootObject-luokan, joka on paallimmaisin
kerros. Toimiakseen mallin ylemmasta kerroksesta pitaisi aina viitata alem-
paan kerrokseen. Lisdksi kunkin kerroksen pitaa sisdltda JSON-tiedostossa
kuvatut saman nimiset muuttujat, esimerkiksi liitteessa 3 RootObject sisal-
taa html_attribution ja status muuttujat seka viittauksen listaan Result
luokkia. Result-luokka puolestaan sisdltdad omat muuttujansa ja viittauksen
alempiin luokkiin.

Onnekseni |6ysin online tydkalun json2csharp.com, joka on kehitetty luo-
maan JSON malleja C#:lle JSON-tekstista tai JSON-URL:sta. Tdma nopeutti
mallien luomista huomattavasti ja ehkaisi mahdollisten virheiden syntymi-
set.

7.3.2 Newtonsoft.Json NuGet asennus

Lisasin Json.NET -paketin projektiin NuGet -pakettien hallinnasta. Siirryin
Pakettien hallintaan valitsemalla Tools, NuGet packet manager, jonka jal-
keen Manage NuGet packages for Solution.

Pﬂ DigiTrail - Microsoft Visual Studio
File Edit View Project Build Debug Team Tools | Test Analyze Window Help

Q- PB-2oWd 9 Debug Get Toels and Features... Bl- A EaME® -t
- ’ [l] Extensions and Updates... .
NearbySearch.cs Details5 ainActivity.cs

Android L

Hlusing System; ias "

1a10(dx3 ;ARG

em.Collections.Gener Xamarin Live Player .

Archive Manager...

@

w Connect to Database...

roid.App; &

roid.Content; 2 Connect to Server...

roid.0s; SQL Server L4

roid.Runtime;

roid.Views; Data Lake 3
11 ndroid.widget; Web Code Analysis »
12
13 Einamespace DigiTrailApp.Models ] Code Snippets Manager... Ctrl+K, Ctrl+B
1 = class TextSearch { Choose Toolbox Items...
15
16 = public class Location NuGet Package Manager b Package Manager Console
i; EE:E; :2:2}: }:; Create GUID % Manage NuGet Packages for Solution...

Kuva 13. NuGet pakettien hallinnan avaaminen
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Suoritin haun Browse valilehdelld hakutermillda Newtonsoft.Json. Valitsin
hakutermia vastaava samanniminen NuGet-pakettin, joka oli haun ensim-
mainen osuma.

MuGet - Solution + X

Browse Installed Updates §E) Consolidate

Mewtonsoft.Json X+ & l:‘ Include prerelease

Newtonsoft.Json @ by James Newton-King, 106M downloads

EF) Json.NET is a popular high-performance ISON framework for NET

Kuva 14. Newtonsoft.Json paketin hakeminen

Paketin valitsemisen jalkeen valitsin projektin johon NuGet paketi tultaisiin
asentamaan. Valitsin viimeisimman version, jonka jalkeen valitsin Install.

f Newtonsoft.Json @

Version(s) - 1

Project Version
DigiTrailApp 10.0.3

4 4
Installed: 10.0.3 Uninstall

Version: Latest stable 11.0.1 -

Kuva 15. Newtonsoft.Json paketin asennus

Paketin asennuksen aikana Visual Studio pyysi lupaa tehda projektiin muu-
toksia, johon vastasin ok. Asennuksen paatyttya pakettia pystyttaisiin kayt-
tamaan projektissa.

7.3.3 Vastauksen muuttaminen objekteiksi

Vastauksen muuntamista varten loin oman luokan, jonka nimesin Json-
Handler. Loin luokalle nelja metodia: ParseTextResponse, ParseNearby-
Response ja ParseDetailsResponse. Kukin metodi vastaanottaisi string
tyyppisen json nimisen muuttujan joka muutettaisiin objekteiksi. Lopuksi
metodi palauttaisi rootObject olion, jonka avulla tietoja voitaisiin tulostaa
laitteen naytolle. Kuva 16 esimerkki ParseNearbyResponse metodista.
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static public WearbySearch.RootObject ParseNearbyResponse(string json)
1

try {
NearbySearch.RootObject rootObject = JsonConvert.DeserializeObject<NearbySearch.RoctObject>(json);

return rootObject;

} catch (JIsonException e} {
Log.Error(tag, e.ToString());
h

return null;

Kuva 16. ParseNearbyResponse metodi

7.4 Lahella sijaitsevien paikkojen hakeminen

Kaytannonosuutta tehdessa sovellus oli vield kovan kehitystyon alla. Loin
paikkojen hakemisen testaamista varten oman painikkeensa joka tulisi na-
kymaan sovelluksen kehitysversiossa. Sovelluksen kehitystyon jatkuessa
paikkojen hakemisesta huolehtiva logiikka tultaisiin siirtamaan jarkevam-
paan kohtaan ohjelmakoodissa mutta itse logiikka tulisi pysymaan samana.

Aloitin kutsumalla GetCurrentLocation metodia. Metodin palauttama lait-
teen sen hetkinen sijainti sijoitetaan muuttujan location arvoksi. Tarkistin
muuttujan arvon tyhjan arvon varalta. Arvon ollessa tyhja taytyisi tarkistaa
voidaanko laitteen sijainti lukea onnistuneesti.

Kyselya varten leveys- ja pituusasteet (latitude ja longitude) taytyy erottaa
location muuttujasta ja asettaa omiin muuttujiinsa. Taman lisaksi kyselyn
muodostustavasta johtuen desimaalierottimet tulee korvata pisteella pil-
kun sijasta. Lopuksi kutsutaan haluttua HttpRequest luokan sisaltamaa me-
todia joka saa parametreikseen leveys- ja pituusasteet seka muut metodi-
kohtaiset parametrit. Metodin palauttama vastaus sijoitetaan muuttujan
json arvoksi. Kuva 17 esimerkki pyynnon alustuksesta.

var location = GetCurrentlLocation();
if (location != null) {

var lat = location.latitude.ToString();
lat = lat.Replace(",™, ".");
var lng = location.longitude.ToString();
lng = lng.Replace(",", ".");

var json = await HttpRequest.NearbySearch(lat + "," + lng, 58, null};

Kuva 17. Nearby Search pyynnon alustus.

Viimeiseksi tarkistetaan json muuttuja tyhjan arvon varalta. Jos arvo ei ole
tyhja jatketaan kutsumalla JsonHandler-luokan parse-metodia, jonka pa-
lauttama arvo sijoitetaan rootobject olion. Kuvassa 18 esimerkki metodin
kutsusta.
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if (json != null) {
var rootobject = JsonHandler.ParseNearbyResponse(json);

Kuva 18. Nearby Search vastauksen kasittely

7.5 Paikkatietojen tulostaminen laitteen naytélle

Paikkatietojen ndyttamista varten loin kustakin haussa I6ytyneesta koh-
teesta oman karttamerkkinsd. Kavin rootobject olion sisdltaman results
taulukon lapi hyodyntamalld foreach-lauseketta. Erotin kunkin paikan si-
jainnin pituus- ja leveysasteet joista muodostin muuttujan latLng. Taman
lisaksi erotin paikan nimen ja paikan tunnisteen. Lopuksi kutsuin metodia
joka vastaanottaisi parametreina paikan sijainnin, tunnisteen ja nimen
sekd karttamerkissa kaytettavan kuvakkeen ja loisi sovelluksen kartalle
karttamerkin mita painamalla kdyttdja nakisi paikan nimen ja tunnisteen.
Kuva 19 esimerkki karttamerkin luomisesta.

if (rootobject !'= null) {

try {
foreach (var place in rootobject.results) {
var latlng = new LatlLng(place.geometry.location.lat, place.geometry.location.lng);
var iconFactory = IconFactory.GetInstance(this);

var icon = iconFactory.FromResource(Resource.Drawable.markerDefault);

AddMarkersInMap(latLng, place.place_id, place.name, icon);

Kuva 19. Karttamerkin luominen

Testasin ohjelmakoodin toimivuutta. Sovellus suoritti pyynnon Googlen
palvelimelle, sai vastauksen ja loi karttamerkit vastauksen pohjalta. Liit-
teessa 4 ruudunkaappaus sovelluksesta ja avatusta karttamerkista.

Tassa vaiheessa tyo seisahtui koska paikkatietojen kyselyn kohtaa ohjelma-
koodissa ei oltu suunniteltu, saati mita tietoja haluaisimme nayttaa kayt-
tajalle. Lisaksi sovelluksen tulisi pystya toimimaan offline tilassa, joka tuot-
taisi ongelmia paikkatietojen hakemisen suhteen.

Pohjimmaisena ideana karttamerkkia painettaessa toiseen kertaan suori-
tettaisiin uusi kysely kdyttaen DetailSearch pyyntda ja paikan tunnistetta.
Tunnisteen avulla pyyntoa vastaava vastaus sisaltdisi tarkempaa tietoa
kohteesta, kuten aukioloaikoja, arvosteluja ja kuvien tunnisteita, joilla puo-
lestaan voitaisiin hakea kohteen kuva. Tdssa kohtaa tyo kuitenkin jai kes-
ken, mutta se tultaisiin viimeistelemaan joskus tulevaisuudessa. Liitteessa
4 kuvassa tyon vaiheesta.
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8 YHTEENVETO

Opinndytetydssa saatiin selville mita ovat ohjelmointirajapinnat ja www-
sovelluspalvelut, miten ne toimivat ja miten niiden kanssa kommunikoi-
daan. Opinndytetydssa perehdyttiin tarkemmin Googlen ohjelmointiraja-
pintoihin ja www-sovelluspalveluihin. Kdaytannon tyossa perehdyttiin paik-
katietojen kyselyn suorittamiseen kdytanndssa

Opinnaytetydssa onnistuttiin vastamaan kaikkiin siind esitettyihin tutki-
muskysymyksiin. Teoriassa kasiteltiin Google Places API for Android- ja
Google Places APl Web Service -teknologioita sekda miten nama kaksi tek-
nologiaa eroavat toisistaan. Lisdksi pohdittiin kumpaa naista kahdesta voisi
hyodyntaa kaytannon tyossa.

Kaytannon tyossa kaytiin lapi, miten paikkatietojen kysely kdytanndssa toi-
mii ja suoritettiin paikkatietojen kyselyn implementointi DigiTrail-sovelluk-
seen. Kaytannon tyo sisalsi luokan kirjoittamisen URL-osoitteiden muodos-
tamista ja HTTP-pyyntdjen ldhettdmistd varten, json-mallien luomisen,
vastauksen kasittelyluokan kirjoittamisen, ldhelld olevien paikkojen nayt-
tamisen sovelluksessa ja haluttujen paikkatietojen tulostamisen laitteen
naytolle.

Opinnaytetyota tehdessa havaittiin Google Places APl Web Servicen hyo-
dyllisyys paikkatietojen kyselyssa. Ohjelmointirajapintaa kayttamalla sdas-
tettiin paljon aikaa mita olisi kulunut oman tietokannan luomiseen paikka-
tietoja varten.

Opinnaytetyota tehdessa tekija ei kokenut mitaan varsinaisesti merkittavia
onnistumisen hetkia. Vaikeuksia ilmeni jonkin verran karttapohjalle lisat-
tavien merkkien kohdalla. DigiTrail-sovelluksessa kaytettavalle MapBox-
karttapohjalle ei [6ytynyt hirveasti ohjeita toisin kuin Google Maps -kartta-
pohjalle. Tasta johtuen tekijan piti karsia potentiaalista sisaltéa pois opin-
naytetyosta. Lisaksi keskenerdisesta suunnittelusta johtuen tyd piti kes-
keyttaa.

Opinnaytetyo oli mainio tilaisuus tutustua uuteen aiheeseen ja hyédyntaa
oppimaansa kaytanndssa. Opinndytetyon tekeminen tarjosi tekijallensa
paljon kokemusta, jonka ansiosta tekija pystyi kehittamaan itsedaan mobii-
likehittajana, sovelluskehittdjana ja tyonsa raportoijana.
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Liite 1
DigiTrail Android-mobiilisovellus suunnitelma

DigiTrail Android-mobiilisovellus
suunnitelma

Antti Juntunen

Sovelluksen kuvaus

DigiTrail Android-mobiilisovelluksella on tarkoitus tuoda ndkywyytta reitistdille ja paikal-
lisille yrityksille. DigiTrail sovellus opastaa k&yttédjaa liikkumaan valituilla luontopoluilla,
sekd ilmoittaa [3heisitd yrityksistd ja ndhtdvyyksista.

Sovelluksen toiminnot

=

opastaa valitulle luontopolulle (Google Navigaattori)

2. nayttdd luontopolut ja opastaa valituilla luontopolulla

3. nayttds tietoikkunan, kun k3yttdjs on tarpeeksi l5helld ndht&wyytta tai yritystd (Yri-
tysten tiedot Google places apilla?)

toimii myds taustalla, joten kéyttdji saa ilmoituksia, vaikka puhelin olisi taskussa

nayttdd kuvaukset reiteistd, mahdollista katsoa videoita erillisest3 linkistd

o v e

ilmoittaa akun varauksen ollessa heikko? ilmoittaa myts, jos on |8hdbssa pitkalle

polulle ja akku ei ole tdynna? sekd huomauttaa kayttdjas, ettd sovellus vie paljon

virtaa akusta

7. kayttdjdd huomautetaan, jos GPS tarkkuus ei ole asetettu tarkimmalle asetukselle,
heikolla tarkkuudella sovellus ei toimi toivotulla tavalla

8. kun k&yttdjd on kulkenut reitin hin voi arvostella sen asteikolla 1-5.

9. nakyma palveluntarjoajien eldmykset, joista kiyttdjd voi tarkastella esim. melonta
mahdollisuuksia

10. reiteistd reittikuvaus, korkeusero, matka, vaikeusaste, ym.

11. sdstiedot kyseiselle reitille

12. sovelluksessa nikyy logot (EU ja HAMEK)

13. suodatus mitd markkereita kartalla ndkyy (esim. nuotiopaikat, vessat ym.)

14. sovelluksen tulosten jakaminen facebookkiin (kuljettu matka ym. tietoja)

15. reiteille eri teemoja (teemoitetuilta reiteilts voi kerdta pisteits ym.)

16. kéyttdja voi antaa kirjallista palautetta sovelluksesta

Haasteet

Haasteena on karttapohjan (openstreetmap) pdivittdminen ja luontopolkujen ympéaris-
tén kartoittaminen, usealta reitistltd puuttuu polkuja, metsas, taloja ym. liséksi sovel-
luksessa kidytettdvd MapBox Android SDK on hieman puutteellinen C# ohjelmointikie-
lelle.
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Liite 2
Google Places APl Web Service Response
"html_attributions™: [],
"results": [
"formatted_address": "Visamdentie 35, A, 13188 HEmeenlinna, Finland",

"geometry": {
"location™: {
"lat™: 6@.976%33,
"lng": 24.475%1
I
"viewport™: {
"northeast": {
"lat": B8.97B283,
"lng": 24.477259
T
"southwest": {
"lat": B8.975582,
"lng": 24.47456

b
s
“"icon": "https://maps.gstatic.com/mapfiles/place_api/icons/school-71.png"”,
"id": "ebBfdatBed4cd4ebBadf176931813dclc4d7@a795",
"name”: "HAMK Hime University of Applied Sciences”,
"photos": [

"height": 64@,
"html_attributions™: [
"Photos are copyrighted by their owners"

1.
"photo_reference”: “"CmRafftAAXouBgqallHuDdODRIGIIBITXP_RSx_ZEQyemXCOjMkUXBLY3cy ™
"width™: Se@

b
1.

"place_id": "ChIJCUIYGnSdjkYRvUIAwdUB1-v",
"rating": 4.5,
"reference”: "CmRbAAAADLlxnL-G-DiSU4G2pjUIPZEsBLy_abdSHNLs7f6gInvallWpG484KeDHZ_dKTT2ad)
"types": [
"university"”,
"point_of_interest”,
"establishment™

¥
1

"status": "OK"



JSON model esimerkki

public class Lecaticon {
public deouble lat { get;
public deouble lng { get;

¥

public class Mortheast {
public deouble lat { get;
public deouble lng { get;

¥

public class Scuthwest {
public deouble lat { get;
public deouble lng { get;

¥

public class Viewport {

public Mortheast northeast { get; set; }
public Southwest southwest { get; set; }

¥

public class Geometry {

public Locaticon location { get; set; }
public Viewport viewport { get; set; }

¥

public class Photo {

set;
set;

set;
set;

set;
set;

o bt

public int height { get; set; }

public List<string» html_attributicns { get; set; }
public string photo_reference { get; set; }
public int width { get; set; }

¥

public class Result {

public string formatted_address { get; set; }
public Geocmetry geometry { get; set; }

public string icon { get; set; }

public string id { get; set; }

public string name { get; set; }

public List<FPhotor photos { get; set; }
public string place_id { get; set; }

public double rating { get; set; 7

public string reference { get; set; }

public List<string» types { get; set; }

¥

public class RootObject {

public List<object> html_attributions { get; set; }
public List<Result> results { get; set; }
public string status { get; set; }
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Liite 3
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Liite 4

Paikkatietojen nayttaminen sovelluksen kartalla

Hameen ammattikorkeakoulun
/ opiskelijakunta
ChIJCUIYGNn9djkYRbdr56xVizL8




