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Abstrakt

Detta examensarbete behandlar det mest relevanta inom kostnadskalkylering,

projektuppfdljning och arbetsplatsetablering.

Syftet med arbetet var att utveckla en kostnadskalkylmodell fér att kunna automatisera
utrdkningen av mangder och kostnader for material, kalkylen skall &ven innehalla
tidsatgdng och tidsuppfdljning samt totalkostnader for ett helt projekt for att kunna ge
kunder ett riktgivande pris. Som hjalpverktyg kommer kalkylen dven ha en checklista for
bestallning och fraktning av material. Mitt féretag kommer att anvanda kalkylmodellen

som hjalpverktyg genom hela projekt ute i skargarden.

Arbetets teoretiska del bygger pa litteraturstudier om projekt, hur man boér tanka vid
planering av kostnadskalkylering och projektuppféljning samt arbetsplatsetablering.

Teorin stoder kostnadskalkylen och ar vagledande.

Examensarbetet resulterade i en Excel-kalkyl som innehaller tidsatgang, kostnader for
byggarbete, materielmangder, materialpriser, totala kostnader och dven
kvadratmeterpris for bade hus och terrass. Slutprodukten ar sekretessbelagd och

kommer inte att publiceras som helhet tillsammans med examensarbetet.

Sprak: svenska Nyckelord: kostnadskalkylering, tidsatgang,
projektuppfdljning, arbetsplatsetablering, skargard
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Tiivistelma

Tama opinnaytetyo kasittelee kaikkein tarkeimpia asioita, jotka koskevat

kustannuslaskelmaa, projektin seurantaa ja tyopaikan sijoittumista.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittaa kustannuslaskentamalli, jotta voitaisiin
automatisoida materiaalien maara- ja kustannuslaskema. Laskentaan kuuluvat myds
ajan kaytto ja seuranta seka kokonaiskustannukset koko projektille, jotta asiakkaat
saavat suuntaa antavan hinnan. Lisatyokaluna laskennassa olisi my0s tarkistuslista
materiaalien tilaamista ja kuljetusta varten. Yritykseni tulee kayttamaan laskentamallia

hyodyllisena tyokaluna koko hankkeen ajan saaristossa.

Opinndytetyon teoreettinen osa koostuu projekteja koskevista kirjallisuustutkimuksista,
mita tulisi huomioida kustannusarvioinnin suunnittelussa ja projektin seurannassa seka

tyopaikan sijoittamisessa. Teoria tukee kustannuslaskelmaa ja on suuntaa antavaa.

Opinnaytetyon tuloksena syntyi excel-laskelma, johon sisaltyi kaytetty aika,
rakennuskustannukset, tarvikkeiden maarat, ainehinnat, kokonaiskustannukset ja lisaksi
neliometrien hinnat seka talon etta terassin osalta. Lopullinen tuote on

luottamuksellinen eika sita julkaista opinnaytetyon yhteydessa.
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Abstract

This thesis project covers the most relevant parts in cost calculation, project follow up
and workplace establishment.

The aim with this project was to develop a cost estimate to be able to automate
calculation of costs and materials, the calculation would also contain time estimate,
follow up and total costs for an entire project in order to be able to provide customers an
indicative price. As help tools the calculation would also have a checklist for ordering and
freighting of materials. My company will use the help tools in the calculation model for
projects as a whole in the archipelago.

The theoretical parts of this work are based on literature studies on projects, what to
think about when planning estimated costs, project monitoring and workplace
establishment. The theory provides guidance and supports the calculation costs.

The thesis resulted in an excel calculation that includes time consumption; Costs for
construction, costs for work, stock quantities, material prices, total cost and also price
per square meter for house and terrace. The final product is confidential and will not be
published as a whole together with the thesis work.

Language: swedish Key words: cost calculation, time estimate, project follow
up, workplace establishment, archipelago
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1 Inledning

Detta examensarbete handlar om att forsta sig pa de mest relevanta delarna inom planering
av projekt i skargarden. Jag forklarar kort vad ett projekt & och vilka intressenter ett
byggprojekt har. Jag kommer ocksa att forklara varfor man gor en kostnadskalkyl och
projektuppfoljning samt vad man bor tanka pa for att fa en sa relevant kostnadskalkyl som
mojligt. Planering av arbetsplatsetablering tas upp och mina egna tankar beskrivs angaende
arbetsplatsetablering i skargarden. Examensarbetet kommer &ven att innehdlla en
kostnadskalkylmodell med priser samt tidsatgang for nybyggnad av sommarstuga i

skargarden.

1.1 Bakgrund

Min idé om examensarbetet startade nér jag jobbade som underentreprendr for ett foretag
som byggde i skdrgarden. Jag blev da intresserad av kalkylering, projektuppfoljning och
arbetsplatsetablering. Jag sag vilka metoder min arbetsgivare anvande sig av for att utfora
kostnadsberakningar och da insag jag hur jag kunde forbattra metoden for att gora det enklare

for mitt eget foretag, alltsa skapa en detaljerad kostnadskalkylmodell.

Jag vill kunna ge ett kostnadsforslag pa projekt och kunna félja upp projektet med hjalp av
en excel tabell sa att mitt foretag ar sa konkurrenskraftigt som mojligt. Vill ocksa forbattra
arbetsplatsetableringen med hjalp av kostnadskalkylen for att fa ut en checklista pa allt som

skall bestéllas och fraktas ut till projektet vid ratt tidpunkt och i en kronologisk ordning.

1.2 Syfte och problemformulering

Jag skall utveckla en kostnadskalkylsmodell med projektuppfdljning som &r riktad till
smaforetagare men mest for mitt eget behov som egen foretagare. Problemformuleringen ar
att veta nar man skall frakta ut material samt materialvolym. Med hjalp av

kostnadsuppfoljningen kommer jag att kunna folja upp projektets ekonomiska utgang.

1.3 Metodval och verktyg

Arbetet bygger pa litteraturstudier om kostnadsberakning, projektuppfoljning samt
arbetsplatsetablering och ligger som grund for projekt i skargarden for smaféretagare.

Kalkyleringsmodellen i excel &r anpassad till skargarden och sjalvgjord.



1.4 Avgransningar

Kostnadskalkyleringen avgrénsas till metoder som vi anvant vid byggande av sommarstugor
i skdrgarden. Ur ren ekonomisk synvinkel kommer kalkylen endast att innehalla
byggnadsmaterial och foretagets arbetstimmar, uppféljningen av arbetstimmar samt
totalkostnader for projektet. Féljande delar kommer att vara med i kostnadskalkylen,
plintgrund, trossbotten, yttervaggar, tak, innertak, yttervaggar mellanvéggar, badrum, bastu,
hjalpkok, malningsarbeten bade pa insidan och utsidan, terrass med rack och trappor.
Arbetsplatsetableringen avgransas till arbetsplatsplanering, sophantering, frakter och

forvaring av byggnadsmaterialet pa arbetsplatsen.



2 Bygga och bo i skargarden

| detta kapitel berattar jag kort om skargardens historik, malsattningen med

skargardsplaneringen och hur det &r att bo i skargarden.

2.1 Historik

De forsta bosattarna i Finland satte upp sina bopalar for ca 8000 ar sedan och for drygt 4000
ar sedan anlande den forsta stora flyttningsrorelsen fran Estland till Finlands sodra och
sydvastra kust. Redan under bronsaldern var Ostersjon en forenande lank mellan de
méanniskor som bodde vid stranderna eller pa 6arna. Sjofart och handel var viktigt for deras
overlevnad. Under jarnaldern vaxte 6arnas areal pa grund av landhdjningen och boséattningen
bredde ut sig. Svenska nybyggen ckade i skargardshavet pa 1100-talet. Pa 1200-talet senare
del kom sedan den andra flyttningsrorelsen fran Sverige. Darav blev hela kusten och
skargarden i Ostra Nyland bebodd av rotfast befolkning som arbetade med fiske,
boskapsskotsel och akerbruk. Det finlandska skargardslivet blomstrade upp nastan dverallt
under 1800-talets gang och stabiliserade sig. Det har aldrig bott s& manga manniskor i

skargarden som det gor nu. (Kuusisto, 2015, s. 16-17)

2.2 Malsattningen med skargardsplaneringen

Malsattningen for skargardsplaneringen har varit att forsoka skapa forutsattningar till en
levande skargard. Man har stravat till att satsa pa tillvaxtmojligheterna. | dagslaget har
skargardsfolket fullt upp med att underhalla och bygga fritidsbostader, bryggor och
forvaringsutrymmen. Arbetskraften i skargarden har i dagslaget stor efterfragan. De flesta
som bygger i skargarden har god lokalkannedom och &r skickliga hantverkare. (Cederlof,
2006, s. 12)

2.3 Boende i skargarden

| Finland har vi cirka en halv miljon fritidshus, nio av tio stugor i skargarden har el. Vissa
stugor anvander solpaneler medan vindenergi och jordvarme utnyttjas ganska lite (Kuusisto,
2015, s. 33). Att bo i skargard aret runt &r inte alltid s latt. Den viktigaste forutsattningen
for att kunna fa skargarden att 6verleva ar servicenaringarna. Skargarden forandras hela tiden
och blir mera jamstalld med landsbygden, bland annat har férbindelsetjansterna mellan
skargarden och fastlandet tidigare varit ett problem. Bor man i Ekenés skargard aret runt kan

man vid menfore bestélla svavare for att till exempel aka och handla (Cederlof, 2006, s. 12).



3 Teoretisk referensram

| kapitlet beréattar jag kort om hur ett projekt uppstar, vad som behovs for att projektet skall
kunna genomforas och hur man identifierar ett projekt. Det framkommer ocksa om vilka
faktorer som kan paverka kostnadsberéakningen, val av arbetsmetoder och dess forbattring,
risker som bor beaktas nar man planerar, hur inlarningstiden fungerar samt om planering av
upphandling. Sedan tar jag upp tidsplaneringen i kostnadskalkylering, vilka tillskott man bor
tanka pa, berdkningar av enhetspris och dagsverk samt byggdelskostnader. Sedan berattar
jag kort om hur man bor folja upp tiden under ett projekt och da projektet ar slutfort. Vad

man bor tanka pa vid arbetsplatsetablering samt varfor arbetsplatsetablering ar sa viktigt.

3.1 Ett projekt

Projekt &r ett ord som ar véldigt vanligt i dagens lage och som anvénds i alla mojliga
sammanhang. Ett projekt kan vara ndgot man haller pa med i nagra dagar men ett projekt
kan ocksa fortga i flera ar. Ett projekt handlar om att avsatta specifika resurser till exempel
arbete och material for att I6sa ett problem och na det mal man stravar efter. Ett malstyrt
projekt har tydliga och méatbara mal som redan bestamts innan projektets start. | borjan av
ett malstyrt projekt handlar det om att man gora upp en plan for att pa basta satt na malet.
Ett malstyrt projekt har ett tydligt mal och &r begransat bade vad géller tid och kostnad.
(Hallin & Gustavsson Karrbom, 2015, ss. 12-18)

Ett projekt kan uppsta av manga olika anledningar och pa manga olika sétt. De flesta projekt
uppstar ur en idé, problem eller for att man har ett behov. For att sedan kunna genomfora ett
projekt behdvs resurser sdsom pengar, utrustning, material och manniskors tid och
kompetens (Hallin & Gustavsson Karrbom, 2015, s. 26). Ett projekt har ofta tre delmal: tid,
kvalitet och kostnad, se figur 1. Med hjalp av dessa kan man beskriva projektets omfattning.
| ett byggprojekt paverkar de olika delmalen varandra. Att anvanda sig av hogre kvalitet
kommer ocksa att resultera i storre kostnader och ibland ocksa langre tid (Persson, 2012, s.
19-20).
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Figur 1. 1 maltriangeln ser ni de tre dimensionerna som ska balanseras. (Persson Mats, s
20)

Till ett projekt finns det olika intressenter beroende pa projektets art, det kan ju handa att
projektet &r byggnad av bostadshus, kontor eller industri etcetera. Byggherren och
bestéllaren har som ansvarsuppgift att genomfora byggnads- och anlaggningsprojekt och att
i ett senare skede forvalta och underhdlla dessa. Information om produktens funktion och
bygg- och forvaltningskostnader &r av stort intresse. Konsulterna och projektérerna utformar
byggnader, anlaggningar och system. De &r inriktade pa att finna redovisningsformer for att
tillfredsstalla saval myndigheternas, bestéllarens och byggarnas krav pa noggrannhet och
tydlighet. Entreprendrer, byggare, och installatorer tar ansvar for tillverkningen av
byggnader och anlaggningar och dnskar att fa information om aktiviteter som berér sjalva
tillverkningen. Myndigheter, kreditgivare och andra organisationer paverkar forberedelser
och byggandet och ser projektet pa olika sett beroende pa vilka intressen de representerar.
Brukarna ar de som kommer att anvanda byggnaden, oftast ocksa bestéllare som foretrader
verksamheten och énskar fa information som mojliggor bedémning av byggnadsverket. De
beddmer sedan byggnadens funktion enligt 6nskat sétt och att kostnaderna for byggnaden

halls inom rimliga gréanser. (Persson, 2012, s. 140-141)

3.2 Planering av kostnadsberakning

Byggprojektets kostnader bestdms huvudsakligen redan vid planeringsskedet. Det ar véldigt
viktigt att redan under planeringen forsoka identifiera nyckelfaktorerna som kan paverka
kostnaderna och ta hansyn till dessa faktorer. Tidpunkten for projektet kan ocksa spela stor
roll da marknadspriserna varierar. Den 6nskade kvalitetsnivan och hur inkop sker bor dven

beaktas (RT Talonrakennusteollisuus ry, 2016, s. 19). Att besoka byggarbetsplatsen for att
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fa en bild av projektet och vilka svarigheter och problem man kan stota pa. Vid besok av
arbetsplatsen kan det vara bra att ta med sig personer som redan planerar projektet och
kanner till projektet sasom konstruktoren, arbetsledare, planerare och inkdpare. Kamera &r

ocksa bra att ha med fér dokumentering (Persson, 2012, s. 21).

Valet av bygg- och arbetsmetoder har en valdigt stor paverkan pa genomforandetiden av ett
projekt samt dess slutgiltiga kostnaderna. Man bor fundera &ver vilka olika
produktionsmetoder det finns for att genomfora projektet, ar det egen personal som skall
utfora projektet eller &r det underentreprendrer. | vilken ordning skall de olika
byggmomenten utforas, kommer man att tillverka byggdelarna pa plats eller anvander man
sig av prefabricerade material. Darfor ar det av stor vikt att man funderar ut vilka olika
metoder man kan anvanda sig av och kontaktar personer med erfarenhet av de olika
metoderna for at kunna vélja den béasta arbetsmetoden for just det har projektet.
(Persson,2012, s. 181)

Det &r oftast de saker som man gor dagligen som man inte marker att man kan forbéattra, man
gor dem bara av gammal vana. Genom att forsékra sig om att materialet finns till férfogande
da det behovs pa arbetsplatsen sparar man en hel del tid. Man behover sarskilt sétta vikt pa
de arbeten som é&r kritiska, det vill sdga arbeten som styr flera andra yrkesgrupper, man bor
identifiera flaskhalsen och atgarda dessa arbeten i forsta hand sa att arbetet kan flyta pa utan
avbrott. Arbeten som racker en langre tid ar perfekta mal for forbattring rent ekonomiskt

satt, det ar ingen idé att lagga s mycket energi pa forbattring av korta arbetsskeden. Man

bor aven forhindra mycket sloseri med material, det syns i avfallsbehéllaren och pa
arbetsplatsen. (Persson, 2012, s 168-169)

Figur 2. Arbetets tre moment. (Persson Mats, s 168)



7
En riskanalys kan vara av stor betydelse i borjan av ett projekt da analysen har stor inverkan
pa vilken arbetsmetod man kommer att anvanda for att ha sa fa osdkra moment som mojligt.
Valet av arbetsmetod kan ocksa ha stor inverkan pa kostnadsberakningen da man kanske
valjer en sdkrare arbetsmetod som ar dyrare. Att utfora en riskanalys ar ocksa tankevéackande
och ger en bild av vad som kunde ga fel. De problem som inte tas upp pa férhand har inte en
chans att losas i forvag och kan bli till stora problem i framtiden. Det ar alltid i borjan av ett
projekt som man har storst chans att paverka och forbereda sig pa riskerna. Se tabell 2.
(Persson, 2012, s. 147-148)

Tabell 2. Exempel pa riskanalys

RISKBEDOMNINGSPLAN FOR PROJEKT X

DATUM

SKADANS ~ RISKENS ATGARD

IDENTIFIERING AVRISK ~ OMFATTNING SANNOLIKHET ~ SUMMA ATGARD (summan>2) RATU-HANVISNING ANSVAR FOR ATGARD UTFORD

[SKALAL3)  (SKALALS) (DATUM)
1{Jordras vid schaktning : 2: 2{ Q:Stbdmuduler : :kudentrepenbren :
2| Olyckor vid rivning | i ] AlAnvanda tilmpad skyddsutrustning IRE018,11 Raivaus ja purku IHuvudentrependren |
3|Falli trappa til kdllaren : 1,' 2: S:Bygga skyddsrck som handledare ; :Huwdentrependren ‘[
4|Fallner ikallaren ! 2 ! 41Ha stallningar monterade  kallarvaningen | Huvudentrependren |
5{Fall fran taket i 3; 3; EiAnvénda skyddsrack runt taket \IHGDIESI,IFuurunkotyd,vesikatm ;Huvudentrependren ;
6| Olycksfall vid sprangning ! 3: 2: S:avspérra omradet och informera omgivningen 1R6018,13 Louhinta :Huvudentrepentiren 1
| | | | | | |

PLATS
UNDERSKRIFTER

(kursmaterial fran produktionsteknik, Novia Vasa)

Studier tyder pa att tidsatgangen per enhet minskar i jamn takt da man utfor samma slags
arbete gang pa gang. De som utfor arbetet blir till exempel vana, hittar snabbare
arbetsmetoder, behdver inte lasa ritningar lika ofta och behdver inte leta efter verktyg och
tilloehor. Det finns nagra faktorer som paverkar hur lang tid det tar att utféra ett arbete, till
de faktorer hor planeringen av arbetet, hur stor grupp som behdvs for att utfora arbetet, vilka
kopplingar gruppen tidigare haft till liknande arbeten och hur komplicerad utrustningen ar
att anvanda. Nar det géller byggprojektets kostnader omfattas fran 70—-80 procent av inkop
for material och underentreprenader. Nar den bestdllda byggvaran lamnar fabriken
tillkommer olika kostnader beroende pa hur inkdparen handlat upp. Skall man kdpa en
produkt till totalt sett lagsta kostnad maste man bedéma vilka tjanster som skall inga och vad

man sjalv skall goéra. Olika kostnader som tillkommer pa arbetsplatsen kallas for
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arbetsplatstillkostnader och bestar ofta av frakt, lossning, lagring, tackning och spill.
Tillkostnaderna varierar mycket beroende pa typ av material, leveranser och hur
arbetsplatsen ser ut och &r organiserad. For att fa ner kostnaderna sa mycket som mojligt till
exempel vid lossning bor materialet lossas sa nara installationsplatsen som mojligt och
levereras vid ratt tidpunkt sa att man slipper flytta materialet och undvika att materialet gar
sonder. (Persson, 2012, s 55-56, 157-159)

Man bor dven skicka ut offertforfragningar pa de arbeten som inte egen organisation skall
utfora sa snabbt som majligt i anbudsskedet for att fa underlag till kalkylarbetet, de offerter
man far in kan man omforhandla i ett senare skede eller sa kan man byta leverantor. Da man
har mottagit offerterna bér man granska, jamféra och vélja den mest ekonomiska och
fordelaktiga. Den billigaste offerten ar séllan den mest fordelaktiga. Da man gor ett inkdp &r
det viktigt att inte bara forhandla sig till bra priser utan dven se till helheten, material med sa
lite brister och fel som mojligt ar inte kanske alltid billigast men man slipper mycket arbete
och i slutdndan blir produkten billigare for foretaget. Man bor inte kdpa av leverantérer som
ofta har brister i leveranser. (Persson, 2012, s 159, 197-199)

3.3 Kaostnadskalkylering

For att kunna gora en tidsplanering Over ett byggprojekt behéver man information om
arbetet, resurser och arbetsgruppens storlek. For att kunna utféra en genomforbar
tidsplanering behdver man ha tillgang till tidigare tidsatgang och erfarenhet. En bra tidtabell
skall vara vagledande, produktiv, konkret och den maste visa avvikelser fran genomforandet
(RT Talonrakennusteollisuus ry, 2016, s. 19). Nar man berdknar tidsatgangen av ett
arbetsskede &r det oftast bara metodtiden man raknar med, det &r tiden som arbetarna jobbar
effektivt med en aktivitet. Arbetsplatstillskottstid &r den tid det tar for arbetarna att ga efter
verktyg, tid som gar at for personlig aterhamtning i ett tungt arbetsmoment, leta efter
material eller prat med arbetskamraterna. Man bor dven ténka pa att det kan forekomma
driftavbrott vid ett arbetsskede, det kan till exempel handa att arbetarna hamnar vénta 6ver
en timme pa en leverans som &r forsenad for att kunna slutfora arbetsskedet. Den ar den
totala tiden man bor rdkna med vid tidsplanering, till den totala tiden hér metodtiden,
arbetsplatstillskottstiden och majliga driftavbrott. Det &r ocksa viktigt att man kommer ihag
att ta med arbeten som etablering, snérdjning och avetablering av arbetsplatsen (Persson,
2012 ss. 48-49, 81).
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Nar man raknar ut ett enhetspris bor man anvénda sig av tidigare tidsatgang och erfarenhet
och bestdamma ett enhetspris dvs. hur mycket kostar det att isolera en m2 vagg. Man
bestammer en timenhet for arbete som till exempel &r 0,09 timmar f6r en m2 vdgg isolering,
om man raknar med en timdebitering pa 30 euro raknar man: (30€*0.09=2,7€). Da ér alltsa
arbetskostnaden for en m2 vdggisolering 2,7 euro. Nar man vet detta kan man rdkna ut
totalkostnaden for isolering av vagg: (84,4*0,09*30+14,7563*84,4=1473,31€) se tabell 3.
(Persson, 2012, s. 52)

Tabell 3. Exempel pa utréakning av totalkostnad for isolering.

[El Infoga  Sidlayout Formler Data Granska  Visa

A B C D E F G H I J
1 |
2 Kostnadskalkylering | [ ] | Arbete € moms 0% Material € moms 0%
3 Projekt: xxxxx
4 . [ méngd enh. | T4 | uppskattat [ verklighet |  €fenh. |gfenh.  |Etotalt
85 318 [FOOEr ZUXLZUMmM (grunamarat) 44,5/ 1m U3 13,4 Y 1L,us 47,0
89 19 |Fonsterplstr | 10 s 05 | 60 | 15[ 78 943
50 wu |Dérr platar 2,0 st 05 1,0 15 7,86 15,7
91 321 _lisolering ekovilla 150mm 844 m2 | 009 | 7,6/ 27| 147563 12459
92

Da man raknar hur manga timmar ett visst arbetsmoment kommer att racka i projektet
omvandlar man antal arbetstimmar till dagsverk. Det vill sdga 8 timmar arbete ar ett
dagsverk. For att kunna rakna ut hur lange det tar att till exempel isolera hundra m2 vagg
bor jag veta hur lange det tar att isolera 1 m2 och bestdmma en dagsverksenhet, det tar 0,09
h att isolera 1 m2 vagg da raknar man med: (0,09 h/8h=0,01125) da har man fatt en
dagsverksenhet pa 0,01125. For att rakna ut tidsatgangen i totala dagsverk raknar man:
(0,01125*100=1,125). Det tar alltsa 1,125 dagar att isolera hundra m2 vagg. Man bor dven
ta i beaktande att varje bygge samt arbetsskede &r olika beroende pa projekt och det finns
flera faktorer som inverkar pa utforandet av ett arbetsskede som till exempel arstid,
arbetsplatsens lage och vilka mangder arbete som skall utforas. Utfor man stora méngder av
samma arbete kommer tidsatgangen sakerligen att vara storre i borjan av arbetsskedet medan

man bor rakna med att tidsatgangen sjunker mot slutet. (Persson, 2012 s. 50-52)

Vid berdkning av materialkostnader for ett byggnadsprojekt bér man ha information om
inkdpspris, rabatter samt transportkostnader med mera. Man bor bestdamma sig for vilken
enhet man kommer att anvénda sig av vid kostnadsberakningen av de olika byggdelarna,
man bor anvanda sig av enheter som Im, kg, m2 samt styckepris. Da man raknar isolering

anvander man m2 medan man réknar vinkeljarn styckevis for enkelhetens skull, se tabell 4.



10
Det finns &ven vissa méatregler nar det kommer till materialkostnader, man bor alltid rakna

med nettomangder, det vill séga méangder utan paslag av spill. (Persson, 2012, s. 184, 196)

Tabell 4. Exempel pa olika enheter.

M A w- 4 i@ Siutarbete

Infoga Sidlayout Formler Data  Granska Visa

-y X ibri (Bro = = E| Villkorsstyrd formatering = 141
- | calibrl (Bract... 12 A~ A~ Ere % - s Q >

# Formatera som tabell ~

- - Nummer Celler Redigerin
4 Cellformat = S

I»
om
b
9

% il

Klistra in F K U ~ ~|[ & |+
& u

D1 - Ix v

Kostnadskalkylering

1
2
3 Projekt: »000x
4 mangd enh. T4

50 |21 bidrande stom 48x 198 T24 yttre 81,3 Im 0,1

51 [22  |bdrnade stom 48x198 T24 2stimitten | 480 Im | 0,0¢
52 |23 barande stom 48x 198 T24 cc400 258,2| Im 0,0¢
53 [24 |brader 22x100mm (stod forskivaigolv) | 298,9| Im | 0,0:
54 (2,5 vinkeljarn (90x90 forstarkt) 4,0( st 0,0¢
55 [26 |balkskor(48x13¢) | g0 st | 0,0¢
56 |27 |ankarspik (4x40) 200st/ask | 109| st | O

57 |28 spik 90mm passlode ( 2500 st)w 5,0/ st 0

59 (210 _|Blandfaner BB/WG 12mm 1220x2440 | 1000l m2 [ 0,0
60 (211 |minknat (Rulle) (3x3x300) 10 st | O

-

61 [212_|isolering 100mm x2 (ekovilla 2,95m2/pak) | 1999 m2 | 01

4 » Blad1 Blad2 +
Klar Antal: 195 i B = e—— 4 208%

Det ar valdigt viktigt att man i kostnadskalkylen dokumenterar tankegangen for vad man har
raknat med i de olika skedena. Dokumenteringen é&r till stor hjalp om det sker &ndringar i
projektet eller om en kollega skall hjalpa till eller ta 6ver, da finns det en klar bild av vad
som ingar i de olika skedena. Man kan till exempel ha raknat med armering och torrbetong
i samma kolumn av kalkylen och da bor detta framkomma, se tabell 5. (Persson, 2012, s.
52-53)
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Tabell 5. Exempel pa anteckningar.

% Anteckningar

27fr [1Pelargrund

1

2904 [Hus pelare (4 harkkor hdg) 82| st Husets yta / 355

30{12 [Torrbetong S 100 (1000kg ) 16425( kg | 0003 49 009 010959 1300 |Antalet pelarharkkor /3 + antalet huspelare (1 sick/
3|13 |Armering 8mm 25 Im | 003 07 09| 0468333 105 Antalpelarhar'\korx[))

3214 |armering 20mm 113 Im | 0,09 10 17| 2848333 21 Antaletpelarhhrkkorfhﬁ,d

35 |Borrming avhal (20mm) 560 Im | 025 14 15 Antalet hus pelare x0,2

Mg |Pelarharkko (RP 240) 126 st | 03 138 9 213 1399 |Antalet pelare({100 m2 =28st pelare) x t.ex 4st
35017 [Rappning av pelare (Kiilto OT 20kg) (1,5kg/m2/mm) 1081 m2 | 007 16 210 0945 1043 Amaletharkk(lrxﬂ,zdxd

36 (14  |Filt remsa 200x3mm 56 Im [ 005 03 15 1,07875 b1 Antalet fi ullr

37013 |Linjesndre 30 st | 14 42 L 150 U8

kL

39]141  [Spisgrund 10) st

40|12 |Torrbetong 5 100 6250| kg | 0,003 19 0,09 010959 68,5 Antalet pelarhrkkor / 3x 25

411113 |Pelarharkko (PH 240) 7500 st | 01 75 3 213 1598 Grundensl'an5|d 1 0,24(harkans bredd) x grundens br
42 |1, |Formning av kant 22¢100 120 Im | 0,09 11 17 0,48 58 Grundensléngldx3+grundensbreddx3+ﬂ,6:lﬁ
4315 |Gjuten kant hgs upp (200mm) (S 100) 5538 kg | 0,003 17 009 00959 607 |Grundens Iﬁngldxgrundens bredd x 0,2 % 1000 /13(Li
41116 |[Armering 8mm 72 Im | 003 08 09| 0468333 127 |Grundens Iéngld /0,24 *grundens bredd /0,24 x grun
451,17 |Armering 20mm 24 Im | 0,09 02 17| 2848333 68 Bstx04

461 (Borrning avhal (20mm) 12 Im 025 03 15 Bstx02

Kélla: egen kostnadskalkyl

3.4 Projektuppféljning

For att kunna folja upp tidsatgangen maste man kontinuerligt folja upp och dokumentera
tidsatgangen, se tabell 6. Om andringar av arbetsskedet sker det vill séga att arbetsmangden
okar eller minskar sa att det inverkar pa tidsatgangen bor detta beaktas i uppfoljningen. (RT
Talonrakennusteollisuus ry, 2016, s. 19) D& man konstant foljer upp tidsatgangen av
projektet kan man informera medarbetarna samt intressenterna av byggprojektet med en

intervall pa varannan vecka sa att de kan anpassa sig efter situationen. (Persson, 2012, s. 94)

Tabell 6. Exempel pa dokumentering av tidsatgang.

M E - S = i siutarbete

Visa

= = o/ . B Villkorsstyrd formatering = L1 q .
= & ,/O -

» Formatera som tabell ~

= | = Nummer Celler Redigerin:
*= || B ‘ » Cellformat = faering

Start Infoga Sidlayout Formler

T"-. . % Calibri (Brésdt... = 12 + A~ A=
A
75

Kligtra in u - - S .
- F K

“

fx -
B c D E F G H 1 3

b §
2 Kostnadskalkylering Arbete € moms % Material € moms
3 Projekt: xxxxx

uppskattat verklighet
311,4
1326
264,1]
1s3,7]
117,6)
761

€/enh.  [€ totalt

]

91,5
58,6
]— 83 .0
28,2
124,8
o1
0,0)

CH-H-H-H-H-H-H-H-}

icioioio

1535.0|
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Da man har utfort ett projekt ar det viktigt att gora en efterkalkyl. Efterkalkylen handlar om
att sammanstalla kostnader for de olika byggskeden som man raknat pa i projektet for att
kunna jamfora kalkylens kostnader med verkligheten. Man bor &ven hdr anvanda sig av
samma enhet, m2, m3 eller styckepris som man anvande sig av i kostnadskalkylen for att
kunna jamfora. I all kalkylverksamhet kan det vara praktiskt att ibland tdnka pa 80/20
regeln. Den sager att 20% av kalkylens poster innehaller 80% av dess kostnader. Det &r
viktigast att koncentrera sig pa de stora kalkylposterna som har stor betydelse for
totalkostnaden.” (Persson, 2012, s. 174)

3.5 Arbetsplatsetablering

Arbetsplatsetableringen ar viktig for att fa en sa saker och valfungerande arbetsplats som
mojligt. Man bor gora en omradesplan var man planerar in och ritar ut hur platsverksamheten
kommer att fungera, se figur 3. Man bor dven uppdatera omradesplanen da arbetet fortskrider
och man gor andringar av arbetsomradet. Omradesplanen ar ett verktyg for de interna och
externa logistikarrangemangen, planen fungerar &ven som verktyg for att forsakra sig om
arbetssakerhet pa arbetsplatsen. (Ratu TT 5.23) Da man planerar omradesplanen kan vissa
myndigheter vara till hjalp. For att fa anvanda allméanna platser bor polisen ge lov.
Raddningstjansten kan se 6ver utrymningsvagar och hur de utformas pa basta satt. (Persson,
2012, s. 106)
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Figur 3. Exempel pa hur en omradesplan kan se ut. (Ratu TT 5.23)

En ren och vél organiserad arbetsplats & en mycket sakrare och béttre arbetsplats. Man bor
planera noggrant hur kallsorteringen och stadningen bor ske. Hur manga behallare man
behdver, hur frakterna till och fran arbetsplatsen sker samt om anmalning till

transportforetaget skots manuellt eller om tomningen av behallarna sker med en viss
intervall. (Persson, 2012, s.106)

Man bor planera och upprétta ett elnét for hela byggarbetsplatsen. Detta gors for att undvika
flyttningar av arbetscentraler, sonderkorda elkablar, irritationer hos byggarbetarna och
olyckor. Har inte foretaget resurserna som behdvs for att bygga ut elnétet kan man hyra delar
av maskinuthyrare, de kan &ven upprétta en el planering. Arbetsplatsen bor dven forses med
vattenposter, valdigt viktigt har ar att man forhindrar vattnet fran att frysa. Bade vatten- och
elndtet bor ha sina anslutningspunkter sa nara arbetsplatsen som mojligt. Vinteretablera
redan vid byggstart. Personallokalerna bor placeras sa nara byggarbetsplatsen som majligt
utan att de star i vagen for leveranser samt utférande av byggnadsarbetet. En manniska har
en genomsnittlig ganghastighet pa 65m/min sa vid placeringen av personallokalerna kan
detta ha en stor inverkan pa kostnaderna da varije arbetare gar denna stracka minst atta ganger
dagligen. Med andra ord sa kan man spara dubbelt sa mycket tid och kostnader pa att placera

personallokalerna 100 m fran arbetsplatsen istallet for 200 m. (Persson, 2012, s. 107-111)
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Materielleveranserna till och fran byggarbetsplatsen maste ske sa smidigt som majligt, man
bor strava efter rundkorning om byggarbetsplatsen tillater det sa att fraktbilarna inte behover
backa och vanda for att kora ut. Detta gor arbetsplatsen sdkrare da man tar bort ett
riskmoment. Vid forvaring av material bér man tanka pa att forvara materialet sa nara
installationsplatsen som majligt for att undvika flyttkostnader, svinn och skador. Materialet
bor aven vara Gvertackt pd ratt satt. Forraden dar man forvarar verktyg, skruv och spik bor
aven de placeras ndra byggarbetsplatsen for att spara in pa kostnaderna. (Persson, 2012, s.
107)

Da man véljer vilken sorts arbetsstallning man skall anvanda sig av bér man fundera pa
vilken stallning man har mest nytta av. Skall stallningen sta en langre tid pa samma stalle
eller skall stallningen vara latt att flytta? Maste man aterfylla jordmassor runt byggnaden
innan man kan montera stéllningen? Har foretaget tillrdckligt med egna stéllningsdelar for
att utfora projektet? Detta ar fragor man bor fundera pa vid val av arbetsstéllning. (Persson,
2012, 5.107)

Det ar inte ovanligt att ett foretag utsatts for stold pa arbetsplatsen. Da ett foretag rakar ut
for stold pa byggarbetsplatsen kostar det mycket pengar, det ar tidsédande och ger stérningar
i arbetet. Darfor bor man forsakra sig om att man gjort sa gott man kunnat for att forhindra
tjuven. Staket och skyltar bor sattas upp mot alla vaderstreck med texten "Obehdriga &ga ej
tilltrade”. Man kan meddela grannarna, foretag och annat folk som dagligen rér sig i narheten
av byggarbetsplatsen vilka tider det arbetas pa arbetsplatsen och om de ser nagot
misstanksamt sa bor de meddela vidare. Man bor komma 6verens om vem som laser dorrar
da man stanger arbetsplatsen for dagen och alla arbetare skall béra id-brickor. Man kan ocksa
installera stralkastare med rorelsedetektor for att skramma tjuvar. Las som &r latta att kapa
eller klippa av bor alltid vara inbyggda och skyddade med plat. Man kan &ven installera tysta
alarm som sander meddelande till telefon da nagon bryter sig in. Kameror i dagens lage har
sa utvecklad teknik att man kan Overvaka bygget pa distans, man kan ocksa ha kameran
installd s att den reagera pa rorelse och skickar ivag ett meddelande till valfri mottagare
som i sin tur kan ga in och se vad som pagar pa arbetsplatsen och sedan larma vid behov.

Man bor alltid strava for att uppna god personsakerhet. (Persson, ByggAi)
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4 Resultat

Syftet med examensarbetet var att utveckla en kostnadskalkylsmodell i excel for att kunna
automatisera utrakningen av mangder material och tidsatgang for att kunna ge kunder ett
totalpris pa sommarstugor ute i skargarden. Jag ville ocksa kunna utféra projektuppféljning
med hjalp av kalkylen, den skulle &ven innehalla en checklista for att veta vilka mangder

material som skall fraktas och i vilken ordning.

Eftersom arbetet resulterade i en Excel-kalkyl med mangdberakningar, tidsatgang,
tidsuppfoljning och en checklista éver material sa kan man konstatera att mina malsattningar

med examensarbetet har uppfylits.

| den teoretiska delen av arbetet har jag skrivit om vilka faktorer som paverkar
kostnadsberakning, vilka risker som finns och vad man bor tanka pa vid

arbetsplatsetablering.

Kalkylmodellen &r sekretessbelagd och kommer inte att publiceras som helhet tillsammans

med examensarbetet.
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5 Egen reflektion

Detta stycke handlar om mina egna tankar for arbetsplatsetablering i skargarden. Vad man
bor tanka pa da man startar upp ett bygge i skargarden. Vad som é&r bra att tanka pa med
frakter av material och materialets placering pa arbetsplatsen. El och vatten till arbetsplatsen
samt hur man kan forsakra sig om att bagge finns till forfogande da det behovs. Hur man
skall forvara material och hur man fraktar bort avfall och sopor fran arbetsplatsen. Jag

kommer aven att reflektera examensarbetet.

5.1 Egna tankar om arbetsplatsetablering i skargarden

Da man startar upp ett projekt i skargarden ar det viktigt att forse sig med toalett samt
pausutrymme, pausutrymmet far ocksa géarna vara uppvarmt sa att det finns chans att hanga
upp vata arbetsklader for att torka. En lasbar bod kommer ocksa val till anvandning for att
lasa in verktyg efter arbetsdagens slut. Det ar valdigt svart att 6vervaka byggarbetsplatsen
pa natterna om holmen inte har strém, man kan hanga upp batteridrivna viltkameror i traden
men dessa maste man ocksa komma ihag att underhalla. Man bor aven alltid ha en forsta
hjalp véaska pa arbetsplatsen samt koordinaterna for arbetsplatsen upphéangda och tillgangliga
for alla ifall en olycka skulle ske.

Om det ar svart att ta i land pa holmen kan man diskutera med kunden om det skulle vara
bra att borja projektet med att bygga en brygga, detta gynnar oftast bada parterna da man
inte behdver lagga onddig tid till att kolla om baten ar kvar under dagen och det ar mera
lockande for kunden att aka ut och folja med byggprocessen om det ar enkelt att ta iland.

Detta forbattrar dven sékerheten pa arbetsplatsen. Se figur 1.

Figur 1. Brygga byggd ute i skargarden.
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Om holmen man tankt bygga pa redan har ett befintligt elnat sa I6nar det sig att en elektriker
foljer med till holmen for att kolla att allt &r i sin ordning. Sa att man slipper bekymra sig i
framtiden. Da elektrikern redan &r pa plats kan personen i fraga bygga ut elnétet pa
byggarbetsplatsen. Man bor anda alltid ha en generator samt bréansle fardigt pa arbetsplatsen
ifall det skulle uppsta stromavbrott, det kan ta dagar innan man far tillbaka strommen ute i
skargarden. Nar det galler vatten till arbetsplatsen kan man kora ut stora vattenkarl till
holmen eller bygga ut det befintliga vattensystemet for att fa vatten sa niara byggarbetsplatsen

som mojligt.

Frakter av material pa fastlandet sker med hjélp av lasthil som kor materialet till utsedd
avlastningsplats vartefter materialet lastas ombord pa pram. Pa prdmen lastas materialet i
kronologisk ordning sa att man inte behover sortera materialet knippena en extra gang utan
det material som skall langst bort ligger lastat langst fram pa pramen. Det &r sallan som man
behdver lamna materialet vid strandkanten i dagens lage da pramférarna allt som oftast har
andamals enliga maskiner for att frakta upp materialet till arbetsplatsen. Det som ar viktigt
da man funderar pa frakter av material ar att inte bestalla material som ar kansligt for vind
och véder allt for tidigt till arbetsplatsen, man bor istallet vénta tills vattentaket &t tatt och
man kan flytta in kansligt material under tak istallet for att lagga onddiga resurser pa
tackning. Man bor placera materialet sa nara arbetsplatsen som mojligt men anda undvika
att materialet blir i vagen for stallningar eller nagot annat arbetsmoment. Varje gang da
pramen hamtar ut material kan man en Gverenskommelse med foretaget om soptomning av

arbetsplatsen, en stddad arbetsplats &r en séker arbetsplats.

Da man forvarar byggmaterial ute i skargarden bor man tanka pa att tacka materialet sa att
det slipper att lufta men &nda ha presenningen sa bra fast att den inte slipper att blasa bort.
Det blaser oftast mycket hardare i skargarden an pa fastlandet sa darfor bor man tanka till

lite extra.

Stallningar och stora arbetsmaskiner kan man ta ut till holmen i samband med forsta
leveransen av material. For att minska pa utrymmesbristen kan man frakta tillbaka
stallningarna och maskinerna med en returlast pa pramen da de inte langre behovs pa

arbetsplatsen.

Da allt ar fardigt for granskning av byggprojektet, borjar man med avetableringen av
arbetsplatsen, Allt skrap och byggavfall samt maskiner och verktyg fraktas fran holmen och
man lamnar platsen valstadad. Overblivet material fraktas fran holmen om inget annat

bestamts med bestéllaren av arbetet.
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5.2 Examensarbetet

I och med att manniskorna blir allt bekvédmare i sin levnadsstandard vill de &ven ha det
bekvamt da de aker ut till sommarstugan, detta har dven gjort att foretagare som jobbar i
skargarden forvantas kunna leverera samma standarder som pa fastlandet. Foretagarna maste

aven halla sig konkurrenskraftiga samtidigt som man maste gora en vinst.

Né&r kalkylmodellen kommer i anvéndning nésta sommar blir den en bra grund for
kostnadskalkyleringen, jag kommer &ven att félja upp hela byggnadsprocessen med
materialatgang samt tidsatgang for alla byggskeden. Detta kommer att resultera i en valdigt

noggrann och uppdaterad kostnadskalkyl.

Detta arbete har gett mig fordelen att kunna ge ett riktgivande pris at kunder och pa sa satt
framsta som en mera professionell foretagare 4an om man bara drar ett pris ur hatten. Jag
kommer ocksa kunna halla battre koll pa vad som bor bestéllas och fraktas ut till

arbetsplatsen med hjalp av checklistan som finns pa sista sidan av kalkylen.

Teoridelen angdende kostnadsberakning kunde ha varit mera omfattande men var anda
tillracklig for att utféra kostnadsberakningen. Nér det galler kostnadskalkylen kunde den ha
varit mera sammanfogat gallande de olika arbetsskeden som finns i kalkylen men da skulle

checklistan blivit svarare att bifoga.

Skulle jag gora om kalkylen skulle den vara mera sammanfogad som tidigare sagt. Jag skulle
reservera mera tid for examensarbetet och kalkyleringsmodellen da det visade sig att ta

véldigt lange att bygga upp.

Under arbetets gang har jag fatt fordjupade kunskaper om programmet excel, har aldrig
tidigare byggt upp nagot sa omfattande som min kalkyleringsmodell, sa fragorna har varit
manga sa ocksa timmarna. Utvecklingsforslag till arbetet skulle kunna vara att utveckla
kalkyleringsmodellen sa att man aven kunde rakna ut tidsatgang for rivningsarbeten samt ny
uppbyggnad av konstruktioner. Man kunde &ven laga en bestéllningstabell dar méngder
material inkluderat spill framkommer for att kunna bestéalla material direkt utgaende ifran de

inmatade méangderna i kalkylmodellen.

Till slut vill jag tack min handledare Stefan Pellfolk, min sambo Jenny Sundblom och alla

andra som stottat mig under utbildningen.
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Bilaga 1. Startvéarden for kalkylen

| langd bredd omkrets  Hoje i | |Terrassmétt langd  bredd omkrets m2
12 8,33 40,66 : 25 |enhet=meter |10 4 28 40
]
Antal Bredd Hojd

_..|Trappaid 1 2 0,6
Trappal2 1 1,5 0,6

b)
|spisgrund |
|
X
25 Im |
6 Im |
2 st Prisi€/nh Anoms% Typ €fotaltanoms%
storlek
10x21 1 2,1 1st= 2,1 m2 972 ErcomalErcomalRR23 972
9x21 09 21 1st= 1,89 m2 7296 ErcomadOLIRR23 7296
|' 0 m2 0|
12,00 st Ty
storlek Bredd Hojd
9x14 09 14 12,00[st= 15,12 m2 319,2 MSEL/ALUB/ALK. 38304
0 m2. 0
0 m2. 0
0 m2. 0
0 m2 0
0 m2 o
0 m2. 0
0 m2 0|
7 st Typ
storlek Bredd Hojd
8x21 08 2,1 3[st= 5,04 m2 152 MASSIIVIPEILIOVIZRAFTAO0L 456|
10x21 1 2,1 2[st= 2,2 m2 167,2 MASSIIVIPEILIOVIERAFTAO1 334,4]
9x19Bastu 09 19 1st= 1,71 m2 1786 SLOFARMATTERVL, 178,6}
9x21 09 2,1 1st= 1,89 m2 152 MASSIIVIPEILIOVIERAFTA0L 15))
[st= 0 m2 0)




Bilaga 2. En del av kalkylen

| |
Kostnadskalkylering ArbeteEEnomsD% MaterialEEnomsD%
Projekt:Exxxx
méangd enh. T4 uppskattat | verklighet €/enh. €/enh. |€Rotalt
Husta? 99,96| m2
Terrassiytall 40| m2
d H €
______ _1_:_g_rund 311,8| 0 908,9)|
2itrossbhotten 132,6| 0 7318,3)
3 yttervé.g_gar 264,1] 0 10045,4]
4ivattentak 153,7| 0 5541,5
5iinnertak 117,6| 0 5482,0|
6 yttervé.g_garﬁlnsida 76,1 0 688, 6]
7 me\lanvé.g.gar 91,5 0 2572,4
8ibadrum 59,3 0 2692,2]
9:bastu 84,7 0 3045,7,
10:hjalpkok 28,6 0 1522,5]
11:mélningsarbeten 124,8| 0 986, 3|
12:terrass 91,1 0 2671,3]
13iel3@vs 0,0 0 22996,0f
14:Frakt 0 0 3280
Summa 1535,8 69751,0
Anteckningar |
U TiPelanErund
1,1 Huspelared4tharkkorthog) 28,2| st Husetsdta®,!
1,2 Torrbetong®@ 00 1000kgHE 1642,5| kg 0,003 4,9 0,09 0,10959' 180,0 Antalet@pelarh:
1,3 Armering@mm 22,5 Im 0,03 0,7 0,9 0,468333 10,5 Antalipelarharl
1,4 armering20mm 11,3| Im 0,09 1,0 2,7| 2,848333 32,1 Antalet@elarh:
15 Borrning@vthal{20mm) 56| Im 0,25 1,4 7,5 Antaletthusipe
1,6 PelarharkkodRPR240) 112,6| st 0,3 33,8 9 2,13 239,9 Antalet@elarel
1,7 Rappning@vielarelKiilto@DTR0kg){1,5kg/m2/mm) 108,1| m2 0,07 7,6 2,1 0,9645 104,3 Antalettharkko
18 Filt@emsa200x3mm 5,6 Im 0,05 0,3 1,5 1,07875 6,1 Antaletdilt@ull
1,9 Linjesnore 3,0] st 14 4,2 42 7,25 21,8
1,11 |Spisgrund 1,0 st
1,12 | Torrbetong@E00R 625,0] kg 0,003 1,9 0,09 0,10959 68,5 Antaletdelarh:
1,13 |Pelarharkko@PHE40) 75,0] st 0,1 7,5 3 2,13 159,8 Grundensidng
1,14 |Formning@vikant22x100 12,0[ Im 0,09 1,1 2,7 0,48 5,8 Grundensidng
1,15 | Gjutenfkantthogsiippd200mm)FASELO0) 553,8| kg 0,003 1,7 0,09 0,10959 60,7 Grundensidng
1,16 |Armering@mm 27,2| Im 0,03 0,8 0,9 0,468333 12,7 Grundensidng
1,17 |Armering20mm 2,4 Im 0,09 0,2 2,7 2,848333 6,8 6BtXD,4
1,18 |Borrning@vthal{20mm) 1,2 Im 0,25 0,3 7,5 6EXD,2
28 Fosshottent
2,1 barandeBtom@8xEL98T 24 ttre 81,3 Im 0,1 8,1 3 3,15 256,2 Husets@mkret
2,2 barnadeBtomE8x 198242 BtAEnitten 48,0/ Im 0,09 4,3 2,7 3,15 151,2 Husetsdangd{:
2,3 barandeBtomE8xA 980T 24&c400 258,2| Im 0,06 15,5 1,8 3,15 813,4 Husets@angd@
2,4 brader®22x100mmstodForBkivaiZolv) 298,9| Im 0,02 6,0 0,6 0,48 143,5 BarandeBtomh
2,5 vinkeljarng90x90&orstarkt) 4,0[ st 0,06 0,2 1,8 0,77 3,1 Antalthdrn
2,6 balkskor@48x136) 62,0| st 0,04 2,5 1,2 1,53 94,9 BirandeBtomi
2,7 ankarspik@4x40)200st/ask 10,9 st 0 0,0 0 5 54,3 35Bpikarfalk
2,8 spik®O0mmbpasslode{25003t) 50 st 0 0,0 0 102,9 514,5 AntaldadorBpil
2,9 spik®3mmbpasslodel@{37508t) 5,0[ st 0 0,0 0 102,9 514,5 AntaldadorBpil
2,10 |Blandfaner@BB/WGEL2mmEL220x2440 100,0| m2 0,08 8,0 2,4 17,2 1719,3 Totala@tan
2,11 [minkn&t{Rulle)§3x3x300)a 1,0 st 0 0,0 0 28,15 28,2 AntalRullorhat
2,12 |isolering@00mmB2{ekovilla®,95m2/pak) 199,9] m2 0,1 20,0 3 9,43 1885,2 Totala@tan&X2
213 |papper@ekovilla) 100,0] m2 0,08 8,0 2,4 0,8938! 89,3 Totala@tan
2,14 |stift@apid@40x8mmE2000st 2,0] st 0 0,0 0 11,69 23,4 AntalGhskar3tif
2,15 [skalning@x2@c600 178,6| Im 0,05 8,9 1,5 0,74 132,2 Husetsbreddy
2,16  |isolering®BOmm@ekovilla) 100,0] m2 0,05 5,0 1,5 4,9271 492,5 TotalaBtan
217 |Golvvirke28x145F uruMLLPSK? 73,96|m2 0,5 37,0 15 3,87 286,2 TotalaBytanBEb:
218 | Golvlist@2x42x3300qvitmaladduru) 90,66/ Im 0,1 9,1 3 1,2848 116,5

21



Bilaga 3. En del av checklistan

fraktil

fraktl

frakt®2
fraktil
frakt®

Projekt:Bxxxx

1@elar@Frund

HusBpelare@4tharkkorhog) 28,2 st
Torrbetong®EL00E1000kgBR 1642,5 kg
Armering@mm 22,5 Im
armering20mm 11,3 Im
Borrningvihald20mm) 5,6 Im
PelarharkkoBRPE240) 112,6 st
Rappning@vielarefKiilto@TR0kg)d1,5kg/m2/mm) 108,1 m2
Filt®temsaR00x3mm 5,6 Im
Linjesnore 3,0 st
Spisgrund 1,0 st
Torrbetong@BFL00R 625,0 kg
PelarharkkoEPH240) 112,6 st
Formning@vikant22x100 12,0 Im
GjutentkantGhogsaippEd200mm)FSELO0)El 553,8 kg
Armering@mm 27,2 Im
Armering20mm 2,4 Im
BorrningBvEhald20mm) 1,2 Im
2T rosshottent

barandeBtom8xEL 98 24 ttre 81,3 Im
barnadeBtomE8x198E 24REtAAitten 48,0 Im
barandeBtom@8xF 98T 24 c400 258,2 Im
brader22x100mmistodForBkivaEolv) 298,9 Im
vinkeljarnd90x90&orstarkt) 4,0 st
balkskor@48x136) 62,0 st
ankarspik{4x40)R200st/ask 10,9 st
spik®Ommbbassloded25003t) 5,0 st
spik@B3mmbbasslodel3750&t) 5,0 st
BlandfanerBB/WGEL2mmEL220x2440 100,0 m2
minknat{Rulle){3x3x300)& 1,0 st
isolering@LOOmmx2{ekovilla®2,95m2/pak) 199,9 m2
papperiekovilla) 100,0 m?2
stift@apidfl40x8mmE000st 2,0 st
skalning@x2&c600 178,6 Im
isolering®0mmU@ekovilla) 100,0 m?2
Golvvirke28x145@ urufHLLEPSKER 73,96 m2
Golvlist® 2x42x3300Qvitmalad@uru) 90,66 Im
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