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This thesis focused on developing the work environment of the forest machine operator.
The goal of the thesis was to aid the development of the forest machines with the per-
spective of a forestry engineer. The thesis was focused on the Finnish forest environment
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The thesis sought to find out how a forest machine manufacturer could help the operator’s
daily work in the forest. The approach was qualitative and the main research method was
theme interviews of forest machine operators done directly at the logging sites. There
were 14 interviewees. The recorded interviews were transcripted and analysed.

The interviewed operators liked their job especially because of the independence and the
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ate feature in the present times.
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1 Johdanto

Tyon tarkoituksena oli tutkia metsékoneenkuljettajan tydympaéristda ja sen kehit-
tamista. Aihe on monipuolinen, ja sita on eri nakdkulmista tutkittu aiemminkin.
Aiheen vaitoskirjatasoinen tutkimus on painottunut kuljettajan kognitiivisen tyo-
prosessin ja tydtehon tutkimiseen. Lainsdadannolla ja standardeilla puolestaan
saadellaan metsékoneen ja etenkin sen ohjaamon turvallisuutta ja ergonomiaa,
ja naiden tutkimuksesta ja ajan tasalla pitamisesté vastaavat paaosin valtiollis-
pohjaiset tutkimuslaitokset yhdessé konevalmistajien kanssa. Opinnadytetyon ta-
soisia tutkimuksia on tehty monista muistakin metsdkoneenkuljettajan tydympa-

riston piirteista.

Tassa tyossa oli tarkoitus tutkia metsakoneenkuljettajan tydymparistoa laajasti,
huomioiden etenkin kuljettajan likkuminen metsassa ja kuljettajan ja metsan vuo-
rovaikutus. Tarkoituksena oli my6s tuoda metsatalousinsindorin ndkemystéa met-
sakoneiden suunnitteluun. Tyon tarkoituksena tyon teettdjan, John Deere Fo-
restry Oy:n, nakdkulmasta oli selvittdd etenkin, miten metsékonevalmistaja
pystyisi auttamaan kuljettajan paivittaista tyota ja tekemaan siita miellyttavam-

paa, houkuttelevampaa ja tuottavampaa.

John Deere Forestry Oy on osa yhdysvaltalaista Deere & Company -konsernia ja
kuuluu sen maarakennus- ja metsakonedivisioonaan. Deere & Company on maa-
ilman suurin metsékoneiden valmistaja ja valmistaa kaikki tavaralajimenetelman
pyoraalustaiset metsdkoneensa tehtaallaan Joensuussa. John Deere Forestry
Oy:n suomalaiset juuret ovat Rauma-Repolan Joensuun konepajassa, joka aloitti
metsdkoneiden tuotannon vuonna 1972. Sittemmin nimell& Timberjack koneita
valmistaneen yhtion osti Deere & Company vuonna 2000, ja vuonna 2005 met-

sakoneiden brandi muuttui Timberjackista John Deereksi.

Ty0 rajattiin suomalaiseen metsdymparistdéon ja koskemaan pyodraalustaisia ta-
varalajimenetelmé&n hakkuukoneita ja kuormatraktoreita. Ohjaimet ja kayttoliitty-
mat rajattiin tydon ulkopuolelle, kuten paaosin myos metsayhtididen puunkorjuu-

tietojarjestelmat. Ty0 toteutettin laadullisena tutkimuksena kayttden



metsékoneenkuljettajien teemahaastatteluja paaasiallisena tutkimusmenetel-
mana (luku 4.1). Keratty aineisto analysoitiin samankaltaisuusseinamenetelmalla

(luku 4.2). Tulokset on esitetty luvussa 6 ja johtopaatokset luvussa 7.

2 Tydympaéaristén monet piirteet

Metsékoneenkuljettajan tydymparisté on monimutkainen kokonaisuus. Ilimeisin
osa tydymparistda on ohjaamon sisdosa ja siella olevat ohjaimet metsakoneen
likuttamiseksi seka puiden kaatamiseksi ja kasittelemiseksi. Myds kulkutiet oh-
jaamoon nousemista ja sielta laskeutumista varten ovat nakyvimpia osia tydym-

paristba.

Metsakoneiden turvallisuutta kuljettajan nakdokulmasta séaéatelevat EU-direktiivit ja
niiden kansalliset implementoinnit, kansalliset lait seka liséksi vapaaehtoiset
standardit. Naista tarkeimpid ovat koneturvallisuusdirektiivi 2006/42/EY, ja sen
kansallinen implementointi eli valtioneuvoston asetus 400/2008, sek& metsako-
neiden turvallisuutta kasitteleva standardi ISO 11850. Metsdkoneen ohjaamon ja
kulkuteiden mitat ja turvallisuus ovatkin verrattain tarkkaan saanneltyja ja er-

gonomiasta on olemassa suositukset. (Haara 2017.)

Kuitenkin myds metsa on keskeinen osa kuljettajan tydymparist64a, ja sita ei voida
standardeilla saadella. Vaikka metsaa, jossa tydskennellaan, kutsutaankin hak-
kuutytdssa leimikoksi tai hakkuutydmaaksi, ei metsdymparistén arvaamattomuus
siitd vahene. Jokaisen tyopaivan erilaisuus onkin usein mainittu yhdeksi metsa-

konetyon hyvista puolista (Taloudellinen tiedotustoimisto TAT 2012).



Kuva 1. Tarkistusmittaus on tyypillinen tydtehtdva metsakoneen ulkopuolella
(Melkas & Poikela 2018).

Metsakoneenkuljettaja joutuu tyoskentelemddn koneen ulkopuolella, siis met-
sassa, esimerkiksi tarkistusmittauksissa (kuva 1), huoltotoimissa ja koneelle saa-
puessaan ja sieltd poistuessaan. Hytissa ja hytin ulkopuolella ollessaan han te-
kee paljon havaintoja metsasta, ja kaytdssa on myods muita aisteja kuin nakoaisti.
Nama havainnot koskevat esimerkiksi leimikolla olevan puuston laatua, maaston

ominaispiirteita ja sédaolosuhteita.

Nykyaikaisessa metsékoneessa tarked osa kuljettajan tydymparistbd on metsa-
koneen sahkdinen tydymparistd. Tahan kuuluvaksi voidaan laskea tietokoneen
kautta kaytettdvissa olevat leimikkosuunnitelmat, korjuuohjeet, tydajanseuranta
sekd puunkorjuun ja koneen seurantatiedot. Naiden jarjestelmien kayttoliittymia
ei ole tarkoitus tassé tydssa tutkia, mutta sdhkoista tydympéaristba ei voi jattaa
kokonaan huomiotta johtuen sen keskeisestd merkityksesta leimikon hahmotta-

misessa.

Tassa luvussa hahmotellaan metsdkoneenkuljettajan tydymparistbéa teoriata-
solla. Ensin kaydaan lapi metsdkoneenkuljettajan tyénkuva ja tydon kuormituste-
kijat, sitten kasitelladn havaintojen ja palautteen saamisen tarkeytta seka lopuksi

vield hakkuutydmaata tydymparistona.



2.1 Metsakoneenkuljettajan tyonkuva

Metsékoneiden paatyypit Suomessa teollisuuspuun korjuussa kaytetyssa tavara-
lajimenetelméssa ovat hakkuukone eli harvesteri ja kuormatraktori eli ajokone.
Vaikka molemmat tyoskentelevéat samalla leimikolla, koneiden tydnkuvat eroavat
toisistaan merkittavasti. Jopa tydymparistd on koneilla osittain erilainen, silla hak-
kuukone tyoskentelee (silla erédd) hakkaamattomassa metsassa, kun taas kuor-
matraktorin aloittaessa tydskentelynsd on metsaa jo ainakin osittain hakattu.
Tasta johtuen myos niiden kuljettajien tydymparisto ja tiedonsaannin tarpeet poik-

keavat toisistaan.

Hakkuukonetydn toimeksianto on valmistaa osoitetun leimikon poistettaviksi tu-
levat puut annettujen laatukriteerien mukaisiksi puutavaralajeiksi metsdvarastoon
noudattaen annettuja metsan- ja ymparistonhoidon ohjeita ja asetettua korjuujal-
jen tasoa (Kariniemi 2006, 39). Hakkuukoneenkuljettajan vastuulle on yha enem-
man siirtynyt ennen metsatoimihenkilille kuuluneita tydnjohdollisia paatoksia,
kuten harvennusvoimakkuuden sately ja metsayhtiéiden puutavaralle asetta-
mien laatuvaatimusten seuranta (K&ariainen 2017, 3). Hakkuukoneenkuljettajan
tyon vaativin osa on harvennushakkuissa poistettavien puiden valinta (Hellstrom,
Larkeryd, Nordfjell & Ringdahl 2009, 31; Ovaskainen 2009,3).

Kuormatraktorin toimeksianto on kuljettaa metsdvarastossa olevat polkyt tienvar-
sivarastoon puutavaralajeittain huomioiden laatuvaatimukset sekd ympariston-
hoidon ohjeet. Polkkyjen jakautumisesta puutavaralajeihin ja laatuvaatimusten
tayttymisesta vastaa lahinnd hakkuukoneen kuljettaja ja tietoa tasta valitetdén
kuormatraktorinkuljettajalle esimerkiksi pdlkkyjen paihin ruiskutettavilla varimer-

kinngilla ja eri tavaralajien sijoittamisella eri kasoihin. (Ovaskainen 2012.)

Seka hakkuukoneen- ettda kuormatraktorinkuljettajien taytyy nykyisin tunnistaa
metsalain 10 8 mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot ja tuntea metsien sertifi-
oinnin mukanaan tuomat kriteerit (Kaaridinen 2017, 3). Tama lisad metsdkoneen-
kuljettajan tyon kognitiivista kuormitusta. Hakkuukoneenkuljettajalta vaaditaan
tdssd suhteessa enemman, silla esimerkiksi juuri luontokohteiden huomioon ot-

taminen vaatii normaalista tyorutiinista taysin poikkeavaa havainnointia. Myos



kuormatraktorinkuljettajan tulee huomioida luontokohteet ja vaikkapa maalaho-
puiden vaistely ajoreittejd miettiesséén, mutta tama liittyy enemman osaksi nor-

maalia ajoreitin valinnan prosessia.

2.2 Metsakoneenkuljettajan tyon kuormitustekijat

Puunkorjuuty6 on luonteeltaan itsendisté ja luonnonlaheista (Kariniemi 2006, 18;
Heinikoski & Mehtéala 2016, 45). Metsatyontekijan tyd on vuosikymmenien mit-
taan muuttunut fyysisesti helpommaksi ja turvallisemmaksi siirryttdesséd mootto-
risahasta metsdkoneeseen ja metsurin muututtua metsdkoneenkuljettajaksi
(Metsateho 2017). Nykyisin metsdkoneenkuljettajan tydsséa psyykkinen kuormit-
tavuus on ohittanut fyysisen kuormittavuuden merkittdvimpana kuormitustekijana
(Kariniemi 2006, 7).

Psyykkinen kuormittavuus on kasitteend hyvin monimuotoinen, koska sill& perin-
teisessd ergonomisessa tutkimuksessa tarkoitetaan kaikkia niitd ilmidita, jotka
jadvat fyysisen kuormittavuuden ulkopuolelle (Kariniemi 2006, 21). Psyykkisen
kuormittavuuden osa-alueista ovat taman opinndytetyon kannalta kiinnostavia
etenkin informaation vastaanotto ja kasittely (Niemela ja Teikari 1984, Karinie-
men 2006, 22 mukaan). Inmisen ohjatessa tyokonetta hyddynnetdan ihmisen ky-
kya vastaanottaa useista lahteistd peraisin olevia pienia arsykkeité ja yhdistaa
nama paatoksia varten tarvittavaksi kokonaiskuvaksi (Kariniemi 2006, 24). Tal-
I6in konetta suunniteltaessa on hyvin tarkeda ottaa selvaa, mita tietoa koneen-
kayttgja tarvitsee tydssddn ja miten han sen parhaiten saa (Murrell 1982, Kari-

niemen 2006, 23 mukaan).

Hakkuukonetyon vaatima ajattelu ja suunnittelu on verrattuna 1990-lukuun li-
saantynyt niin paljon, ettd se on tyon kokonaistarkastelun kannalta merkittavaa
(Kariniemi 2006, 70). Toisaalta, verrattuna 2000-luvun ensimmaiseen vuosikym-
meneen, 2010-luvulla on koneisiin tullut useita merkittdvia parannuksia, jotka ni-
menomaan pyrkivat vahentamaan kuljettajan kuormitusta (Haggstrom 2015, 54).
Naistéa esimerkkina mainittakoon John Deeren markkinoille tuoma karkiohjaus
(IBC, Intelligent Boom Control), jossa kone huolehtii automaattisesti useista puo-
min liikuttamiseen liittyvista toiminnoista, ja joka merkitsee puomiston ohjauksen

automaatioasteen nousua tasolta O tasolle 1 (Lindroos, La Hera & Haggstrém
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2017, 249). Automaatioasteella O kuljettaja ohjaa kaikkia puomin nivelia erikseen.
Automaatioasteella 1 kuljettaja ohjaa kouran tai hakkuupé&én liikesuuntaa, tieto-
kone paattaa mita nivelia liikutetaan ja mihin suuntaan. Koneen automaatioas-
teen nousu helpottaa eniten vdhemman kokeneita kuljettajia ja auttaa heité saa-
vuttamaan hyvan tuottavuuden nopeammin, vahentden samalla koneiden

kulumista ja vaurioita (Haggstrom 2015, 54).

2.3 Metsdkoneenkuljettajan havainnot

Havainnointi on keskeisessa osassa metsakoneenkuljettajan tydssa. Tyondkema
on alue, jonka hakkuukoneen kuljettaja hallitsee loogisena kokonaisuutena oh-
jaamosta ja josta on saatava riittdva ennakkoinformaatio, jotta sujuva tyoskentely
on mahdollista (Kariniemi 2006, 77).

Nykyaikaisessakin hakkuukoneessa kuljettaja havainnoi tytnakemaa kaytan-
ndssa pelkastaan silmanvaraisesti. Metsdkoneen tietokoneelta han nakee leimik-
kosuunnitelman ja siihen liittyvan kartan, ja satelliittipaikannusjarjestelméan avulla
han ndkee koneen sijainnin leimikkokartalla. Leimikkosuunnitelmassa on myds
merkittyna kasittelykuvioittain leimikon suunnittelijan arvio puustomaarasta ja
hakkuukertymasta seka hakkuutapa. Kuitenkaan tarkempaa tietoa puista eli
konkreettisesti sita, mitk& puut poistetaan ja mitka jatetddn, ei ole saatavissa
muuten kuin itse havainnoimalla. Samoin puomin ja hakkuupaan liikkuttaminen
perustuu kuljettajan silmanvaraiseen havainnointiin. Hyva nakyvyys hytista ulos-

pain on siis erittain tarkea tekija (Rieppo, Kariniemi & Haarlaa 2002, 23).

Kuormatraktorinkuljettajan tyon ohjausta varten on mahdollista kayttdd hakkuu-
koneen tuottamaa tietoa. Syksylla 2018 seka John Deere ettd Ponsse esittelivat
omat karttasovelluksensa, joiden pyrkimyksen& on avustaa kuormatraktorin tyota
(John Deere Forestry 2018a; John Deere Forestry 2018b). John Deeren Timber-
matic Kartat -sovelluksessa jokaisen hakatun polkyn sijainti metsassa on tallen-
nettu hakkuukoneen GPS-sijaintia ja IBC-jarjestelméan antamaa puomin tarkkaa
asentoa hyodyntamalla. Ponssen OptiMap2-sovelluksessa kasojen sijainti nay-
tetdan urakohtaisesti tai rajatulla alueella, koska puomin asentotietoa ei ole saa-
tavilla (Ponsse 2018). Naiden aivan tuoreiden sovellusten kayttokokemukset ei-

vat ehtineet viela tahan tydohon. Aikaisemmin tallaisen tiedon hyddyntadminen on
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rajoittunut siihen, etta hakkuukoneen sijainnin historiatiedot ja leimikolta hakattu
puumaara tavaralajeittain ovat olleet néhtévissa metsayhtion tietojarjestelman
kautta (Ovaskainen 2012).

Kuva 2. TimberMatic Kartat -sovelluksen ndkyma, jossa jokaisen metsévaras-
tossa olevan polkyn sijainti ndkyy leimikkokartalla (John Deere Fo-
restry 2018Db).

Metséatehon koordinoimassa Forest Big Data -hankkeessa on visioitu muun mu-
assa tavoiteltavia tulevaisuuden metsékoneen ominaisuuksia (Hyyti 2016). Pe-
ruslahtdkohta on, ettéa koneen tulee ymmartaa ympéaristonsa, jotta se voi avustaa
kuljettajaa (Hyyti 2016, 3; Lindroos ym. 2017, 250).

Hakkuutydssa eniten ongelmia aiheuttavat haittaava alikasvos, leimikon epé-
selva rajaus maastossa ja puutteelliset korjuuohjeet ja kuormatraktorin tyésken-
telyssa varastopaikan riittamaton tila seka maaston heikko kantavuus (Ylimaki,
Vaatainen, Lamminen, Sirén, Ala-lloméki, Ovaskainen & Asikainen 2012, 19-23).
Namakin havainnot tukevat metsakoneen jarjestelmien tarvetta avustaa kuljetta-
jaa, koska pyrkimys metsaalalla on entista enemman leimikon maastossa tapah-

tuvan ennakkosuunnittelun vahentamiseen.

Hakkuuty6sta suuri osa tehddan pime&éan vuodenaikaan. Tydskentely pimeassa
asettaa luonnollisesti suuret vaatimukset koneen tyovalaistukselle, silla hama-

rassa tyoskentely on rasittavaa ja hidastaa tyota seké alentaa tyon laatua. Pienin
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hyvaksyttava valaistustaso tydalueella on 50 Ix, jolloin kuljettaja pystyy erotta-
maan kohteen vaérit. Kuitenkin mité kirkkaampi valaistus on, sitd nopeampaa on
havaintojen teko, joten tydvalaistuksen on syyta olla kirkkaampi kuin tdméa mini-

mivaatimus. (Rieppo ym. 2002, 23).

Suurin vaikutus pimealla on tydn suunnitteluun. Jotta tydrytmi olisi sujuva, tulisi
tybnadkeman olla 3 — 5 tyopistettd eteenpdin. Pimeassa nain hyva néakyvyyden
taso ei nykyisilla tydvaloilla ole ollut mahdollista, silla tyévalot valaisevat vain 1—

2 tybpisteen paahan. (Kokkarinen 2013, 83).

2.4 Kuljettajan saama palaute

Metsdkoneenkuljettajan tydmotivaatioon vaikuttaa merkittavasti riittdva palaute
tyon tuloksista ja tyOtavoista. Kuljettajat saavat yleensa palautetta tyonjaljesta,
mutta positiivista palautetta oikeista tydtavoista ja onnistumisista he kaipaisivat
enemman. (Smolander 2013, 19—21.) Palautteen saaminen on tarkeaa myos
sen takia, etta kuljettajien on vaikea arvioida omien tydtapojensa tehokkuutta ja
taloudellisuutta (Ylimaki ym. 2012, 7).

Myds Hyvdsen (2006) mukaan tavoitteiden saavuttaminen ruokkii onnistumisen
tunnetta, ja ellei sopivia tavoitteita ole tydnantaja asettanut, tyontekijat asettavat
sellaisia itse. Nouseva trendi onkin tyon pelillistdminen tyémotivaation lahteena

(vaisala 2017, 1), mutta tata ei viela hydodynneta metsdkonetydssa.

Palautteen saamisen tarvetta palvelevat nykyisin pitkalti metsékonevalmistajien
kehittaméat ohjelmistot, kuten Ponssen EcoDrive ja John Deeren TimberLink, joilla
voidaan seurata koneen toimintaa ja kuljettajan tydskentelya. Kuljettajan on mah-
dollista itse nahda melko yksityiskohtaisiakin tietoja esimerkiksi hakkuuty0ssa
tyon eri vaiheisiin kuluvasta ajasta ja omasta kehittymisestaéan. Lisaksi kuljettaja-
kohtaisesti seurataan tyypillisesti raakkiprosenttia, siis kuinka moni kuljettajan tu-
kiksi luokittelema p6lkky onkin sahan laatutarkastelussa méaaritelty tukiksi kelpaa-
mattomaksi. Vaikka seurantaohjelmistot voivat parhaimmillaan olla kuljettajan
kehittymisen mahdollistavia tyOkaluja, kuljettajaan kohdistuvat paineet voivat
myds kasvaa ajankayton tarkan seuraamisen johdosta. (Ovaskainen & Kivilinna-
Korhola 2016, 35.)
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2.5 Metsakoneen kulkutiet

Vaikka kulkutiet ovat metsakoneissa standardoituja, niiden sisallyttdmisessé ta-
man tyon aihepiiriin on perusteensa. Tarkkakaan standardien mukainen sédéantely
ei korvaa kayttajatesteja ja kulkutieonnettomuuksiin perustuvia tapaustutkimuk-
sia, silloin kun suunnitellaan kulkuteité (Suutarinen, Vaanénen, Mattila, Leskinen,
Lehteld, Plaketti & Olkinuora 2002, 61-63).

Standardit ovat aina kompromissi erilaisten intressien valilla ja luonteeltaan va-
paaehtoisia (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry 2018). Standardeita pyritaan
uudistamaan ja tarkentamaan vastaamaan kasvaneita kayttaja- tai turvallisuus-
vaatimuksia, ja tarkennusten pohjaksi tarvitaan ajankohtaista tietoa kayttajanako-
kulmasta. Haastattelututkimus toimii myds aina osaltaan valistavassa tehtavassa
ja saa siihen osallistuneet kayttajat ajattelemaan turvallisuutta enemman. (Suu-
tarinen ym. 2002, 63.)

2.6 Hakkuutydmaiden turvallisuus

Hakkuutytmaalla on etenkin ulkopuolisten nakdkulmasta monia riskitekijoitd, ja
sen takia hakkuutydmaasta tulee varoittaa alueella liikkuvia ndkyvasti (Valtioneu-
voston asetus puunkorjuutyon turvallisuudesta 2001). Kuvan 3 ylaosassa kolmi-
onmuotoisen kehyksen sisalla oleva osa on perinteinen hakkuutydémaan varoi-
tuskyltti. Nykyisin on kuitenkin yleistynyt kuvan 3 mukainen tarkempia toiminta-
ja tyoturvallisuusohjeita tarjoava kyltti, koska kaikki hakkuutydmaan riskitekijat ei-

vat ole pelkan vanhanmallisen kyltin perusteella iimeisia.
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A

HAKKUU
TYOMAA

ASIATTOMILTA
PAASY
KIELLETTY

Turvaetaisyydet koneiden
Kaytettava kadydessa:
varoitus-
vaatetusta > hakkuukoneet 90 metria

Kuva 3. Hakkuutydmaan varoituskyltti (Fomatec 2018).

Esimerkin mukaisessa kyltiss4 on ohjeistettu varoitusvaatetuksen kaytosta ja
hakkuukoneen turvaetaisyydesta. Varoitusvaatetuksen tai huomioliivin kayttd on
konetta lahestyessa erittain tarkedd, jotta koneenkuljettaja ehtii lopettaa tyosken-
telyn ennen kuin tydmaalla liikkuva henkild ehtii vaara-alueen sisépuolelle. Myds
hakkuukoneen pitkd turvaetdisyys 90 metrid on tarkead ilmoittaa kyltissa, silla
kaikki eivat kykene 90 metrin paasta nakemaan hakkuukoneen puomissa olevaa
vastaavaa varoitusmerkintdd. Turvaetéisyys 90 metria perustuu hakkuukoneen
teraketjun mahdollisen katkeamisen yhteydessa aiheutuvan niin sanotun ketju-

luodin aiheuttamaan vaaraan.

Monet metsakoneyritykset antavat nykyisin kotisivuillaan ohjeita turvallisesta liik-
kumisesta hakkuutytmaalla. Ohjeet mukailevat yleensa tyoturvallisuuskeskuk-
sen hakkuutydmaiden turvaohijeita, ja ne on suunnattu lahinna metsanomistajille,
joita kilnnostaa seurata puunkorjuuta metsatilallaan.
Ohjeissa korostuvat seuraavat vaaratekijat:

- varastopinoissa kiipeily ja niiltd putoaminen sek& puiden pyodrdhtaminen

jalan alla
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- ketjuluotivaara
- siirtyvan koneen alle jaaminen, jos konetta lahestytd&n suunnasta, johon
kuljettaja ei nae
- maassa oleviin risuihin, latvuksiin, p6lkkyihin ja liukkaisiin kantoihin kom-
pastuminen.
(Metsékaira Oy 2018; Metsédkonepalvelu Oy 2018; Motoajo Oy 2018; Riikila 2017;
Tyoturvallisuuskeskus 2018.)

Kun tulkitaan hakkuutyémaan liikkumisohjeita metsékoneenkuljettajan nakokul-
masta, on koneenkuljettaja hytissa tyoskennellessaan suojassa suurimmalta
osalta vaaratekijoistd. Konetta ajaessa pahimmat ympaéristoon liittyvat vaarat
ovat jyrkanteet ja sahkalinjat. (Vanhaala 2016.) Kuitenkin koneen ulkopuolella
likkuessa mukaan tulee osa samoista vaaratekijoista kuin hakkuuty6tad seuraa-
vallakin. Maassa oleviin polkkyihin tai hakkuutahteisiin kompastuminen ja kivik-
koisessa tai muuten hankalassa maastossa liikkumiseen liittyvat vaarat koskevat
yhta lailla kuljettajaa. Kaikkein vaarallisimpia ovat koneeseen liittyvien vikojen tai
hairididen korjaukset, varsinkin jos tilanne on uusi (Vanhaala 2016). Erityisen tar-
keda olisikin muistaa katkaista korjattavan kohteen yhteys hydrauli- ja sahkojar-
jestelmien energialahteisiin, silla korkeapaineinen hydraulineste ja suuri s&hko-
virta seka odottamattomat kone-elinten liikkeet ovat vaarallisia (Euroopan
komissio 2010, 227).

3 Tyo6n tavoite — kuljettajan kokemuksista metsakoneen
suunnitteluratkaisuiksi

Opinnaytetydn tavoitteena oli selvittdd, miten metsdkonevalmistaja voisi metsa-
koneiden suunnitteluratkaisuilla auttaa metsakoneenkuljettajan paivittaista tyota
metsassa ja tehda siitd miellyttdvampaa, vahemman rasittavaa, houkuttelevam-

paa ja tuottavampaa.

Tavoitteen kasittelemisen helpottamiseksi se jaettiin osaongelmiin.
Osaongelmia olivat:
- Miten metsékoneenkuljettaja kokee metséan tydymparistona?
- Mitd haasteita leimikolla toimimisessa on?

- Miten kuljettaja kokee metsdkoneen ty0ymparistona?
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- Mitad ja miten kuljettaja havainnoi tydskennellessaan liittyen metsékonee-

seen, maastoon ja puihin?

4 Tutkimus- ja analyysimenetelmaét

Opinnaytety0 toteutettiin laadullisena tutkimuksena. Tutkimusmenetelméana kay-
tettiin teemahaastattelua. Teemahaastattelu on luonteeltaan puolistrukturoitu
haastattelu. Teemahaastattelu sopii tutkimusmenetelméaksi silloin, kun aihepiiri
on vahan kartoitettu eika tiedetd, millaisia vastauksia tullaan saamaan. Teema-
haastattelusta poiketen kyselylomakkeella tai lomakehaastattelulla saatava tieto
olisi paljon jAsennellympéaa ja rajatumpaa jo valmiiksi. Toisaalta vaikka ennakko-
tietoa olisikin, teemahaastattelun avulla voidaan syventéa tietoa aiheesta. (Hirs-
jarvi & Hurme 2015.)

Ln:rmakcha&stattclu| |T:cn13haastattclu I ‘ Strukturoimaton haastartelu |

Kisittelyn yhdenmukaisuus vihenee

Kuva 4. Teemahaastattelu suhteessa lomakehaastatteluun ja strukturoimatto-
maan haastatteluun (Hirsjarvi & Hurme 2015, 44).

Valitun tutkimusmenetelmén luotettavuutta voidaan arvioida lahdekirjallisuuden
avulla ja luotettavuutta lisata kayttdmalla laadullisen tutkimuksen parhaiksi ha-
vaittuja kaytantoja. Laadullisessa tutkimuksessa ei kuitenkaan pystyta maaritta-
maan mitaan virherajoja tuloksille, mika maarallisessé tutkimuksessa olisi mah-

dollista.

4.1 Aineiston keruu

Opinnaytetyon tekija kerasi aineiston itse kesékuussa 2018. Haastateltavien yh-
teystiedot saatiin paaasiassa John Deeren myynti- ja tuotetukiorganisaation
kautta seka kayttden opinnédytetyon tekijdn omia verkostoja. Haastateltaviksi py-
rittiin ensisijaisesti I6ytamaan tuoreiden John Deeren koneiden kuljettajia, nain
saatu tieto olisi mahdollisimman hyddyllistéa seuraavien mallien suunnittelua var-

ten.
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41.1 Haastateltavat

Haastateltavien hankinta onnistui yllattavan helposti. Léahes kaikki haastatteluun
pyydetyt suostuivat mukaan, ja haastattelutilanteen yhteydessé& moni mainitsi,
etta heista on vain mukavaa, etté joku ky metsassa jututtamassa heitd. Haasta-
teltavia kertyi lopulta 14. Haastatelluista 8 tydskenteli pa&osin harvesterinkuljet-
tajina ja 6 kuormatraktorinkuljettajina. Konejakauma oli toivotun tuore, 8 konetta
oli alle vuoden ikaisid G-sarjan malleja. Tuorein kone oli toimitettu vasta kuu-
kautta aiemmin. Otokseen osuneet vanhemmat koneet olivat uudemman koneen
kanssa samalla leimikolla tydskennelleitd koneita. Koneiden haastattelunaikaiset

tyoskentelypaikat sijaitsivat Pohjois-Karjalassa ja Etel&-Savossa.

Haastateltavien perustiedot on esitelty taulukossa 1. Haastatelluiksi valikoitui
enimméakseen melko kokeneita metsakoneenkuljettajia, haastateltujen ian kes-
kiarvo oli 37,4 vuotta ja metsakonetyon tyokokemuksen keskiarvo 17,1 vuotta.
Vahimmilladnkin tydkokemusta oli 4 vuotta. Tamé johtui todennékoisesti siita,
ettd kun kuljettajien yhteystietoja hankittin John Deeren myynti- ja tuotetukiorga-
nisaation ja metsédkoneyritysten kautta, pitempaan alalla tai yrityksessa olleita
kuljettajia tarjottiin herkemmin haastateltaviksi kuin juuri aloittaneita. Todennakai-
sesti heillda myds arveltiin olevan enemman sanottavaa koneista kuin aivan vas-
tavalmistuneilla koneenkuljettajilla. Sindnsa olisi ollut kiinnostavaa saada otok-
seen my0s aivan tuoreiden kuljettajien ndkemyksid ja vertailla niita
kokeneempien kuljettajien havaintoihin, mutta tama jaa mahdollisen jatkotutki-

muksen aiheeksi.

Kymmenella haastatelluista oli metsakonealan ammattitutkinto. Naista viisi oli
suorittanut tutkintonsa Riverian Valtimon toimipisteessa. Yksi oli opiskellut tutkin-
tonsa oppisopimuskoulutuksena. Nelja kuljettajaa oli opetellut metsékonetytn
kaytannossa, heilla oli yleensa jokin muu ammattitutkinto. Puolet haastatelluista
kuljettajista tydskenteli suurissa metsdkoneyrityksissa ja puolet pienissa tai kes-

kisuurissa yrityksissa. Kaikki haastatellut olivat miehia.
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Taulukko 1. Haastateltujen perustiedot. Haastateltujen jarjestys on satunnais-

tettu.
Vastaaja | k& Kokemus | Tamén hetken | Koulutus
(vuotta) | metsa- paaasiallinen (MKK = metsékoneen-

kone- tyokone kuljettajan ammattitut-
tyosta kinto)
(vuotta)

1 21 4 kuormatraktori muu

2 30 12 kuormatraktori MKK

3 22 4 harvesteri MKK

4 60 35 harvesteri ei

5 37 15 harvesteri MKK

6 44 19 kuormatraktori MKK

7 23 7 kuormatraktori oppisopimus

8 26 8 kuormatraktori MKK

9 41 7 harvesteri muu

10 53 35 harvesteri MKK

11 33 14 harvesteri MKK

12 26 8 harvesteri muu

13 58 40 kuormatraktori MKK

14 50 32 harvesteri MKK

Keskiarvo | 37,4 17,1

Mediaani | 35 13

4.1.2 Haastattelujen toteutus

Haastattelurunko on liitteend 1 ja haastateltaville jaettu infokirje, jota kaytettiin
myds tutkimuksesta tiedottamiseen, on liitteend 2. Haastatteluista sovittiin etuka-
teen puhelimitse suoraan kunkin haastateltavan kanssa erikseen. Haastattelu to-
teutettiin ty0maalla tydskentelyn aikana tai sen tauoilla, riippuen siitd, mika par-
haiten sopi haastateltavalle. Kuutta henkilda haastateltiin tauolla, kahdeksaa
tyoskennellessa. Riippumatta varsinaisesta haastattelutavasta kaikille haastatel-
taville tarjottiin auton takakontista munkkikahvit, ja haastattelu saatettiin aloittaa

jo niita nauttiessa. Yksi haastatteluista oli parihaastattelu, jossa samalla leimikolla
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tyoskennelleita hakkuukoneen- ja kuormatraktorinkuljettajia haastateltiin kahvi-

tauon merkeissa.

Haastattelut nauhoitettiin Samsung Galaxy J5 -puhelimella Helppo aanentallen-
taja -nimisella ohjelmalla. Nauhoitukset siirrettiin tietokoneelle ja litteroitiin. Nau-
hoitus ja jalkikateen tehty litterointi mahdollistivat luontevamman jutustelun haas-
tattelutilanteessa  ilman muistiinpanojen tekemisen  vaivaa  seka
analyysivaiheessa aineiston nopeamman ja tarkemman kasittelyn. Tarkat sana-
muodot ja 4dnensavyt olivat myds myohemmin todettavissa varmistaen sen, ettei

mitddn olennaista jaédnyt huomaamatta.

Haastatteluun yhdistettiin myds havainnointia. Havainnointia tehtiin kuljettajan
tyoskentelya seuraamalla ja merkille pantiin myods tydmaan yleisia olosuhteita.

Havainnot kirjoitettiin muistiin havainnointitilanteen yhteydessa.

4.2 Analyysimenetelmat

Haastatteluaineistoa analysoitiin teoriasidonnaisen laadullisen analyysin mene-
telmilla. Teoriasidonnainen analyysi sijoittuu teoria- ja aineistolahtdisen tutkimuk-
sen valiin. Siind kaytetddn aiempaa olemassa olevaa tietoa lahtokohtana ja ai-
neistoa analysoimalla tehtyja |6ydoksid verrataan tahan tietoon. (Saaranen-
Kauppinen & Puusniekka 2006.) Aineistoa jasenneltiin ja ryhmiteltiin joustavasti
abstrahoinnin eli yleistdmisen avulla muodostettuihin luokittelukategorioihin, ja
luokittelua tarkennettiin vahitellen muodostamalla alakategorioita. Luokittelussa
hyoédynnettiin samankaltaisuusseinamenetelmaa (affinity diagram), jonka ovat

kehittaneet Beyer & Holzblatt (1997), ja jota on havainnollistettu kuvassa 5.
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Kuva 5. Aineiston analysointiin kaytettiin samankaltaisuusseindmenetelméaa
(affinity diagram). Suomennos kirjoittajan. (Beyer & Holzblatt 1997,
155.)

Kvalitatiivisessa siséllonanalyysissa luokittelukategoriat yleensé kehittyvat ja
muuttuvat analyysiprosessin aikana, jolloin puhutaan syklisesta analyysista.
Tassa tutkijan luova tyoskentely korostuu, koska ei ole yhta oikeaa tapaa tehda
luokittelukategoriat tai analyysi. (Seitamaa-Hakkarainen 2014.) Laadullisessa si-
sallonanalyysissa abstrahoinnin kautta syntyvien kasitteiden muodostumiseen
liittyvéaé prosessia ei ole aina mahdollista kuvailla perusteellisesti, koska osa siitéa
on tutkijan oivalluksia (Burnard 1996; Kyngéas, Elo, Polkki, K&aridainen & Kanste
2011, 139). Kun luokittelukategoriat ovat valmiit ja abstrahointi on suoritettu niin
pitkalle kuin mahdollista, syntyy lopputuloksena jalostettuja havaintoja, joita tyon

teettdja voi hyddyntéaa tuotekehityksen prosesseissaan.
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Analyysin etenemista on havainnollistettu kuvassa 6. Lukiessani litteroitua haas-
tatteluaineistoa kirjoitin ylos kiinnostavan oloisia yksittaisia havaintoja. Havainto-
jen ryhmittely tapahtui ensin karkeammalla tasolla, kuten metsékoneeseen ja
muuhun tydymparistoon, eli kaytdnndssa kerasin kirjoittamiani Post-it-lappuja
isoihin pinoihin (kuva 7). Sitten aloin perata lappupinoja lapi ja tarkensin ryhmit-
telya, esimerkiksi metsakone tarkentui ohjaamoon, kulkuteihin ja peruskonee-
seen. Muusta tydymparistosta puolestaan Ioytyi sellaisia teemoja kuin tyGturval-
lisuus, tyOajat, tyoyhteisO, asiakkaat, leimikon suunnittelu, metsaluonto ja
koulutus. Yhden tason kategorioiden maarén kasvaessa oli tarpeen liséata ylem-
mas kategorioita eli palata yhden askeleen ylospéain ja erotella toisistaan fyysisen

ja ei-fyysisen tydympaériston piirteet.

Litteroitu materiaali:
Metsédkoneenkuljettajan
tydymparisto

Metsékone Muu tydympéristd
Peruskone Kulkutiet Valot e e

Kalibrointi ja sa&d6t | Huollot ja korjaukset

. Leimikko Metséluonto Tyéturvallisuus Tybajat ja tauot Asiakkaat Tyoyhteiso
Ohjaamo

L anl | g

Vuodenajat Tyésuhde Koulutus
Siséilmasto | | Kontrollit Informaatio Varusteet

Kuva 6. Aineiston luokittelua havainnollistava kaavio.
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Kuva 7. Meneillddn oleva analyysi samankaltaisuusseinamenetelmalla. Ku-
vassa on vain osa analysoidusta materiaalista.

Suurin abstrakti hyppays tapahtui, kun luokitelluista havainnoista piti poimia tar-
keimmat teemat. Pelk&stdan johonkin tiettyyn teemaan kuuluvien havaintolappu-
jen maaran perusteella ei tarkeimpia esiin nostettavia asioita voinut valita, vaan
téassé piti kayttdd tuntumaa siitd, mitkd asiat olivat kuljettajien kokemusten mu-
kaan merkittavimpia tekijoita. Tyon tavoite piti myods pitéa mielessa: metséakoneen
suunnitteluratkaisujen kehittdmiseen vaaditaan my6s kuljettajien toiveiden enna-
kointia ja heidan kertomiensa haasteiden taustalla olevien ilmididen tunnista-

mista.

Haastatteluaineiston huolellinen késittely ja haastateltavien anonyymiys ovat tér-
keitd haastatteluun perustuvien tutkimusten eettisyydelle (Kuula 2011, 113). K&-
siteltdessé aineistoa eri haastateltavat koodattiin konetyypin mukaisesti. Lopulli-
sessa aineistossa haastateltavat eivat ole siten mitenkaan yksilditavissa. Suorien
lainausten kaytto pitaa tAman tyyppisessa tutkimuksessa myds pitda vahaisena,

muuten haastateltavien tunnistamisen riski kasvaa (Kyngéas ym. 2011, 140).
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5 Tulokset

Tassa luvussa esitellaan haastatteluaineiston analyysin tulokset. Aineiston kasit-
telyssé esiin tulleet tarkeimmét teemat ja ilmidt on pyritty tuomaan esille ja kerto-
maan, mitéd haastatellut metsdkoneenkuljettajat olivat mielta tydympéaristonsa eri

piirteista.

5.1 Metsdkoneenkuljettajan tyd on vapaata ja itsendista

Haastatellut kuljettajat yleisesti ottaen pitivat tydostdan. Ta&ma on sikali luonnol-
lista, etté suurin oli viihtynyt alalla jo pitkd&dn. Muutama tosin mainitsi alalla olon
syyksi, ettd "ei sitd muuta osaa tehda”, tai "tata on tehty nuoresta pitéden”, mutta

positiivisia tekijoita tyosta Ioydettiin paljon.

- ™

”"Onhan se mukavaa sellainen sopiva

pakkasaamu, kun sammuttaa koneen
ja tuossa astinlaudalla juo kahvit.
Aurinko nousee. On tassa niin kuin

omat hyvat puolensakin.”

J

- Kuormatraktorin kuljettaja, 30

Ennakko-oletusten mukaisesti yleisimmin mainituksi metsakonetydn motivaa-
tiotekijaksi koettiin tydn vapaus ja oma rauha. Noin puolet haastatelluista mainitsi
nimenomaisesti taman kysyttdessa avoimella kysymyksell& tyén hyvia puolia tai
motivaatiotekijoitd. Vastauksissa vapaus ja rauha koettiin sek& hairidtekijoiden
puutteena, ettd myos mahdollisuutena tehdé tydtd oman rytmin ja tydtapojen mu-
kaisesti. Tarkkailijoita ja neuvojia on metsakonetydssa harvoin, eiké sellaisia ylei-
sesti ottaen kaivata. Tassa toki heijastuu haastateltujen kuljettajien kokeneisuus

ja luottamus omiin taitoihin.
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Pienissa metsakoneyrityksissd metsdkoneenkuljettajat tyypillisesti tekevat myos
koneiden siirrot tydmaalta toiselle lavettikuorma-autolla, isommissa yrityksissa on
erikseen palkattuja lavettikuljettajia. Pari lavettikuljetuksia suorittavista haastatel-
tavista mainitsi, ettd hyva puoli metsadkonetydssa verrattuna tieliikenteessa aja-
miseen on muun liikenteen puute. Tiella ajaessa pitaa keskittyd muihin liikkujiin,

mutta metséssa sellaisia ei yleensa ole.

4 p

?Jos heraat aamulla ja ei
nukuta niin vaan hyppaat

housuloihin ja lahdet téihin.”

/

- Harvesterin kuljettaja, 50

Tyon vapaus ilmeni myos tydaikojen liukumisena. Haastattelut ajoittuivat keséai-
kaan, jolloin 9:lla vierailluista koneista tehtiin vain yhta vuoroa ja lopuilla 5:la
kahta vuoroa. Yhté vuoroa ajettaessa kuljettajien tydaika oli lahes taysin kuljetta-
jan itsensa paatettavissa, ainoastaan koneiden siirrot tydmaalta toiselle rajoittivat
sitd. Kahdessa vuorossa ajettaessakin vain vuoronvaihdon ajankohta, yleensa
kello 14, oli sovittu. Aamuvuoron aloitusajankohta ja iltavuoron lopetusajankohta

olivat kuljettajien itsensa paatettavissa.

5.2 Metsd on miellyttava tyoymparisto

Metsa koettiin yleisesti ottaen miellyttédvéaksi tydymparistoksi. Kuljettajat kertoivat
tarkkailevansa toihin tullessa ja tyopaivan aikana erikoisempia maisemia ja luon-
non muuttumista vuodenaikojen mukaan. Villielaimi&, jopa suurpetoja, oli my6s
moni n&hnyt. Kiinnostus luontoon ja maisemiin oli luonnollista, silla monella kul-

jettajalla oli myos vapaa-ajallaan niihin liittyvia harrastuksia (taulukko 2).



25

Taulukko 2. Kuljettajien tarkeimmét metsdan ja luontoon liittyvat harrastukset

vapaa-ajalla.
kpl
Metsastys 3
Kalastus 3
Liikunta luonnossa 2
Luonnon tarkkailu 1
Ei mitdan metsaan liittyvaa 5

Merkillepantavaa oli, etté lahes kaikki harvesterinkuljettajat mainitsivat oman kéa-
den jaljen nakymisen harvennettavassa metsassa olevan tyon selkea hyva puoli.
Nimenomaan harvennuksilla kuljettajat paasivat haastamaan itsedan siind, miten
hyvaa jalkea saavat tehtyd. Hyvin onnistuneen harvennuksen koettiin olevan kul-
jettajan ja koneyrityksen kayntikortti. Taméan vuoksi harvennuksista pidettiin sel-

vasti enemman kuin avohakkuista, jotka olivat pahimmillaan "tyls&a raiskimista”.

4 N

"Tallainen harvennettava

metsa kun siistiytyy, niin se

on ilo silmalle kattoo sitten

v

- Harvesterin kuljettaja, 33

jatkossakin.”

5.3 Leimikko tydymparistona

Yleisesti ottaen kuljettajat pitivat leimikoiden suunnittelijoiden tekemaa tyota riit-
tavana. Etenkin metsalakikohteet olivat l&hes poikkeuksetta merkitty hyvin seka
karttaan etta nauhoittamalla maastoon. Mikali nauhoituksia ei ollut maastossa,
pyrittiin lakikohteiden ympéristdsséa toimimaan varman paalle, siten etta puskuri-

vybhyke jatettiin reiluksi.
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Tilojen rajoja nauhoitettiin nykyd&dn vahemman. Parilla kuljettajalla virheita olikin
tdman takia sattunut, esimerkiksi tilanteessa, jossa tilan rajalinja ja vanha purettu
sahkolinjakaytava olivat sekoittuneet keskenaan. Nauhoitusten puuttuessa vas-
tuu oli ollut tyon teettajan ja naapurin puolelta hakatuista puista oli maksettu kor-

vaus.

Eras kuljettaja kertoi, ettd maanomistajan mukanaolo nauhoitettaessa leimikon
rajoja nakyy yleensé polveilevana rajana. Maanomistajat lahtevat hanen mu-
kaansa kiertamaan yksittaisia puita, kun taas ammattilaiset osaavat katsoa suu-
rempia kokonaisuuksia leimikkojen rajojen méaarittelysséd. Han myos peradnkuu-
lutti koneenkuljettajilta kokonaisuuksien hallinnan tarkeytta verrattuna yksittaisen

puun prosessoinnin nopeuteen.

Riistatiheikdita ei leimikon suunnitteluohjeissa kaytanndssa koskaan pyydetty eri-
tyisesti jattdmaan. Kuljettajien normaaliin ammattitaitoon kuului kuitenkin jattaa
tiheikoitd sopiviin paikkoihin; sopivimpien riistatineikkdpaikkojen hakkaaminen
olisikin yleensa hidasta ja jopa kannattamatonta. Eras kuljettaja kertoi jattavansa
enemman riistatiheikoita sellaisen maanomistajan maille, jonka tiesi harrastavan

metsastysta.

5.4 Nykyaikainen metsdkonekalusto on tydymparisténa erinomainen

Nykyisen metsdkonekaluston korkea kayttomukavuus koettiin vahvana motivaa-
tiotekijana (kuva 8). Kaikki paitsi yksi tdhan tutkimukseen osuneista koneista oli
varustettu kdantyvalla ja vakaavalla ohjaamolla. Vaikka kdantyva ja vakaava oh-
jaamo on ollut valtaosassa John Deeren koneita jo yli kymmenen vuotta, moni
pitempaankin Deeren koneilla ajaneista ei pitdnyt ominaisuutta itsestaan selvana
vaan muisti mainita ohjaamon liikkumisen hyvaksi puoleksi. Etenkin kuormako-
neissa ominaisuus koettiin tarkedksi ja vireyden koettiin pysyvan parempana tyo-
paivan ajan ohjaamon vakautuksen pehmentaessa maaston epétasaisuuksia.

Kuormakoneellahan ajoa leimikolla tulee tyopaivan aikana harvesteria enemman.

Nékyvyyttd ohjaamosta pidettiin yleisesti ottaen hyvana tai erinomaisena. Ikku-

napintaa on kuljettajien mielesta riittdvasti, ja ainoastaan joku olisi kaivannut hie-
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man ohuempia A-pilareita. Ohjaamon kaantyminen mahdollisti hyvan nakyvyy-
den tydskentelyalueelle. Ainoastaan harvennuksilla suoraan ajosuuntaan tygs-
kennellessa puomin koettiin jonkin verran peittdvan nakyvyytta. Kuudessa ko-
neessa oli peruutuskamera, ja etenkin kuormatraktoreissa sen koettiin olevan
merkittdva turvallisuustekijd, koska kuorman kanssa nakyvyys taaksepain ko-
neen lahelle on huono. Kameran hyoty korostui varsinkin ajettaessa varastopai-
kalla, jossa koneen taakse voi yllattaen ilmaantua muita liikkujia.

Kuudessa koneessa oli IBC-jarjestelmad, ja naista kaksi oli harvestereita. Lisaksi
yksi harvesterinkuljettaja, jonka nykyisessa koneessa IBC:ta ei ollut, oli paassyt
kokeilemaan harvesteri-IBC:ta testimielessa. Harvesterinkuljettajat olivat poik-
keuksetta erittain tyytyvaisia IBC:hen. Erds mainitsi jarjestelman toimivan tie-

tyissa tilanteissa nopeammin kuin kokeneenkaan kuljettajan ajatus, ja eraalle ko-

neyrittajalle IBC oli ollut jopa tarkein syy paatya nykyiseen konemalliinsa.

Kuva 8. John Deere 1170G -harvesteri vuosimallia 2018. Kuvan kone ei liity
haastatteluihin. (Kuva: Matti Tiilikainen).
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Tarke& motivoiva tekija koneisiin liittyen oli tuoreiden koneiden vahainen huollon-
tarve. Kuljettajat hoitivat yleensé itse perushuollot ja -korjaukset, kuten 6ljyn, suo-
dattimien ja tarvittaessa letkujen vaihdot. Isommissa metsékoneyrityksissa on
myds omia huoltomiehid, jotka tarvittaessa tulevat tekemaan huoltoja ja korjauk-
sia metsaan tai huoltavat koneen yrityksen hallilla. Pienemmat yritykset tuntuivat
suosivan puolestaan valmistajan kanssa tehtya huoltosopimusta ja kokivat saa-

vansa siita ennakoitavuutta huoltokuluihin.

Kritiikki ja parannusehdotukset kohdistuivat lIahinna pieniin yksityiskohtiin. Kuljet-
tajat kaipasivat esimerkiksi lisdé sailytystiloja koneen ulkopuolelle varaletkujen ja
teraketjujen sailytystd varten. Myos kantokasittelysailid, polttoainesailio ja moot-
toriureasailio saisivat olla isommat mahdollistaen harvemman tayttévalin. Etenkin
isokokoisemmat kuljettajat kaipasivat lisdé tilaa myds ohjaamoon. Merkkiaaniin
ja muuhun koneen antamaan informaatioon oltiin enimmakseen tyytyvaisia. Vii-
den kuljettajan mielesta aania oli nykyiselladn sopivasti, yksi kuljettaja olisi kai-

vannut lisda merkkidania ja yksi ei kaivannut mitdan aania.

Ohjaamon ilmastointiin kes&olosuhteissa ei oltu taysin tyytyvaisia. llma pyrki hel-
posti kerrostumaan niin, ettéd pddhan tuli kuuma ja jalkoihin kylm&. Toisaalta eras
kuljettaja mainitsi, ettéa olisi hyva, jos ilmastointi olisi silla tavalla ylimitoitettu, etta

ohjaamon saisi aina halutessaan niin kylméksi, etta palelee.

Pari hieman kivikkoisemmalla leimikolla tydoskennellytta kuormatraktorinkuljetta-
jaa mainitsi kaipaavansa ohjaamon vakaavan ominaisuuden liséksi jonkinlaista
jousitusta joka pehmentéisi nopeita tarskyjd. Tosin juuri tuoreimmalla 1210G-
mallilla ajava kuljettaja sanoi koneen olevan tassa suhteessa huomattavasti peh-
meampi kuin edellinen malli. Tama saattoi johtua uudessa koneessa olleesta pi-
demmasté takatelistd, joka pienentédd koneen rungon liikettd suuremmissa epa-

tasaisuuksissa.

5.5 Sosiaalinen ymparistd on laajentunut

Metsakoneenkuljettajan tyota pidetaan yleisesti ottaen hieman erakkomaisena ja
epasosiaalisena kuljettajan tydskennellessa paivat pitkat yksin hytissaan. Taman

kasityksen on tosin jo osoitettu vanhentuneen (Ylatalo 2015, 1). Konety6 on
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muuttunut sosiaalisemmaksi, ja tadssa suuri merkitys on ollut nykyaikaisella vies-
tintateknologialla. L&hes kaikki kuljettajat mainitsivat soittelevansa tyOkavereille
paljon tyopaivanséa aikana ja muodostavansa valilla suurempiakin ryhmépuhe-
luita. Puhelimessa puhuminen on tyonantajan hyvaksymaa toimintaa, eivatka ko-
keneet kuljettajat kokeneet sen vaikuttavan tyétehoonsa lainkaan. Eras kuljettaja
mainitsi, ettd hieman kokemattomamman kuljettajan ollessa puhelun vasta-
paassa puhelimessa tulee valilla pitkia hiljaisia hetkia toisen keskittyessa johon-

kin hankalampaan paikkaan.

4 N

"Tarkeaa, etta hyvat
tyokaverit on, silloin sita

on mukava téissa kayda.”

)

- Kuormatraktorin kuljettaja, 26

Leimikon suunnittelijat tai tydnjohtajat kayvat nykyisin tydmailla hyvin harvoin ko-
neiden ollessa sielld ja asiat hoidetaan puhelimella ja kartta- ja suunnitteluohjel-
mistojen valityksella. Pari kuljettajaa kuitenkin mainitsi, etta yhteistydn sujuminen
etenkin leimikon suunnittelijoiden kanssa ja suunnittelijoiden korkea ammattitaito
suunnitella oikeanlaisia metsénkasittelytoimia on tydn joutuisuutta ja tydmuka-

vuutta lisaava tekija.

Erés haastavimpia sosiaalisen vuorovaikutuksen tilanteita kuljettajilla on yksityis-
ten metsédnomistajien kohtaaminen. Etamets&dnomistajien maara on lisdantynyt,
mutta kuljettajien kokemuksen mukaan yhda monet metsdnomistajat vierailevat
henkilokohtaisesti hakkuutydmailla. Vuorovaikutusta vaikeuttaa, jos metsanomis-
tajilla on virheellisia kasityksia sovitusta tyostd. Tasta kerrotaan tarkemmin lu-
vussa 5.8.1. Erds haastateltu kuljettaja muistutti, ettd koneenkuljettajan pitaisi
pystya tulemaan metséanomistajien kanssa toimeen, silla kyseessé on tarkea

asiakaspalvelutilanne. Jotkut metsdomistajat jopa tekevat metsakauppoja joka
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vuosi sen takia, ettéd paasevét juttelemaan ostomiesten ja kuljettajien kanssa.
Erds haastatelluista pienyrittajista kuitenkin muistutti, etté huolellisesti tehdyn

tyon pitéaisi olla koneyrityksen tarkein kayntikortti.

5.6 Metsakonetyo tarjoaa paikallisia tydpaikkoja

Monet haastatellut mainitsivat metsakonetydssa motivoivaksi tekijaksi paikalli-
suuden. Suurin osa kuljettajista asui maaseudulla tai pienissa taajamissa, ja tyo-
paikkoja oli harvaan asutuilla alueilla vahan. llman metsakonetéita tydmatkat
muodostuisivat helposti pitkiksi. Erds haastateltu kuljettaja oli jopa juuri vaihtanut
koneyritysta sellaiseen, jonka tytmaat sijaitsivat lahempana hanen asuinpaik-
kaansa. Pari kuljettajaa mainitsi, etta reissutyot olivat nuorempana houkuttele-
vampia, jos niista sai parempaa palkkaa, mutta vanhemmiten illaksi kotiin paasy

on muodostunut tarkeAmmaksi prioriteetiksi.

Vuodesta toiseen kotiseudulla toimimisessa oli se selked etu, ettd kuljettajat tun-
sivat alueen metsien ominaispiirteet ja metsédnomistajat. Puuston ominaispiirtei-
den tunteminen auttaa koneen kalibroinnissa ja oikeiden sdatéjen hakemisessa
sekad runkojen optimaalisessa apteerauksessa. Maaston tuntemus puolestaan
auttaa arvioimaan leimikon korjuukelpoisuutta ja ajourien sijoittamista leimikolla.
Paikallisten metsanomistajien tunteminen taas mahdollistaa erityistekijoiden huo-
mioimisen metséanomistajakohtaisesti, kuten esimerkiksi riistatiheikdiden suhteen
(ks. luku 5.3).

5.7 Tyoturvallisuus on hyvalla tasolla

Kaikki paitsi yksi kuljettaja pitivat metsékonetyotd yleisesti ottaen turvallisena.
Yksi kuljettaja piti tyotd “ei jarin turvallisena, muttei jarin turvattomanakaan”.
H&anté huoletti erityisesti yksin tydskentely ja avun halyttamisen mahdollisuus, jos
jotain sattuu. Suurin osa kuljettajista ei ollut juuri edes miettinyt, mité vaarateki-
jOité tydssa olisi, mutta kysyttdessa he nimesivét vaaratekijoiksi sahkolinjojen 1a-
hella tydskentelyn, jyrkat kalliot, vieraammat koneeseen liittyvat korjaustoimenpi-
teet, puun syoton vahingossa konetta pain ja putoamisen koneen paalta. Yleisesti

ottaen kuljettajaa suuremmassa vaarassa koettiin olevan ulkopuolisten tydmaalla
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liikkujien. Useampi kuljettaja mainitsi, ettd "salamyhkaisesti hiipivat metsanomis-
tajat” olivat tybmaalla iso riski, ja jopa lahelta piti -tilanteita oli sattunut, kun ko-

netta oli lahestytty takaapain ennalta ilmoittamatta.

Kysyttdessa minkalaisia vahinkoja tai lahelta piti -tilanteita kuljettajille oli sattunut,
useampi oli tyburansa aikana liukastunut ja pudonnut talvella koneen paalta huol-
totoimia suorittaessaan. Sairauslomaa aiheuttaneita vammoja ei ollut kenelle-
kadan haastatelluista naistd putoamisista kuitenkaan syntynyt, pahin seuraus oli
ollut lieva nilkan nyrjahdys. Osa putoamisista oli sattunut kauan aikaa sitten, silla
keskusrasvauslaitteiden yleistyminen on vahentényt koneiden paalla kiipeilyn tar-
vetta. Kolme kuljettajaa oli syottanyt puun vahingossa konetta pain siten, etté puu
oli pysahtynyt koneen runkoon tai renkaaseen. Kahdella kuljettajalla ketjuluoti oli

joskus osunut koneen pelteihin. Tiedot vaaratilanteista on koottu taulukkoon 3.

Kukaan haastatelluista kuljettajista ei haastattelukaynneilla kayttanyt ajaessaan
turvavyotd, ja kysyttdessa turvavyon kaytosta he kertoivat kayttdvansa sita vain
todella jyrkissa rinteiss&, jolloin turvavyo auttoi heitd pysymaan paikallaan pen-
kissd paremmin. Kukaan kuljettajista ei myoskaan kayttanyt leimikolla liikkues-
saan kyparda. Teraketjun vaihto tuomalla harvesteripda ilmassa koneen vierelle

ja seisoen telan paalla oli kaytantdna noin puolella harvesterin kuljettajista.

Yhdesséakaan tutkimukseen osuneessa yrityksessa ei ollut systemaattista seu-
rantaa, jolla voitaisiin "alkaa kaivata” mahdolliseen onnettomuuteen joutunutta
kuljettajaa. Toki yleisimmin samalla leimikolla tydskenteli samanaikaisesti korjuu-
ketju, eli kaksi kuljettajaa, mutta monesti ketjun koneet ajoivat eri rytmissa ja kul-
jettaja oli tydmaalla yksin useitakin paivid. Kuljettajat eivat yhta lukuun ottamatta
kokeneet tata ongelmaksi ja kertoivat, ettéd sosiaalinen verkosto ja kuljettajien
keskindinen jokapdaivainen yhteydenpito hoitivat tAman tehtavan riittdvissa maa-

rin. Etenkin saarihakkuissa kaverien kerrottiin kyselevan enemman peréan.
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Taulukko 3. Vaaratilanteet tyossa.

Lahelta piti -tilanne koneen sisalla tydoskennellessa

Lahelta piti -tilanne koneen ulkopuolella tydskennellessa (putoaminen)

Loukkaantuminen (nilkan nyrjahdys)

Koneen kaatuminen

w| k| | b o

Ei koskaan sattunut mitadan

Ainakin kahdessa yrityksessa oli ohjeistettu kuljettajia asentamaan puhelimeensa
112 Suomi -sovellus, jolla hatapuhelun soittaminen helpottuu soittopaikan koor-
dinaattien siirtyessa hatdkeskukseen automaattisesti. Tydmaat saattavat sijaita
todellisen metsaautoteiden labyrintin keskell&, jolloin ajo-ohjeiden antaminen il-

man GPS-paikannusta on haastavaa.

5.8 Metsakonetyon haasteet

Haasteita ja parannettavaa metsakonetydsta toki myds |0ytyi. Tarkein aihekoko-
naisuus oli metsakoneenkuljettajaan monelta suunnalta kohdistuvat kiristyneet
vaatimukset, mutta myds kaukokuljetuslogistiikka, talvi, tydpaivan rytmi ja tieto-
tekniikan lisddntyminen konetytssa aiheuttivat omat haasteensa. Tassé luvussa
kasitellaan tarkemmin konetyon haasteita ryhmiteltyn& edell& mainittuihin koko-

naisuuksiin.

5.8.1 Tasapainottelu vaatimusten valilla

Suurin osa harvesterin kuljettajista mainitsi tydn haasteeksi tasapainottelun mo-
nelta suunnalta tulevien vaatimusten valilla. Korjuujalkea seurataan tarkemmin.
Puutavaran laatuvaatimukset ovat kiristyneet. Tuottavuuspaineet ovat kasvaneet
metsdalan korkeasuhdanteessa koneyritysten kuitenkin kamppaillessa kannatta-

vuuden kanssa.

Kuten edellda mainittiin, harvennusjalki oli harvesterin kuljettajien ylpeydenaihe, ja
harvennustyota pidettiin kaikkein vaativimpana metsdkonety6néd. Tasta seurasi

se, ettd kuljettajat kokivat turhautumista tydmailla, jossa hyvaan lopputulokseen
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paaseminen oli miltei mahdotonta. Téllaisia ovat esimerkiksi kasvupaikalle sopi-
mattomalla puulajilla perustettu metsa tai metsa, jonka aikaisemmat hoitotoimen-
piteet tai ennakkoraivaus oli laiminly6ty. Hankalallakin leimikolla he silti yrittivat

tehda parhaansa, jolloin kritiikki korjuujaljesta tuntui kohtuuttomalta.

Korjuujalkivaatimukset ovat kuljettajien mielesta kiristyneet viime vuosina. Tosi-
asiassa virheellisen korjuujaljen kriteerit ovat olleet samat ainakin 15 vuotta (Met-
sateho 2003), joten kuljettajien tunne voisi johtua siitd, etta palautetta korjuujal-
jesta tulee kuljettajille asti enemman kuin ennen. Hyva korjuujalki on tarkeé asia,
silla jaavan puuston laatu karsii etenkin runko- ja juuristovaurioiden takia, ja liian
leveat ajourat seké lilan harvaksi harventaminen vaikuttavat metsan kokonais-
kasvuun. Metsékeskus on korjuujaljen valvonnan ylin taho, ja sen tekemissa kor-
juujéljen otantatutkimuksissa juuri vuonna 2017 saatiin aikavalin 2011 - 2017
kaikkein heikoin tulos (kuva 9) (Metsakeskus 2018). Talla hetkell&a onkin kehit-
teilla automatisoituja korjuujéljen seurannan tydkaluja, joissa kuvantunnistuksella
voidaan loytaa korjuuvauriot tuoreeltaan (Eronen 2016). Joka tapauksessa met-
sakoneenkuljettajan taidoilla on suuri merkitys korjuujalkeen etenkin hankalam-
missa kohteissa.
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Kuvio 9. Metsakeskuksen korjuujélkitutkimuksen tulokset vuosilta 2011 - 2017
(Metsékeskus 2018).
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Metsélain 10 § erityisen tarkeista elinymparistdista on ollut voimassa jo vuodesta
1994, ja sen aiheuttamat rajoitukset hakkuille tunnetaan hyvin metsdnomistajien-
kin keskuudessa. Sen sijaan uudemmat PEFC- ja FSC-sertifiointien kriteerit tun-
netaan huonommin, ja moni kuljettaja mainitsi, etta joutuu usein perustelemaan
metsanomistajille avohakkuilla tietyn saastOpuumaaran jattamista. Tallaiseen ti-
lanteeseen kuljettajilla oli erilaisia strategioita. Osa kehotti metsénomistajaa soit-
tamaan leimikon suunnittelijalle, jos ei usko metsakoneenkuljettajaa. Joissakin
yrityksissa oli jopa kielletty kuljettajaa ottamasta vastaan mitadan ohjeita suoraan
metsdnomistajilta. Talla valtetdaan virheet, jotka aiheutuvat metsanomistajan vaa-
ristd tiedoista vaikkapa metsatilojen rajojen suhteen. Erés kuljettaja kertoi, etta
mikali metsanomistaja haluaa kivenkovaan, ettéd kaikki sdastbpuutkin hakataan
pois, han vaatii kdskyn kirjallisena metsdnomistajan allekirjoittamana. Viela ku-

kaan ei ollut suostunut tallaista paperia laatimaan.

Harvesterinkuljettajan taytyy puutavaraa valmistaessaan huomioida tehtaiden ja
sahojen laatuvaatimukset. Laatuvaatimuskriteerejd ovat esimerkiksi tukkien
osalta oksien enimmaisl&pimitta ja poikaoksien, mutkien, lenkouden, korojen,
halkeamien, lahon tai varivikojen esiintyminen. Nykyiset metsdkoneet mahdollis-
tavat todella hyvan pituuskatkontatarkkuuden, miké olikin kuljettajien selkea yl-
peyden aihe. Suurin osa mainitsi spontaanisti katkontatarkkuuden prosenttilu-
vun, mika kertoi, ettd kuljettajat seuraavat tarkkuutta huolellisesti. Hyvaan
tarkkuuteen pdéseminen vaatii kuljettajalta sédnndllista laitteiston kalibrointia mit-
tasaksilla ja metsurinmitalla tehtavien tarkistusmittausten avulla (kuva 1). Tarkis-
tusmittaukset koettiin osaksi normaalia ty0rutiinia, ja niité tehtiin etenkin hanka-

lissa oloissa enemman kuin jarjestelman antama satunnaisotannan vali olisi ollut.

Puutavaran laadun suhteen suurempi haaste on vikojen ja oksaisuuden arviointi,
joka on tehtava silméanvaraisesti. Huonolaatuista puuta sisaltavalla leimikolla on
pakko laatuvikojen takia tehd& osa tukkimitat tayttavistd puista kuiduksi. Tasta
metsdnomistajat eivat pida, mutta laatukriteereiden venyttdminen ei yleensa ole
mahdollista, vaan huonolaatuista tavaraa tehtdessa palaute kayttopaasta seuraa

nopeasti kuljettajaa.
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4 )

»Sitten lahdetadn tehtaalle
korppukahveelle, etta

minki takia tammaoista on
tehty.”

R/ - Harvesterin kuljettaja, 22

5.8.2 Kaukokuljetuslogistiikka

My06s puutavaran kaukokuljetuslogistiikasta aiheutui joskus paineita. Kahdenkin
eri yrityksen kuljettajat kertoivat, etta rautatiekuljetukset aiheuttavat hankaluuksia
tyorytmin suunnitteluun. Kes&aikaan puutavaraa ei voi hakata varastoon, mutta
sitten voi tulla vain muutaman paivan varoitusajalla tieto, etta joku tietty junakul-
jetus pitaisi saada hakattua tayteen. Joskus kay jopa niin, etté kun sitten on tehty
pitemp&é paivaa kiintion tayttamiseksi, tuleekin uusi tieto, etté kuljetus saatiinkin

jo taytettyd muilta tydmailta tulleilla puilla.

Pari kuormakoneenkuljettajaa kertoi myos, ettd puuauton kuljettajat monesti soit-
televat heille kysydkseen, mink& verran mitdkin tavaralajia on tienvarsivaras-
tossa. Vaikka kuljettajat eivat pitaneet yhteydenottoja pahana asiana, kertoo

tdma kehittymattomasta logistiikan hallinnasta.

5.8.3 Talvi

Talvi aiheuttaa monia haasteita metsdkonetyohon. Pimeys vaikuttaa merkitta-
vasti etenkin harvesterin kuljettajan tydskentelyyn. Koneissa on nykyisin hyvat
tyovalot ja niihin oltiin yleisesti ottaen varsin tyytyvaisia. Ongelmana oli kuitenkin
se, ettd valot valaisevat lahinné valittdman tydalueen, ja leimikon suunnittelu pi-
temmalle eteenpdin eli metsan ja maaston muutoksien seka leimikon rajojen ha-
vainnoiminen kay hyvin vaikeaksi. Koneeseen sijoitettujen valojen kirkkautta ei
voida myo6skaan rajatta kasvattaa, koska talloin l&hialue tulee liian kirkkaaksi ja

alkaa haikaista. Avohakkuilla kuormatraktoriin kaivattiin “pitkid valoja” eli hyvin
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kauas suunnattuja valoja, joilla ajoreittia voisi suunnitella eteenpéin paremmin.

Yhteen koneeseen sellaiset oli asennettukin erikoistilauksena.

Erds harvesterin kuljettaja mainitsi, etta valaistuksen vaihtelu kevattalvella on eri-
tyisen hankalaa: paivalla on jo valoisaa, mutta sitten illanhamarassa pitaa siirtya
toimimaan valoilla, jolloin tydskentely hidastuu hetkellisesti. Pimeimp&aan aikaan,

jolloin ympari vuorokauden toimitaan valojen varassa, téllaista ilmiota ei esiinny.

Paksu lumi hankaloittaa etenkin kuormatraktorin tyota. Sankasti satava lumi peit-
taa alleen metsévarastossa olevia polkkyja, jolloin niita joutuu kuormaimella suo-
ranaisesti etsimddn. Tahan luvussa 2.3 mainitut kuljettajaa avustavat karttaso-

vellukset ovat tuomassa apua.

Huoltotdiden tekeminen talvella kovalla pakkasella on erityisen hankalaa. Tal-
vella yleistyvien hydrauliletkurikkojen korjaus koettiin erittéin ikédvana, mutta toi-
saalta vaistamattomasti konetyon arkeen kuuluvana osana. Monet kuitenkin ko-
kivat, ettd omilla tyotavoilla ja koneen esilammittdmisella ennen tydskentelyn
aloitusta rikkoutumisia pystyi valttdmaan. Lahes kaikkia koneita ajettiin talvella
kahdessa vuorossa, jolloin seisonta-aikaa vuorokaudessa tulee hyvin véhan ja

kone on miltei aina lammin.

Ohjaamon lammitys koettiin riittévaksi, ja talvellakin tyota saa tehda halutessaan
t-paidassa. Myos etdohjattavaan polttoainekayttdiseen lisdlammittimeen oltiin
tyytyvaisia ja sitd yleensa kaytettiin aloitettaessa tydvuoroa, mikali kone oli ehtinyt
valissa jaahtya. Erds koneyrittdja oli antanut tyontekijoilleen ohjeen kayttaa tal-
vella myds taukojen aikana mieluummin polttoainekayttoista lisalammitinta kuin
konetta tyhjakaynnilla. Tyhjakayntitunnit alentavat koneen tuntikohtaista tuotta-
vuutta ja lisdavat kuluja, silla huollot tehdaan moottorin kayttétuntien mukaisesti,

ja tuntiméara vaikuttaa myos koneen jalleenmyyntiarvoon.

5.8.4 TyO0ajat jatauottaminen

Ty0Oaikojen joustavuus on metsdkonetydssa joskus myos haaste. Ulkoisista vaa-

timuksista johtuen kuljettajat joutuivat monesti venyttamaan paivaa. Tama ilmeni
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etenkin tilanteissa, joissa tyota ei ollut riittdvasti kahden vuoron ajamiseksi, mutta
yhdelle kuljettajalle sita oli jo hieman liikaa. Yleenséa paivan venymista ei pidetty
pahana, koska ylitydtunneista maksettiin kuitenkin asianmukainen korvaus. Sa-
moin alan syklisyytté ja sita, etta joskus tyota on enemman ja joskus vdhemman,
pitkdan alalla olleet pitivat normaalina. Eras kuljettaja korosti kuitenkin, etta tyén
ulkopuolisen elamén ja perhetilanteen pitaa olla sellaisessa kunnossa, etta tyo-

ajoissa joustaminen onnistuu.

Pienyrittgjilla, jotka itse myds ajavat koneita, paiva vaikutti venyvan valilla todella
pitkéksi, jopa 12—14 tuntiin. TA&ma on toki luonnollista, koska ainakin tiettyyn ra-
jaan asti yrittgjan itsensa tekemat tunnit vaikuttavat suoraan koneyrityksen kan-

nattavuuteen.

Taulukossa 4 on esitetty kuljettajien kertomat keskiméaéaraiset tyévuoron pituudet
kesélla ja talvella. Naista luvuista on jatetty pois pienyrittdjien pitkat paivat, jotka
vaikuttaisivat keskiarvoon jo huomattavasti. llman niitakin nahdaan, etta kirjalli-
suudessa suositellusta tyévuoron maksimipituudesta 8—9 tuntia mennéan rei-
lusti yli (Kokkarinen 2013, 90).

Taulukko 4. Keskimaarainen tyovuoron pituus kesélla ja talvella, h (n = 7).

kesalla talvella
9,6 10,4

Taukojen riittdva pitaminen vaikutti olevan ongelma etenkin kuormakonetydssa.
Hakkuukonetydssa luonnollisia tyon keskeytyksia tulee enemman, silla teraket-
juja pitaa vaihtaa ja kalibrointimittauksia tehd&. Sen sijaan parikin kuormakoneen-
kuljettajaa sanoi, ettd he poistuvat ohjaamosta paivan aikana vain pari kertaa.
Liian vahaiset tauot tiedostettiin, mutta vakiintunutta tyorytmia koettiin hankalaksi
muuttaa. Tassa hieman nurinkurisesti terveelliset elintavat olivat haitaksi: jos ei

polta tupakkaa tai juo kahvia, syita pitda taukoja oli entista vahemman.

Taukojen ty6tehoa elvyttéava vaikutus korostuu hakkuukonetydsséa. Tauon pitami-
sen tavat olivat tosin kahtalaisia. Osa hakkuukoneenkuljettajista kertoi tarkoituk-

sellisesti nollaavansa tyon tauoilla ja ajattelevansa ja katselevansa aivan muuta



38

kuin tyota. Osa taas kertoi suunnittelevansa tyota eteenpain kéveleskellessaan
leimikolla ympariinsé. Eras harvesterinkuljettaja mainitsi, etta pitkdn tydvuoron

loppupuolella ty6 hidastuu ja taukoja on pidettavéa useammin.

5.8.5 Tietotekniikka ja koulutus

Tietotekniikka ja paikkatietojarjestelmat ovat tehostaneet metsakoneenkuljetta-
jan tyota viimeisten 15 vuoden aikana merkittavasti. Kehityksestéa on aiheutunut
haasteitakin yh& uusien tietojérjestelmien seuratessa toisiaan nopeutuvalla vauh-
dilla. Nykyisin tilanne on se, etta mikali konekuljettajalla on huonot IT-taidot, tyo-
tulos alkaa kérsia ja kehittyminen estya. Pari haastateltua kuljettajaa kertoi, etta
tietokonetaidoiltaan paremmat kuljettajat joutuvat monesti opastamaan huonom-

pia ja tekem&é&n sdatoja ja vaihtamaan asetuksia naiden puolesta.

Haastatellut kuljettajat kertoivat viime vuosina osallistuneensa esimerkiksi ko-
neen huoltoon, sahojen laatukriteereihin ja metsalain 10 8:n mukaisiin elinympa-
ristdihin liittyviin koulutuksiin. Koulutuksia jarjestetaan keskimaarin noin kerran
vuodessa. Suurin osa koulutuksista oli kuljettajien mielesta tarpeettomia. Etenkin
metsalain 10 8:n mukaisten elinymparistdjen tunnistamista tunnuttiin koulutetta-
van vahan valia, vaikka kyseiset kriteerit eivat ole muuttuneet mihinkaan pitkdéan
aikaan ja niiden pitéisi olla kaikille tuttuja jo metsékonekoulussa opetettuina. Ko-
keneista kuljettajista téllaisissa koulutuksissa istuminen tuntui hyvin turhautta-
valta. Olisikin jarkevAmpaa, etta harvoin koulutuksiin osallistuvan ammattiryhméan
koulutukset olisivat aidosti koulutettavien tarpeista lahtevia, eivatkéd aihealueet

olisi ylhaalta pain saneltuja.

6 Johtopaatokset

Tassa luvussa esitetdan johtopaatoksia alkuperaisen tutkimuskysymyksen nako-
kulmasta, siis miten metsakoneiden suunnitteluratkaisuilla voidaan auttaa metsa-
koneenkuljettajan paivittaista tyotd metsassa. Taulukkoon 5 on koottu tiivistetyt

johtopaatokset suunnittelunakdékulmasta.
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Metsékone on nykyisin muutakin kuin pelkkda mekaniikkaa. Yha suurempi osuus
koneen arvosta on ja tulee tulevaisuudessa olemaan ohjelmistoissa, jotka ohjaa-
vat koneen toimintoja ja siten avustavat ja tehostavat kuljettajan tyotéa. Koneka-
luston uusiutuminen automaatioasteelle 1 on viela kdynnissd, mutta automaatio-
asteen nostaminen tasolle 2 tulee olemaan seuraava looginen pyrkimys.
Automaatioasteella 2 metsdkone pystyisi suorittamaan yhé pitempid prosessoin-
tisekvensseja itsendisesti, mutta kuljettajan tyota tarvittaisiin yh& valvovassa ja
paatoksia tekevassa roolissa (Lindroos ym. 2017, 249). Tallin esimerkiksi kul-
jettajan osoitettua kaadettavan puun kone automaattisesti veisi hakkuulaitteen
puulle, kaataisi sen, veisi puun koneen sivulle puintiasentoon ja puisi sen ohjel-
moidun apteeraustaulukon mukaisesti polkyiksi. Pitemmat automaatiosekvenssit
mahdollistaisivat nykyistd paremmin myds mikrotaukojen pitdmisen ja parantaisi-

vat sita kautta kuljettajien tydhyvinvointia (Kokkarinen 2013, 90).

Monipuolisen viestinnan merkitys on korostunut metsékonetydssa. Metsdkoneen
viestiyhteydet, audiovisuaaliset laitteistot ja tietojarjestelmét on pidettava ajan ta-
salla, ja niiden on vastattava alati kasvaviin vaatimuksiin. TAma tarkoittaa naytto-
koon kasvattamista ja useiden informaationdyttdjen tuomista koneeseen. Ohjaa-
moon sisaanrakennetun &&nentoiston laatua ei voi mydskaan vaheksya puheluita
soitettaessa ja radiota tai musiikkia kuunneltaessa. Aanentoistojarjestelmat pal-
velevat ennen kaikkea kuljettajan viihtyvyyttd ja sosiaalisen tydympariston yllapi-
toa, vaikka toki viela paljon tydasioitakin hoidetaan puhelimella. Hienoistakaan
jarjestelmista ei ole hyotya, jos niita ei osata kayttaa tai kayttd on liian monimut-
kaista, joten helppokayttdisyys ja saumattomasti toimiva eri jarjestelmien yhteen-

sopivuus on erittain tarkeaa.

Kaukokuljetuslogistiikan aiheuttamat haasteet metsapaasséa ovat johtuneet pit-
kalti siitd, etta tuoreita ja riittdvan tarkkoja tietoja tydmaiden tilanteesta ei ole pe-
rinteisesti ollut logistiikan suunnittelijoilla kaytettavissd. Tama on ilmiselvasti te-
hotonta ja hidastaa kaikkien portaiden tyotd. Syksylla 2018 esitellyn
TimberManager-ohjelmiston kaltaisten sovellusten pitdisi periaatteessa ratkaista

tdma ongelma. Metsékoneessa toimivan Timbermatic Kartat -sovelluksen "toi-
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mistoversio” TimberManager toimii pilvipalveluperiaatteella, ja logistiikan suunnit-
telijan kaytettéavissa on reaaliaikainen tieto jokaisen hakatun polkyn sijainnista

metsassa tai tienvarsivarastossa. (John Deere Forestry 2018a)

Lisdéntyvat ja monipuolistuvat ohjelmistot tuovat haasteita kuljettajille, joiden tie-
totekniset taidot ovat heikommat. Talla hetkelld etenkin hakkuuty6n eri vaiheita
analysoivat ohjelmistot, joiden tarkoitus on auttaa kuljettajia kehittymaan, ovat
kuljettajilla hyvin vahaisessa kaytossa. Tietojarjestelmien kayttoon tulisi antaa ny-
kymuotoista raataldidympaa koulutusta, ja tdssa nimenomaan konevalmistaja
Voisi ottaa vahvempaa roolia. R&ataldinti voitaisiin tehda taitotasoittain ryhmitel-
len tai jopa kuljettaja- ja konekohtaisesti. Yleisemmissé koulutuksissa, kuten met-
sayhtididen puunkorjuutietojarjestelmakoulutuksissa, ongelmaksi on monesti
muodostunut se, ettéa kuljettajien tasoerot tietokonetaidoissa ovat suuret. Talléin
aivan alkeista lahteva koulutus on turhauttavaa osaaville, ja toisaalta nopeammin

etenevassa koulutuksessa hitaammat eivat pysy mukana.

Talven pimeyden aiheuttamaa nékyvyyden heikkenemisté vastaan ei kaikkia kei-
noja ole viela kaytetty. Nykyiset tydvalot ovat huomattavasti parempia kuin taka-
vuosikymmenina, mutta silti pimea vuodenaika rasittaa kuljettajaa ja vaikeuttaa
tyon suunnittelua leimikolla. Nykyisilla led-valoilla saadaan fyysisesti entisté pie-
nikokoisemmilla valaisimilla aikaan suuria valaistusvoimakkuuksia. Valojen sijoit-
telussa koneeseen ja niiden alykkadassa ohjauksessa taytyy jatkaa uusien inno-

vaatioiden tekemista.

Vaikka kuljettajia eivat yleisesti ottaen huolettaneetkaan onnettomuudet, yksinai-
nen tyo itsessaan tuo haasteita etenkin avun halyttdmisen kannalta. Maantielii-
kenteesséa uusissa henkildautoissa tuli vuodesta 2015 alkaen pakolliseksi auto-
maattinen hatapuhelujarjestelma (Euroopan komissio 2013). Kovan tormayksen
tapahtuessa jarjestelma soittaa automaattisesti hatdpuhelun ja valittdd onnetto-
muuspaikan koordinaatit hatdkeskukseen. Henkildautossa tapahtuneen onnetto-
muuden tunnistaminen on paljon yksinkertaisempaa kuin metsakonetydssa,
mutta nakisin silti, ettd metsékonevalmistaja voisi tarjota jonkinlaisen automaatti-
sen onnettomuudentunnistus- tai hatdpuhelujarjestelman osana koneen vakiova-

rusteita. Tassa tutkimuksessa havaittiin, etté virallisten jarjestelmien puuttuessa
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kuljettajat "katsovat kavereiden peraan” eli pitavat erdénlaista epavirallista turval-
lisuusseurantaa, miké toisaalta vahvistaa kuljettajien keskinaisia sosiaalisia suh-

teita. Toisaalta tdma on yksi huolehdittava asia lisda muiden joukossa.

Kuljettajien vastauksista kavi hyvin ilmi, ettd koneen suunnittelussa pitaisi muis-
taa kayttajien nakokulma. Esimerkiksi standardien noudattaminen ei aina riita,
silla standardointijérjestelman luontaisesta hitaudesta johtuen standardi saattaa
vanhentua. Toisaalta toisissa suhteissa standardien orjallinen noudattaminen voi
olla turhaa ja tuottaa huonomman lopputuloksen kayttdjan kannalta. TAma kavi
ilmi esimerkiksi kuljettajien kommenteista liittyen kuormakoneiden renkaan paalla
olevaan standardin vaatimaan kulkutasoon. Juuri kukaan ei myontanyt kaytta-
vansa sitq, vaan moni sanoi astuvansa viimeisen askeleen ennen hyttiin menoa
renkaan paalle. Ei kulkutasosta sinélldan haittaakaan ollut, mutta etenkin sen pai-
kallaan pysymisesta pitemman paalle telojen kanssa ajettaessa oltiin skeptisia.
Kulkutason vaantyessa sen pois ottaminen olisi sitten tarpeen, koska se alkaisi

pahimmillaan haitata hytin kdantymista.
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Taulukko 5. Kootut johtopéaatdkset suunnittelundkdkulmasta.

Suositukset metsdkonevalmistajalle

Automaatioasteen nostoa tulee pyrkia jatkamaan.

Koneen viestintélaitteistot ja tietojarjestelmat on pidettava ajan tasalla.

Konevalmistajakin voisi kouluttaa kuljettajia jarjestelmien kayttéon ja koulutuk-

sen tulisi olla yksil6llisesti raataloitya.

Taistelu talven pimeytta vastaan ei ole vield ohi. Tydvaloilta tarvittaisiin lisda

tehoa ja alya.

Automaattinen hatailmoitusjarjestelma olisi nykyaikaa.

Standardeja ei pidd noudattaa orjallisesti, vaan muistaa kaytettavyysnako-

kulma kaikessa suunnittelussa.

7 Pohdinta

Tyon toteutus sujui hyvin pitkalti suunnitelman mukaisesti. Kaytettdessa teema-
haastattelua menetelmana sen luotettavuus lisédantyy, jos ennen lopullisen haas-
tattelurungon laatimista tehd&&n useassa vaiheessa esihaastatteluja, joilla voi-
daan ensin tarkentaa kohdejoukkoa ja teema-alueita ja sitten testata lopullista
haastattelurunkoa (Hirsjarvi & Hurme 2015, 72). Tasséa tutkimuksessa k&vin
huhti-toukokuussa John Deere Forestry Oy:n Itd-Suomen aluekouluttajan Tuo-
mas Koistisen mukana kahdella koneenluovutuskaynnilla ja samalla keskustelin
koneenkuljettajien kanssa tutkimuksen aihepiireja sivuten. Haastattelurunkoon

kysyin kommentteja myds useilta muilta metsakone- ja metsédalan ammattilaisilta.

Teemahaastattelua menetelmana kayttavissa laadullisissa tutkimuksissa haasta-
teltavien maara on kaytannon syista usein pieni, mika tuo haastetta luotettavuu-
delle (Hannila & Kyngas 2008, 25). Oleellisia asioita tutkittavasti ilmidsta voi jadda
haastateltavien joukon ulkopuolelle. Neljatoista haastateltua kuljettajaa tuntui
tdssa tutkimuksessa riittavalta maaralta. Jo tadssa otoksessa yhtenevat nakemyk-
set keskeisista teemoista alkoivat toistua, ilman etta olisin haastattelijana ohjan-

nut keskustelua nimenomaan aiemmin ilmi tulleisiin asioihin.
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Haastattelu siséltdd monia virhemahdollisuuksia, jotka riippuvat seka haastatteli-
jasta ettd haastateltavasta. Haastattelu vaatii hyvaa valmistautumista ja taitoa,
jotta nama virheet saadaan minimoitua. (Hirsjarvi & Hurme 2015, 35). Mielestéani
onnistuin tdsséa suhteessa hyvin ja haastattelut sujuivat huolellisen ennakkosuun-
nittelun ja taustatyon ansiosta jouhevasti. Haastattelurungon kysymykset tuntui-
vat olevan kuljettajille merkityksellisi&; jopa niillakin, jotka suhtautuivat haastatte-

luun aluksi hieman varauksella, oli lopulta paljon sanottavaa kysytyisté aiheista.

Aineiston analysoinnissa samankaltaisuusseina-menetelma toimi hyvin, ja koko-
naisuuksien hahmottaminen onnistui odotetusti. Aineistoa analysoitaessa tuli
ilmi, etté keratyn aineiston painopisteet eivat taysin istuneet alkuperéisiin suunni-
telmassa esitettyihin tutkimus- ja osaongelmiin. TAma oli toisaalta taysin odotet-

tavaa aiheen ollessa ennestdan vahéan tutkittu.

Pienoisena yllatyksena itselleni tuli tietoteknisten taitojen odotettuakin keskei-
sempi merkitys nykyaikaisessa metsdkonetydssa ja vastaavasti taitojen puut-
teesta aiheutuvat haasteet. Tasta aiheesta en loytanyt kirjallisuudesta juuri mai-
nintoja, joten havainto on uudehko. Kyseessa on mielestani hyvin
merkityksellinen aihekokonaisuus, joka haastaa vahvasti vanhan mielikuvan ras-
vanappisesta konemiehesta. Tietoteknisen koulutuksen voimakkaasti kasvava
tarve tulisi tulevaisuudessa ottaa huomioon kaikilla metsékoneen kuljettajien kou-

lutuksesta vastaavilla tahoilla.

Toinen mielenkiintoinen havainto oli se, ettéd koneenkuljettajat kokivat tydn turval-
liseksi ja suurimman riskin kohdistuvan nimenomaan ulkopuolisiin ty¢maalla liik-
kujiin. Mets&nomistajien monesti varomaton liikkuminen tyémaalla onkin aiemmin
havaittu esimerkiksi Metsatehon koordinoimassa tutkimuksessa (Eronen, Palan-
der, Karha & Ovaskainen 2016, 17). Ongelman laajuus yllatti myos sikali, etta
hakkuutydmaiden varoituskyltit (kuva 3), joissa hakkuukoneen puhelinnumero
yhteyden saamiseksi kuljettajaan on kerrottu, tuntuivat olevan ainakin omien ha-

vaintojeni perusteella tydmailla nykyisin hyvin paikallaan.
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Kuljettajien tietoisuus metsalain 10 §:n mukaisiin erityisen arvokkaisiin elinympa-
ristoihin liittyvista vaatimuksista oli ilahduttavan hyvélla tasolla. Tama toki nyky-
paivan vaatimuksiin koneenkuljettajien ammattitaidosta kuuluukin luontoasioiden
tullessa koko ajan yha tarkedmmiksi myds metsaalalla. Kuljettajien ty6ta luonto-
kohteiden suhteen helpottaa nykyisissa puunkorjuutietojarjestelmissa oleva va-
roitustoiminto kartalle merkittyja kohteita lahestyttaessa. Mielenkiintoinen kuljet-
tajien mainitsema seikka oli, ettd suurten metsayhtididen mailla luonnon
monimuotoisuutta pyrittiin monesti vaalimaan paremmin kuin yksityisten maan-
omistajien mailla (ks. luku 5.8.1). Tavoite lisata lahopuuta tekopokkeldiden ja ja-
reiden saastopuiden avulla seka minimivaatimuksia suurempien saastépuuryh-
mien jattdminen oli taman tutkimuksen perusteella suurten
metsateollisuustoimijoiden keskuudessa lahtenyt hyvin kayntiin (Metsateollisuus
2017).

Mielestani tyd onnistui hyvin avaamaan metsékoneenkuljettajan arkea ja tuo-
maan esille tydympariston monipuolisuutta ja eri piirteitd. Koneenkuljettajien ko-
kemuksista sain muodostettua suosituksia konevalmistajalle uusien suunnittelu-
ratkaisujen kehittdmiseen. Ty6 auttaa toivottavasti myos leimikon suunnittelijoita
ymmartamaan metsakoneenkuljettajan nakdkulmaa ja voi toimia myds koneelli-

sen puunkorjuun alalle aikovien tiedon lahteena.

Laadullisella tutkimuksella saatava tieto ei ole sinansa yleistettavissa, mutta tyon
teettdjan kokemuksen mukaan suoraan kayttdjilta saatava tieto on aina arvo-
kasta. Opinnaytetytta voidaan hyddyntda monipuolisesti tyon teettdjan suunni-

tellessa tulevia metsdkonemallejaan.

Tehtya tyota olisi mahdollista jatkaa pureutumalla tarkemmin johonkin metséko-
neenkuljettajan tydympariston piirteeseen. Olisi kiinnostavaa esimerkiksi selvit-
tdd, miten uusi Woodforce-metsatietojarjestelma vaikuttaa kuljettajan tyéhon.
Woodforce vaatii aiempaa tarkempaa jddvan puuston dokumentointia, ja tdméan
datan hyvan laadun sailyttAmiseksi kuljettajien hyvaksyntd toimenpiteelle pitaisi

olla hyvalla tasolla.
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Tydssani havaitsin, ettd pienet ja suuret metsakoneyritykset eroavat toisistaan
monin tavoin, mutta tarkemman analyysin kirjoittaminen téhan ei olisi ollut tarkoi-
tuksenmukaista. Tassa olisi kuitenkin tilaisuus jatkotutkimukselle, jonka avulla
voisivat metsédkoneyritykset, seké suuret etta pienet, hyotya toistensa parhaista

kaytannoista.

Aikataulusyista tyo toteutettiin kesalla. Talven tuomat vaikutukset metsakoneen-
kuljettajan ty0hon eivat siten valttdmatta tulleet tdssa tydssa niink&&n paljon
esille, koska ne eivat olleet niin paljon kuljettajien mielessa haastatteluajankoh-
tana. Haastatteluissa pyrittiin huomioimaan kuitenkin kaikki vuodenajat, ja huo-
mioita talven aiheuttamista erityishaasteista saatiin kohtuullisesti. Talvityosken-

telyn erityispiirteissa riittaisi kuitenkin varmasti viela selvitettavaa.
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Metsdkoneenkuljettajan tydymparisto

Haastateltavan taustatiedot

Haastateltavan ika

Ollut toisséd metsékoneenkuljettajana vuotta.

Ajanut kuormatraktoria vuotta, harvesteria vuotta.

Suoritettu koulutus? Missa?

Talla hetkelld eniten ajetun koneen merkki ja malli?

Milla koneilla aikaisemmin ajanut?

Talla hetkelld enimmékseen ajetun koneen iké vuotta.

Minka tyyppisilla leimikoilla tydskentelet? Turvemaat, kivenndismaat? Harvennukset, paate-
hakkuut, energiapuuhakkuut?

Haastattelurunko

Miten tyypillisesti aloitat tyopaivasi?

Miten teillda menee vuorot yrityksessa?

Suoraan edellisen vuoron jalkeen vai onko kone ollut pysahdyksissa?

Teetko jotain muuta kuin ajat konetta? Vietkd polttoainetta, teetkd huoltoja?
Miten hyvin tuulilasi pysyy sulana talvella?

Onko koneeseen kulkeminen helppoa?

- Valaistus lahestyttaessa?

- Valaistus portailla?

- Portaat? Pitéisiko alin porras olla alempana?
- Kahvat?

- Oven avaus?

- Oven sulkeminen?

- Sisdvalaistus?

Minkalaisena pidat nakyvyytta koneesta?

- [Harvesteri] Millainen on nékyvyys puille? Tyvet? Latvat?
- Ent& ajaessa? Maastoon? Lavetille?
- [Ajokone] Puita keratessa, puita kasatessa?
- Onko jotain tilanteita, joissa jotain ei née, vaikka pitaisi?
o0 Puiden laatuvaatimusten seuranta? Lenkous, laho? Tarvitsisiko siihen
apuja?

0 Miten helposti pehmedt paikat havaitsee? (Korjuukelpoisuuskartta, auttai-

siko?)
- [Harvesteri] Haluaisitko néhdd kauemmas (kuin 4-5 tyopistetta?)
- Kaipaisitko kameroita johonkin?
- Leimikon rajat, onko helppo havaita?
- Ent& tybvalaistus?

Mitd muita aisteja kaytat tyoskentelyn aikana?

- Huomioitko jotain koneen toiminnasta kuuloaistin kautta? Mita?
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- Pitaisiké merkkiaanié olla enemman? Mihin toimintoihin?
Miten paljon ké&ytossa on Timberlinkin/OptiOfficen seurantatoiminnot?

- Tuleeko koneen jarjestelmasté katsottua tuottavuustietoja? Polttoaineenkulu-
tusta? Kilpailetko kavereiden kanssa mottimaarista?

- Pitéisiko ylipdataan palautetta saada jotenkin nopeammin tai helpommin?

- Katkontaraportti tulee jollain aikavalilla tilastollisesti, mutta pystyyké sillé ohjaa-
maan omaa tyoskentelya?

Koneen ulkopuolella tydskentely?

- Onko huoltojen tekeminen turvallista?
- [Harvesteri] Onko tarkistusmittaukset helppo tehd&?

Miten koet metsan tydymparisténa?

- Miten viihdyt metsassa tydymparisténa?

- Koetko tyoskentelyn turvalliseksi?

- Mitd pidat suurimpana riskind?

- Jos jotain sattuu, miten saat apua?

- Minkaélaisia taukoja pidat tyopaivan aikana? Mita teet tauolla?

Leimikkosuunnitelmat ja kommunikointi?
- (Leimikkosuunnitelmat, tydohjeet, milla tolalla nykyaén?)
- Toimiiko kommunikaatio ketjussa tydnjohto -> harvesteri -> ajokone?
- Metsélakikohteet, onko merkitty tai helppo havaita?
- Oletko suorittanut luonnonhoitokortin?
- Ennakkoraivaustilanne, minkélainen on nykyaan?
0 Pystyykd mitenkédén tydskentelytavoissa huomioimaan?

Minkalaisia havaintoja teet metsasta ja leimikosta tyoskentelyn eri vaiheissa?

- Havainnoitko metsaa "metsana”, vai vain puita, jotka korjataan?
o Koneelle kulkiessa, koneen sisalta?
0 Onko muuttunut jotenkin vuosien saatossa?
- Harrastatko jotain luontoon liittyvaa (metsastystd, kalastusta, retkeilya)
O Riistatiheikoiden jattdminen, miten yleista on, etta korjuusuunnitelmassa
on mainittu?

Mit& pidat tyostasi?

- Itsendisyys, vaihtelevuus, mielenkiintoisuus, haastavuus?
- Onko ty6 jotenkin muuttunut viime vuosina?
- Onko ty6n vastuullisuus kasvanut viime vuosina?
- Mika on térkein ulkopuolelta tuleva vaatimus?
0 Mottimaara? Sahan kannalta oikea katkonta? Korjuujalki?
- Mika motivoi sinua tydssasi?

Vapaa ideointi: mita haluaisit koneeseen lisa&, mité pois, mitd muutoksia?
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Metsakoneenkuljettajan tydymparisto

Tietoja tutkimuksesta

Tutkimuksen tekija on metsatalousinsindoriopiskelija Karelia-AMK:ssa ja tutkimus on osa opinnayte-
tyota.

Tutkimus tehd&an John Deere Forestry Oy:n toimeksiannosta, ja tutkimuksella on tarkoitus saada tietoa
metsdkoneiden tuotekehitysta varten.

Tutkimuksen toteutus

Tutkimuksessa haastatellaan metsékoneenkuljettajia. Haastateltaviksi pyritdan ensisijaisesti 16ytamaan
tuoreiden John Deeren koneiden kuljettajia, néin saatu tieto on mahdollisimman hyddyllista seuraavien
mallien suunnittelua varten.

Haastattelukysymykset liittyvat kuljettajan tydymparistoon liittyviin tekijoihin: muun muassa metséko-
neen hyttiin ja kulkuteihin, leimikolla tydskentelyyn ja sen haasteisiin seké metsédkonetydskentelyn viih-
tyvyys- ja turvallisuustekijoihin.

Tietosuoja

Haastattelut nauhoitetaan, jotta haastateltavien mielipiteet saadaan talteen mahdollisimman tarkasti.
Nauhoituksia kuuntelee vain tutkimuksen tekija. Nauhoitusten perusteella saatu tieto kasitellaan lopulli-
seen ty6hon sellaiseen muotoon, ettd yksittdisia haastateltavia ei voida mitenkdén tunnistaa tai yhdistéa
heidan mielipiteisiinsd. Opinnadytetytn valmistuttua nauhoitukset tuhotaan.

Haastateltavilta kysytaan lisaksi heidan ikansa, tydkokemuksensa vuosina ja paéasiassa ajamansa ko-
neen merkki ja malli. Naitakaan tietoja ei missaén vaiheessa esitetd niin, ettd haastateltavat olisivat tun-
nistettavissa.

Tutkimuksen tekijan yhteystiedot:
Matti Tiilikainen

John Deere Forestry Oy
Pyhaselénkatu 18

80220 Joensuu

matti.tiilikainen@edu.karelia.fi

TiilikainenMatti@JohnDeere.com

<puhelinnumero>

P.S. Jos kuulit tutkimuksesta kaverilta ja haluat my6s haastateltavaksi, ota yhteytta allekirjoittaneeseen!



