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1

JOHDANTO

Vieraslajit ovat talla hetkella yksi merkittavimmista ja ajankohtaisimmista
aiheista luonnon monimuotoisuuden kannalta. Ne on listattu yhdeksi tar-
kedksi uhkatekijaksi luonnon monimuotoisuudelle yhdessa ilmaston- ja
elinymparistdjen muutoksen seka luonnonvarojen liikakayton ja likaan-
tumisen kanssa. (Lehtiniemi, Nummi & Leppakoski 2016, 12.)

Vieraslajeilla tarkoitetaan lajeja, jotka ovat levinneet uusille alueille ihmi-
sen toiminnan vaikutuksesta joko tarkoituksellisesti tai tahattomasti. Osa
vieraslajeista on luokiteltu haitalliseksi, ja ne ovat lisddntyva ongelma
myo6s Suomen luonnossa. Esimerkiksi joidenkin kauniiden ja suosittujen
puutarhakasvien joukossa on sellaisia lajeja, jotka saattavat olla haitallisia
ja levita hallitsemattomasti pihojen ulkopuolelle. Tallaiset selkeda haittaa
aiheuttavat vieraslajit ovat ylivoimaisia kilpailijoita ja uhka alkuperaisla-
jeillemme. Lisaksi vieraslajit aiheuttavat vakavia yhteiskunnallisia ja ta-
loudellisia haittoja. Vieraslajiongelmaa ei tule vahatella, ndma lajit vaati-
vat talla hetkellad pikaisia toimia. Suomen kannalta hyva asia on, ettd mo-
nien lajien torjuminen on vielda mahdollista. (Varsinais-Suomen ELY-
keskus 2011b.)

Viime vuosien aikana vieraslajit ovat olleet esilla yhda enemman. Tutkijoita
nama lajit ovat kiinnostaneet jo kauan, mutta tieto ja ymmarrys vierasla-
jeista on ollut hajanaista. Tutkitun tiedon ja osaamisen valittaminen laa-
jemmin ja avoimesti kaikille kansalaisille on tarkeda. Vieraslajien torjun-
nassa tarvitaan kaikkien aktiivisuutta ja yhteistyota, koska pelkat viran-
omaistoimet eivat riitd. (Lehtiniemi ym. 2016, 11-12.)

Tassd opinndytetydssa avataan vieraslaji kasitettd ja perehdytdan tar-
kemmin haitalliseksi luokiteltuun vieraskasvilajiin jattipalsamiin. Viiteke-
hyksessa esitelldan taustatietoa vieraslajeista Suomessa, ja sen jalkeen
esitetdan tutkimus, jonka tavoitteena oli selvittaa, esiintyyko jattipalsa-
mia Aurajoen rantavyohykkeilld. Opinndytetyo tehtiin yhteistyona toi-
meksiantajana toimineen Aurajokisaation kanssa, jonka toimitilat sijaitse-
vat Turussa Halistenkoskella. S3atié on perustettu vuonna 1993 ja se pyr-
kii hoitamaan ekologisesti ja maisemallisesti arvokasta Aurajoen kulttuu-
riymparistoa. Tyon tarkoituksena on antaa Aurajokisaatiolle tarvittavaa
tietoa siitd, miten he pystyvat kannustamaan kuntaa, paikallisia yhteisoja
ja yksityisia ihmisia jattipalsamin torjuntatyohon. Lisdksi tyd antaa mah-
dollisuuden alkaa tehda jattipalsamin torjuntasuunnitelmia karttatulos-
teiden avulla.



2 VIERASLAIJIT SUOMESSA

Vieraslajit eivat kuulu alkuperdiseen luontoon Suomessa. Ne ovat lajeja,
jotka ovat levinneet maahamme niiden luontaiselta levinneisyysalueelta
ihmisen mukana joko tarkoituksellisesti tai tahattomasti. Ihmisen toimin-
ta on mahdollistanut naiden lajien ylittdaa luontaiset leviamisesteet, joita
ovat esimerkiksi meret ja vuoristot. llIman ihmisen avustusta tallainen le-
vidminen ei olisi mahdollista. (Maa- ja metsatalousministerio 2012, 14.)

Vieraslajit erotetaan osaltaan tulokaslajeista. Tulokaslajit ovat lajeja, jotka
ovat levinneet l3hialueilta uusille alueille luontaisesti ilman ihmisen toi-
mintaa. Tallainen levidaminen on mahdollista esimerkiksi [ampdoloiltaan
suotuisina ajankohtina seka muuttolinnut ja merivirrat voivat kuljettaa la-
jeja luontaisesti. (Suomen luonnonsuojeluliitto n.d.) Usein voi olla kuiten-
kin vaikea vetaa raja alkuperaisen, vieraslajin ja tulokaslajin valilla. Esi-
merkiksi Suomessa alkuperdisen lajiston maarittamisen tekee haastavaksi
se, ettd jadkausi paattyi vasta vahan aikaa sitten ja lahes kaikki lajit ovat
levittdytyneet maahamme vasta taman ajanjakson jalkeen. (Jauni & Sep-
pala 2017, 15-16.)

Tahan mennessa Suomen luonnossa on kaikkiaan tunnistettu arviolta va-
jaa tuhat vieraslajia. Naista lajeista noin 700-900 on maalla elavia lajeja,
25 on merellisia lajeja ja 25 on sisdvesilajeja. Suurin osa luonnossamme
olevista vieraslajeista on maalla eldvid kasveja. (Maa- ja metsatalousmi-
nisterio 2012, 41.)

2.1 Vieraslajien saapuminen

Vieraslajit ovat kulkeutuneet maahamme ihmisen avustamana monella
eri tavalla. Tarkoituksellisesti olemme tuoneet hyotykasveja viljelyyn ja
puutarhakasveiksi, kalalajeja vesiviljelyyn seka riistalajeja metsastysta ja
tarhausta varten. Lisdksi lemmikkieldimiksi on tuotu esimerkiksi kaloja,
matelijoita, lintuja, nisakkaita ja selkdarangattomia eldimia. Nykyadan ta-
hattoman tuonnin maara on lisddantynyt tahalliseen tuontiin verrattuna.
Tahattomasti vieraslajeja on kulkeutunut maahamme liikennevalineiden,
raaka-aineiden ja materiaalien seka erilaisen valineiston mukana. (Maa-
ja metsatalousministeri 2012, 9.)

Useimmat Suomeen saapuneista vieraslajeista on perdisin Pohjois-
Amerikasta ja Aasiasta. Kaikkien lajien osalta ei kuitenkaan ole tietoa nii-
den alkuperdisesta ldahtomaasta. (Maa- ja metsatalousministerio 2012,
41.)



2.2 \Vieraslajien levidminen

Vieraslajien saapuessa uudelle alueelle ne yleensa tuhoutuvat nopeasti,
koska eivat pysty sopeutumaan uuden alueen elinymparistéon. Vastaa-
vasti joissakin tapauksissa vieraslajit kuitenkin menestyvat hyvin ja vakiin-
tuvat osaksi uutta aluetta seka sen elinymparistéd. (Maa- ja metsatalo-
usministerié 2012, 14.) Useimmat Suomeen saapuvista vieraslajeista ei-
vat pysty vakiintumaan maahamme etenkaan kylman ilmastomme takia,
kun taas jotkin lajit sopeutuvat varsin hyvin ilmasto-oloihimme. (Jauni &
Seppala 2017, 16.)

Vieraslajien sopeutumiseen ja leviamiseen uudella alueella vaikuttavat
muun muassa lajin ominaisuudet, kulkeutumisreitit ja uuden alueen olo-
suhteet. Usein menestymista saattaa selittaa etenkin alkuperadisalueen ja
uuden alueen ilmastollinen samankaltaisuus. (Maa- ja metsadtalousminis-
terio 2012, 26.) Lisdaksi menestyneilla vieraslajeilla on katsottu olevan tiet-
tyja yhteisia ominaisuuksia, jotka selittavat niiden sopeutumista uudella
alueella. Menestyneet vieraslajit muun muassa lisaantyvat tehokkaasti ja
ovat ylivoimaisia kilpailijoita. Ne kayttavat ravintoa ja resursseja moni-
puolisesti, valloittavat uusia alueita helposti seka laajentavat aktiivisesti
esiintymisaluettaan. Lisaksi ne sietavat hyvin erilaisia ymparistéoloja ja
sopeutuvat nopeasti muuttuviin olosuhteisiin. (Jauni & Seppala 2017, 15.)

Vieraslajien leviamiselle otollisia alueita ovat useimmiten ihmisen muok-
kaamat elinymparistot, kuten puutarhat ja viheralueet. Lisdksi ihmisen
toiminta, kuten maanviljelys ja metsatalous seka ihmisen aikaansaamat
ymparistomuutokset, kuten rehevoityminen ja happamoituminen
edesauttavat vieraslajien sopeutumista uuteen elinymparistoon. Myos
vesistdalueet ovat suotuisia vieraslajeille, kuten virtavesi- ja jokisuisto-
alueet, koska niiden ranta-alueet ovat ihmisen toiminnan voimakkaasti
muokkaamia ja luontaiset hairiot paljastavat kilpailuvapaata kasvutilaa
vieraslajeille. Vastaavasti vaharavinteisilla mailla, kuten soilla ja niityilla,
on todettu esiintyvdan vahemman vieraslajeja. (Maa- ja metsatalousminis-
terio 2012, 26.)

3 HAITALLISET VIERASLAJIT

Haitallisilla vieraslajeilla tarkoitetaan ihmisen mukana levinneita lajeja,
jotka aiheuttavat selkeita haittavaikutuksia ja ovat tdman myo6ta huomat-
tava uhka luonnossamme. Haitalliset vieraslajit menestyvat ja lisaantyvat
uudella alueella niin tehokkaasti, ettd voivat aiheuttaa vakavaa vahinkoa
alkuperdislajeille, ekosysteemeille ja elinkeinoille. Haitat voivat olla my6s
taloudellisia, terveydellisid tai sosiaalisia. (Maa- ja metsatalousministerio
2012, 14.)



3.1

4

Kuitenkin haitalliseksi luokiteltujen vieraslajien maara on vain pieni osa
kaikista maahan saapuvista vieraslajeista. Matkan aikana jokainen laji
joutuu kdymaan lapi useita haastavia vaiheita, jotka estavat niiden saa-
pumisen ja levidamisen uudelle alueelle (kuva 1). (Jauni ja Seppala 2017,
23.)

Laji alkuperdiselld Laji ei pyst
s S b
alueella siirtymaan
Siirtyminen Levidimet kuolevat
kohdealueelle matkalla
Kohdealueen Laji ei selviydy
x [——3
asuttaminen kohdealueella
Kannan Laji ei levia
St —> s
vakiintuminen laajemmin

l

Levittaytyminen

laajemmalle ja
muuttuminen
haitalliseksi

Kuva 1. Vieraslajin levidaminen ja muuttuminen haitalliseksi (Heikkinen,
Poyry, Fronzek & Leikola 2012, 17.)

Haitalliset vieraslajit Suomessa

Suomen vuonna 2012 julkaistussa Kansallisessa vieraslajistrategiassa vie-
raslajit luokitellaan haitallisiin seka tarkkailtaviin tai paikallisesti haitalli-
siin vieraslajeihin. Tunnistettuja haitallisia vieraslajeja on sina vuonna ol-
lut 157 kappaletta ja tarkkailtavia tai paikallisesti haitallisia vieraslajeja
123 kappaletta. Nadiden lisdksi on luokiteltu myds erityisen haitallisia vie-
raslajeja, joita suomen luonnossa ovat muun muassa jattiputket, kurttu-
ruusu, espanjansiruetana ja minkki. (Maa- ja metsatalousministerié 2012,
9-10.) Tarkkailtavalla tai paikallisesti haitallisella vieraslajilla tarkoitetaan
lajia, joka on todettu Suomen rajojen ulkopuolella haitalliseksi ja jolla on
suuri todenndkoisyys saapua Suomeen. Lisdksi Suomessa paikallisesti
esiintyva vieraslaji voi olosuhteiden muuttuessa muuttua haitalliseksi. Eri-
tyisen haitallisella vieraslajilla tarkoitetaan jo Suomessa esiintyvaa tai
tarkkailtavaa vieraslajia, jonka ilmestyminen edellyttda lainsdadannossa



maadrattyja torjuntatoimia ja sen kohdalla ryhdytdan valittdmasti tehok-
kaisiin toimenpiteisiin. (Maa- ja metsatalousministerio 2012, 38.)

3.2 Uhat ja riskit

Vieraslajien haittavaikutukset ovat hyvin laajat. Luonnon monimuotoi-
suuden lisdksi haittoja ilmenee maa- ja metsataloudessa, riista-, rapu ja
kalataloudessa, puutarhanhoidossa, merenkulussa ja kansainvalisessa
kaupassa. Arvellaan, etta l3hitulevaisuudessa vieraslajit voivat uhata
merkittavasti ihmisten, hyotyeldinten, viljelykasvien ja metsien terveytta.
(Lehtiniemi ym. 2016, 11.)

Koska Suomeen saapuu jatkuvasti lisaa vieraslajeja, mahdollistaa se myds
haittojen lisdantymisen. llmastonmuutos ja muut maailmanlaajuiset
muutokset, kuten globalisaatio, kaupan vapautuminen ja nettikauppa se-
ka kuljetusten ja matkailun lisaantyminen lisaavat entisestaan vieraslajien
maaria ja niiden aiheuttamia haittoja maassamme. (Lehtiniemi ym. 2016,
12.)

3.2.1 Vaikutukset luonnon monimuotoisuudelle

Vieraslajien on todettu olevan maailmanlaajuisesti toiseksi suurin uhka-
tekija luonnon monimuotoisuudelle heti elinymparistdjen haviamisen ja
pirstoutumisen jalkeen. Myos Suomessa vieraslajit ovat uhka luonnon
monimuotoisuudelle ja niiden tiedetdan vaikuttaneen lajien uhanalaisuu-
teen maassamme. (Maa- ja metsatalousministerio 2012, 11.)

Haitalliset vieraslajit uhkaavat luonnon monimuotoisuutta kilpailemalla
alkuperaislajiston kanssa samoista resursseista, toimimalla peto- tai saa-
lislajeina, levittamalla tauteja tai loisia, muuttamalla alueen ekosysteemia
alkuperaislajeille epdedulliseksi tai muuttamalla alkuperaisen lajin geeni-
perimaa esimerkiksi risteytymalld naiden lajien kanssa. (Jauni & Seppala
2017, 20-21.) Vieraslajin ja alkuperaislajin samanlainen ekologinen loke-
ro voi kaventaa alkuperaislajin elinaluetta huomattavasti tai jopa syrjayt-
taa sen kokonaan. Usein vieraslajeilta puuttuvat myos niiden kasvua ja
leviamista rajoittavat luontaiset viholliset. Pahimmillaan koko ekosys-
teemin rakenne ja toiminta voivat hairiintya vieraslajin leviamisen myota.
(Maa- ja metsatalousministerio 2012, 23-24.)

3.2.2 Yhteiskunnalliset ja taloudelliset vaikutukset

Vieraslajeihin liittyy myos yhteiskunnallisia ja taloudellisia haittavaikutuk-
sia. Esimerkiksi monet haitalliset vieraslajit ovat maa- ja metsatalouden
tuholaisia ja kalanviljelyssa voi ilmeta ongelmia. Pahimmillaan vieraslajit
voivat uhata ihmisten ja eldinten terveytta tai toimia tautien kuljettajina.
(Maa- ja metsatalousministerié 2012, 14.) Haittaa aiheuttavat vieraskas-
vit voivat olla syotyina myrkyllisid ja aiheuttaa pahoinvointia tai vakavan



myrkytystilan. Sen lisdksi, etta vieraskasvit voivat itse olla taudinaiheutta-
jia, ne voivat my0s kantaa ja levittda haitallisia tauteja tai loisia ihmisille,
elaimille tai muille kasveille. Suomessa terveydellistd haittaa aiheuttavia
vieraskasveja ovat esimerkiksi jattiputket ja marunatuoksukki. Vieraslaji-
en haitat voivat ndakya myos luonnon virkistyskdaytdssa ja matkailussa.
Esimerkiksi hiekkarannoilla helposti levidva kurtturuusu muuttaa radikaa-
listi rantamaisemaa ja vahentda ndin myos rannan virkistyskayttoa. (Jauni
ja Seppala 2017, 31-32.)

Haitallisten vieraslajien taloudelliset kustannukset nousevat kokonaisuu-
dessaan todella mittaviksi. Torjunnan lisaksi kustannuksia aiheutuu tap-
pioista satojen maarassa ja laadussa seka erilaisista hallinnollisista kuluis-
ta. Vieraslajit voivat vaikuttaa jopa markkinoihin, kauppaan ja kuluttajiin,
esimerkiksi muuttuvien hintojen, kysynnan ja tarjonnan kautta. Lisaksi ta-
loudellisia kustannuksia voi syntya infrastruktuurin, kuten katujen ja ra-
kennusten korjaustoissa. (Jauni ja Seppala 2017, 29—30.) Suomessa ei ole
vield tehty kokonaisarviota vieraslajien aiheuttamista taloudellisista kus-
tannuksista, mutta arvioiden mukaan ne ovat kymmenia tai jopa satoja
miljoonia euroja vuodessa. Pelkdstdan jo tuotantokasvien tautien ja tuho-
laisten torjunnan ja valvonnan kustannukset Suomessa ovat noin miljoo-
na euroa vuodessa seka vieraslajien hallinnollisiin toimenpiteisiin kayte-
taan arviolta kymmenia miljoonia euroja vuosittain. (Maa- ja metsatalo-
usministerid 2012, 14.)

4 VIERASLAJEJA KOSKEVIA TOIMENPITEITA SUOMESSA

Vieraslajeihin kohdistuva lainsaadanto on saatu Suomessa voimaan vasta
hiljattain. Suomen Kansallinen vieraslajistrategia valmistui vuonna 2012 ja
sen yhtena toimenpiteena on ollut lainsdaddanndn kehittaminen. Euroo-
pan unionin eli EU:n vieraslajiasetus tuli voimaan vuonna 2015, ja Suo-
men oma kansallinen vieraslajilaki ja -asetus vuonna 2016. Kansallisen
vieraslajistrategian pohjalta alettiin lisdksi koota Vieraslajiportaalia, joka
on vuodesta 2014 alkaen toiminut vieraslajien kansallisena tiedonkeruu-
alustana.

4.1 Kansallinen vieraslajistrategia

Kansallinen vieraslajistrategia on valtioneuvoston vuonna 2012 periaate-
paatoksend hyvaksyma strategia, jonka tarkoituksena on ehkaista ja va-
hentda haitallisten vieraslajien aiheuttamia haittoja ja riskeja Suomen
luonnolle, luonnonvarojen kestavalle hyédyntamiselle, elinkeinoille seka
yhteiskunnan hyvinvoinnille. Keskeisena ajatuksena on, ettad haitallisten
vieraslajien aiheuttamat uhat ja haitat ovat mahdollisimman vahaiset
maassamme. (Maa- ja metsatalousministerio 2012, 11.)



Strategia valmistettiin laajan tyoryhman ja asiantuntijoiden yhteistyona.
Strategiaan liittyy kattava tausta-aineisto ja toimenpideohjelma. Toimen-
pideohjelmassa esitetdan 16 erilaista toimenpidekokonaisuutta (kuva 2).
Toimenpiteissd on nostettu esiin etenkin lainsdaadannon kehittaminen,
tietoisuuden lisdaminen ja jattiputkien havittaminen kokonaan maas-
tamme vuoteen 2020 mennessa. (Maa- ja metsatalousministerio, 12—13.)

2012 | 2013 2014 2015 2016 20017 2018 2019 2020 2030

1. Lainsaadannin kehittiminen Hehitt&miszn valmistelu
2. Vieraslajeja koskevan asiantuntija- ja Asettamisen Taminta

seurantaglimen perustaminen valmistelu
3. Viestint ja koulutus N pasgat mimistt aplit ¢ Haulutsts ja kampansita jathetaan
4. Vieraslajipartaali e Portaali keytbsss
5.1. Varhaisvarortusjrjestelma laresteimdn kehittdminen laresteima kaythssa
5.2. Vieraslajien seuranta Saurznnan intensifvivaihe Seuranta keskittyy muutoksiin
6. Riskinarviointijériesteima e Fiskianinintijérestelma kiyssa
7. Tubkimus e e e Vaisutusten tutkimus jatkuy
8. Maahantulon estimiseen varautuminen m&ﬂwmmfhm::&m Jarjesteimat kaythssa
9. Vapaaehtoiset fnimet Toimijoidzn &kt iveinti ja j&rjestijen tukeminen
10. E::iﬂ:iu“r:mzﬁanismien selvittiminen ja su:liﬂhbr?:mhmhciu Uusien rahcitusmekanicmien hybéynt&minen
11. Varmistetaan, ettei Suomesta bevid __

vieraslajeja Toimenpitest nimettyjen lajien subtesn
12 Kansainvaliset toimet Otetazn vieraslzjit huomioon kansainvalisesss yhisistpdsss

13-15 Kobdemett et e B TS

16. Havitetddn jattiputket Torjuntahankkeen perustaminen, resursointi, organissindi ja foteutus Havitetty

Kuva 2. Kansallisessa vieraslajistrategiassa esitetyt toimenpiteet ja niiden
tavoiteaikataulut. (Maa- ja metsatalousministerio 2012, 14.)

4.2 EU:nvieraslajiasetus

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus haitallisten vieraslajien tuon-
nin ja leviamisen ennaltaehkdisemisesta ja hallinnasta tuli voimaan tam-
mikuussa 2015. Sen tarkoituksena on ennaltaehkaistd ja vahentaa vieras-
lajien leviamistd ja niiden aiheuttamia haittoja koko EU:n alueella. (Eu-
roopan parlamentin ja neuvoston asetus 1143/2014.)

Vieraslajiasetuksen pohjalta on laadittu lisdksi luettelo, jossa keskitytdan
sellaisiin haitallisiin vieraslajeihin, joiden katsotaan aiheuttavan merkitta-
vaa haittaa EU:n alueella. Luettelossa esiintyvat lajit on sdaddetty haitalli-
siksi vieraslajeiksi koko EU:n tasolla ja niiden maahantuonti, kasvatus,
myynti ja muu hallussapito seka ymparistoon padstaminen on kielletty.
Ensimmainen vieraslajiluettelo otettiin kdayttéon elokuussa 2016, milloin



siind oli 37 lajia. Uudistettu luettelo otettiin kdyttoon elokuussa 2017,
milloin siihen lisattiin 12 uutta lajia. Luetteloa paivitetdan koko ajan uu-
den tiedon myota. (Vieraslajiportaali 2017a.)

4.3 Kansallinen vieraslajilaki ja -asetus

Suomessa laki vieraslajeista aiheutuvien riskien hallinnasta tuli voimaan
tammikuussa 2016. Sen tarkoituksena on antaa tdydentavia saannoksia
EU:n vieraslajiasetuksen pohjalta Suomessa seka lisaksi siind saadetaan
muita toimenpiteita vieraslajien haittojen ehkaisemiseksi ja vahentami-
seksi. (Laki vieraslajeista aiheutuvien riskien hallinnasta 1709/2015.)
Suomen kansallisessa vieraslajilaissa keskitytdaan muun muassa kiinteistén
omistajan vastuusta huolehtia tarvittavista toimenpiteista kiinteistollaan
ja lisaksi eri toimijoiden on huolehdittava, ettd heidan tuotteiden mukana
ei levia lajeja uusille alueille.

Suomella on myds oma kansallisessa vieraslajiluettelo, jossa maaritellaan
sellaisia lajeja, jotka aiheuttavat vahinkoa erityisesti Suomen oloissa. (Val-
tioneuvoston asetus kansallisesti merkityksellisista haitallisista vierasla-
jeista 2015/1725).

4.4 \Vieraslajiportaali

Vieraslajiportaali (www.vieraslajit.fi) otettiin kdyttoon kevaalla 2014 ja se
toimii Suomessa kansallisena vieraslajien tiedonkeruualustana. Sivustolle
on koottu yleistd tietoa Suomessa esiintyvista vieraslajeista ja karttoja
niiden levinneisyydesta seka torjuntaohjeita liittyen haitallisiin vierasla-
jeihin. Tarkedana ominaisuutena on havaintoilmoitin, jonka kautta kuka
tahansa voi ilmoittaa omia |6ytamiaan vieraslajihavaintojaan. Vieraslaji-
portaalin sivustoja paivitetaan jatkuvasti ja sieltd I0ytyy ajankohtaisimmat
uutiset.

5 JATTIPALSAMI

Jattipalsami lisattiin elokuussa 2017 uudistettuun EU:n vieraslajiluette-
loon. Tama tarkoittaa sitd, ettd se on saadetty haitalliseksi vieraslajiksi
koko EU:n alueella ja sen maahantuonti, kasvatus, myynti ja muu hallus-
sapito sekd ympadristoon paastaminen on kielletty. (Vieraslajiportaali
2017a.) Lisdksi Euroopan komission rahoittamassa DAISIE-tietokannassa
jattipalsami on luokiteltu Euroopan 100 pahimman vieraslajin joukkoon.
(DAISIE-tietokanta n.d.)



5.1 Tuntomerkit

Jattipalsami (Impatiens glandulifera) on palsamikasveihin kuuluva yksi-
vuotinen ja mehevavartinen ruoho. Yksil6t kasvavat yleensa reilun metrin
mittaisiksi, mutta joskus ne voivat kasvaa jopa yli kolme metrisiksi. Suike-
at ja tihed hammaslaitaiset lehdet kasvavat joko kaksi lehted vastakkain
tai kolmen lehden sarjoina. (Jauni & Seppala 2017, 167.) Jattipalsamin
kukat ovat kaksineuvoiset, suuruudeltaan jopa 4 senttimetrin kokoiset.
Kukat ovat variltaan useimmiten vaaleanpunaisia, mutta Suomessa on ta-
vattu useita vadrimuotoja tummanpunaisista valkoisiin (Kuva 3). (ELY-
keskus 2010a.)

Kukinnot ilmestyvat kesdakuun loppupuolella ja ne kestavat pitkalle myo-
haissyksyyn, arviolta lokakuulle saakka. Siemenet alkavat kypsya elokuus-
sa, jolloin siemenkodat ovat valmiita repedamaan eli niin sanotusti sieme-
net singahtelevat helposti lahiymparistodn. Kevaalla sirkkalehtivaiheessa
jattipalsamin voi tunnistaa solmukohtien pienista, usein punapaisista nys-
tyista (kuva 4). (Jauni & Seppala 2017, 167.) Suomessa esiintyvida muita
palsamikasveja ovat alkuperdisena esiintyva lehtopalsami sekda myos vie-
raslajeina tuodut rikkapalsami ja lannenpalsami. (Suomen ymparistokes-
kus SYKE 2015.)

Kuva 4. Jattipalsami sirkkalehtivaiheessa (Vieraslajiportaali 2017b.)
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5.2 Alkupera ja levinneisyys

Alkuperaltdaan jattipalsami on kotoisin Himalajan vuoristoalueilta, missa
sitd kasvaa 1 800 metrin korkeudella aina 4 000 metriin saakka. Suomeen
se saapui ensimmadisen kerran 1800-luvun lopulla ja vuosien varrella sita
on tuotu puutarhakasviksi useammasta eri maasta. Nykyisin sita kasvaa
laajalti luonnossamme Pohjois-Suomea myodten (kuva 5 ja kuva 6, sivu
11). (ELY-keskus 2010a.) Tehokkaan leviamisen katsotaan alkaneen Suo-
messa 1980-luvulla. (Jauni & Seppadld 2017, 169.) Jattipalsamilla ei ole
myo6skaan luontaisia vihollisia, jotka rajoittaisivat sen leviamista luonnos-
samme. (Suomen ymparistokeskus SYKE 2015.)
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Kuva 5. Jattipalsamin levinneisyys Suomessa vuonna 2006 (Lampinen &
Lahti 2007. Kasviatlas 2006.)
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Kuva 6. Jattipalsamin levinneisyys Suomessa vuonna 2016 (Lampinen &
Lahti 2017. Kasviatlas 2016.)

Elinymparisto ja levidminen

Koska jattipalsamia on tuotu alunperin puutarhakasviksi se kasvaa usein
asutuksen laheisyydessa. Asutusten pihoilta se kulkeutuu edelleen sopi-
viin kasvupaikkoihin. (Suomen ymparistokeskus SYKE 2015.) Jattipalsami
viihtyy etenkin ihmisten muokkaamissa elinymparitdissa ja suosii kosteita
ja rehevia kasvupaikkoja, joita ovat esimerkiksi lehdot (kuva 7, sivu 12),
virtavesienpenkat, ojanvarret, joutomaat ja metsanreunat. Vastaavasti la-
ji sietad huonosti kuivuutta ja karuja kasvupaikkoja, mutta parjaa myos
varjoisilla ja vaharavinteisilla seka happamuudeltaan erilaisilla kasvupai-
koilla. Samalla kasvupaikalla kasvaa usein muitakin typensuosijalajeja, ku-
ten nokkosta. (Jauni & Seppala 2017, 168.)

Jattipalsami lisadntyy siementensa avulla, joita yksi yksilé voi muodostaa
jopa 4 000 kappaletta. Kypsana kasvin litumainen kota repeaéa helposti ja
sinkoaa siemenet jopa seitsemdn metrin paahan. (ELY-keskus 2010a.)
Siemenet sailyvat maassa itamiskykyisina noin 3-4 vuotta. (Kouvolan Sa-
nomat 2016.) Uusille kasvupaikoille siemenet levidvat useimmiten ihmis-
ten, kasvinosien siirtdmisen ja eldinten mukana. Etenkin puutarhajattei-
den kuljettaminen tonttien ulkopuolelle on synnyttanyt uusia kasvustoja.
Lisdksi veden valityksella siemenet kulkeutuvat helposti uusille alueille.
Jattipalsamin on todettu levidvan tehokkaasti juuri joki- ja puronvarsia
pitkin. (Suomen ymparistokeskus SYKE 2015.) Virtavesissa jattipalsamit
levidvat nopeasti alavirran suuntaan kelluvien tai pohjaa pitkin pomppivi-
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en siementensa avulla. My0s tulvat voivat nostaa siemenid pohjasta la-
hiymparistoon. (Jauni & Seppéld 2017, 169.)

Kuva 7. Laaja jattipalsamiesiintyma rehevéassa lehtometsdssa (Vieraslaji-
portaali 2017b.)

5.4 Haitat

Jattipalsami on ylivoimainen kilpailija. Se valtaa elinymparistoa alkuperai-
seltd kasvillisuudelta sekd uhanalaisilta luontotyypeiltd muodostamalla
laajoja ja tiiviita kasvustoja. Muun kasvillisuuden kanssa se kilpailee polyt-
tajahyonteisista isoilla nayttavilla kukillaan ja tuottaa enemman sokeripi-
toisempaa metta kuin muut kasvit. (Seppala 2010.) Kilpailu muiden lajien
kanssa polyttdjista, auringonvalosta, ravinteista ja vedesta voi johtaa jopa
muiden lajien haviamiseen kasvupaikalta. Jattipalsamin havittamisen jal-
keen alkuperaislajit pystyvat palaamaan takaisin kasvupaikalle, mutta la-
jien valiset runsaussuhteet ja koko ekosysteemin toiminta on voinut
muuttua. (Jauni & Seppala 2017, 171.) Koska jattipalsami on yksivuotinen
ruoho, se jattaa syksyisin maan paljaaksi toisin kuin monivuotiset kasvila-
jit. Tdma lisaa jokivarsien eroosiota, jonka myota maata ja ravinteita paa-
tyy sateiden ja sulamisvesien mukana vesiin. Ravinteiden ja maan kulkeu-
tuminen voi uhata esimerkiksi taimenten kutusoraikkoja. (Laanti 2016.)

Kustannusten osalta jattipalsamin havittaminen ja torjunta on kallista,
koska torjuntatydn tulee olla systemaattista ja pitkdkestoista (Seppala
2010).

5.5 Torjunta

Jattipalsamin torjuntatyd kannattaa ajoittaa ennen siementen kypsymis-
ta. Kesa-heindkuun vaihde, jolloin kukinnot ilmestyvat on hyva aika tor-
juntatyolle. Talloin jattipalsamit myos erottaa helpommin muusta kasvilli-
suudesta. (Jauni & Seppala, 172.) Loppukeséllad torjunta ei ole enada suosi-
teltavaa, koska siemenkodat repedvat herkasti ja siemenet voivat levita
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ympadriinsa. Silloin voi kuitenkin yrittda varovasti katkaista kukinnot ja-
tesakkiin. (Allergia, iho & astmaliitto n.d.)

5.5.1 Torjuntamenetelmat

Helpoiten jattipalsamin havittaminen onnistuu kitkemallda mekaanisesti
kdsin. Hentojuurisena kasvin versot irtoavat helposti maasta, eika erityi-
sid suojavarusteitakaan tarvita. Suuremmat jattipalsamikasvustot voidaan
niittaa viikatteen tai siimaleikkurin avulla. Tall6in niittaminen kannattaa
tehdd mahdollisimman alhaalta ja lahelta maanpintaa, koska tyngaksi
jdaneeseen varteen voi helposti syntya uusi kukinto. (Allergia, iho & ast-
maliitto n.d.)

Kemiallista torjuntaa ei yleensa suositella kaytettavaksi vesistojen lahel-
|a, koska glyfosaattipitoiset torjunta-aineet ovat haitaksi vesielidille ja tor-
junta-ainetta voi olla vaikea kohdentaa pelkastdaan jattipalsameihin. To-
della vaikeissa kohteissa, kuten hankalakulkuisissa maastoissa torjunta-
aineiden kaytosta voi kuitenkin olla hyotya. (ELY-keskus 2011b.) Tehokas-
ta biologista torjuntamenetelmaa ei ole keksitty, mutta kotieldinten lai-
dunnuksen on todettu olevan tehokas keino jattipalsamien havittamiseen
ja leviamisen estamiseen. (Seppald 2010.)

5.5.2 Kasvijatteen havittaminen

Torjuntatydssa syntyy paljon kasvijatettd, joka voidaan kasitella eri tavoin
riippuen loppusijoitusmahdollisuuksista. Kasvijate voidaan pakata ja-
tesdkkeihin tai mahdolliselle siirtolavalle ja sen jalkeen kuljettaa pois lop-
pukasittelyyn. Jos kasvijatteen poiskuljettaminen ei ole mahdollista, voi-
daan jattipalsamit myos koota suuriin kasoihin. Kasoissa kasvit madanty-
vat ja tukahduttavat kasan alimmaisia seka estavat niita juurtumasta uu-
delleen. Ennen kukkien ilmestymista jattipalsamit voidaan turvallisesti
havittaa esimerkiksi kompostiin. On kuitenkin huolehdittava, ettd ei kay-
tetd avokompostia, koska niissa varret voivat helposti juurtua uudelleen
ja kasvattaa uusia siementavia haaroja. (Jauni & Seppala, 173-174.)

5.5.3 Seurantatyo

Torjuntatoimenpiteiden jalkeen on hyva tehda edelleen seurantatyota,
koska jattipalsamilla on erinomainen uudistumiskyky. Pienet, jopa alle 10
senttimetrin suuruiset jattipalsamit voivat kukkia ja tuottaa siemenia. Li-
saksi kasvin varren katkaistaessa se helposti kasvattaa uusia versoja ja
myos kitketyt ja maahan tai kompostiin jatetyt versot voivat kukkia ja
tuottaa siemenia. (ELY-keskus 2010a.) Torjunta-aluetta on hyva seurata
useita kertoja kesan aikana ja poistaa mahdolliset uudet yksil6t. Jos tor-
juntapaikalta ei 16ydy enaa kolmantena kesana uusia taimia, kasvi on to-
denndkoisesti saatu havitettyd. Satunnaisia tarkastuksia on kuitenkin hy-
va jatkaa vield senkin jalkeen. (Jauni & Seppaéld, 174.) Yleensa jattipalsami
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haviaa kasvupaikalta muutamassa vuodessa, jos siementavid yksiloita ei
padse enaa kehittymaan. (Allergia, iho & astmaliitto n.d.)

5.5.4 Torjunta vesistdjen rannoilla

Jattipalsamien torjunta vesistdjen rannoilla on yleensa pitkdakestoisempaa
verrattuna muihin ymparistéihin. Vesistdalueilla torjuntatoimet on hyva
aloittaa kartoittamalla koko vesistéalue sivu-uomineen ylajuoksulta ala-
juoksun suuntaan. Kartoituksen tavoitteena on selvittaa ylajuoksulta |6y-
tyva lahdekasvusto, josta alavirran esiintymat ovat todennakdisesti saa-
neet alkunsa. Varsinainen torjuntatyd on myds hyva aloittaa havittamalla
ylajuoksulla oleva lahdekasvusto, minka jalkeen siirrytaan alajuoksun
suuntaan. (Jauni & Seppala, 58.)

5.5.5 Talkoot

Jattipalsamin torjunnassa talkoot on hyva ja tehokas tapa torjua laajoja
jattipalsamikasvustoja. (Raikkénen 2013, 30.) Sen lisdksi, ettd paasee te-
kemaan tyota ympariston hyvaksi ja nauttimaan ulkoilmasta, talkoot an-
tavat mahdollisuuden yhteiseen tekemiseen ja voi tutustua uusiin ihmi-
siin.

Suomessa vieraslajitalkoita ovat jarjestaneet esimerkiksi kunnat, jarjestot,
ja ELY-keskukset. Talkoita voi kuitenkin jarjestaa kuka tahansa, mutta tar-
keda on selvittda ensin lupa maanomistajalta (kuva 8). (Raikkénen 2013,
69.)

Kuva 8. Muistilista talkoiden jarjestajalle. Ennen talkoiden jarjestamista
tulee selvittaa lupa talkoisiin maanomistajalta (Raikkonen 2013, 32.)
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6 TURUN JA LIEDON ALUEELLA TEHTYA VIERASLAJITYOTA

Varsinais-Suomen alueella eniten levinneitd haitallisia vieraskasvilajeja
ovat jattiputket ja jattipalsami. Lisaksi saaristossa kurtturuusu on levin-
nyt laajoille alueille. Naiden kasvilajien leviamistilanne on kartoitettu alu-
eella vuosien 2008—2010 aikana (kuva 9). (Raikkonen 2013, 4.)

?" e Jattiputki / Jattefloka
* m Jattipalsami / Jattebalsamin

% A Kurtturuusu / Vresrosen

.....

Kuva 9. Jattiputken, jattipalsamin ja kurtturuusun levinneisyys Varsinais-
Suomen alueella vuonna 2008. (Raikkdnen 2013, 8.)

Haitallisten vieraslajien torjunta on tarkeda Varsinais-Suomessa, koska
monet vieraslajit saapuvat juuri eteldisemman Suomen kautta. Alueen
luonto on myds maamme monimuotoisinta ja alueen kasvi- ja eldinlajien
maara on suuri. Merkittavimpia luonto-arvoja ovat muun muassa saaris-
to, tammilehdot, rannikon lintuvedet ja keidassuot. Lisdksi perinnemai-
semat ovat alueella tyypillisid. (Rdikkonen 2013, 4.)
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6.1 Turku

Turun kaupunki on torjunut vieraslajeja tehokkaasti useamman vuoden-
ajan Turun kaupungin ymparistétoimen avulla. Vieraskasvien torjuntatyo
aloitettiin ELY-keskuksen vetdamissa EU-hankkeissa vuonna 2009 ja hank-
keiden paatyttya saannollistd torjuntatyotd on edelleen jatkettu. (Turun
Kaupunki 2016, 47.)

Talla hetkelld torjuntatyota tehdaan Turun kaupungin vieraslajiprojektis-
sa, jonka rahoittaa Turun kiinteistéliikelaitos KILA. Jattiputkea ja jattipal-
samia on torjuttu jarjestelmallisesti jo useampana vuonna. Naiden lisaksi
vuonna 2017 muita torjuttuja vieraslajeja ovat olleet muun muassa kurt-
turuusu, lupiini, varjolilja, isotuomipihlaja, kerttuselja, kanukka ja espan-
jansiruetana. (Intovuori 2017). Myo6s Turun luonnonsuojeluyhdistys on
useampana vuonna jarjestanyt vieraslajitalkoita yhteistydssa Turun kau-
pungin kanssa. Aiempina vuosina kohteena on ollut jattiputki ja viimeis-
ten vuosien aikana padpaino on keskittynyt jattipalsamiin. (Sundqvist
2017.)

Jattipalsami on levinnyt Turun alueella laajalti juuri vesistdjen varsille.
Torjuntatyd on keskitetty luonnonsuojelualueiden laheisyyteen ja taime-
nen kutusoraikkoa sisaltdavien vesistojen varsille. (Turun Kaupunki 2016,
49.) Jattipalsamin sdannollista torjuntatyota on tehty vuodesta 2013 asti.
Vuoteen 2015 asti torjunnasta vastasi Turun Seudun Kuntatekniikka Oy
(Kuntec Infra) ja nykyisin Turun kaupunki. Vuosittain torjuttavia kohteita
ovat Kuninkoja, Jaaninoja, Rauvolanlahteen johtava oja, Muhkuri, Kaks-
kerta, Varissuo, Katariinanlaakso ja Ruissalo. Esimerkiksi Ruissalossa on
yhteensa 8 jattipalsamikohdetta. Aurajoella ei varsinaisesti olla torjuttu
jattipalsamia, mutta torjuntakohteisiin kuuluva Jaaninoja laskee Aurajo-
keen. Sielld torjuntaa ollaan tehty vuodesta 2013 alkaen joen yldjuoksulta
arviolta Kohmon siltaan saakka. (Intovuori 2017.) Turun luonnonsuojelu-
yhdistyksen jarjestamia jattipalsamitalkoita on ollut Rauvolanlahdella,
Kuninkojalla ja Aurajoen rannalla rautatiesillan ylapuolella. (Sundgvist
2017.)

6.2 Lieto

Liedossa on jonkin verran torjuttu vieraslajeja kunnan puistotyontekijoi-
den seka Turun kaupungin vieraslajitorjujien toimesta. Torjuntatydssa on
keskitytty enimmakseen erityisen haitalliseen jattiputkeen, mutta myds
joitakin jattipalsamikohteita on ollut esimerkiksi Liedon keskustassa Han-
hiojalla ja llmaristen pururadalla. Tarvittaessa maanomistajia on infor-
moitu esiintymista ja pyydetty heitd aloittamaan torjuntatoimet. (Paavi-
lainen 2017.)
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7 AURAIJOKI

Aurajoki sijaitsee Varsinais-Suomessa ja virtaa 70 kilometrin matkan alka-
en Oripaankankaan soraharjun lahteista. Oripadsta joki matkaa Poytyan,
Auran ja Liedon kuntien seka Kaarinan ja Turun kaupunkien halki edelleen
Saaristomereen. Joki alkaa kapeana purona ja mutkittelee syvalla uomas-
saan peltoaukeiden ja kylien halki. Vesimaaraltaan se on vahdinen ja
ajoittain saattaa olla jopa pulaa vedesta. (Aurajokisaatio 2016b.) Valuma-
alueen pinta-ala on kokonaisuudessaan 874 km? ja alueen ainoa jarvi on
1,2 km? suuruinen Savojarvi. (Varsinais-Suomen ELY -keskus 2013a.)

Aurajokilaakso on kansallismaisema ja valtakunnallisesti yksi arvokkaim-
mista Suomen vanhimmista kulttuurimaisemista. Jokilaaksolla erityis-
asema historiallisessa ja kulttuurillisessa nakokulmassa. Ensimmaiset
pyyntikansat pystyttivat asutuksensa joen tuntumaan, jolloin asutus alkoi
levittdytymaan jokea pitkin. Varhainen maanviljelys eteni sisamaahan, ja
jokisuussa saivat alkunsa sivistyselama sekd varhainen teollisuus, joka
hyoédynsi Aurajokea kulkuvaylanaan ja kayttévoimanaan. (Aurajokisaatio
2016b.) Aurajokeen ja jokilaaksoon on tallentunut ihmisen ja luonnon
vuosituhansien vuoropuhelu. Tama nakyy etenkin vanhoissa pelloissa,
teissd, rakennuksissa ja muinaisjaannoksissa. Aina tuossa rinnakkaiselossa
ei ole nahty luonnon kunnioitusta, jolloin hyljeksitty Aurajoki on paassyt
pahasti likaantumaan. Talla hetkelld aurajoki elda noususuhdannetta ja
joen tila on paranemaan pain, koska ihmiset ovat |6ytamassa joen arvon
ja merkityksen uudelleen. Lisdksi veden laadun parantamiseksi tehdaan
toita. Historiallisesta arvostaan tietoinen joki on saanut uusia merkityksia
kohtaamispaikkana, virkistysalueena ja tapahtuma-areenana. (Aurajo-
kisaatio 2016b.)

7.1 Maisema

Aurajoen maisema on jatkuvassa muutoksessa ja maisemaan vaikuttavat
alueen kasvavat taajamat, maatalouden muuttuminen ja kehittyminen
seka elinkeinorakenteessa tapahtuvat muutokset. (Turun ammattikor-
keakoulu 2005, 16.) Jokivarsimaisema on ollut pitkdan jatkuneen ihmis-
toiminnan muovaavaa. Alueelle on luonteenomaista laajat ja paikoin jyr-
kastikin jokea kohti olevat pellot, nauhamaisesti viljelyalueiden reunoille
sijaitsevat asuinrakennukset, uomia seurailevat tiet ja savikoilta kohoavat
metsdiset kumpareet (kuva 10, sivu 18). (Varsinais-Suomen ELY-keskus
2013a.)
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Kuva 10. Aurajoen valuma-alueen vesistoalue seka metsien ja peltojen si-
jainti (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2013a.)

Aurajoen valuma-alueen yleisin maalaji on savi (49 %) ja toiseksi yleisin
moreeni (32,5 %). Turvealueita ja kalliopaljastumia on yhta paljon (6,1 %).
(Turun ammattikorkeakoulu 2005, 18.) Kasvimaantieteellisesti Aurajoki-
laakso sijaitsee hemiboreaalisella vy6hykkeelld ja edustaa boreaalisen
havumetsadalueen vuokkovydhykettda. Koskien ymparilla kasvavat lehdot
ovat alueen lajirikkaimpia. (Turun ammattikorkeakoulu 2005, 24.)

Rantavyohyke

Aurajoen rantavyohyke on kokonaisuudessaan pinta-alaltaan hyvinkin
pieni, koska joki syvenee nopeasti ja kasveille jaa vain vahan elintilaa. Pel-
tojen ja Aurajoen viliin jaava pienialainen rantatérma on reheva, mutta
niukkalajinen. Koska laidunnusta ollaan vahennetty, lajisto on korvautu-
nut typensuosijalajeilla, joita ovat esimerkiksi koiranputki, mesiangervo,
nokkonen ja pelto-ohdake. (Aurajokisaatioé n.d.a., 19.)

Vesiolot

Aurajoelle on tyypillista suuret ja akilliset virtausvaihtelut, mika on seu-
rasta sateista ja lampétilavaihteluista sekd jarvien vahaisestd maarasta.
Veden virtaamista nopeuttaa lisdksi ojitetut pellot ja huonosti ldpaisevat
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savialueet. Aurajoen rannat ovat hyvin eroosioherkkia, koska virtausvaih-
telut edistdvat kiintoaineksen kulkeutumista ja savisessa maaperdssa joen
reunaluisumat ovat yleisia. Jyrkkien rantojen takia Aurajoki tulvii vain
noin kerran 250 vuodessa. (Turun ammattikorkeakoulu 2005, 20.)

8 CASE: JATTIPALSAMI LIEDOSSA

Opinndytetyon tutkimuksellisessa osassa tavoitteena oli selvittaa, esiin-
tyyko jattipalsamia Aurajoen rantavyohykkeilla. Tutkittavaksi alueeksi va-
littiin Liedon kunnan alueelta yhdenmukainen alue, ja tutkimus toteutet-
tiin maastokartoituksena GPS-laitteen avulla.

8.1 Taustatieto

Tutkimuksen taustaoletuksena oli, etta jattipalsamia esiintyisi jonkun ver-
ran Aurajoen varsilla, koska jattipalsamit suosivat kosteita ja rehevia kas-
vupaikkoja, kuten ojanvarsia. Yleisemmin Varsinais-Suomen alueella jatti-
palsamin on todettu levittaytyneen laajalti juuri vesistdjen varsille. Koska
Aurajoen alueella ei olla myodskdan aikaisemmin tarkemmin kartoitettu
jattipalsamiesiintymia, ei ollut sen tarkempaa tietoa, kuinka paljon alueel-
la saattaisi jattipalsamia esiintya.

8.2 Tutkimusalue

Tutkimusalueeseen ja sen maastoon tutustuttiin karttojen avulla. Alueek-
si paatettiin rajata Liedon kunnan alueelta yhdenmukainen alue, joka al-
kaa Vanhalinnan laheltad ja paattyy Nautelankoskeen. Aurajoki on talla
alueella kokonaisuudessaan arviolta noin 13 kilometria pitka. Tutkittaval-
la alueella sijaitsee lisdksi kolme koskea: Vaantelankoski, Vieruskoski ja
Nautelankoski. Vaantelankoski on pituudeltaan 100 metria ja Vierunkoski
200 metria. Nautelankoski on Aurajoen koskista suurin ja pituudeltaan
jopa 600 m.

8.3 Maastokartoitus

Tutkimus toteutettiin maastokartoituksena kolmen paivan aikana. Ajan-
kohdaksi maaraytyi elokuu, jolloin jattipalsamin kukinta-aika oli alkanut ja
kasvin tunnistaminen oli helpointa. Kartoitus paatettiin toteuttaa SUP-
lautailemalla (SUP=Stand up paddling) jokea pitkin ja kdvelemalld koski-
alueet. Kartoitusta varten saatiin myds Hameen ammattikorkeakoulusta
lainaan Trimblen GPS-tarkkuuslaite, jolla paikannettiin 16ytyneiden jatti-
palsamiesiintymien koordinaattitiedot (Kuva 11, sivu 20).
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Kuva 11. Trimblen GPS-tarkkuuslaite (Kuva Senni Metsdranta)

Kartoitusvalineeksi valittiin SUP-laudat maaston haastavuuden ja alueen
suuruuden takia. Muita vaihtoehtoja kartoituksen toteuttamiseen olisi ol-
lut kanootilla melominen tai kdveleminen rantavyohykkeita pitkin. Alueel-
le olisi ollut kuitenkin vaikeampi lahted meloen kanootilla, koska koski-
alueilla kanootin kantaminen olisi ollut hankalaa ja raskasta maaston ta-
kia. Myos koko alueen kdveleminen rantavyohykkeita pitkin olisi ollut hy-
vin ty6lasta ja aikaa vievaa suhteessa opinnadytetyon laajuuteen.

SUP-laudoilla kartoittaminen osoittautui maastokartoitukseen hyvaksi
vaihtoehdoksi: SUP-laudan paalla seistdessa nakyvyys joen varsille oli hy-
va ja laudat oli mahdollista kantaa koskien ylityskohdissa. Lisaksi joessa
SUP-lautailu oli helppoa, koska vesiolosuhteet olivat rauhalliset.

8.3.1 SUP-lautakartoitus jokivartta pitkin

SUP-lautakartoitus toteutettiin 17.8.2017 yhdessa Aurajokisdation toi-
minnanohjaajan Paivi Joki-Heiskalan kanssa. Koska SUP-laudat saatiin
kayttoon yhdeksi paivaksi, kartoitus toteutettiin intensiivisend maasto-
pdivana. Matkaan lahdettiin aamulla klo 10.00 Kuralan kampiforin koh-
dalta Turusta (Kuva 12, sivu 21). Talta alueelta laudat oli mahdollista saa-
da laskettua hyvin vesille, ja ennen varsinaista kartoitustyota ehti totutel-
la SUP-laudalla melomiseen. Kartoituksen paatyttya saavuttiin Nautelan-
koskelle illalla noin klo 20.00.

Vield edellisena paivana kartoituspaivaksi oli luvattu aurinkoista ja pou-
taista saatd, mutta saa ehti muuttua epavakaammaksi. Aamulla ja paival-
I3 oli vield puolipilvistd, mutta kolmen aikoihin alkoivat sadekuurot, jotka
tekivat kartoituksesta haastavampaa. Lampdétila oli noin 20 astetta ja tuuli
oli heikkoa.



21

Kuva 12. Lahtd Kampiforin kohdalta. (Kuva Paivi Joki-Heiskala)

Mukana olleet tarvikkeet, jotka oli laitettu veden kestdavaan suojapussiin
— GPS-laite

— muistiinpanovilineet

— kannykka kuvien ottamiseen

— kartta tutkittavasta alueesta

— vaihtovaatteita ja evaat

Tutkittava-alue jaettiin Heiskalan kanssa puoliksi siten, etta toinen meista
katsoi toista puolta joenreunaa ja toinen toista. Kartoitus tehtiin SUP-
laudan paalla seisten ja paikansimme kaikki esiintymat, jotka oli mahdol-
lista havaita silmamaaraisesti joelta pdin. Rantavybhyke alue oli laajuu-
deltaan arviolta noin 2-10 metria ja vaihteli jonkun verran maastoltaan
tutkittavalla alueella. Osassa kohtaa rantamaisema oli hyvin avointa ja
matalaa, kun taas osassa jyrkasti kohoavaa ja puustoista (Kuvat 13—15, si-
vu 22).

Kuva 13. Avointa jokivarsimaisemaa (Kuva Senni Metsaranta)
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Kuva 14. Puustoista jokivarsimaisemaa (Kuva Senni Metsaranta)

Kuva 15. Jyrkasti kohoavaa rantavyohyketta (Kuva Senni Metsaranta)

Jattipalsamien tunnistaminen oli helppoa kukintojen vaaleanpunaisen va-
rin takia ja koska rantavyohykkeilld muu kasvillisuus oli yksipuolista. Kun
jattipalsamikasvusto oli havaittu, GPS-laitteella paikannettiin koordinaat-
titiedot ja kirjoitettiin muistiinpanoja esiintyman koosta/laajuudesta ja
muita erityisia huomioita paikasta (Kuva 16, sivu 23). Paikannetut koordi-
naattitiedot otettiin mahdollisimman ldheltd joenreunaa SUP-laudan
paalta, eikd paikannusta varten rantauduttu erikseen. Taman takia koor-
dinaattitiedot eivat valttamatta ole aivan esiintyman kohdalta ja ovat
suuntaa antavia. Esiintymista otettiin myos kuvia, mutta kuvien ottami-
nen osaltaan epdonnistui, koska puhelimen paalla oleva vedenpitava suo-
jakuori teki kuvista epaselvia, ja oli haastavaa tasapainoilla SUP-laudan
paalla.
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Ao | YARRA 10.

Kuva 16. Jattipalsamiesiintyman paikantaminen joen reunassa GPS-
laitteen avulla. (Kuva Paivi Joki-Heiskala)

8.3.2 Koskialueiden kartoittaminen

SUP-lauta kartoituksen jdlkeen kartoitettiin kavellen Vierunkoski ja Vaan-
telankoski 24.8.2017 seka Nautelankoski 25.8.2017 (Kuvat 17-19, sivu
24).

Kaikki kolme koskialuetta olivat maastoiltaan vaikeasta kuljettavia, joten
kuljettiin paikoissa jonne oli mahdollista paasta ja mahdollisimman lahel-
le joenrantaa. Nautelankosken alueella kuljettiin suurimmaksi osaksi
luontopolkua pitkin ja paikannettiin esiintymia, jotka olivat luontopolun
ja joenrannan maastossa. On myds hyvin mahdollista, ettd kaikkia esiin-
tymia ei valttamatta ollut mahdollista havaita kavellen.

Kuva 17. Vaanteldankoski (Kuva Senni Metsaranta)
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Kuva 19. Nautelankoski (Kuva Senni Metsdranta)

8.4 Tulokset

Maastokartoituksessa paikannettiin tutkittavalla alueella yhteensa 72 jat-
tipalsamiesiintymaa. Kaiken kaikkiaan maara oli suurempi, mita alkuolet-
tamuksena pidettiin. Esiintymat olivat kooltaan ja laajuudeltaan vaihtele-
via: pienimmat olivat muutaman yksilén kokoisia ja suurimmat tuhannen
yksilon kokoisia seka osa esiintymista kasvoi tiiviind yhtendisena kasvus-
tona, kun taas osa harvempina kasvustoina (Kuva 20).

Kuva 20. Laaja jattipalsamiesiintyma (Kuva Senni Metsaranta)
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Tassd opinndytetydssa ei sen tarkemmin analysoida jattipalsamiesiinty-
mien sijaintia tai pohdita, mika voisi aiheuttaa sen, etta tietyilla alueilla
on ollut enemman jattipalsamia ja laajempia esiintymia. Sen sijaan tehta-
vana oli ainoastaan selvittdaa, onko jattipalsamia Aurajoen rantavydhyk-
keilld ja saada tama tieto visuaaliseen muotoon.

Maastokartoituksen jalkeen GPS-laitteella paikannetut esiintymatiedot
siirrettiin tietokoneelle ja tallennettiin paikkatietoon, jonka avulla luotiin
karttatulosteet. Paikkatieto-ohjelmistona kaytettiin MaplInfoa ja maasto-
karttapohja ladattiin Maanmittauslaitoksen avoimesta Karttapaikka-
palvelusta. Karttatulosteita tehtiin yhteensa 8 kappaletta, joista yksi ku-
vaa koko tutkittavaa jokialuetta ja loput kuvaavat tarkempia kohtia joki-
alueista ja esiintymapaikoista. Karttatulosteista ilmenee jattipalsamiesiin-
tymien sijainti ja arvioitu koko. Esiintymat jaettiin neljaan eri kokoluok-
kaan: muutamia, kymmenia, satoja ja tuhansia. Maarat ovat suuntaa an-
tavia, koska on vaikea arvioida jattipalsamiesiintyman todellista kokoa.
Maastokarttapohjassa on lisaksi ohuena mustana viivana maanomistajien
kiinteistorajat. Karttatulosteisiin lisattiin myods esiintymille numero, koska
karttojen lisdksi tehtiin Excel-taulukko, jossa nakyy esiintymien tarkat
koordinaattitiedot ja muita huomioita esiintyman laajuudesta ja sijainnis-
ta. Karttatulosteet ja Excel-taulukko ovat liitteina sivuilla 32—43.

Tassa tutkimuksessa keskityttiin myds ainoastaan jattipalsamin kartoit-
tamiseen, eikd muita vieraskasvilajeja kartoitettu. Kuitenkin on mainitta-
va, ettd SUP-lautakartoituksessa erityistd huomiota heréatti Vanhalinnan
lahelld 16ytynyt Lammikki (Kuva 21). Tama veden paalla kelluva ja hieman
ulpukkaa muistuttava vesikasvi on luokiteltu tarkkailtavaksi ja paikallisesti
haitalliseksi vieraslajiksi. Varsinais-Suomen alueella sitd on tavattu en-
simmaisen kerran vuonna 2012. (Vieraslajiportaali 2017c.)

Kuva 21. Vanhalinnan ldhelld oleva Lammikki. (Kuva Senni Metsaranta)



26

9 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Maastokartoituksen perusteella jattipalsami on levittynyt laajalti Aurajo-
en rantavyohykkeille Liedon alueella, ja tutkimuksen tulokset osoittavat,
ettd se on tarkea torjuttava vieraskasvilaji alueella. Lisaksi tutkimuksesta
nousee esille se, etta vieraslajiongelma on tdlla hetkella hyvin ajankohtai-
nen ja toimenpiteita jattipalsamin torjuntaan tarvitaan enemman. Tulevi-
en vuosien aikana leviaminen ja haittavaikutukset tulevat lisaantymaan
entisestdan, jos ongelmaan ei tulla puuttumaan ajoissa. Rantavyohykkeil-
I3 kartoitetut jattipalsamiesiintymat olivat paikoin todella laajoja, ja vai-
kuttavat alueen muuhun ymparistéén, muun muassa viemalla elintilaa
alkuperaislajeilta ja koyhdyttamalla muuta kasvillisuutta. Koska Aurajoen
varrella on runsaasti peltoviljelya, aiheuttaa jattipalsami yksivuotisena
kasvina myos lisdantyvaa eroosiota, ja sen myo6ta ravinnekuormitusta Au-
rajoen alueella. Haittavaikutukset nakyvat laajasti ja taloudelliset kustan-
nukset voivat kasvaa todella mittaviksi.

Kaikkein tarkein tehtdva on panostaa ennaltaehkaisyyn, jolla vahennet-
taisiin jo alkuvaiheessa lajien leviaminen ja valtyttaisiin torjuntatoilta
muun muassa tallaisilta Aurajoen kaltaisilta maastoltaan haastavilta alu-
eilta. Ennaltaehkaisy on ehdottomasti kaikkein helpoin ja halvin toimen-
pide, johon meilld kaikilla on mahdollisuus osallistua. Me voimme esi-
merkiksi huolehtia, ettd emme tuo ulkomaanmatkoilta mitdan ylimaarai-
sia kasvilajeja tai ettd emme istuta vieraskasveja puutarhaamme ja, etta
kasittelemme puutarhajatteen varovasti omalla tontillamme.

Yksi suurimmista ongelmista vieraslajien osalta on talla hetkelld pula re-
sursseista ja voimavaroista. ELY-keskuksille 16.11.2017 jarjestetyssa vie-
raslajitilaisuudessa (Vieraslajitilaisuus 2017) , kdvi myos esille se, etta vie-
raslajiongelmaan puuttuminen on vaikeaa etenkin resurssien vahaisyyden
takia. Lisaksi tilaisuudessa oli havaittavaa, etta tieto vieraslajeista on ha-
janaista eri viranomaistahojenkin kesken. Toisaalta vieraslajiongelma on
suhteellisen uusi ja lainsdadantd on saatu voimaan vasta vahan aikaa sit-
ten. Lainsdaadantoa pyritaankin uudistamaan koko ajan ja muun muassa
elokuussa 2017 jattipalsami lisattiin uudistettuun EU:n vieraslajiluette-
loon. Tosiasia on kuitenkin se, ettd toimenpiteisiin tulee ryhtya valitto-
masti ja niita tulee lisata, jotta seuraukset eivat enda kasvaisi. Mita aikai-
semmin vieraslajiongelmaan puututaan, sitd suuremmilta vahingoilta val-
tytdan. Jos toimenpiteisiin ei ryhdytd, ongelmat tulevat nakymaan yha
selvemmin seuraavien sukupolviemme aikana, ja saamme karsia laajoista
ympadristohaitoista sekda oman hyvinvointimme heikkenemisesta. Lisaksi
on mainittavaa, etta vaikka toimiin tulee ryhtya valittomasta, on parempi
harkita asioita rauhassa useammalta kantilta ja tiedostaa mita ollaan te-
kemadssa. Se on aina parempi kiirehtia hitaasti oikeaan suuntaan, kuin kii-
rehtia lilan nopeasti ja menna takaperin vaardaan suuntaan seka kasvattaa
ongelmien laajuutta.
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Suomessa vieraslajien torjunnasta ei talla hetkelld vastaa yksinomaan mi-
kdaan taho, mutta ELY-keskuksien tehtdva on valvoa lainsdadannoén nou-
dattamista ja huomauttaa maanomistajille mahdollisista levinneista vie-
raskasveista. Torjuntatyota ollaan tehty ELY-keskusten ja muiden tahojen
projektityona sekda kunnat ovat torjuneet vieraslajeja omilla alueillaan.
Resursseja ja voimavaroja tarvitaan kuitenkin enemman, koska taman
hetkiset toimet eivat ole riittavia. Suurimmaksi osaksi lajien havittaminen
on maanomistajien ja paikallisten asukkaiden vastuulla, koska kuka ta-
hansa ei voi havittdaa toisten alueilta vieraslajeja. Viime kdadessa kyse on
siis yksilon omasta halusta ja paatoksesta ryhtya toimeen. Lisdksi meidan
kaikkien on mahdollista osallistua omalla panoksellamme vieraslajion-
gelmaan. Muun muassa kuka tahansa voi ilmoittaa |6ytamistaan vierasla-
jihavainnoistaan Vieraslajiportaalin (www.vieraslajit.fi) kautta, jossa on
my6s mahdollista tutustua eri vieraslajeihin. Torjuntatoimetkaan eivat
ole kovin vaikeita, esimerkiksi jattipalsamin osalta, koska torjunta on
yleensa kasilla tehtavda mekaanista havittamista. Tarkeaa on kuitenkin
huolehtia, etta torjunta on jatkuvaa ja, ettda seurantatyota tehdaan vield
havittamisen jalkeenkin.

Koska tieto vieraslajeista on ollut hajanaista, tarvitaan ratkaisevasti vie-
raslajitietouden ja ohjeistuksen lisdamista avoimesti kaikille kansalaisille.
Itsekin havahduin koko opinndytety® prosessin aikana siihen, kuinka koko
vieraslaji kasite on tuntematon monille. Lisdksi yhteistyolla ja vapaaeh-
toistyolla saavutetaan hyvia tuloksia. Muun muassa laajoissa jattipalsa-
miesiintymissa torjuntakeinoksi sopii hyvin talkootoiminta. Tallaista toi-
mintaa olisi hyva motivoida ja tukea. Esimerkiksi WWF:Ila on talla hetkelld
menossa Terve askel luontoon -hanke, jonka yhtena tavoitteena on torjua
haitallisia vieraslajeja vaalien samalla terveytta. He tulevat jarjestamaan
vuosien 2017—-2019 aikana vieraslajitalkoita eripuolella Suomea. Monilla
meistd on varmasti halua auttaa ja osallistua tallaiseen toimintaan, kun-
han tarvittavaa tietoa on saatavilla.

Tama opinndytetyd antaa mahdollisuuden alkaa tehda torjuntasuunni-
telmia ja ryhtya jattipalsamin havitystyohon karttatulosteiden pohjalta.
Torjuntatydssa tulee huomioida, ettd Aurajoen ranta-alueilla maasto-
olosuhteet ovat vaativat seka jattipalsamin torjumisen tekee vaikeaksi
pehmead savinen maapera ja jyrkat rinteet. Lisdksi Rantavyohykkeille voi
olla vaikea paastd, jos alueella ei ole maanteita lahettyvilla. Ennen torjun-
tatoiden aloittamista maastokartoitusta tulisi jatkaa Aurajoen ylajuoksul-
la, ja torjuntatoimetkin tulisi aloittaa ylajuoksulta, jossa sijaitsee mahdol-
linen lahdekasvusto. Aurajoen alueella mainittava torjuntakeino voisi olla
myos laidunnuksen lisddminen. Esimerkiksi lampaiden on todettu syévan
jattipalsamin versoja, mika hillitsee kasvin leviamista. Maastokartoituk-
sen aikana Liedon alueella havaittiin, ettd lampaita oli laiduntamassa
kahdessa paikassa joen rannalla, ja nailla paikoilla ei myodskaan jattipal-
samiesiintymia loytynyt. Lisdksi joitakin ilmeisesti tyhjia laidunnusaitauk-
sia oli joen varrella, ja Aurajoen ranta-alueilla laidunnusta ollaankin va-
hennetty.
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Haitalliset vieraslajit ovat yksi pahimmista uhkatekijoistd luonnon moni-
muotoisuudelle. Luonnon kdéyhtymiselld ja yksipuolistumisella on vakavia
seurauksia: ekosysteemipalvelut, kuten luonnonvarat vdahenevat, hyvin-
vointimme heikkenee seka haavoittuvuus ilmastonmuutokselle ja erilaisil-
le onnettomuuksille kasvaa. Kaikkien tehtdva on suojella luontoamme ja
sen monimuotoisuutta, koska vastuu ymparistostamme kuuluu meille
kaikille. Meilla kaikilla eli¢illa on omanlainen paikkamme ja tehtavaimme
maapallollamme: kaikkia meita tarvitaan erilaisina olentoina yllapitamaan
luonnon monimuotoisuutta ja elamda. Luonnon monimuotoisuus luo
pohjan elamalle, eikd se saa haavoittua, koska seuraukset tulevat ole-
maan vakavat. Pienilla harkituilla teoilla on jo suuri vaikutus. Toivon to-
della, ettd ihmiset tulevat ymmartamaan paremmin ympariston tarkey-
den itsellemme ja omalle hyvinvoinnillemme. Talla hetkella vallitsevan
yhteiskunnan laajan resurssipulan my6ta, ymparisté ja luonto ovat vii-
meisid asioita, joista meilla on mahdollisuus sdaastdaa. Moni asia riippuu
viime kadessa ympariston hyvinvoinnista, ja tdma heijastuu myés omaan
terveyteemme.
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Esiintyma | Koordinaatit

1. Point (245632.45000000001164153 6714161.70000000018626451)
2. Point (245681.04999999998835847 6714387.08000000007450581)
3. Point (245775.61999999999534339 6714510.16000000014901161)
4, Point (247016.66000000000349246 6714927.28000000026077032)
5. Point (247131.48000000001047738 6714972.41999999992549419)
6. Point (247396.25 6714884.90000000037252903)

7. Point (247494.45999999999185093 6714862.40000000037252903)
8. Point (247498.5 6714841.08999999985098839)

9. Point (247631.07000000000698492 6714883.91999999992549419)
10. Point (247728.91000000000349246 6715027.73000000044703484)
11. Point (247877.54999999998835847 6715152.24000000022351742)
12. Point (247949.23000000001047738 6715145.63999999966472387)
13. Point (248161.42000000001280569 6715262.29999999981373549)
14. Point (248133.23000000001047738 6715335.08000000007450581)
15. Point (248107.79999999998835847 6715361.76999999955296516)
16. Point (248128.29000000000814907 6715437.69000000040978193)
17. Point (248167.57999999998719431 6715437.98000000044703484)
18. Point (248162.75 6715474.29999999981373549)

19. Point (248220.67000000001280569 6715606.04999999981373549)
20. Point (248325.95999999999185093 6715689)

21. Point (248528.66000000000349246 6715788.5)

22. Point (248676.67999999999301508 6715801.08999999985098839)
23. Point (248904.95000000001164153 6715858.95000000018626451)
24, Point (249006.86999999999534339 6715846.34999999962747097)
25. Point (249032.48000000001047738 6715860.29999999981373549)
26. Point (249115.57000000000698492 6715862.7900000000372529)
27. Point (249142.01000000000931323 6715841.86000000033527613)
28. Point (249164.10999999998603016 6715879.62000000011175871)
29. Point (249211.30999999999767169 6715894.73000000044703484)
30. Point (249986.30999999999767169 6716118.61000000033527613)
31. Point (250116.92000000001280569 6716656.79999999981373549)
32. Point (250148.75 6716779.19000000040978193)

33. Point (250261.23000000001047738 6717805.38999999966472387)
34. Point (250221.69000000000232831 6717964.71999999973922968)
35. Point (250211.36999999999534339 6718258.16000000014901161)
36. Point (250069.38000000000465661 6718477.32000000029802322)
37. Point (250001.48999999999068677 6718543.05999999959021807)
38. Point (249962.07000000000698492 6718643.15000000037252903)
39. Point (249898.92000000001280569 6718771.37999999988824129)
40. Point (249739.92000000001280569 6719390.99000000022351742)
41. Point (249780.45999999999185093 6719545.37000000011175871)
42. Point (249903.04000000000814907 6719744.11000000033527613)
43. Point (249929.23999999999068677 6719812.45000000018626451)
44, Point (249949.45999999999185093 6719892.08000000007450581)
46. Point (250162.95000000001164153 6720081.33000000007450581)
47. Point (250209.19000000000232831 6720134.20000000018626451)
48. Point (250247.94000000000232831 6720120.23000000044703484)
49. Point (250327.01999999998952262 6720183.37000000011175871)
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50. Point (250413.14999999999417923 6720331.83999999985098839)
51. Point (250454.79000000000814907 6720386.11000000033527613)
52. Point (250543.82999999998719431 6720470.98000000044703484)
53. Point (250591.69000000000232831 6720531.33000000007450581)
54. Point (250607.98999999999068677 6720576.69000000040978193)
55. Point (250635.10000000000582077 6720683.82000000029802322)
56. Paint (250639.48000000001047738 6720740.19000000040978193)
57. Paint (250662.67999999999301508 6720809.75999999977648258)
58. Paint (250675.48999999999068677 6720860.07000000029802322)
59. Paint (250729.5 6720959.23000000044703484)

60. Point (250765.69000000000232831 6721063.80999999959021807)
61. Point (250813.16000000000349246 6721157.66000000014901161)
62. Paint (251071 6721967.38999999966472387)

63. Paint (251070.26999999998952262 6722005.61000000033527613)
64. Point (251086.42999999999301508 6722023.04999999981373549)
65. Point (251067.66000000000349246 6722060.71999999973922968)
66. Point (251034.60000000000582077 6722065.26999999955296516)
67. Point (250995.04999999998835847 6722087.48000000044703484)
68. Point (250968.69000000000232831 6722187.90000000037252903)
69. Point (250951.79999999998835847 6722349.96999999973922968)
70. Point (250951.79999999998835847 6722305.69000000040978193)
71. Point (250926.89000000001396984 6722042.58999999985098839)
72. Point (250906.14999999999417923 6721995.83000000007450581)
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Liite 9/2
Esiintymda|Havaintotiedot
1. Kymmenia, isompi rypas ja yksittaisia rantaa pitkin useampia metreja
2. Kymmenia, isompi rypas ja yksittaisia rantaa pitkin useampia metreja
3. Satoja, rantaa pitkin usempia metreja + luiskamainen alue kohti peltoa
4. Muutamia, pieni rypds muutaman metrin pAdssa rannasta
5. Kymmenid, harvakseltaan rantaa pitkin useampia metreja, vieressa "Vesijohto" kyltti
6. Kymmenia, harvakseltaan rantaa pitkin useampia metreja
7. Tuhansia, pitk& yhtendinen kaistale rantaa pitkin kymmenia metreja
8. Kymmenig, yksittdinen rypas rantaa pitkin toisella puolella edellista pitkaa kaistaa
9. Kymmenig, asutuksen rannalla, rantaa pitkin kymmenia metreja
10. Kymmenia, asutuksen rannalla, rantaa pitkin kymmenia metreja
11. Satoja, yksittainen laaja-alue jarkemmalla rinteella
12. Kymmenig, yksittdinen iso rypas rantaa pitkin
13. Kymmenig, isompi rypas ja yksittaisia rantaa pitkin, lahella Vaantelankoskea
14. Kymmenid, yksittainen iso rypas rannalla, Vaantelankoski
15. Muutama, pieni rypas rannalla, Vaantelankoski
16. Kymmenig, sillan allan pari rypéasta, Vaantelankoski
17. Muutamia, pieni rypas sillan alla, Vaantelankoski
18. Kymmeni&, harvakseltaan rantaa pitkin, asutuksen rannalla, Vaantelankoski
19. Muutamia, harvakseltaan rannalla, vieressa punainen soutuvene
20. Muutamia, pieni rypas rannalla
21. Satoja, yksittainen laaja-alue saarekkeella
22. Kymmeni&, harvakseltaan rantaa pitkin
23. Kymmenig, yksittdinen iso rypas muutaman metrin padssa ylempana rinteella
24, Kymmenia, yksittdinen iso rypas, Vierunkoski
25. Muutamia, pieni rypas, Vierunkoski
26. Muutamia, pieni valijoki vieressé, Vierunkoski
27. Kymmenia, yksittdinen laaja-alue mokin takana, Vierunkoski
28. Satoja, yksittainen laaja-alue, Vierunkoski
29. Muutamia, pieni rypas rannalla, Vierunkoski
30. Kymmenia, pari rypasta rannalla, pieni silta lahella
31. Kymmenia, harvakseltaan rantaa pitkin useampia metreja
32. Satoja, kolme isoa rypésta rannalla, vieressa sahkolinja
33. Kymmenid, yksittainen rypéas rannalla, Vintalan sillan 1&hella
34, Satoja, pari rypasté: toinen rannalla ja toinen muutaman metrin paassa ylempana
35. Kymmenia, harvakseltaan rantaa pitkin
36. Kymmenia, harvakseltaan rantaa pitkin
37. Satoja, kapea ja pitka yksittdinen kaistale rantaa pitkin, kymmenia metreja
38. Kymmenid, harvakseltaan rantaa pitkin
39. Satoja, rantaa pitkin useampia metreja
40. Kymmenia, harvakseltaan rantaa pitkin usempia metrejd, maitohorsmia alueella
41. Kymmenia, harvakseltaan rantaa pitkin useampia metreja, maitohorsmia alueella
42. Kymmeni&, harvakseltaan rantaa pitkin usempia metreja, maitohorsmia alueella
43, Satoja, yksittdinen laaja-alue rannalla, maitohorsmia alueella
44, Satoja, yksittainen laaja-alue rannalla, maitohormia alueella, vieressa sahkolinja
45, Satoja, yksittainen laaja-alue rannalla, maitohorsmia alueella
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46. Muutamia, rantaa pitkin, vieressa laituri

47. Kymmenia, yksittainen rypds rannalla

48. Kymmenia, harvakseltaan rantaa pitkin

49, Kymmenia, yksittainen rypas rantaa pitkin

50. Kymmenia, yksittainen rypas rantaa pitkin

51. Muutamia, pieni rypas, vieressa mokki

52. Kymmenia, harvakseltaan rantaa pitkin

53. Kymmenia, harvakseltaan rantaa pitkin

54. Kymmenia, yksittainen iso rypas rantaa pitkin

55. Satoja, yksittainen laaja-alue rinteessa

56. Satoja, yksittainen laaja-alue rinteessa, laituri ja mokki vieressa
57. Satoja, yksittainen laaja-alue rannalla

58. Tuhansia, yksittainen laaja-alue rannalla

59. Satoja, yksittainen laaja-alue rinteesséa

60. Tuhansia, yksittainen laaja-alue, jyrkasséa rinteessa, vieressa aita
61. Satoja, rantaa pitkin usempia metreja

62. Muutamia, harvakseltaan, Nautelankoski

63. Tuhansia, yksittainen laaja-alue vaikeassa maastossa, NautelankoskKi
64. Muutamia, pieni rypas, Nautelankoski

65. Satoja, yksittainen laaja-alue ylospain rinnetta, Nautelankoski
66. Satoja, yksittainen laaja-alue, Nautelankoski

67. Muutamia, pieni rypas, Nautelankoski

68. Muutamia, pieni rypas, Nautelankoski

69. Kymmenia, laaja-alue sillan alla, Nautelankoski

70. Kymmenia, yksittainen laaja-alue ladon takana, Nautelankoski
71. Muutamia, pieni rypas, Nautelankoski




