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1 Johdanto

Kattava taloautomaatio pientaloissa ei ole vield kovinkaan yleista, vaikka sen kaytto
olisi kannattavaa. Talla hetkelld useiden pientalojen teknisia jarjestelmia, kuten il-
manvaihtoa, lammitysta ja valaistusta ohjataan paaasiassa erikseen, eivatka ne ole
mitenkaan kytkoksissa toisiinsa. (Miten toteuttaa toimiva taloautomaatio pientalossa
2017) Omakotitaloissa kiinteistdautomaatiolla voidaan parantaa mm. elinolosuhteita,
turvallisuutta ja energiatehokkuutta. Omakotitalon automaatiojarjestelmalla voidaan

myos helpottaa elamaa, seka luoda pienta luksusta kotiarkeen.

Opinndytetyossa toteuttiin omakotitalon automaatiojarjestelma Siemensin pienlo-
giikkaa Siemens Logo! 8:aa kayttaen. Tassa tydssa keskityttiin [ahinna kodin turvalli-
suuteen ja energiatehokkuuteen. Tydssa toteutettu ohjelma kattaa asuinrakennuk-
sen ja autotallin palo- ja murtohalytykset ja ulkovalaistuksen ohjaukset, seka asuinra-

kennuksen ilmanvaihdon tehostamisen ja autotallin lattialammityksen.

Jarjestelma toteutettiin vapaasti ohjelmoitavalla Siemens Logo! 8:lla, jonka ohjel-
mointiin kaytettiin Logo! Soft Comfort -ohjelmointityokalua. Siemensin tuotteisiin
tutustuminen ja erityisesti logiikan kaytto olivat kiinnostavia tekijoita projektissa. Tyo
on toteutettu yhteistydssa sahko- ja automaatioalan yrityksen Asennus Rousu Oy:n

kanssa.

Paadyin aiheeseen, koska kiinteistdautomaatio kiinnostaa minua ja minulle tarjoutui
mahdollisuus toteuttaa opinndytyo aiheeseen liittyen. Projektiluontoinen ty6 heratti
minussa mielenkiintoa, silld oma kddenjalki tulee nakyviin ja tosielaman projektissa
tulokset tulevat varmasti kayttoon. Tama aihe antoi hyvan mahdollisuuden tutustua
taloautomaatioon konkreettisesti. Henkilokohtainen mielipiteeni on, ettd automaa-
tiota hyodynnetdan omakotitaloissa nykypaivana viela liian vdahan, ottaen huomioon,
ettd tarjolla on lukuisia jarjestelmavaihtoehtoja ja automaation tuomat tavallista ar-
kielamadkin helpottavat mahdollisuudet. Kasvua alalla on kuitenkin havaittavissa,
minka vuoksi opinndytetyohoni valitsema aihe tuntuikin tahan hetkeen erittdin sopi-
valta. Opinnaytetyollani pyrin omalta osaltani edistamaan kiinteistdautomaation

kayttoa omakotitaloissa.



Raportti kdsittelee paaasiassa kyseisen kohteen automaatiojarjestelman toteutusta
suunnittelusta kdaytannon toteutukseen ja tyossa kaytettya logiikkaa, sekda muuta
laitteistoa ja kenttdlaitteita. Raportissa kasitellaan myos kiinteistdautomaatiota ylei-
sella tasolla, seka siihen liittyvid osa-alueita, kuten ilmanvaihtoa. Taman projektiluon-
toisen opinndytetyon tuloksena saatiin aikaan omakotitalon automaatiojarjestelma

taysin ohjelmoituna ja paaasiassa kayttéonotettuna.

2 Taloautomaatio pientaloissa
2.1 Kiinteisto- ja taloautomaatio

2.1.1 Automaation edut

Kiinteistbautomaation perimmaisena tarkoituksena on luoda asujalleen tai kayttajal-
leen viihtyisa asuinkokemus. Parhaimmillaan automaatio on oikeastaan silloin, kun se
on huomaamatonta eika siihen tarvitse puuttua. (Rakennusautomaatio n. d.) Kiinteis-
tdautomaatio automatisoi toimintoja, joita ihminen suorittaisi normaalitilanteessa
manuaalisesti. Yleisimpia kiinteistbautomaatioon sisallytettavia jarjestelmia ovat il-

manvaihto, ldmmitys ja valaistus. (Halenius 2015)

Taloautomaation yleistymista ja siihen liittyvaa liiketoimintaa kasvattavat nopeasti
energian hintojen nousu ja vaatimus parantaa sisdilman laatua. Rakennuksien ener-
gian kulutusta saatelemalld voidaan sadstdaa merkittavia summia kayttokustannuksis-
sa. Nykytekniikka mahdollistaa omakotitalon jarjestelman toteutuksen niin, etta se
seurailee asukkaiden elamaa ja nadin ollen edesauttaa turvallisuutta, mukavuutta ja
taloudellisuutta. Itseohjautuva koti saatelee parhaimmillaan jopa valaistuksen kaytta-

jan puolesta, esimerkiksi lasndolon tai kellonajan mukaan. (Sepponen 2008)

Kiinteistdautomaatio mahdollistaa tekniikan toimintojen rajauksen niin, etta kaytdssa
ovat vain tarvittavat toiminnot ja tarpeettomat toiminnot karsitaan, jolloin energian
tarve vahenee. Sen lisdksi, ettd sdastetddan energiakustannuksissa, myds asuinmuka-
vuus paranee, silla onnistuneesti toteutettu jarjestelma tekee rakennuksesta viih-
tyisamman turvallisemman ja terveellisemman. Kiinteist6automaation tuomat edut
saavutetaan parhaiten rakennuksissa, jotka sisaltavat paljon tekniikkaa ja, joissa ih-

mismaarat ovat suuria seka tilojen kaytto vaihtelee. Hyvin suunnitellun kiinteistdau-



tomaation investointikustannukset ovat karkeasti arvioituna vain muutaman prosen-
tin luokkaa rakennushankkeessa, mutta maksavat itsensa nopeasti takaisin. (Raken-

nuksetkin saavat hermot ja aivot 2008)

Taloautomaation ratkaisujen tulee joustaa asiakkaiden tarpeiden mukaan ja kokonai-
suutta taytyy pystya paivittdmaan tarpeen vaatiessa. Asiakkaan tulee kuitenkin itse
osata vaatia tarvittavia ratkaisuja, jotta talon automaatio ajaisi asiansa. Vaikka talo-
automaatio on yksi taman hetken trendeista sdahkdalalla, sitd hyddynnetaan vain har-

vassa suomalaisessa kodissa. (Sepponen 2008)

2.1.2 llmanvaihto

IImanvaihdon tarkein tehtdva on tuoda puhdasta ilmaa sisatiloihin hengitysta varten
ja poistaa rakennuksessa syntyvat epapuhtaudet. Hyva ilmanvaihto ei aiheuta hairit-
sevaa melua tai vetoa sisdiloihin, seka se on toimintavarma, taloudellinen ja helppo-
kayttoéinen. Huono sisdilman laatu voi aiheuttaa vasymysta, uupumusta ja huonoa
oloa, seka pahimmillaan altistaa keuhko- ja hengitystiesairauksille. Mitd puhtaampaa
ilmaa meilla on hengitykseemme sisatiloissa, sitd paremmin elimistémme voi ja
muun muassa vireystaso pysyy kohdallaan. Hyva sisdilma on nakymatoén, mutta mer-

kittava tekija asuinviihtyvyydessa. (Pientalon ilmanvaihto n. d.)

Terveellisessd huoneistoilmassa riittava vaihtuvuus on tarkead ominaisuus, minka
vuoksi hyvassa ilmanvaihdossa tarkeaa on sdadettavyys. llmanvaihdon sadately on
jarkevaa toteuttaa tarpeen mukaan, jotta se on riittava, mutta myds energiatehokas.
Jos ilmanvaihto kavisi koko ajan samalla teholla, olisi se toisinaan riittamaton ja toisi-
naan taas turhankin tehokas. Liian pieni ilmanvaihto aiheuttaa tunkkaisuutta ja haju-
ja huoneilmaan seka talvella kosteuden tiivistymista ikkunanpieliin ja pinnoille, erityi-
sesti kosteissa tiloissa, kuten kylpyhuoneessa. Riittamaton ilmanvaihto pesutiloissa
edistdd mikrobikasvuston syntya. Liian suurella teholla kdyva ilmanvaihto aiheuttaa
kylmyytta ja vetoa, seka ilmenee sisdilman liiallisena kuivumisena. llmanvaihtoa on
jarkevaa saataa tarpeen mukaan siten, etta kun tilassa on paljon ihmisia, myos il-
manvaihto on tehokkaampaa ja tilan ollessa tyhjillaan ilmanvaihtokoneen tehot las-

ketaan minimille. Vaikka huoneistossa ei olisi ketaan on kuitenkin tarkeaa, etta il-



manvaihto on kdynnissa rakennuksen kunnon yllapitamiseksi. (10 vinkkia hyvan il-

manvaihdon suunnitteluun n.d. & Pientalon ilmanvaihto n. d.)

IImanvaihtoa voidaan saadella taysin automaattisesti, mutta myos kasisdaatoisesti.
Perusilmanvaihdon saatona on puolenkertainen ilmanvaihto, jolloin sisdilma vaihtuu
kerran kahdessa tunnissa koko talossa. IIman vaihtuessa rakenteiden ja sisustusma-
teriaalien paastot, maaperasta tuleva radonkaasu ja hengityksesta muodostuva hiili-
dioksidi ja kosteus poistuvat sisdilmasta. Alykéds kotona/poissa/tehostus -
automatiikka voidaan toteuttaa kosteus- ja hiilidioksidiantureiden avulla, jolloin il-
manvaihtoa saddetaan ilmanlaadun, eli kosteus- ja hiilidioksidikuorman, perusteella.
Anturien avulla pystytdan varmistamaan, etta pitoisuudet pysyvat halutuissa arvois-
sa. Pesutilojen ollessa kaytdssa ilmanvaihto tehostuu automaattisesti kosteuden hal-
litsemiseksi ja markatilat kuivuvat nopeasti kayton jalkeen. Pesuhuoneen kuivuttua
antureiden avulla sdadelty ilmanvaihto myds pienentaa ilmanvaihdon automaattises-
ti alemmalle teholle. Imanvaihdon saadossa tarkeinta on, ettd ilmanvaihto on hallit-
tua kaikissa olosuhteissa; kaytettya sisdilmaa poistetaan kosteista tiloista ja samalla
tuodaan tilalle raikasta, mukavan lampdista ja suodatettua ulkoilmaa. (10 vinkkia

hyvan ilmanvaihdon suunnitteluun n.d. & Yleista ilmanvaihdosta 2014)

IImanvaihtokoneen olisi jarkevaa sijaita lampimassa, vahintaan +10 asteisessa sisati-
lassa, josta sen dani ei hairitse asumista ja oleskelua, mutta sen huolto onnistuu vai-
vattomasti. Tallaisia tilavaihtoehtoja omakotitalossa ovat esimerkiksi kodinhoitohuo-
ne tai tekninen tila. IImanvaihtokanavisto kannattaa rakentaa suhteellisen [ampimiin
sisatiloihin ja olla mahdollisimman lyhyt edullisen hinnan, sahkdétehokkuuden ja dani-
tason vuoksi. Vaikka danitaso olisi maardaysten mukainen, voi se olla hairitseva ma-
kuuhuoneissa, jolloin kannattaa kiinnittda huomiota ilmanvaihtokanavien danen-

vaimennukseen. (10 vinkkia hyvan ilmanvaihdon suunnitteluun n.d.)
2.1.3 Vesikiertoinen lattialammitys

Lattian alle asennettava lammitys on kasvattanut suosiotaan jatkuvasti viime vuosina
ja useimmissa maissa se on uudisrakennuksien, etenkin asuinrakennuksien, suosituin

[Ammitysmuoto. Lattialammitys tarjoaa monia sellaisia mahdollisuuksia niin julkisiin



tiloihin kuin myos asuinrakennuksiinkin, joita perinteiset lammitysmenetelmat eivat

tarjoa. (Vesikiertoisen lattialammityksen perusteet 2011, 3)

Lattialammityksen saadoélla on merkittava vaikutus energiankulutukseen. Vesikiertoi-
nen lattialammitys tuo lampo6a tasaisesti ja on [ammonjakotapana energiatehokas.
Tasaisen lammon takaavat lattian rakenteisiin asennetut putket. Vesikiertoinen lat-
tialammitys soveltuu kaytettavaksi kaikkien tunnettujen lammitysmuotojen, kuten
kaukolammon kanssa. Ihminen aistii jaloillaan herkasti vedon ja viileyden asuinra-
kennuksessa, joten lattialammitys on myods miellyttava lammitysmuoto. (Vesikiertoi-

nen lattialammitys 2017 & lattialammitys ja —viilennys n. d.)

Vesikiertoinen lattialammitysjarjestelma muodostuu jakotukeista, lattialammityspii-
reistd ja saatolaitteista, joiden maara ja koko vaihtelevat rakennuksen koon, muodon
ja kayttotarkoituksen mukaan (Lattialammitys ja —viilennys n. d.). Jarjestelman metal-
liosien vahingoittumisen estaa happifuusiosuojaus. Happifuusiosuojattu putki on
kolmikerros-komposiittiputki, jossa kahden pex-kerroksen valissa on puskusaumahit-
sattu alumiiniputki. Tdima yhdistelma tekee putkesta happitiiviin. Happifuusiosuo-
jauksella varmistetaan, etta eristeen laatu pysyy lahes muuttumattomana koko tuot-
teen elinkaaren ajan. (Lattialammityksen asennusohjeet | 2016 & Pexflex plus
aluelampoputkistot 2015) Kaikki liitokset tehdaan lattiapinnan yldapuolella jakotukilla,
jolla taataan vuototurvallisuus. Putket lahtevat lattian alle jakotukista ja lopuksi pa-
laavat takaisin jakotukille, jossa olevat piirikohtaiset toimilaitteet kytketaan keskus-
yksikkoon. Keskusyksikon kautta lammityspiiri saa [ampdtilatietoa eri huoneiden
termostaateilta. (Vesikiertoinen lattialammitys 2017) Yksittdisten huoneiden lattia-
[ammitys on kannattavaa liittaa olemassa olevaan lammitysjarjestelmaan ja varustaa
automaattisella saatéventtiililla. Tallainen ratkaisu on useimmiten myds taloudelli-

nen. (Vesikiertoisen lattialammityksen perusteet 2011, 3)

2.2 Siemens Logo! 8

2.2.1 Logiikan ominaisuudet

Logo! 8 on Siemensin Logo —sarjan uusin malli, johon voidaan siirtad vanhoilla logoilla

tehdyt ohjelmat suoraan. Viimeisimmassa logossa on pyritty yksinkertaistamaan oh-



jelmointia ja hallintaa seka parantamaan suorituskykya. Logoon on saatavilla kahdek-
san uutta perusmoduulia ja laajennusmoduuleita, joihin on sisallytetty uusia ominai-
suuksia. Uusien moduulien ansiosta tilantarve pienenee seka analogia- ja digitaalilah-

tojen maara kasvaa. (Logo! n. d.)

Siemensin Logo! on tarkoitettu padasiassa pienimuotoisen automaation toteutuk-
seen, joten tyypillisesti Logo!:n kdyttokohteena ovat taloautomaation perustoimin-
not, kuten tassakin projektissa. Taloautomaation peruskayttokohteiden, kuten lam-
mityksen, ilmastoinnin ja valo-ohjauksen, lisdksi Logo!:n kdyttokohteisiin lukeutuvat
my06s muun muassa pintakasittely- ja puhdistuslaitteet, kulunvalvonta, kuljetuslait-
teisto ja annostusautomaatit. Edella mainituissakin vain murto-osa Logo!:n kaytto-
mahdollisuuksista ja laajennusmoduulien avulla on mahdollista toteuttaa monimut-

kaisempiakin ohjauksia. (Logo! n. d.)

Logo! on helppokayttdinen pienlogiikka, jonka avulla investointikustannukset piene-
nevat vahdisemman releiden tarpeen vuoksi. Ohjelmaan on helppo toteuttaa myos
poissaolotoiminto, jonka avulla voidaan karsia tarpeettomat lammitys- ja ilmanvaih-
totehot, kun tilassa ei ole ketdaan. Logo! saastaa kustannuksista ja korvaa useita kyt-
kentalaitteita. Helppokayttdisyytensa ansiosta kyseinen pienlogiikka sdastaa suunnit-
teluun seka logon kayttoon vaaditusta ajasta ja ohjelmointi on yksinkertaista Logo!
Soft Comfort -ohjelmointityokalulla. Kaikki toteutetut ohjelmat voidaan testata PC-
simuloinnilla etukadteen todellisilla arvoilla. Toiminnot voi halutessaan varustaa

kommenteilla ja ohjelman voi jakaa usealle sivulle. (Logo! n. d.)

Logo! on helposti laajennettavissa oleva pienlogiikka, johon voidaan kytkea 24 digi-
taalituloa, 16 digitaalilahtoa, 8 analogiatuloa ja 2 analogialaht6a. Tiedonsiirtomoduu-
lien avulla Logo! voidaan liittda taloautomaatioon KNX (EIB) vaylaliityntdan ja AS-I -
liityntdan. Logoon on saatavilla naytoéllinen ja ndaytoton keskusyksikkd ja uusimpaan
Logo! 8: iin on saatavilla my0s lisdnaytto, jonka liitdnta onnistuu ilman tiedonsiirto-

moduulia. (Logo! n. d.)

2.2.2 Ohjelmointityokalu

Siemens LOGO! 8 ohjelmoidaan Siemens Soft Comfort -ohjelmointitydkalulla. Ohjel-

mointityokalun avulla voidaan luoda omia ohjelmalohkoja, testata ohjelmaa verkossa
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ja dokumentoida projekti helposti ja nopeasti. Ammattimainen dokumentointi sisal-
tden projektitiedot, kytkentdohjelmat, kommentit ja parametriasetukset. (Logo!

Software n. d.)

Verkkotilassa tiedonsiirto tapahtuu automaattisesti ja nayttéa on mahdollista konfi-
guroida. Verkkotilassa my0s signaalien kytkenta ohjelmaosiosta toiseen on helppoa
"tartu ja pudota” -toiminnolla ("drag and drop”). Verkkondkymadssa voi olla maksi-
missaan 16 solmua ja tarkastelussa voi olla jopa kolme ohjelmaa vierekkain. (Logo!

Software n. d.)

Ohjelman simulointi tapahtuu parametreja optimoimalla, esimerkiksi analogisia sig-
naaleja, kuten lampdtilaa, voidaan simuloida todellisilla arvoilla 20 2C - + 80 2C. Simu-
loinnissa nakyvat kaikki toiminnot, parametrit ja todelliset arvot. Ohjelmointitydkalul-
la voidaan simuloida myds aika- ja paivamaarakohtaisia toimintoja, seka kayttaa aika-
ohjattua ja syklista simulaatiota. Kaikki tdma onnistuu ilmaisella demo-ohjelmistolla.

(Logo! Software n. d.)

Logo! Soft Comfort -ohjelmatydkalussa on tarjolla 47 valmiiksi integroitua toiminta-
lohkoa, jotka on jaettu perus- ja erikoistoimintoihin. Perustoimintoja on kahdeksan,
erityistoiminnot koostuvat neljastatoista aikatoiminnosta, kolmesta laskuritoimin-
nosta, kolmestatoista analogiatoiminnosta, kahdeksasta sekalaisesta erityistoimin-
nosta, seka yhdesta tietolokista. On todistetusti hyodyllista toteuttaa ohjelma vai-
heittain (”step-by-step”) ja testata ohjelma vaihe kerrallaan offline-tilassa mahdollis-
ten vikojen havaitsemiseksi. Talla menetelmalla sadstetdan aikaa, joka menisi vian-
madrittelyyn koko ohjelmasta. Ohjelma luodaan valitsemalla halutut toiminnot ja
asettamalla ne piirtoalueelle. Ohjelma johdottaa toiminnot, kun valitsee yhteyden
alkamis- ja loppumispisteen. Toimintojen parametrit maaritellaan valintaikkunoissa.
Ohjelmat saadaan ladattua logiikkaan yhdistamalla logiikka PC:hen Ethernet kaapelil-
la. Testattu ohjelma ladataan logiikkaan. Tilat ja todelliset arvot ovat ndhtavissa onli-

ne-tilassa. (Logo! Software n. d.)

Ohjelmointityokalussa on mahdollisuus luoda omia ohjelmapalikoita ja tallentaa niita
kirjastoon, jotta ne ovat uudelleen kaytettdvissa tarvittaessa. Tama helpottaa muun

muassa ohjelmointia, jos sama rakenne toistuu useampaan kertaan. Toistuvat ohjel-
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mointiosiot talletetaan kirjastoon kayttajan maarittelemina toimintoina. Kirjastosta
ohjelmaosioita voidaan kayttda myos muissa ohjelmissa. Menetelma nopeuttaa ja
helpottaa ohjelmoinnin lisaksi my0s testausta. Lohkot voidaan suojata erillisella sala-

sanalla. (Logo! Software n. d.)

Asiantunteva dokumentointi on tarkeda, mutta myods tyolasta, minka vuoksi sita
usein laiminly6daan. Elleivat kaikki puutteet ilmene ennen kdyttéonottoa, tulevat ne
ilmi jalkeenpain, minka vuoksi Soft Comfort pyrkii mahdollistamaan helpon doku-
mentoinnin. Dokumentoinnin kannalta on tarkeda nimeta tulo- ja lahtdsignaalit oh-
jelmointivaiheessa. Jokaiselle toiminnolle voidaan antaa myds lisakommentteja ym-
marrettavyyden helpottamiseksi. Dokumentointi mahdollistaa yksittdisen sijoittelun
ja vapaan tekstin luomisen ja muotoilun. Kytkentdohjelman naytto voidaan jakaa
useille sivuille. Soft Comfort mahdollistaa dokumenttien tulostamisen ja dokumen-
teista ilmenevat kaikki tarvittavat projektitiedot. Parametrien ja |O-listauksien erilli-
nen tulostaminen on myds mahdollista. Dokumentit voidaan tallentaa .pdf-, .gif- tai
.jpg -muodossa, jolloin ne voidaan integroida perinteisiin Windows-sovelluksiin.

(Logo! Software n. d.)

3 Projektin lahtotiedot

Tyon toimeksiantajana ja yhteistydkumppanina toimi pdaasiassa Lapissa ja Pohjois-
Pohjanmaalla vaikuttava Asennus Rousu Qy. Asennus Rousu Oy on vuonna 2013 pe-
rustettu lappilainen pienyritys, joka on aiemmin toiminut Tmi Asennus Rousun nimel-
Ia vuodesta 2006. Asennus Rousu Oy:n toimenkuvaan kuuluvat sahko- ja automaa-
tioalan asennus- ja suunnittelupalvelut. Tassa opinnaytetyota koskevassa projektissa
kyseinen yritys oli vastuussa projektin sahkdsuunnittelusta, asennustoista ja kaytan-

non testauksesta.

Omakotitalo, johon automaatiojarjestelma toteutettiin, on Lounais-Lapissa Torniossa
sijaitseva 120m2 uudisrakennus. Automaatiojarjestelmaan liitettiin myods samassa
pihassa sijaitseva autotalli. Jarjestelmaan kuuluvat osat paatettiin yhteistydssa
asiakkaiden kanssa, heidan toiveitansa kuunnellen ja toimeksiantajan ammatilliset
nakokulmat huomioon ottaen. Jarjestelmaan sisallytettiin asuinrakennuksen

ilmanvaihdon tehostus, seka palo-, murto- ja ulkovalo-ohjaukset. Valo-ohjaukset ja
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murtohalytys koskivat sekd asuinrakennusta ettd pihassa olevaa autotallia. Asiakkaan
paatoksesta alkuperadisesta suunnitelmasta poiketen asuinrakennuksen
lattialammitys jatettiin pois logo-ohjauksesta, mutta sen sijaan jarjestelmaan otettiin

mukaan autotallin lattialammitys.

Projektin paavaiheita olivat suunnittelu, ohjelmointi, asennustyét ja kdytannon tes-
taus. Suunnittelu ja asennustyot kuuluivat projektissa yhteistydkumppanina toimi-
neelle yritykselle. Oma osuuteni projektissa kohdistui padasiassa ohjelmointiin ja
kdaytannon toteutukseen yhteistydkumppanin kanssa, mutta osallistuin myos projek-

tin muihin vaiheisiin.

4 Suunnittelun vaiheet
4.1 Jarjestelman toiminnot

Kohteen sahkdsuunnitelmat toteutti ja minulle toimitti toimeksiantaja ja yhteisty6-
kumppani Asennus Rousu Oy. Tyo lahti liikkeelle sahkésuunnitelmien (liitteet 1 ja 2)
tarkastelusta ja niihin perehtymisesta. Yleista ohjeistusta siihen, mita kaikkea ohjel-

maan tulisi sisallyttda sain yhteistyokumppanilta lahinna puhelimitse.

Suunnitelmien mukaan asuinrakennukseen tuli sijoittaa viisi kappaletta paloilmaisia
ja kaksi kappaletta liiketunnistimia. Autotalliin tarvittiin yksi paloilmaisin ja liiketun-
nistin. Asuinrakennuksen sisalla oleviin komponentteihin kuuluvat viisi paloilmaisinta
sijoitettiin jokaiseen neljaan makuuhuoneeseen ja keittié-/olohuonetilaan. Suunni-
telman mukaan asuinrakennuksessa liiketunnistimet sijoittuivat etuoven ja kodinhoi-
tohuoneesta olohuoneeseen johtavan oven tuntumaan. Autotallissa liiketunnistimen
tuli sijaita kulkuovea vastapdata. Ulkovalot jaettiin kahteen ryhmaan: etu- ja takapi-
han valoihin. Etupihan valaistukseen kuuluivat seka asuinrakennuksen etupuolen etta

autotallin valot.

Alkuperaisen suunnitelman mukaan ilmanvaihtoa oli tarkoitus saataa ja ohjata Sie-
mensin logiikalla, mutta asukkaat paatyivat hankkimaan Vallox-merkkisen ilmanvaih-
tokoneen sen omalla automatiikalla. Vaikka ilmanvaihtokoneella onkin jo oma auto-

matiikkansa, paatettiin tehda suunnitelma entista tehokkaamman ilmanvaihdon saa-
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vuttamiseksi. Suunnitelmassa poistokanavaan lisatdan hiilidioksidianturi, jonka avulla

ilmanvaihtoa voidaan tehostaa automaattisesti.

4.2 Kenttalaitteet

Paloilmaisimiksi valittiin FSM-optiset savunilmaisimet (ks. kuvio 1), joista saadaan
NO/NC -kosketintieto. llmaisimien syottéjannite on 10-30 VDC. limaisimet asenne-
taan pinta-asennuksena ja niiden kotelointiluokka on IP20. (Savunilmaisin optinen

ID100/EB 2015)

.

|

Nt

(§

Kuvio 1. FSM optinen savunilmaisin
(FSM optinen savunilmaisin n. d.)

Autotallin sisdlampdtilaa mitataan Siemensin QAA2012-huonelampétila-anturilla (ks.
kuvio 2). Ldimpdtila-anturin mittauselementti on Pt1000, mittausalue 0...50 celsiusas-
tetta ja aikavakio noin seitseman minuuttia. Kotelointiluokaltaan anturi on IP30.

(Room Temperature Sensors 2014)
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Kuvio 2. Siemens QAA2012 Pt1000 huoneldampatila-anturi
(QAA2012 Pt1000 huonelampdtila-anturi n.d.)

lImanvaihdon automaattisen tehostuksen toteuttamiseksi hankittiin kyseiseen tarkoi-
tukseen sopiva Produal HDK-lahetin (ks. kuvio 3), joka on suunniteltu mittaamaan ja
saatamaan hiilidioksidipitoisuutta ilmastointikanavissa. Lahettimen sy6tt6 on 24V
tasa- tai vaihtojannite, mittausalue 0...2000 ppm ja suojausluokka IP54. (HDK - kana-

vahiilidioksidilahetin 2014)

Kuvio 3. Produal HDK-lahetin
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4.3 Alakeskus

Automaatiojarjestelman komponentit koottiin Onnlinen pinta-asennettavaan mo-
duulikoteloon (ks. kuvio 4), joka sijoitettiin asuinrakennuksen tekniseen tilaan. Kysei-
sen tuotesarjan moduulikotelot noudattavat standardeja IEC 60670-1:2002, IEC
60670-24:2005 ja jannitealue on 400V AC (Onnline moduulikotelot 2011). Kohteen
alakeskus ja sen laitteisto koostuvat Siemens Logo! 8:sta ja neljasta laajennusmoduu-

lista sekd muutamasta riviliittimesta.

Kuviossa esitetysta alakeskuskokoonpanosta riviliittimien oikealla puolella on itse
logiikkamoduuli 12/24 RCE Logo! 8. Logon syottojannite on 10,8-28,8 VDC ja kytken-
tavirta 10A. Logossa itsessdadan on nelja analogiatuloa ja digitaalilahtoa releulostulolla,
sekd nelja digitaalituloa. Logossa on yksi ethernet-liitanta ja se tukee TCP/IP-

protokollaa. (12/24RCE LOGO!8 2018)

Ensimmainen laajennusmoduuli on DM16 24R 0BAS, jossa on kahdeksan kappaletta
digitaalituloja ja -laht6ja. Lahdot ovat tyypiltdaan releldaht6ja. Moduulin syottdjannite
on 20,4-28,8VDC. (LOGO! DM16 24R 2014) Seuraavat laajennusmoduulit ovatAM?2
RTD 12/24 0BA8 ja AM2 AQ 24 OBA8. Ensimmaisessa moduulissa on kaksi vastuslam-
pomittaria lukevaa analogiatuloa ja toisessa puolestaan kaksi analogialaht6a, jotka
voivat olla joko virta- tai janniteviesteja (LOGO! AM2 RTD 2014 ja LOGO! AM2 AQ
2014). Moduulirivistdn oikeaan reunaan on sijoitettu kommunikointimoduuli
CRM2020, jossa on yksi Ethernet-liitanta ja kaksi langatonta HW-liitantaa. Moduulis-
sa on GPRS ja GSM ominaisuudet. CRM2020-moduuli mahdollistaa langattoman yh-
teyden muodostamisen ja tekstiviestikommunikoinnin jarjestelmasta. (Logo

CMR2020 2015)



16

onnline

@

]
1 =
. )

Kuvio 4. Alakeskus

5 Kaytannon toteutus
5.1 Ohjelmointi

5.1.1 Ohjelmointityékaluun tutustuminen

Kaytannon osion aloitin tutustumalla tyossa kaytettavaan Logo! Soft Comfort -
ohjelmointityokaluun. Hakusanoilla ”"soft comfort” 16ytyi internetistd monia havain-
nollistavia videoita ohjelmointiin liittyen. Sain opastusta tyékalun kaytt6on myds
toimeksiantajan tyontekijalta. Logoon on saatavilla valmiiksi ohjelmoituja toimintoja
ohjelmakirjastosta useisiin kayttokohteisiin, kutenilmastoinnin ja lammityksen oh-
jaukseen. Naiden valmiiden ohjaustoimintojen avulla paasin liikkeelle ohjelmoinnin
osalta. Kirjaston valmiiksi ohjelmoiduista toiminnoista olisi mahdollista koostaa ha-
luttu toimiva jarjestelmakokonaisuus, muttakuitenkin periaatteesta halusin suurim-
milta osin toteuttaa ohjaus toiminnot itse. Valmiista toiminnoista sai hyvin osviittaa

ja vinkkeja, kuinka toteuttaa oma ohjelmakokonaisuus.

Kaikki 10-pisteet voi nimeta ohjelmoinnin asetuksissa (ks. kuvio 5), mika onkin suota-
vaa ohjelman selkedn tulkinnan kannalta. Toiminnot on my6s helpompi hahmottaa,

kun lohkon yldpuolella lukee tulon tai Idhdon nimi. |0-pisteluettelon voi myés muun-
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taa Excel-muotoon (export) tai ohjelmaan voi tuoda (import) valmiita pisteluetteloi-

ta.
{ LOGO! settings - o : B
| Offine sottings | Ondne settngs | l
General ‘
Haroware hpe VO names
VO selings VO names
. rput terminals: ame Output terminals: Narme
Program passwon " Palohalytin asuinra_ (A a1 Sireeni, palohalytys A
Power on 12 Palohalytn autotal Q2 Sireent, murtchalytys
Message text 13 Lliketunatstin etuowt Q3 Takaalot
Adaibonal Info " Lilketunaistin takaov Q4 Efuvalot
Statiscs 15 Liiketunaistin autotall 05
Comment % Kytiin (o7 Venthii onlof!
7 Qr
18 Q8
"0 Q9
110 Q10
1§} Q1
112 Q12
113 Q13
k 4 Q1
| 115 Q15
116 Q18
| n7 Q7
118 Q18
119 Q19
120 Q20
121 AQ1 Venttis saato
122 4 AQ2 IV saatn N
Impon Export |
; [ o J[ coat J[ wo
4

Kuvio 5. |0-pisteiden nimedaminen

I0-pisteet olisi voinut myds nimeta lyhentein ja numeroin. Venttiilin tunnus olisi voi-
nut esimerkiksi olla VIv1 (valve). Lyhenteet ja numerot tunnuksissa ovat kaytannolli-
sia, kun 10-pisteita on paljon. Tassa ohjelmassa 10-pisteiden maara on kuitenkin va-

hainen.

5.1.2 Palo- ja murtohalytykset

Palohalytyksien ohjaus on esitetty kuviossa kuusi. Paloilmaisimille on kaksi digitaali-
tuloa, ensimmaisessa (11) on asuinrakennuksen sarjaan kytketyt makuuhuoneiden
paloilmaisimet ja toisessa (12) on keittio- ja olohuonetilan paloilmaisin. Halytyksen
aikaansaamiseksi tulee joko asuinrakennuksen paloilmaisien antaa tilatieto eika pa-
lohalytys saa olla kuitattuna. Kuittaus tapahtuu logiikan naytolta sivulta 2 (viittaus

3/B024) painamalla alaspdin -nuolindppainta (viittaus 2/C2).
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Kuvio 6. Palohalytyksenohjaus

Palohalytyksen viiveeksi on asetettu 2 sekuntia ja mikali aika tayttyy, lahtee halytys-
tieto eteenpdin ja laukaisee halytyssireenin (Q1). Lohko M29 on logiikan nayttoon
liittyva toiminto. Palohalytyksessa logiikan naytté on maaritelty palamaan punaisena
halytyksen korostamiseksi (kuvio 7). Halytys poistuu, mikali palohalytin palautuu

normaaliin tilaan tai kun halytys kuitataan logiikan naytolta.

o]z
Palohilytys |.c||50' P
Detsis I U5
1. (Palohaktin makuuhuonest)
BO45
T1 B010
= { & - B001 {1 (Sireend, palohabytys)
i - Q
T _._le bl |
12 (Palohalytin alohione) L
# Sireeni
Rem = off
NIV
00:02m M28 (LOGO! displays red backlight)
M
EO011
02 b
o 4 ki
2
B2 - @ Character satl Character set i
- -

Kuvio 7. Paloilmaisimen halytystila

Murtohalytys (ks. kuvio 8) mukailee samaa kaavaa kuin palohéalytyksen ohjaus, mutta
murtohalytys on toiminnassa vain, kun jarjestelma on asetettu “poissa” —tilaan.
"Poissa”-tila kytketdan paalle logon ndayton ensimmaisella sivulla. Liiketunnistimia on

kohteessa kolme kappaletta, joista kaksi sijaitsee asuinrakennuksessa ja yksi autotal-
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lissa. Asuinrakennuksen liiketunnistimet (I3 ja 14) ja autotallin liiketunnistin (15) ai-
heuttavat aktivoituessaan halytyksen 15 sekunnin viiveella. Halytystilassa logon nayt-

td muuttaa varinsa keltaiseksi ja halytys kuitataan samalla sivulla kuin palohalytys.

*Murtohislytys

- Rem=off - - - N
" 0015m* B

Kuvio 8. Murtohalytyksen ohjauksen lohkokaavio

5.1.3 Ulkovalo-ohjaus

Ulkovalaistuksen ohjauksessa (ks. kuvio 9) valot ohjautuvat paille ja pois paalta au-
tomaattisesti viikkokellon ja astronomisen kellon mukaan, kun ohjaus on automaatil-
la ja jarjestelma “kotona”-tilassa (ks. kuvio 10). Ohjaus on mahdollista myds manuaa-
lisesti. Ulkovalot on jaettu kahteen ryhmaan: etupihan (Q3) ja takapihan valoihin

(Q4).

Viikkokellolla voidaan maaritella paivat, joina ohjausta noudatetaan. Kohteessa viik-
kokelloon on valittu kaikki viikonpaivat klo 06.00-01.00. Astronomiseen kelloon sy6-
tetdan kohteen tarkka sijainti koordinaatteina. Astronominen kello laskee auringon
nousun ja laskun sekd vuodenajan ja tdman perusteella maérittelee valoisuuden
maaran. Astronominen kello antaa tiedon, kun ulkona on valoisaa, joten invertoimal-
la pisteen astronomisen kellon tietoa voidaan hyodyntaa tassa valo-ohjauksessa.

Nain ollen valot palavat vain, kun ulkona on hamaraa.
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Kuvio 10. Valo-ohjaus automaatilla

Valot eivat pala kello 01.00-06.00 energian sadstamiseksi, silla ydaikaan valaistukselle
ei omakotitalossa ole tavallisesti tarvetta. Valo-ohjauksien ohjelmoinnissa nakyvat
myos lohkot C1, C2 ja C3, joita kdytetdaan nadytolla navigointiin ja ohjaustoimintojen
toteuttamiseksi. Mikali jarjestelma asetetaan ”poissa”-tilaan, ulkovalot eivat syty
ollenkaan energian sadstamiseksi. Jos kuitenkin halutaan esimerkiksi etupihan valo-
jen palavan, vaikka ”poissa”-tila olisi paalla, on asetus helppo muokata sitd vastaa-

vaksi.
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5.1.4 Autotallin lattialammitys

Alkuperaisen suunnitelman mukaan asuinrakennuksen lattialammitys oli tarkoitus
sisallyttda automaatiojarjestelmaan. Asukkaat paatyivat kuitenkin ottamaan lammi-
tysjarjestelman oman automatiikan, kuten ilmanvaihtoonkin, jolloin asuinrakennuk-
sen lattialammitys jai pois Logo 8:n ohjauksesta. Asuinrakennuksen sijaan logo-
ohjelmaan sisallytettiin kuitenkin autotallin lattialammityksen saato, joka on esitetty

kuviossa 11.

Lattialdmmitys

Al (TR} 8030 AD1 (Venttili sasta)
B031 PT1000 Na—
&
& A o] A AQ)
Par | D= Par

Kuvio 11. Autotallin lattialammityksen sdato

Lattialammitysta saatelee Pl-saadin, joka pyrkii sailyttamaan autotallin huonelampo-
tilan asetusarvossaan. Ldimpotila-anturista saatava arvo vahvistetaan “Analog Ampli-
fier” -lohkossa, joka antaa arvon eteenpain ulostulona Pl-saatimelle (ks. kuvio 12). PI-
saatimen lohkoon maaritelldan analogiatulon maksimi- ja miniarvot, kerroin, in-
tegraaliaika ja asetusarvo. Autotallin lammityksen asetusarvoksi on ohjelmassa ase-
tettu 20 astetta. Lammityksen sdaatoa simuloidessani annoin analogiatulolle (All)
arvon 14 asteeseen, jolloin analogialahdon (AQ1) arvo alkaa kasvamaan eli kdytan-
nossa venttiili lahtee aukeamaan. Punainen kdyra kuvaa analogialahtoa eli saatovies-

tid ja sininen viiva analogiatuloa eli mittausarvoa.
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Kuvio 12. Lattialammityksen saato, kun lampdatila laskee

Lampdotilan lahtiessa lammityksen takia nousuun, saatdviestin arvo pienenee ja ajaa
venttiilin pienemmalle asetusarvon saavuttamiseksi (ks. kuvio 13). Kyseisen tilanteen

havainnollistamiseksi nostin mittausarvon 24 asteeseen.
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Kuvio 13. Lattialammityksen saato [ampotilan noustessa

5.1.5 Illmanvaihdon tehostus

IImanvaihtokone sijoitettiin asuinrakennuksen tekniseen tilaan, joka sijaitsee talon
toisessa paadyssa, kauimpana makuuhuoneista. Tila on tarpeeksi valja ilmanvaihto-
koneen huoltoihin, eikd koneen kayntidaani hairitse asukkaita. llmanvaihtokone on
merkiltaan Vallox, ja asukkaat paatyivat ottamaan koneen oman automatiikan oh-
jaamaan ja sadtelemaan ilmanvaihtoa. Kone sdatelee ilmanvaihtoa kosteuden perus-

teella ja sitd voi tehostaa ohjauspaneelilta manuaalisesti.
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Vaikka IV-koneella onkin oma automatiikkansa, halusin toteuttaa jotain ilmanvaih-

toon liittyen projektissani. Hiilidioksidianturin avulla pystytdan ilmanvaihdon tehos-
taminen automatisoimaan, kun anturi asennetaan poistoilmakanavaan ja annetaan
asetusarvo, jonka mukaan tehostetaan ilmanvaihtoa tarvittaessa. Kuviossa 14 on

esitettyna ohjelmakaavio ilmanvaihdon tehostamiseksi hiilidioksidianturin avulla.

Hiilidioksidin enimmaispitoisuudesta sisdilmassa tehdyn viranomaispaatoksen mu-
kaan sisdilma on tyydyttavaa, kun sen pitoisuus on alle 1500 ppm. Huoneilma alkaa
kuitenkin tuntua tunkkaiselta hiilidioksidipitoisuuden ylittdessa 800 ppm:n rajan. Si-
sailmaluokituksen mukaan sisailmastoluokka S1 on 700 ppm, sisdilmastoluokka S2
900 ppm ja sisdilmastoluokka S3 1200 ppm. (Hiilidioksidipitoisuus sisdilman laadun

mittarina n. d.)

IImanvaihdon tehostuksen toiminta (ks. kuvio 14) on toteutettu Pl-saatimelld, kuten
my0s autotallin [ammitys. Toimintaperiaate on sama: analogiatulo (Al3) on hiilidiok-
sidianturilla mitattava arvo ja analogialahté (AQ2) on ilmanvaihtokoneelle vietava
saatoviesti. Asetusarvoksi (SP) on maaritelty 700 ppm, jolloin sisdilma voidaan luoki-
tella S1 sisdilmastoluokkaan. Mikali tama ylittyy, tehostuu ilmanvaihto asetusarvon
palauttamiseksi. IlImanvaihdon tehostus on toiminnassa vain, kun jarjestelma on “ko-
tona”-tilassa, silla ilmastoinnin ei tarvitse toimia tehokkaimmillaan, jos asunnossa ei
ole ketaan. Tallainen toiminto sadstda energiaa etenkin, jos poissaoloajat ovat pitkia,
esimerkiksi lomaillessa.
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Kuvio 14. IImanvaihdon tehostus



Kuviossa 15 on esitetty sdatimen toiminta simuloinnin avulla. Kun mittausarvoksi

asetettiin 850 ppm, mika on asetusarvon ylapuolella, Idhtee ilmanvaihto tehostu-

maan analogialahdon mukaisesti. Sininen viiva kuvaa mittausarvoa ja punainen il-
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manvaihtokoneelle menevaa saatoviestia. Kuviossa on havainnollistettu myds, kuinka

saato lakkaa, mikali jarjestelma asetetaan ”poissa”-tilaan. Asettamalla jarjestelman

takaisin “kotona”-tilaan, myds saato palautuu.
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Kuvio 15. liImanvaihdon saato hiilidioksidipitoisuuden noustessa

IImanvaihdon tehostuessa, ldahtee sisdilman hiilidioksidipitoisuus laskuun (ks. kuvio

16). Asetin analogiatuloksi 660 ppm, mika on alle asetusarvon ja kuvaajasta voi havai-

ta, kuinka hiilidioksidipitoisuuden laskiessa myds saatoviesti pienenee ja ilmanvaih-

don tehostus hiljenee.
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5.2 Logiikan nayton ohjelmointi

Jarjestelmaan valittiin naytéllinen logiikka, joten my6s naytén toiminnot tuli ohjel-
moida. Naihin toimintoihin pohjaa sain ohjelmointikirjastosta, missa oli valmiita esi-

merkkeja ndayton operoinnin toteuttamiseen. Ohjelma on esitetty kuviossa 17.
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Kuvio 17. Nayton ohjelmointi

Toiminnan periaatteena on, ettad lohko C4, eli nuolindppain oikealle toimii sivunvaih-
tonappaimena. Alareunassa olevat lohkot B025 ja M5, maarittavat sivujen vaihtumi-
sen. Logon ominaisuuksiin kuuluu, etta sivujen vaihtamiseen ja toimintojen toteut-
tamiseen tulee painaa seka ESC-nappainta, ettad haluttua nuolindppainta. Sivuja ku-
vaavat lohkot B006, B021 ja B024. Kyseisista lohkoista padasee myds muokkaamaan

ndyton toimintoja ja teksteja (ks. kuvio 18).
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Kuvio 18. Nayttdsivujen maarittaminen

Kuvioissa 19-21 on havainnollistettu, milta murtohalytysohjauksen toiminnot naytta-
vat logiikan nayto6lla. Kuviossa 19 logiikkaan on asetettu ”poissa”-toiminto, jolloin
murtohalytys on toiminnassa. Takaoven tuntumaan asennettu liiketunnistin antaa
tilatiedon, jolloin 15 sekunnin aikaviive kdaynnistyy. Aikaviiveen taytyttya halytyssi-

reeni laukeaa ja logiikan naytt6 muuttaa varinsa vihreasta keltaiseksi.
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Kuvio 19. Nakyma logiikan naytolla murtohalytystilanteessa

Halytyksen kuittaamiseksi taytyy navigoida halytyksenkuittaussivulle (ks. kuvio 20).
Murtohalytyksen kuittaus tapahtuu painamalla ESC-ndppainta ja alaspain-
nuolindppdinta yhdenaikaisesti. Kun halytys on kuitattu, muuttuu teksti “kuittaus”

tekstiin “kuitattu” ja logiikan ndyton vari palautuu vihredksi (ks. kuvio 21).
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Kuvio 21. Kuitattu murtohalytys

6 Tulokset ja jatkokehittaminen

Taman tyon tuloksena saatiin toimiva omakotitalon automaatiojarjestelma, joka luo
kodin asukkaille turvaa ja helpottaa arkea. Jarjestelma on ohjelmoinniltaan kattava
kokonaisuus automatisoitua kodin tekniikkaa. Taman hetkisessa tilanteessa kaytossa
ovat jarjestelman turvatoiminnot ja valaistuksen ohjaus. Tulokset vastaavat sitd, mita
oli sovittu tyon tilaajan ja toimeksiantajan kanssa lopullisissa suunnitelmissa. Jarjes-
telmaa tullaan kuitenkin kehittelemaan ja parantelemaan jo ldhitulevaisuudessa.
Merkittavimpana tuloksena koko jarjestelmasta on ohjelmoinnin toteutus, silld siina

on huomioitu monipuolisesti koko omakotitalon tarpeet.

Jarjestelman ohjelmoinnissa on huomioitu energiatehokkuus ja turvallisuus. Ohjel-
man “"kotona/poissa” -toiminto parantaa kodin energiatehokkuutta. Kun jarjestelma

asetetaan ”poissa”-tilaan, ulkovalot eivat syty, vaikka ohjaus olisi automaatilla. Va-
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laistuksen ohjaus toimii normaalitilassakin aikaohjelmoidusti vain tarpeen mukaan.
Kyseinen “"kotona/poissa” -toiminto on sisallytetty myds ilmanvaihdon tehostukseen,
joka ei ole kaytossa, mikali jarjestelma on ”poissa”-tilassa. Turvallisuus on huomioitu
sisallyttamalla jarjestelmaan sekad murto- ettd palohalytykset, joista murtohalytys

kattaa myos autotallin.

Automaatiojarjestelmaa on mahdollisuus kehittaa ja parannella myos tulevaisuudes-
sa. Ensimmaisena kehitystoimenpiteena olisi hyva ottaa kayttoon jo valmiiksi suunni-
tellut autotallin lattialammitys ja ilmanvaihdon tehostaminen. Niiden osalta vaadi-
taan ainoastaan asennustyo6t ja toimintakokeet. Kunhan ilmanvaihdon tehostus ja
autotallin lattialammitys on saatu toimintaan, on mahdollisuus hyddyntaa myos “ko-
tona/poissa” -toiminnon tuomia mahdollisuuksia kattavammin ja muokkaamaan jar-

jestelmasta viela monipuolisemman ja energiatehokkaamman.

Alun perin hankintalistalla oli myds kayttopaneeli, mutta sen suhteen suunnitelmat
muuttuivat. Varteenotettavana vaihtoehtona ehdotettiin Logo-mobiilisovelluksen
kayttoonottoa esimerkiksi tabletille, joka toimisi kdyttopaneelin korvaajana. Myos
tama olisi hyva toteuttaa viimeistdaan samaan aikaan, kun lisda toimintoja otetaan
kayttoon jarjestelmassa, vaikka siita olisi ollut hyotya jo tassadkin vaiheessa. Asukkaat
ovat myo0s itse esittaneet toiveita automaatiojarjestelman kehittamiseksi. Toiveena
olisi saada toimintaan tekstiviestihdlytykset, mika onkin kehitystoimenpiteiden listan

karjessa.

7 Pohdinta

Tyon tavoitteena oli toteuttaa toimiva ja kattava omakotitalon automaatiojarjestel-
ma3, jossa otettaisi huomioon energiatehokkuus ja turvallisuus. Tavoitteena oli myds
lisdta automaatiojarjestelmien kayttoa omakotitaloissa ja kehittdd omaa ammattitai-
toa kiinteistdautomaation alalla. Yksi tavoitteista oli Siemens Logo!8:n toimintoihin

perehtyminen ja kyseisen logiikan ohjelmoinnin oppiminen.

Tuloksena aikaan saatiin automaatiojarjestelma, jossa suurin osa ohjelmoiduista toi-
minnoista on jo otettu kdyttéon. Osa toiminnoista on kuitenkin vield odottamassa
kdaytannon toteutusta. Tyossa kdytetty Siemens Logo!8 on pienautomatiikan toteu-

tukseen tarkoitettu logiikka ja tahan tydhon ominaisuuksiltaan sopiva. Logiikassa on
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mahdollisuus tehda tarpeeksi ohjelmatoimintoja yksinkertaiseen omakotitalon au-
tomaatiojarjestelman toteutukseen, mutta laajennettavuus on kuitenkin rajallinen.
Alkuperaisten suunnitelmien mukaan oli jarjestelmaa tarkoitus ohjata kayttopaneelil-
ta, mutta kayttopaneelin hankinnasta luovuttiin myohemmin. Logiikan ohjelmointi
on mahdollista talla hetkella kuitenkin naytolliselta logiikalta, mutta ei voi toimia lo-

pullisena ratkaisuna, kun jarjestelmaa laajennetaan tdman hetkisesta.

Ohjelmointi osottautui yllattavan aikaa vievaksi, vaikka ohjelmointitydkalun kaytto oli
yksinkertaista. Ohjelma sisaltaa kuitenkin kattavasti toimintoja ja siind on huomioitu
kehitysmahdollisuudet. Suunnitelmien muutokset muun muassa ilmanvaihdon ja
kayttopaneelin osalta vaikuttivat projektiin sisaltéon ja niiden tilalle taytyi kehittaa
vaihtoehtoja. Tallaisessa projektity0ossa tulee kuitenkin aina varautua mahdollisiin

suunnitelmien muutoksiin.

Jarjestelma on padosin saatu otettua kayttoon ja siitda on hyotya asukkaille etenkin
turvallisuuden osalta, vaikka osa jarjestelman toiminnoista vaatii viela kaytannén
jarjestelyita ja kdayttoonoton. Vaikka tulokset jarjestelman sisallon ja toteutuksen
osalta eivat taysin vastaa kaikkia alkuperaista suunnitelmaa ja tavoitteita, on tasta

huolimatta tyossa saatu konkreettisia ja hyodyllisia tuloksia.

Asukkaiden lisaksi tuloksista hyotyy myos projektin toimeksiantaja, joka voi soveltaa
tassa tyossa tehtyja ratkaisuja muun muassa kaytetyn laitteiston ja kenttalaitteiden
suhteen. Ty6ssa toteutettua ohjelmaa on helppo hyddyntaa tulevaisuudessa uusien
projektien pohjana tai sellaisenaan vastaavissa kohteissa. Ohjelmaa on helppo muo-
kata, korjata ja kehittda tarpeen mukaan. Useita kehitystoimenpiteita kohteen auto-
matiikkaan on tulossa jo valmiiksi ohjelmoitujen toimintojen osalta ja uusiakin omi-

naisuuksia kdyttopaneelin korvaamiseksi on suunnitteilla.
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