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Kaytetyt termit ja lyhenteet

TK1/PK1
TK?2
PK2

VAK

Modbus

LON

RJ45

I/O-pisteet

Liikuntasalin ilmanvaihtokone.
Toimistotilojen tuloilmakone
Toimistotilojen poistoilmakone.

Valvonta-alakeskus. Ohjauskeskus, joka toimi logiikan ja

siihen liitettavien lisdvarusteiden kytkentakotelona.

Lisenssimaksuton tiedonsiirtovayla, johon voidaan liittaa

kenen tahansa valmistajan laitteita.
Lisenssimaksuton tiedonsiirtovayla.

RJ45 on verkkoliitintastandardi, joka on yleisesti kaytos-
s& mm. tietokoneiden vélisiin kaapeliyhteyksiin seké verk-
koyhteyden muodostamiseen tietokoneen ja modeemin

valille.

I/O-pisteet ovat logiikalla tai toimilaitteella olevia fyysisia

kytkentapisteita.



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tilaajana toimii pddasiassa Vaasan ja Seinajoen ympaéris-
toissa toimiva Saatopiste Oy. Saatdpiste Oy on keskittynyt padasiassa automaatio
urakointiin. Yrityksen tarkoituksena on tuottaa toimivia automaatiojarjestelmia kiin-
teistdihin. Yritys toteuttaa mydskin vanhojen jarjestelmien huoltoa ja saneerauksia.

Yritys on perustettu vuonna 1990 ja tydllistaa talla hetkella 10 henkiloa (Saatopiste
Qy).

Kohderakennus on Pohjankyron talo Isokyrdssa. Kiinteisté on rakennettu vuonna
1939 suojeluskuntataloksi. Nykyaan kiinteistéssa toimii mm. palokunta seka reser-

viupseerikerho. Lisdksi kiinteistossa on liikkuntasali.

1.1 Kiinteistbautomaatio yleisesti

Kiinteistbautomaation tarkeimmat tehtavat on hoitaa talotekniikan saadot seka val-
voa jarjestelman toimivuutta ja ilmoittaa vikatilanteista ilman ihmisen lasné&oloa.
Lisaksi kiinteistbautomaatiolla on nykydan suuri merkitys myoés kulunvalvonnassa,

energian saastdssa seka asumismukavuuden parantamisessa.

Kiinteistbautomaatiota voidaan verrata prosessiautomaatioon, mutta se erotetaan
omaksi ryhméakseen. Ryhmittely on tarpeen, koska kiinteistoista seurattavat val-
vonta- ja saatokohteet ovat erilaisia. Kiinteistbautomaatiossa mitataan paljon eri-
laisia suureita, kuten energia- ja vesimaarien laskentaa. Myos laitteiden ja toimin-
tojen ohjaus, saadot, valvonta- ja halytystoiminnot, raportointi seka tilastojen tal-
lennus erottavat kiinteistbautomaatiota prosessiautomaatosta. Lisana kiinteistbau-
tomaatiossa on viela keskitetyt kiinteiston valvonnat, joiden avulla voidaan hoitaa
kaupunkien kaikkien rakennusten kiinteistéjen seuranta yhdesta valvomosta. (Var-
ja 1999 5.)



10

1.2 Tyon tausta

Tassa tydssa on tarkoitus paivittaa Isokyrossa sijaitsevan Pohjankyron talon Il-
manvaihdon automaatio sek& yhdistetddn lammonvaihtimen séatimen valvonta
seka halytykset vanhasta héalytyskeskuksesta samaan jarjestelmdan. Vanhaan
halytyskeskukseen jaa viela muutamia halytyspisteitd, joiden halytykset kytketaan

tahan jarjestelmaédn myéhemmin taman tydn ulkopuolella.

Paivitysprojektiin kuuluu TK1/PK1, joka palvelee liikuntasalin ilmanvaihtokoneena.

Taman koneen automaatio on tarkoitus uusia kokonaan.

Aiemmin Kiinteistéssa on uusittu TK2- ja PK2-ohjauksia. Kyseiseen konepariin on
aiemmin lisatty Vaconin taajuusmuuttajat, jotka jaavat kayttoon. Tasta koneparista
on tarkoitus uusia ohjaukset ja anturit.

lImanvaihtokoneiden vanhat saatdkaaviot ja toimintaselostukset ovat hyva alusta

uudelle suunnitelmalle (kuvat 1-4).

Kuva 1. TK1/PK1, vanha sdatbkaavio



Kuva 2. TK1/PK1, vanha toimintaselostus

Kuva 3. TK2 ja PK2, vanha saattkaavio
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Kuva 4. TK2 ja PK2, vanha toimintaselostus

1.3 TyoOn tavoite

Tydssé on tavoitteena luoda toimiva kiinteistdautomaatiojarjestelma etavalvon-
tayhteyksineen. Kohteessa kellarikerroksessa on olemassa oleva ja toimiva kau-
kolammonvaihdin automaatioineen. Automatiikka on siind toteutettu Ouman
EH-203 lammityksen sdatimella (kuva 5, s.15). Ty6 on tarkoitus toteuttaa tilaajan
toivomalla Oumanin Ouflex-automaatiojarjestelmalla, koska tilaajalla Isokyrdn

kunnalla on jo olemassa olevat valvomoyhteydet Oumanin Ounet-valvomolle.

Tassa tydssa uusitaan kahden ilmanvaihtokoneen automaatio kokonaan ja yhdis-
tetdan kaukolammon saatd Modbus-vaylalla samaan jarjestelmaan. Etayhteys val-
vomoon toteutetaan kayttden 3G-modeemia tai kiinteiston olemassa olevaa kiinte-
aa internetyhteytta. lImanvaihtokoneista on tarkoitus uusia kaikki lampétila-anturit,
jaatymisvahdit seka osa peltimoottoreista. Liséksi niihin lisataan hiilidioksidianturit
ja paine-eromittarit, jotta ilmanvaihtoa voidaan tehostaa ja valvoa tarpeen mukaan.
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1.4 Tyon rakenne

Luvussa kaksi kasitellaan nykyista automaatiojarjestelmaa.

Luvussa kolme kasitettdan Ouflex-jarjestelmad ja sen laajennusmahdollisuuksia

seka jarjestelmén muita laitteita.

Luvussa nelja kasitelladn uuden jarjestelmén suunnittelua, asennusta ja kayttoon-

ottoa.

Lopussa pohditaan jarjestelmén toimivuutta seké saavutettuja etuja.
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2 VANHA JARJESTELMA KOHTEESSA

llImanvaihdon ohjausjéarjestelma kohteessa on vanha ja on ollut jo jonkin aikaa sa-
neerauksen tarpeessa. Nykyinen limanvaihto ja ohjausjarjestelma on rakennettu
vuonna 1986.

2.1 TK1/PK1, liikuntasali

Konepari on toteutettu ilmanvaihtokoneella, jossa on kiertoilmatoiminto. Koneessa
ei ole nykyaikaista lammon talteenottoa. Ohjaus on toiminut releohjattuna ajasti-
mella, siten ettd ydaikaan kone on aina ollut sammuksissa ja aamulla kaynnistynyt

taysteholle.

Salissa on ollut kdytdssa termostaatti-anturi, joka on ohjannut koneen kiertoilma-
ja ulkoilmapelteja seka lammityspatterin sadatéventtiilia lammitystarpeen lisdanty-
essa. Tuloilman [Ampdtilan liiallinen laskeminen on estetty erillisen tuloilmakana-

vassa sijaitsevan l[ampétila-anturin avulla.

Kesakaytté on ollut periaatteella likaista ulos ja raitista sisélle. Eli kiertoilmapelti on
ollut kiinni koko keséan. Talvikaytossa on ollut kaytdssa osittainen kiertoilma lammi-
tysenergian saastamiseksi. Kovemmilla pakkasilla ilmanvaihtoa on vahennetty

puoliteholle. (kuvat 1-4.)

2.2 TK2ja TK2, toimisto- ja sosiaalitilat

Konepari on toteutettu erillisella tuloilmakoneella, jossa tuloilman lammitys seka
poistoilma huippuimurilla. Talla koneparilla on ollut my6s kaytéssa lisdaikakytkin,

jolla ilmanvaihto on saatu paalle mydskin aikaohjelman ulkopuolella.

Tasséa koneparissa ei ole kiertoilmamahdollisuutta. La&mmitysta on ohjattu huone-
lampdotilan mukaan poistokanavassa sijaitsevan lampdtila-anturin avulla. Tuloilma-
kanavassa sijaitsevalla lampdtila-anturilla on estetty tuloilman liiallinen laskeminen

sekd nouseminen.
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Kesaaikaohjaus on ollut ydaikaan puoliteholla ja paivalla taysteholla. Kovemmilla

pakkasilla iimanvaihtoa on vahennetty paivallakin puoliteholle.

Koneparin lisana on ollut pienikokoinen, aina paalla oleva huippuimuri PF2.2 WC-
tilojen poistona (kuva 3). Tama poisto toimii itsenaisesti ilman automaatio-

ohjausta.

2.3 Lampodkeskus

Lampokeskus toimii kellarikerroksessa vanhassa kattilahuoneessa. Keskus on
saneerattu vuonna 2007. Lammonlahteena toimii nykyaan kaukolamp6. LAmmon-
vaihtimen valmistaja on GST Group Itd, ja se on malliitaan GST-2. Lammonvaihti-

men ohjaus on toteutettu Oumanin EH-203-saatimella (kuva 5).

Kuva 5. Ouman EH-203, lammityksen saadin
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2.4 SALE 10 -halytyskeskus

Lammonvaihtimelta on ollut kytkettynd halytys karkitietona lammonvaihtimen vie-
ressia sijaitsevaan Sahkoleppa Oy:n valmistamaan SALE 10 (kuva 6) -
halytyskeskukseen, johon héalytykset on keratty muualtakin kiinteistosta mm. il-
manvaihtokoneiden jaatymissuojalta sekd patteriverkoston pumpuista. Halytykset
on toimitettu eteenpain erillisella vahdilla, joka taas on saanut karkitiedon SALE
10-keskukselta. Tiedot halytyksistd on toimitettu eteenpéin tekstiviestilla, mutta

halytyksen syy on pitanyt kayda tarkistamassa paikanpaalla.

Kuva 6. SALE 10 -halytyskeskus

2.5 Paloasema

Paloaseman puolella on omat automaatiojarjestelméansa, joihin tassa tyossa ei ole
tarkoitus tehda muutoksia.
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3 OUFLEX-JARJESTELMA, TOIMILAITTEET JA ANTURIT

Ouman Oy on kotimainen Kkiinteistbautomaatioalan laitevalmistaja. Ouflex-
jarjestelmé on yrityksen monipuolisin jarjestelmd mm. vapaan ohjelmoitavuutensa

ansiosta. Jarjestelmén laajennettavuus tarpeen mukaan on helppoa.

3.1 Ouflex C 203 -logiikka

Ouflex-jarjestelman aivoina toimii Oumanin C-203, joka on vapaasti ohjelmoitava
logiikka. Logiikassa on itsessaan 16 analogista tuloa, 2 digitaalista tuloa, 10 ana-

logista laht6a seka 6 potentiaalivapaata relelahtoa.

Logiikassa on vakiona 12 universaalituloa, joihin kytketaan oletuksena NTC-10-
mittausantureita (kuva 11). Nama tulot on myds mahdollista konfiguroida lahetin-
mittauksiksi, jolloin ne pystyvat vastaanottamaan 0—10 VDC:n ohjausviesteja.
Nama sijaitsevat logiikan liittimessa numero 2 (kuva 7). Vakiovarustukseen kuuluu
myds samassa liittimessa sijaitsevat 4 universaalituloa, jotka on mahdollista konfi-
guroida myos laskurituloiksi. Liséksi vakiovarusteista 16ytyy saman liittimen 2 digi-
taalituloa, jotka on mahdollista konfiguroida pulssilaskentatuloiksi. (Ouman Oy
23.3.2017.)

Lahtopuolella vakiovarusteena on 10 analogisia lahtd4a, joissa neljassa on sekéa 24
VAC:n jannitesyottd seka 0—10 VDC:n saatoviesti ja kahdessa ainoastaan 24
VAC:n jannitesy6ttd. Samassa liittimessa on yhdessa liittimessa 15 VAC:n janni-
tesyottd sekd yhdessad 12 VAC:n jannitesyottd akkuvarmennusta varten. Kahta
naista lahdoista on mahdollista kayttdd myoés 0—10 VDC:n ohjausviesiting, 24
VAC:n jannitesyottona tai Triac-lahtoina. Nama sijaitsevat logiikan liittimissa nume-
ro 3 ja 4 (kuva 7). Liittimiss& numero 5 ja 6 sijaitsee 6 potentiaalivapaata releléah-
t64, joista kaksi on vaihtokarkikoskettimilla ja nelja sulkeutuvilla koskettimilla. Rele-
lahtéjen maksimikuorma on 230 VAC/6A. Logiikassa on myods kaksi Modbus-
tiedonsiirtoliityntamahdollisuutta. Ne sijaitsevat logiikan liittimessa numero 4 ja on
merkittyna BG-, Al-, B1-, A2- ja B2-merkinndilla (kuva 7). Logiikkaa voidaan laa-
jentaa laajennusyksikailla, joita voidaan asentaa korkeintaan 32 kpl yhdelle logii-
kalle. (Ouman Oy 23.3.2017.)
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Kuva 7. Ouflex C-203 liittimet
(Ouman Oy 23.3.2017)

3.2 Laajennusyksikot

Ouflex on mahdollista laajentaa laajennusyksikdilla FLEX COMBI 32, FLEX COM-
Bl 21, FLEX UI-16 ja FLEX-EXU. Laajennusyksikot litetd&n sarjaan kayttaen uros-
uros-RJ45-adapteria. Laajennusyksikoiden osoitteiden konfigurointi logiikalle teh-
daan kussakin laajennusyksikossa olevilla dippikytkimilla. Jokaiselle modulille ase-
tetaan oma osoite seka tiedonsiirtonopeus dippikytkimilla. Biasointivastukset pitaa
asentaa vaylan molempiin paihin, koska ne pitavat vaylan stabiilina silloin kun mi-
k&aan laite ei lahetd vaylaan tietoa. (Ouman Oy 14.2.2014.) Kuvassa 8 on esimerk-
ki Modbus-200-kortin ohjeesta.
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DIP1 DIP2
0 0 Biasointivastukset eivat ole kaytéssa
1 1 Biasointivastukset ovat kaytéssa

DIP3 DIP4 Nopeus

0 0 4800

1 0 9600

0 1 19200

1 1 38400

DIP kytkimien tilat, 1 = ON Osoite

DIP 5 DIP 12

100000O0O0 =1

010000O00O0 =2

117000000 =3

00100000 =4 Biascinti- | Viyld- | Laiteosoite ‘
10100000 =5 vastukset nopeus
01100000 =6

117100000 =7

11101111 = 247

Kuva 8. Ohjekuva Modbus-200-kortin laiteosoitteen maarittamiseen.
(Ouman Oy 14.2.2014)

3.2.1 FLEX COMBI 32

FLEX COMBI 32 -laajennusyksikéssa on 32 I/O-pistettd, joista 5 on 24 VAC:n jan-
nitesyottdad ja 1 on 15 VAC:n jannitesyottd. Tama yksikkd on logiikan C-203 tulojen
ja lahtdjen puolesta lahes identtinen. Tassa yksikdssa ei ole digitaalituloja. Moduu-
lissa on kaksi Modbus-tiedonsiirtomahdollisuutta. (Ouman Oy 31.1.2018.)

3.2.2 FLEXCOMBI 21

FLEX COMBI 21 -laajennusyksikdssa on 21 1/O-pistettd. Tassa yksikdossa on 9
universaalituloa. Moduulissa on yksi Modbus-tiedonsiirtoliitantamahdollisuus. Lah-
toépuolella on 1 kpl 24 VAC:n tehonsyottd, 1 kpl 12 VAC:n tehonsyéttoa akkuvar-
mennukselle. Lisdksi modulista 16ytyy 2 kpl 24 VAC:n jannitesyo6ttdja, jotka voi-
daan konfiguroida Triac-lahdéiksi, 2 kpl on 0—10 VDC:n analogia lahtdja ja 6 on
potenttiaalivapaita relelahtoja, joista 2 kpl on vaihtokoskettimilla ja 4 kpl sulkeutu-
villa koskettimilla. (Ouman Oy 31.1.2018.)
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3.2.3 FLEXUI-16

FLEX UI-16 -laajennusyksikdssé on 16 1/O-pistettd, joista 4 on mahdollista konfi-
guroida laskurituloiksi. Moduulissa on yksi Modbus-tiedonsiirtomahdollisuus. Lah-
tépuolella on 1 kpl 24 VAC:n tehonsyo6ttda, 1 kpl 12 VDC:n tehonsy6ttéd akkuvar-
mennukselle, 5 kpl 24 VAC:n jannitesytttoja sekd 1 kpl 15 VAC:n jannitesyottoa.
(Ouman Oy 31.1.2018.)

3.24 FLEXEXU

FLEX EXU -laajennusyksik6a tarvitaan esimerkiksi GSM-modeemin liittdmiseen
Ouflex-laitteeseen. Laajennusyksikén avulla voidaan ottaa kayttéoén Ouflexin kol-
mas RS-485-vayla. (Ouman Oy 27.3.2017.)

3.3 EH-203, -lammityksen saadin

OUMAN EH-203 on monipuolinen ja toimiva s&adin kaikenlaisiin [Aammdnsaatoa
tarvitseviin sovelluksiin. Sen monipuolisuus tekee siita sopivan saatimen vesikier-

toisiin jarjestelmiin. (Ouman Oy 12.9.2013.)

EH-203 lammityksen saatimeen on mahdollista lisata useita erilaista etakaytto-
mahdollisuuksia. EH-net on Web-palvelinyhteys, johon liitytdan kiinteiston lahiver-
kon kautta. GSM Control on tekstiviestipohjainen kayttémahdollisuus kaikille GSM-
puhelimille. Ounet on nettivalvomo, johon liitytadn Ouflexin tai EH-netin kautta in-
ternetyhteyden avulla. Lisaksi sdadin voidaan yhdistda valvomoratkaisuihin Mod-
bus- tai LON-protokollaa kayttavan sovitin korttin avulla. Taté tapaa kaytetaan tas-
sé tydssa. (Ouman Oy 12.9.2013.)
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3.3.1 Modbus-200-kortti

Modbus-200-kortti on EH-200-sarjan saatimeen tarkoitettu lisavaruste (kuva 9).
Kortin osoite konfiguroidaan dippikytkimilla samoin kuin Ouflex-jarjestelman muut-
kin laitteet (Ouman Oy 14.2.2014.)

Kuva 9. Modbus-200-laajennuskortti
(Ouman Oy 14.2.2014)

3.4 Modbus-tiedonsiirtovayla

Tiedonsiirto tapahtuu kayttdmalla yhteen kiedottua parikaapelia kuten useimmissa
vaylaratkaisuissa. Modbus-vaylalaitteita voi kuka tahansa valmistaa ilman lisens-
simaksuja. (Piikkila & Sahlsten 2017 140).

Modbus-protokollaperhe on julkaistu vuonna 1979. Se on alunperin kehitetty oh-
jelmoitavien logiikoiden vayléaksi. Protokollat perustuvat avoimeen arkkitehtuuriin.
Modbus on lisenssivapaa, joten siihen liitettavien laitteiden valmistajien ei tarvitse
huolehtia korvauksista protokollan kehittajille. Modbusia kaytetdan laajasti erilai-
sissa teollisuuden ja rakennuksien automaatioratkaisuissa, joissa tarvitaan pitkia
tiedonsiirtomatkoja, kuten etavalvontaratkaisuissa. Modbus on myo6s edullinen ta-

pa liittda eri valmistajien laitteita keskenaan. (Piikkila & Sahlsten 2017, 140.)
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Modbus on ns. isanta-orja-protokolla. Modbus-laitteet kytketdaan aina sarjaan ja
yhteen isantaohjaimeen voidaan liittda jopa 247 renkia. Modbus-kehyksia on
kolme: Modbus RTU (Remote Terminal Unit), Modbus ASCII (American Standard
Code for Information Interchange) ja Modbus over TCP/IP (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol). Sarjavaylatoteutuksissa naista kaytetdan RTU-kehysta
sekd ASCIl-kehysta. TCP/IP taas on kaytdssad Ethernet-litdnnoissa. (Piikkila &
Sahlsten 2017, 140.)

3.5 LON-tiedonsiirtovayla

LON-lyhenne tulee sanasta LonWorks. LON-protokolla on lisenssimaksuton ja sen
kayttd on nykyisin vahaista, mutta ei ole kokonaan poistunut markkinoilta. LON-
tekniikka lanserattiin Suomessa 1990-luvun loppupuolella ja sita voidaan kutsua
avoimien ja hajautettujen jarjestelmien edellakavijaksi. Se loi pohjan automaation
uudelle kehityssuunnalle. (Piikkila & Sahlsten 2017, 119.)

3.5 JVA 24 -jddtymissuoja-automaatti

JVA 24 on Produalin valmistama varolaite (kuva 10). Laitteen kaytt6jannite on 24
VAC. Varolaite on valmistettu varmistamaan, ettei vesikiertoinen lammityspatteri
paase jdatymaan esimerkiksi lAmmaonjakopumpun rikkoonnuttua. Se vahtii patterin
paluuveden lampdotilaa. Myos sdhkokatkos tai muusta syysta johtuva jannitekatkos
saa aikaan halytyksen ja ilmanvaihtokoneen pysayttamisen. Tuote soveltuu PT
1000-, Ni 1000-LG-, ja PTC 1000 -antureille. (Produal Oy [Viitattu 20.5.2018].)
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Kuva 10. JVA 24 -jaadtymissuoja-automaatti
(Produal Oy [Viitattu 20.5.2018])

3.5.1 PT 1000

PT 1000 on Produalin valmistama anturi. PT 1000 -sarjan antureita on saatavilla
paljon eri malleja eri kayttotarkoituksiin, esimerkiksi ulkoilman ja vesiverkon lamp6-
tilan seka kanavalampdtilojen mittaamisiin. Anturin nimitys tulee sen vastusarvos-
ta, joka on 0 asteessa 1000 ohmia. Anturit on suunniteltu ilmanvaihtokoneen jaa-
tymissuojan mittausanturiksi, mutta ne soveltuvat hyvin myds lampiman kayttéve-
den lampdotilamittauksiin lyhyen aikavakionsa johdosta. (Produal Oy [Viitattu
21.5.2018].)

Tassa tyossa kaytettava anturi on mallia TEV PT 1000 (kuva 11).

_—

-

Kuva 11. TEV PT 1000 -lampétila-anturi
(Produal Oy [Viitattu 21.5.2018])
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3.5.2 Ni 1000-LG

Ni 1000-LG on Produalin valmistama anturi. Antureita on myos saatavilla useita eri
malleja eri kayttbtarkoituksiin. Anturit ovat ulkoisesti ja teknisiltd ominaisuuksiltaan
taysin vastaavia PT 1000 -antureiden kanssa. (Produal Oy [Viitattu 24.5.2018].)

3.5.3 PTC 1000

PTC 1000 -anturi on puolijohdeanturi eli termistori ja se eroaa PT 1000 -anturista
ominaiskayransa ansiosta, joka ei ole lineaarinen, kuten metalliantureilla. Sen vas-
tusarvo nousee voimakkaasti lampgétilan noustessa. Taméan anturin nimitys tulee
sen termistorista ja vastusarvosta, joka on 25 asteessa 1000 ohmia. (Varja & Mik-
kola 1999.)

3.6 HDK-hiilidioksidianturi ja lahetin

HDK on Produalin valmistama hiilidioksidianturi ilmastointikanavia varten. Anturin
mittausalue on 0—2000 ppm ja kayttdjannite on 24 VAC. Anturissa on myos si-
saanrakennettu lampdtilamittaus lampdotilakompensointia varten. Anturi lahettaa
mittausarvon janniteviestina 0—10 VDC (kuva 12). (Produal Oy, [Viitattu
22.5.2018].)

oy

Kuva 12. Produalin HDK-hiilidioksidianturi ja lahetin
(Produal Oy [Viitattu 22.5.2018])
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3.7 TEK NTC 10 -lampoétila-anturi

TEK NTC 10 -anturi on Produalin valmistama anturi. Anturin vastusarvo 25 as-
teessa on 10000 ohmia. Kayttojannitetta tama anturi ei tarvitse, vaan mittaus ta-
pahtuu vastusarvoa lukemalla (kuva 13). Anturi on suunniteltu ilmanvaihtokanavi-
en lampotilamittauksiin. Kuminen ja hyvin kanavan tiivistava kiinnityslaippa tiivistaa
mittausreian hyvin. (Produal Oy [Viitattu 22.5.2018].)

m
h 1

Kuva 13. TEK NTC 10 -lampdétila-anturi
(Produal Oy, [Viitattu 22.5.2018])

3.8 PEL 2500-N-paine-eroldhetin

PEL 2500-N on Produalin valmistama naytdllinen paine-erolahetin. Lahettimen
mittausalue on 0—2500 Pa (Pascal) ja kayttdjannite 24 VAC. Anturi lahettaa mit-
tausarvon janniteviestina 0—10 VDC (kuva 14). Anturi on suunniteltu ilmanvaihto-
kanavien paineiden mittaamiseen. Anturissa on myos sisdanrakennettu lampotila-
kompensointi. (Produal Oy [Viitattu 19.5.2018].)
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Kuva 14. Produalin PEL 2500-N -paine-erolahetin
(Produal Oy [Viitattu 19.5.2018])

3.9 Siemens GCA 161.1E -peltimoottorit

Siemensin GCA-sarjan peltimoottorit ovat jousipalautteisia ja niitd on saatavissa 3
eri paatyyppia (kuva 15). Saatavissa on 2- ja 3-asentoiset seka tassa tyossa kay-
tettava moduloiva tyyppi. Moduloivan tyypin etuna on, etta sit voidaan ohjata mi-
hin tahansa asentoon 0—10 VDC:n saatoviestilla. Toimilaite tarvitsee saatoviestin
lisdksi 24 VAC jannitesyoton. Jannitesyoton katketessa jousi ajaa pellin joko kiinni
tai auki riippuen siitd kummin péin moottori on asennettu. (Pirkanmaan automaa-

tiokeskus Melo Oy, 31.5.2005.)

i :
Kuva 15. Siemensin GCA 161.1E -peltimoottori
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3.10 Belimo NRYD24-SR-SI -venttiilisdatomoottori

Belimo NDYR24 on jannitesdatodinen toimilaite 2- ja 3-tie sdatopalloventtiileille (ku-
va 16). Toimilaitteen kayttéjannite on 24 VAC ja ohjaus tapahtuu 0—10 VDC:n
saatoviestilla. (Belimo Finland Oy 3.2007.)

Kuva 16. Belimo-venttiilisaatomoottori ilmanvaihtokonehuoneessa

3.11 Vacon 100 Flow -taajuusmuuttaja

Vacon-tuotemerkin omistaja on nykyaan Danfoss Oy. Tassa tydssa kaytettavat
taajuusmuuttajat, Vacon 100 Flow -pienjannite taajuusmuuttajat (kuva 17), on
suunniteltu nimenomaan Kiinteistbautomaatioratkaisuihin. Taajuusmuuttaja on
suunniteltu erityisesti teollisuuden puhaltimille ja pumpuille. Energian sdésté on
my0s Vacon-taajuusmuuttajien kehityksessa tarkeimpid asioita. (Danfoss Oy [Vii-
tattu 23.5.2018].)
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Kuva 17. Vacon-taajuusmuuttaja
(Danfoss Oy [Viitattu 23.5.2018])

3.12 VAK

Ouman-ohjauskeskukset (kuva 18) on saatavissa joko metallisena tai muovisena.
Keskukset on saatavissa valmiiksi suunniteltuna ja johdotettuina, jos asiakas kat-

soo sellaisen tarpeelliseksi. (Ouman Oy 28.8.2015.)

Kuva 18. Ouman-ohjauskeskukset
(Ouman Oy 28.8.2015)

3.13 Ounet-valvomo

Ounet-valvomo (kuva 19) on helppokayttdinen selainpohjainen pilvipalvelimella
toimiva graafinen valvomo. Valvomossa voidaan valvoa jarjestelméaan liitettyjen

kiinteistojen tietoja kenttalaitetasolle saakka. (Ouman Oy 6.10.2015.)
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Halytyksista tulee valvomoon yksityiskohtaiset tiedot. Halytyksia on kahta eri priori-
teettia: Prioriteetin 1 -halytykset ovat kiireellisia halytyksia, jotka vaativat huolto-
kaynnin paikanp&aélle. Prioriteetin 2 -halytykset ovat kiireettémampia halytyksia,
jotka eivat vaadi valitonta kayntia. Tallaisia ovat esimerkiksi suodattimien vaihtoon
liittyva suodattimen paine-erohalytys tai tuloilman lampdétila lilan korkea. Prioritee-
tin 1 -halytyksia ovat esimerkiksi lammityspatterin jaatymissuojan halytys tai palo-
vaara. (Ouman Oy 6.10.2015.)

Ounet-valvomo tarjoaa kiinteiston hoidolle nykyaikaisen ja helppokayttdisen tydka-
lun. Valvonta on aikaan ja paikkaan riippumaton, koska halytyksen tultua voidaan
ottaa yhteys valvomoon matkapuhelimella, tabletilla tai kannettavalla tietokoneella.
(Ouman Oy 6.10.2015.)

Kuva 19. Ounet-valvomo
(Ouman Oy 6.10.2015)
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4 UUDEN JARJESTELMAN SUUNNITTELU, ASENNUS JA
KAYTTOONOTTO

4.1 Suunnittelu

Automaatiolaitteena paadyttiin kayttdmaan Oumanin Ouflex-jarjestelméa. Oufle-
xissa on vapaasti ohjelmoitava logiikka, joka mahdollistaa laajatkin mydhemméat

muutokset automaatioon.

Suunnittelu toteutettiin kasin piirtamalla. Suunnitelma luonnosteltiin paperille ha-
vainnollistamaan tarvittavien antureiden, toimilaitteiden sek& muiden automaa-
tiolaitteiden hankintaa. Haluttu toiminta sovittiin Isokyron kiinteistopaallikon kanssa

suullisesti.

Automaatio paadyttiin toteuttamaan molemmille ilmanvaihtokoneille hyddyntéaen
nykyaikaisia Produal HDK-hiilidioksidimittareita. llmamaarien varmistamiseksi ko-
neisiin péaatettiin lisatd Produal PEL 2500- N -kammiopaineldhettimet. Hiilidioksi-
dimittaus mahdollistaa ilmanvaihdon maaran saatamisen tarpeen mukaan ja

kammiopainemittaus varmistaa, etta haluttu ilmaméaara myos toteutuu.

Koneet paadyttiin varustamaan kiinteistopaallikon toivomuksesta erillisilla Produal
JVA 24 -jaatymissuoja-automaateilla. Ne varmistavat, etta vesikiertoiset lammitys-
patterit eivat paase jaatymaan vikatilanteissa ja antavat halytyksen automaatiojar-

jestelmalle vapaapotentiaalisella karkitiedolla.

Koneiden ohjaus seka vika- ja hairidtiedot suunniteltiin toteutettavaksi ohjelmallisi-
na Ouflex-ohjelmoinnin yhteydessa. La&mmdnjaon mahdollisten vikojen ja hairi6-
den haluttiin myds valittyvan uuden jarjestelman kautta valvomoon. Lammdnjaon
Ouman EH-203 -saadin paatettiin varustaa Oumanin Modbus-200-modulilla vay-

layhteyden mahdollistamiseksi.

Etayhteys valvomoon pdaaétettiin toteuttaa Kkiinteiston olemassa olevaa LAN-
verkkoyhteytta kayttaen. Ounet-valvomoyhteys tarvitsee myds IP-osoitteen, jonka

avulla Ouman-valvomo voi muodostaa yhteyden kiinteiston Ouflex-yksikkoon.
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4.2 Purku

Purku aloitettiin merkitsemalla vanhat kaytt6én jadvat johdot. Purkutdiden aikana
paadyttiin korvaamaan 1 vanha kiertoilmapelti ja vivusto kolmella uudella Siemens
GCA 161.1E -peltimoottorilla. Tama siksi, etta saadaan kiertoilman saadettavyys

paremmaksi.

Yli 24 voltin johdotuksien purkamisen kavi hoitamassa tyon tilaajan hankkima sah-
koliike, joka teki samalla tarvittavat muutokset samassa tilassa sijaitsevaan sahko-
keskukseen.

4.3 Asennus

Asennus aloitettiin valitsemalla ilmanvaihto konehuoneesta sopiva paikka ohjaus-

keskukselle (VAK) ja TK1/PK1 -koneparin taajuusmuuttajille. Keskuksen viereen

tuotiin myos verkkoliitanta. Verkkoliitéanta tuotiin tilaajan toimesta konehuoneeseen
(kuva 20).

Kuva 20. Uudet taajuusmuuttajat, VAK ja verkkoliitanta asennettuna.
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Johdotukset seka taajuusmuuttajien ja jaatymissuoja-automaattien kytkennat suo-
ritti tilaajan hankkima sahkdliike. Automaatiokytkennét suoritettiin Saatopiste Oy:n
toimesta (kuva 21).

Kuva 21. Kytkennat viimeistelya vaille valmiit

Tassa vaiheessa oltiin valmiita ohjelmoinnille seka kayttéonotolle.

4.4 Ohjelmointi ja kayttoliittyma

Ohjelmointi ja kayttoliittyma tehtiin Oumanin Ouflex-tydkalulla yhteistyéssd Ouman
Oy:n ohjelmoijan kanssa. Ohjelman pohjana kaytettiin olemassa olevaa ilmanvaih-
tokoneen ohjelmalohkoa. Lohkosta poistettiin ylim&araiset toiminnot, kuten LTO-

toiminnot seka jadhdytystoiminnot ja niiden valvonnat.

Ouflex Tool on kayttajaystavallinen tyokalu ammattilaiselle. Ty6kalun kirjasto sisal-
tdd kattavan valikoiman erilaisia kiinteistbautomaation prosesseja. Valmiita pro-
sesseja kayttamalla ohjelmointivaiheen virheiden maara pienenee huomattavasti.
(Ouman Oy [Viitattu 22.5.2018].)
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Ohjelmointi aloitettiin nimeamalla projekti ja valitsemalla jarjestelmaan liitettavat

I/O-modulit ja laitteet (kuva 22).

Taansis

Maxdbass RTU 1 (RJ45)
Madbus RTU 2 (41,87}

I MB2 ADDR1 MOD_C32
# MB2 ADDR2 EH-203
Madbass FTU 3 (A2,82)
Madbus TCP Mastor

& i
o ——
[> som

Kuva 22. Lisatyt laitteet

Seuraavaksi nimettiin ja maariteltiin logiikan fyysiset 1/0O-pisteet, joihin antureiden,
toimilaitteiden yms. kenttdjohdotukset kytketddn (kuva 23). 1/O-pisteiden ni-
meamiseen kannatti keskittya, koska se helpotti myéhemmin pisteiden sijoittelua

ohjelmoinnin aikana.

Ouflex Kaapeli 1 Keskipiste Kaapeli 2 Kenttilaite
ur 04— Sijainti:
VAKOLTKLPDTLI — Kenttalaite:
Ti1 Tulosundatin halyty: —
urz } —] Sijaint:
VAKOLTKLTEM I Kenttalaite:
TK1 Tuloilman lampotila  —
3 3 1T— Sijainti:
5 i N
VAKDLTKLTES.M — Kenttalaite:
X1 Poistoilman lampotila  m—
] Siainti:
A py — Kenttalaite:
1 Tul —
s gy S Sijainti:
T = 1
vako1spE2M [ ZAVA gy — Kenttalaite:
1K1 Poistoiima kanavapaina —
ute [ g I Sijainti:
S ] i
vakolTx1.Qel.Mm [ |Z4VA 71 Kenttalaite:
TK1 CO2-Mittaus —
7 ! +— Sijainti:
ur < } . i
VAKOL.TK1SC1_IND.1  m— Kenttalaite:
TK1 Tulopuhallin tila  m—
8 8 1 —] Siainti:
vAK SC1_ALS — Kenttalaite:
1 Tul Falytys  —
1 Siainti:
— Kenttalaite:

1

Kuva 23. I/O —pisteiteiden yksityiskohtaiset tiedot
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Ohjelmoinnin vaikein vaihe oli ilmanvaihtokoneen lohkojen modifiointi. Tassa vai-
heessa on tarkedd muistaa, etté vaikka aloitetaan valmiista lohkosta, niin voi va-
hingossa poistaa lohkosta myohemmin tarvittavan osion. Tata tyévaihetta helpot-
taa huomattavasti graafinen kayttoliittyma, joka Ouflex Tool -ohjelmointitydkalussa

on hyvin toteutettu (kuva 24).

Pas——

Kuva 24. TK2 -toimilohko

Kun ilmanvaihtokoneen toimilohkot saatiin valmiiksi, niin sen jalkeen alkoi tulojen
ja lahtdjen yhdistaminen lohkoon (kuva 25). Tama tydvaihe oli helppo, kun kaksi

aiempaa vaihetta oli tehty kunnolla.

Kuva 25. TK2 I/O-pisteiden yhdistaminen
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Seuraavana tyovuorossa oli Ounet-valvomon graafisten toimintakaavioiden luonti.
Tahan voisi kayttda valmista toimintakaaviota jostakin muusta projektista tai Ouf-
lexin kirjastosta. Tassa kohteessa on kuitenkin sen verran yksinkertaiset koneet,
ettd paadyttiin rakentamaan ne alusta alkaen. Toimintakavioihin voi lisata mittaus-,
saato- ja ohjaustiedot. Tassa kohteessa lisattiin hyvin informaatiota antamaa pal-
jon mittaustietoa. Esimerkiksi keltaisella taustalla nakyvéat arvot ovat automaa-
tiojarjestelmén antamia ohjearvoja ja niiden alla olevissa valkoisella taustalla ole-

vat arvot ovat kyseisen anturin reaaliaikaisia mittautietoja. (Kuvat 26-28).

Jateiima

O]
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Kuva 26. TK1/PK1 -toimintakaavio (Valvomosta)
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Kuva 27. TK2 ja PK2 -toimintakaavio (Valvomosta)
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Tiedot Kaaviot Tapahtumat Kayttéoikeudet Halytykset Laitteet Trendit Kalenteri Raportit Palvelut

ouman ™ 0 e i

LV TE31
55.0 °C

L1 TE41

=t
@ 23,59

53.8°C

Limmitys L1

Isokyrd Pohjankyrontalo

23.0°C

\

L1 PO
L1 PEOL
0.0 bar

Kuva 28. Lammonjaon toimintakaavio (Valvomosta)

Kun ohjelmointi saatiin valmiiksi, voitiin ladata ohjelma logiikalle. Tassa vaiheessa

oltiin valmiina kayttéénottoa varten.

4.5 Kayttoonotto

Kayttoonotto sujui hyvin ilman suurempia ongelmia. Kayttoonotto vaatii IP-
osoitteen internetyhteyden mahdollistamiseksi. IP-osoite tuli Oumanilta, kun tilaaja
teki sopimuksen uudesta kohteesta. IP-osoite syttetddn Ouflex-logiikkaan, jolloin
se muodostaa yhteyden palvelimelle, mikali verkkoyhteys on kaytettavissa. Tassa
vaiheessa uusi kohde tulee aktiivisena nakyviin Ounet-valvomoon. Valvomo |6ytyy
selaimella osoitteesta www.ounet.fi. Valvomon kéayttd vaatii rekisteroitymisen ja

kayttooikeudet kuhunkin kohteeseen erikseen.

Kayttoonotto toteutettiin Ouflex C-203 -kayttopaneelia kayttamalla. Kayttopaneeli
on tekstipohjainen ja looginen. Kayttéonotto onnistuu myos ilman tietokoneohjel-

mointia. Tuolloin on hyva kayttaa laitteen ohjattua kayttéonottotoimintoa.

Mikali ohjelmoinnissa ei ole tapahtunut virheitd tai muutostarpeita, niin tassa vai-
heessa kayttéonotto ja asetusarvojen muuttaminen onnistuu ilman Ouflex Tool -
ohjelmointitytkalua. Kuvassa 29 on ndkyma Ouflex-logiikan kayttdpaneelin naky-

masta, jossa voidaan muuttaa TK2-koneen kammiopaineasetusta. Tassakin kayt-


http://www.ounet.fi/
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téonotossa jouduttiin muuttamaan peltimoottoreiden ohjauksia ohjelmointivaihees-

sa tapahtuneen ristiriitaisuuden vuoksi.

Tulzilrma painez2atd
[uloilrnan laskennallinen paineasetus

T2 Tuloilmna kanavapaine
TEZ Tulopuhallin s55t5
Fzetuzaruot

Kuva 29. Ouflex C-203 -kayttoliittyma
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5 TULOKSET JA POHDINTAA

Tybn tuloksena saatiin uudistettu ohjausjarjestelma vanhaan kiinteistoon. lima-
maarien s&atbon on nyt saatu portaaton ja automaattinen ohjaus. Tassa on myos
suurena etuna se, ettei valttamatta tarvita aikaohjelmia ollenkaan, vaan jarjestelma
voi olla koko ajan automaattiohjauksella. Saavutettuja etuja on mm. se, ettei tur-
haan tarvitse ohjata aamulla konetta taysteholle, jos kiinteistéssa on ilman laatute-
kijat eli lampdtila- ja hiilidioksidimaarat kohdallaan. Jatkuvasti paalla oleva ilman-
vaihto luo kayttomukavuutta, kun ilma on puhdistunut yon aikana. Lisdaika kytki-

mida ei tarvita, kun hiilidioksidimittaus huolehtii tehostuksesta automaattisesti.

Energian saaston kannalta tdima saneeraus ei tuo suuria muutoksia, mutta kiinteis-
ton hoidollisesti jarjestelman valvonta helpottuu huomattavasti vahentyneiden tar-
kistuskayntien muodossa. llman laadullista parannusta saatiin huomattavasti pa-
rannettua poistamalla turhia taystehoaikoja ja lisdamalla ymparivuorokautinen il-
manvaihto. Tama poistaa mm. vanhan Kiinteistd hajuja paljon tehokkaammin kuin

aiempi jarjestelma.
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