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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aihe on nykyisesta tyopaikastani Pohjaset Oy:sta. Tyo tehdaan
tutkimalla yrityksen kalustoa, johon kuuluu ajoneuvoyhdistelmia, pyérakuormaa-
jia, trukkeja, puumurskaimia sek& muita erilaisia koneita. Yhtiolla on paljon kalus-
toa ja niiden huolto- ja korjauskulut ovat merkittava kuluerd. Tdhan mennessa
yrityksessa investointitahti on ollut rohkeaa ja perustunut kasvaneeseen kysyn-
taan. Opinnaytetytn tavoitteena on tutkia yrityksen huolto- ja korjauskuluja. Ta-
voitteena on l6ytaa kalustolle oikea-aikainen ja taloudellisesti kannattavin vaihto-

vali.

Tybn haasteena on yrityksen monipuolinen kalusto ja siksi tyéta on rajattu niin,
ettd kaluston korjaus- ja huoltokuluja tutkitaan kokonaisuutena. Tydssa tutkitaan
Pohjaset Oy:n maantiekuljetuksien liiketoimintayksikon kalustoa, johon kuuluu 20
ajoneuvoyhdistelmé&éa. Hakeyhdistelmien vetoautot ja peravaunut kulkevat paa-
saantdisesti aina omana yhdistelmana eikd peravaunuja vaihdella keskenaan,
taman vuoksi naiden kuluja tutkitaan kokonaisuutena. Rahtiautoissa vetoauto ja

peravaunu voivat vaihtua, joten ndma paéatettiin eritella.



2 POHJASET OY

Pohjaset Oy on 60 vuotta vanha perheyritys, jonka perusti Martti Pohjanen 1950-
luvulla. Han aloitti puun ajon traktorilla paikalliselle sahalle, myohemmin han har-
joitti taksiautoilua aina 1970-luvulle asti. 1960-luvulla han aloitti maanrakennus-
urakoinnin, joka jatkui 1990-luvulle asti. Maansiirtourakointijakson aikana mu-
kaan tuli vanhin poika Kari, han tydskenteli ensin isélleen ja myohemmassa vai-
heessa toimi myos itsenaisena yrittajana. Vuonna 1983 Martti ja Kari perustivat
kommandiittiyhtion, johon seuraavat veljekset Risto ja Raimo tulivat mygds tyon-
tekijoiksi. Mybhemmassa vaiheessa myos nuorin veljeksistd Janne aloitti tyos-

kentelyn yrityksessa. (Pohjaset Oy 2018.)

Perustettaessa vuonna 1983 yrityksen alkuperainen nimi oli Maanrakennus Poh-
jaset Ky. Vuoteen 1994 saakka yritys toimi paasaantoisesti maansiirtolikkeena.
Sen jalkeen yrityksen toiminta laajeni ja mukaan tulivat maanrakennuksen lisaksi
kaatopaikkojen kunnossapito, maa-ainesten toimitukset seka myynti, metsan vil-

jelyauraukset ja koneiden tuntivuokraukset. (Pohjaset Oy 2018.)

Yritys muutettiin vuonna 2001 kommandiittiyhtiostd osakeyhtioksi ja nain
1.9.2001 alkaen yrityksen nimeksi tuli Pohjaset Oy. Yhtio osti vuonna 2002 hallin

Kemin Karjalahdesta ja muutti Kemiin Tornion Arpelasta. (Pohjaset Oy 2018.)

Nykypaivana Pohjaset konserni koostuu neljan yhtion kokonaisuudesta, jonka lii-
ketoiminta on jaettu kolmeen liiketoimintayksikkoon: Tehdaspalvelut, Maantiekul-
jetukset ja Murskaus ja kierratys. Pohjaset Oy:n konsernirakenne nakyy kuviossa
yksi. (Pohjaset Oy 2018.)

Pohjaset Oy

Pohjaset Tehdas- ja Pohjaset Recycling . Pf)h!"aset
Logistiikkapalvelut Kiinteistopalvelut
Oy Oy

Kuvio 1. Pohjaset Oy konsernirakenne (Pohjaset Oy 2018)



2.1 Pohjaset Tehdas- ja Logistiikkapalvelut Oy

Pohjaset Oy perusti vuonna 1996 yhdessa Vainé Ravaskan kanssa osakeyhtion
PR-Trukit Oy, joka alkoi kasitella sahatavaraa neljalla haarukkatrukilla Veitsiluo-
dossa Enso Timberin sahalla. PR-Trukit perustettiin Enso Timber Oy:n Veitsiluo-
don sahan ulkoistaessa kaikki trukkipalvelunsa yksityisille, nain Pohjaset Oy:lle
syntyi ensimmainen tytaryhtio PR-Trukit Oy. (Pohjaset Oy 2018.)

Yritys huolehtii Veitsiluodon sahan kaikista lahetyksista, trukkityosta, varastoin-
nista ja varastokirjanpidosta. Yrityksella on vuokrattuna toimi- ja huoltotilat Veit-
siluodon tehdasalueelta. Vaind Ravaskan jaatya elakkeelle vuonna 2012 yrityk-
sen nimeksi vaihtui Pohjaset Tehdaspalvelut Oy. (Pohjaset Oy 2018.)

Pohjaset Tehdas- ja Logistiikkapalvelut Oy toimivat myos Stora Enson Veitsiluo-
don sahalla puiden vastaanotossa ja niiden lajittelussa. Koneenkuljettaja nostaa
puut lajittelupdydalle, joka lajittelee puut niiden laadun ja koon mukaan. Yritys
vastaa myos Lappli-Talojen talotehtaan kaikesta konetydstéa Tornion Kyldjoessa.
Talotehtaan konet6ihin kuuluvat saapuvan tavaran vastaanotto, raaka-aineiden

vienti tehtaan linjastoille seka talojen lastaukset. (Pohjaset Oy 2018.)

2.2 Pohjaset Recycling Oy

Vuonna 2002 Pohjaset Oy perusti yrityksen nimeltd Suomen Hyoétymurskaus Oy,
josta tuli yrityksen toinen tytaryhtio. Suomen Hydtymurskaus Oy jatkoi biopoltto-
aineiden murskausta, jonka aloittivat yhdessa Pohjaset Oy seka PR-Trukit Oy
vuonna 1998. Suomen Hyotymurskaus nimi muutettiin Pohjaset Recycling Oy:ksi
vuonna 2017, koska nimia ja logoja haluttiin yhtenaistaa. Yritykseltd on saata-
vissa seuraavia palveluita: murskaus, haketus, kannon nostot, energiapuiden
harvennukset, risun ja rankapuun ajot tienvarteen tai terminaaliin, rakennusten
purkuty6t ja siitd syntyvan puutavaran ajo seka biopolttoaineiden toimitukset.
(Pohjaset Oy 2018.)

Pohjaset Recycling Oy tyoskentelee kolmella murskalla, joista kaksi on
Doppstadt DZ 750 esimurskaimella varustettua 44 tonnia painavia puumurskia.
DZ 750 puumurskain soveltuu esimurskaimen seka kaksoismagneettien takia hy-

vin jaredalle puulle, kuten kierratyspuulle ja kannoille. Kaytdssa on myds yksi



Doppstadt AK 630, 36 tonnia painava puumurskain, joka soveltuu ilman esimurs-
kainta hyvin pienemman puun murskaukseen. Murskat tydskentelevat kahden
miehen voimin, toinen syéttaa murskaa nosturilla ja toinen kantaa valmiin hak-

keen pyorakuormaajalla kasaan, kuvassa yksi murska sek& pyordkuormaaja

toissa.

Kuva 1. Doppstadt DZ750 seka pyodrakuormaaja toissa (Pohjaset Oy 2018)

Yrityksen kaytossa oleva hakkuri tydskentelee paasaantoisesti kahdensadan ki-
lometrin sateella Keminmaasta. Hakkurilla tydskentelee kerrallaan yksi tyonte-
kija, joka syottaa nosturilla puuta hakkurille. Hakkurin tuottamaa haketta ajaa
polttolaitoksiin paasaéantoisesti kolme puoliperavaunuyhdistelmaa. Paikan haas-
teellisuus ja sijainti kuitenkin maarittelee tarkemmin, millaisia ja kuinka monta yh-

distelmaa haketta ajaa.

Pohjaset Recycling Oy toimii myds Oulun kaatopaikalla jatteen lajittelussa, seka
Kempeleessé paperin ja pahvin paalauksessa. Jatteen lajittelu tapahtuu Oulussa
pyorakuormaajalla, kaivinkoneella ja osittain myos kasin. Asiakkaiden toimitta-
mista jatteista lajitellaan eri materiaalit erilleen. Kempeleessa paperin eri laadut
sekad pahvi paalataan erikseen. Eri laadut lajitellaan kaivinkoneella seka kasin,

jonka jalkeen ne syottetaan paalaimeen, joka paalaa ne tiiviiksi paaleiksi.
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2.3 Pohjaset Kiinteistopalvelut Oy

Pohjaset Kiinteistopalvelut Oy perustettiin vuonna 2014, kun yritys rakensi tilat
Wetteri Power Oy:lle Keminmaahan. Rakennuksessa on tilaa 1700 nelitta, josta
Wetteri Power Oy:n kaytossa on yli 1400 nelitta. Se sisaltaéd nelja 34 metria pit-
kaa lapiajettavaa raskaankaluston korjaamopaikkaa, yhden 15 metria pitkan kor-
jaamopaikan, varastotilan, varaosavaraston seka neuvottelu- ja toimistotilat. Lo-

put 300 neliota toimii Pohjaset konsernin pesuhallina. (Pohjaset Oy 2014.)
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3 HUOLTO JA KUNNOSSAPITO

Pohjaset Oy:n kalusto huolletaan huolto-ohjelmien mukaan, jossa kaytetaan en-
nakoivaa huoltoa. Ennakoivalla huollolla saadaan paljon saastoja aikaan, kun
huollot tehdaan korjaamolla ja matka ei keskeydy hajonneen osan takia. Jokai-
selle autolle tehddan oma huoltosuunnitelma sen kéayton perusteella. (Pohjaset
Oy 2018.)

3.1 Kunnossapito

Kéasitteend kunnossapito on huoltoa huomattavasti laajempi. Huoltotoimien li-
saksi keskeisena osana siihen kuuluu oma ajattelutapa. Kunnossapidon merkitys
on kasvamassa voimakkaasti, ja sitd voidaan pitaa varsin oikeutetusti omana tie-
teenhaarana. Huollon padosat ovat konkreettisia toimenpiteita: vianetsinta ja kor-
jaus seka ennakoivat toimenpiteet. Naiden paatarkoitus on varmistaa koneiden
ja laitteiden seké tuotannon halutun mukainen toiminta. Kunnossapito tuo lisaksi
edellytykset kaytannon téiden suorittamiseen antamalla mahdollisuuden eri me-
netelmien kayttamiseen seka mahdollistamalla edulliset suoritusolosuhteet koko-
naiskustannusten optimoimiseksi. Kunnossapidon kulmakivi on uusi ajattelutapa.
Talloin keskeisinta on yleisen kunnossapidon ja koko tuotantohenkilokunnan

osalta kunnossapitomydnteinen ajattelutapa. (Aalto 1994, 14.)

Kunnossapidon tavoitteena on kayttévarmuus. Kunnossapidon tuotantotoiminto-
jen teknillistd toiminta-aluetta tarkasteltaessa on kaytt6on soveltuvuuden kasit-
teeseen pohjautuva tarkastelu havainnollinen ja hyodyllinen. Kuviossa kaksi n&-
kyy kunnossapidon kayttévarmuustermit ja miten ne liittyvat toisiinsa. Laajasti ka-
siteltynd kunnossapitotoiminnolla on vaikutusta kaikkiin kuviossa kaksi asiakoko-
naisuuksiin. Perinteisessa kunnossapidossa teknillinen painopistealue sijoittuu

kayttdvarmuuden toteuttamiseen. (Aalto 1994, 16.)
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KAYTTOON SOVELTUVUUS OMISTAMISEN
. KUSTANMUKSET

,,,»f""f / \ %H'“'H_
TEKMINEMN KAYTON TURVALLISUUS
SUORITUSKYKY KYWYKKYYS

~ \
TOIMINTAVARMUUS, KUNNOSSA- KUNNOSSAPITO-
LUOTETTAVUUS PIDETTAVYYS VARMUUS

Kuvio 2. kunnossapidon kayttévarmuustermit (Aalto 1994, 16.)

Kunnossapidon kehittamisessa kayttbvarmuuden analysointi on todettu tehok-
kaaksi tyokaluksi. Kayttbvarmuuden analysoinnilla paastaan kasiksi kehittamista
ja parantamista kaipaaviin yksittaisiin toimintoihin ja tekijoihin. Eri toiminnoilla on
vaikutusmahdollisuuksia kayttdvarmuuden osatekijoihin. Kuviossa kaksi kaytto-
varmuus jakautuu toimintavarmuuteen ja luotettavuuteen, kunnossapidettavyy-
teen seka kunnossapitovarmuuteen. Toimintavarmuuteen voidaan vaikuttaa tuo-
tesuunnittelun, kunnossapidon suunnittelun ja toteutuksen seka kunnossapidon
kayttajan kautta. Tuotesuunnittelulla ja kunnossapidolla vaikutetaan kunnossapi-
dettavyyteen. Kunnossapitovarmuuden vaikutusmahdollisuudet ovat kunnossa-
pidon koulutuksella, logistiikalla ja suunnittelulla. Kayttévarmuuden jakaminen
osiin on tarpeellista, koska kokonaisuutta voidaan parantaa parantamalla sen
osia. Erilaisilla menetelmilld ja valineilla pa&staan vaikuttamaan jokaiseen osaan.
(Aalto 1994, 16, 17.)

Koneen tuotto riippuu sen teknisesta suorituskyvysta seka kayttovarmuudesta el
kuinka paljon ja kuinka tehokkaasti sita kaytetaan. Oikein huollettu kone luo mah-
dollisuuden hyvéatasoiseen kayttbasteeseen ja kaytettavyyteen. Tunnuslukutar-
kasteluissa on selkeaa kayttaa tietylla aikajaksolla keskimaaraista kaytettavyytta.
Kaytettavyyden maaritelma riippuu sen kayttotarkoituksesta ja tarkastelukoh-
teesta. Tarkastelussa kohteena voi olla tuotantojarjestelma tai yksittainen kone.
Kaytettavyytta voidaan kayttaa tuotantojarjestelmén tai kunnossapidon kehitta-
miseen ja ohjaukseen. Kokonaiskaytettavyydella tarkoitetaan kayntiajan suh-
detta kayton seka kunnossapidon seisokkien ja kdyntiajan summaan. Massa ja
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paperiteollisuudessa tallaista tunnuslukua kutsutaan aikahyotysuhteeksi. Tata
tunnuslukua kaytetddn tuotannon kokonaisvaltaisessa kehittdmisessa. (Jarvio,
Piispa, Parantainen, Astréom 2007, 35-42.)

Kunnossapitoa voidaan pitaa liiketoimintana, koska siiné esiintyvat liikketoiminnan
normaalit toimintamallit. Talous on eras sen tarkeimmista ohjaavista tekijoista.
Toiminnan tulee tayttaa liikketoiminnan ehdot, joista jarkevyys on kaikkein tarkein.
On muistettava, etta tuotantolaitoksen tehtavana on hyddykkeiden tuottaminen
mahdollisimman tuottavasti, tama on tarkein pdamaara kunnossapito-osastolla.
Tuottavuus liiketoiminnassa syntyy kustannusten ja tuottojen erotuksena. Kun-
nossapidon kustannukset syntyvat valittomista kustannuksista seka valillisista
kustannuksista. Valittomat kustannukset kasittavat toiminnan tekemisessa aiheu-
tuneet kustannukset. Naita ovat kunnossapito-organisaation tyokustannukset ja
palkat. kaytetyt varaosat, hankinta -ja varastointikustannukset, materiaalit ja tar-
vikkeet, alihankinta ja ulkopuoliset tyot sekd kunnossapidon yleiskustannukset,
joita ovat hallinto -ja kiinteistokulut, vuokrat seka varastointikulut. Valittdmia kus-
tannuksia on helppo mitata, mutta niiden vaikutus on luultua pienempi koko toi-
minnan tulokseen. Tama on hyva muistaa kustannussaastoja etsiessa. Valillisia
kustannuksia on hankala kohdistaa tai niita ei voida jarkevalla tavalla jakaa kun-
nossapidon eri toiminnoille. Valillisia kustannuksia aiheuttavat huono laatu, uu-
delleen tekeminen, ylimitoitettu kayttbomaisuus kuten rakennukset ja maa-alueet
sekad koneet, epasuhtainen rahoitusomaisuus, hallitsematon resurssien kaytto,
ylitydkustannukset, tuotannonsuunnittelun lisékustannukset, kasvaneet elinaika-
kustannukset, tuotantovakuutukset ja epakaytettavyyskustannukset. Vaililliset
kustannukset ovat valittomia suuremmat. Niita on vaikea mitata, mutta koko toi-
minnan kannalta niiden vaikutus on suuri. Etsittdessa kustannussaastéja on huo-
mattu, ettd saastotoimet keskittdmalla valillisiin kustannuksiin saavutetaan saas-
t6ja, jotka ovat maaraltdéan isompia kuin valittomilla kustannuksilla saatavat. (Jar-
vié ym. 2007, 135, 136.)

Perusedellytys kunnossapitotoiminnalla on tuntea vioittumistavat, naiden analy-
sointi usein koetaan liian tyolaaksi. Talloin ei huomioida kuitenkaan sita, etta kay-
tannon kunnossapidossa sekad suunnittelu etta toteutus tapahtuvat vikaantumi-
sen seurausten korjaamiseksi tai ehkaisemiseksi. Monessa tapauksessa vikaan-

tuminen havaitaan vasta vikaantumisen jalkeen, jolloin kunnossapidon tehtava
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on korjata aiheutuneet vauriot. Vioittumistapojen analysointi ja tunnistaminen
mahdollistaa vikaantumisen ennaltaehkaisyn seka korjauksen suunnittelun en-
nen vian syntymista. Nain kunnossapitotoimet voidaan suunnata oikein ja pyrkia
ennaltaehkaisemaan vakavia seuraamuksia aiheuttavat viat. Vioittamistavan tun-
nistamisen jalkeen voidaan arvioida sen vaikutus ja paattaa, mita tehda tilanteen
tunnistamiseksi, ennakoimiseksi, estamiseksi ja korjaamiseksi. Kunnossapidon
tehtavien priorisointi, valinta sek& kunnossapitotoiminnan johtaminen tapahtuvat
vioittumistapojen tuntemuksen pohjalta. Ennaltaehkéiseva, systemaattinen kun-
nossapitostrategia edellyttaa vioittumistapojen tunnistamista. (Jarvio 2000, 33.)

3.2 Huolto-ohjelma

Kuljetuskalustolle huolto-ohjelmat ovat syntyneet kenttakokeiden, tutkimustulos-
ten ja kayttokokemuksen perusteella. Niissd on huomioitu erilaiset vuodenajat,
ajo-olosuhteet, kuljettajien vaihdokset ja ajoneuvon ajorytmi ymparivuorokauti-
sessa ajossa. Ajoneuvon toiminnan kannalta on tarkeaa, etta huollot toteutetaan
maaravalein. (Myllari, Rantala & Sirola 2008, 238.)

Nykyaikaisessa kalustossa ajoneuvon toimintojen ohjaamisessa kaytetaan pal-
jon erilaisia elektronisia ohjausjarjestelmia. Tallaisia ovat mm. ABS-/EBS- jarrut,
moottorin ohjaus, ajovakauden hallinta (ESP) ja ilmajousitus. Nama laitteet ke-
raavat ja tallentavat tietoa seka ilmoittavat kuljettajalle valittémasti mahdollisesta
viasta. Elektronisesta tiedonkeruujarjestelmasta hyotyvat myds auton omistaja tai
kuljetusliike auton kaytén ohjauksessa ja hallinnassa. Huolto-ohjelmat voidaan

laatia ajoneuvokohtaisesti saatujen tietojen perusteella. (Myllari ym. 2008, 238.)

Oikeanlaisella huolto-ohjelmalla saadaan huomattavaa taloudellista saastda kul-
jetusalan yrittajalle. Kaytdnnon kokemusten mukaan noudattamalla huolto-ohjel-
maa on saastetty korjauskustannuksissa jopa 30 %. Nykyaikaisten ajoneuvojen
pitkilla huoltovaleilla sdastetaan suodatin -ja voiteluainekustannuksissa. Saastoja
lisdé vield, jos ajoneuvon kuljettajalla ja mekaanikolla yhteisty® toimii hyvin. Kun
kuljettaja ilmoittaa pienistdkin havaitsemistaan vioista mekaanikolle, tdma tutkii
ja korjaa kohdan ennen suurempaa vahinkoa. Mekaanikon on myds kannettava
vastuu huollon aikana havaitsemistaan vioista ja ilmoitettava niista tyonjohdolle,

kuljettajalle tai omistajalle jatkotoimia varten. (Myllari ym. 2008, 238.)
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Kuviossa kolme on esimerkki huolto-ohjelmasta, jossa on kaytdossa ennakoiva
huoltojarjestelma. Luovutushuollossa tarkistetaan alusta, korirakenne ja kaikki

hallintalaitteet ennen ajoneuvon luovutusta omistajalle. (Myllari ym. 2008, 238.)

Korirakenteiden kiinnitysten jalkeen tehdaan luovutustarkastus. Tata pidetaan
my0Os huoltotoimena, koska samassa yhteydessa tarkastetaan, ettd muutostyot
on tehty ohjeiden seka tieliikennelain maaraysten mukaisesti. Korirakenne ei saa
estdd huoltotdiden suoritusta. Tarkastuksessa varmistetaan, ettd kaikki irrotetut

osat toimivat ja ovat kiinni. (Myllari ym. 2008, 238.)

Sisddnajokauden huolto tehdaan, kun autolla on ajettu noin kaksi viikkoa. Talla
huollolla varmistetaan viela kaikki liitokset ja ettei luovutushuollossa ole jaanyt
mitdan tekemattd. Tassa huollossa voidaan vaihtaa myds tiettyjen laitteiden 6ljyt

ja suodattimet ensimmaisen kerran. (Myllari ym. 2008, 239.)

Ennakoiva huoltojarjestelmé on aikaperustainen ja kasittaa paivittaisen huollon,
voiteluhuollon, perushuollon ja vuosihuollon. Paivittdinen huolto sisaltaa kuljetta-
jan paivittain tekemét havainnot. Voiteluhuollossa ajoneuvon liikkkuvat osat voi-
dellaan voitelukaavion mukaan. Perus -ja vuosihuollossa vaihdetaan 6ljyt ja suo-
dattimet seka tehd&én huoltoon kuuluvat tarkastukset. (Myllari ym. 2008, 238.)

Huolto-Ohjelma

Luovutushuolto

Luovutustarkastus

Sisddnajokauden huolto

Ennakoiva huoltojarjestelma

—» | Paivittdinen huolto

5 | Voiteluhuolto

., | Perushuolto

Vuosihuolto

e

Kuvio 3. Esimerkki huolto-ohjelmasta. (Myllari ym. 2008, 239.)
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3.3 Ennakoiva huolto

Usein koneet ja laitteet korjataan vasta, kun ne eivat enda toimi. Ennakoivan
huollon ja kunnossapidon avulla pyritddn estamaan hairididen syntyminen. Huol-
lon laiminlyonti voi lyhyella tahtaimella sdastad rahaa, mutta pidemmalla aikajak-
solla hyvin huollettu kone tuottaa enemman. Mita paremmin kone on huollettu,
sen pidempi elinika silla odotetaan olevan. Oikea-aikainen huolto- ja varaosien
vaihto parantavat suorituskykya. Teollisuudessa koneista ja laitteista pystytaan
kerdamaan reaaliaikaista tietoa, asentamalla esimerkiksi erilaisia varéahtely- ja
lampdotila-antureita, joista saatavan tiedon avulla pystytdan reagoimaan tuleviin
tapahtumiin. Saatavasta tiedosta voidaan analysoida syy-seuraussuhteita, nain

huoltoa ja kunnossapitoa voidaan ohjata tarkemmin. (Maajarvi-Kosamo 2015.)

Usein hairiota tai koneiden rikkoontumisia ei kuitenkaan voi ennakoida, mutta
naihin voidaan varautua. Yksi hyva keino on pitaa sellaiset varaosat, jotka kes-
keyttavat tyonteon, helposti saatavilla. Ennakoivassa huollossa ennustetaan
osien ja laitteiden odotettavissa olevaa vikaantumista ja elinaikaa. Ennustaminen
tapahtuu osan valmistajan antaman elinian tai omakohtaisen kokemuksen perus-
teella. Ennakointi vaati tarkkaa kirjanpitoa jokaisen osan kohdalla. Muita tarkeita
asioita ennakoivassa huollossa on tunnistaa vikojen ja ongelmatilanteiden juuri-

syyt ja optimoida tydmaarayksia seka varaosatilauksia. (Ahola 2015.)

Ennakoivalla huollolla saatavia hy6tyja ovat alentuneet kunnossapitokustannuk-
set, johtuen oikea-aikaisesta huoltotoiminnasta seka laitevikojen minimoinnista.
Osa voi sarkyessaan samalla rikkoa myos taysin ehjan osan, jolla elinikaa on
viela pitkasti edessa. Tama voidaan estaa vaihtamalla osa ennen sen rikkoontu-
mista. (Ahola 2015.)

Paivittaiset tarkastukset ovat tarked osa ennakoivaa huoltoa, nain huomataan
pienetkin viat ja osataan korjata ne ajoissa. Jos pienet viat jatetddn huomioimatta,
kuljettaja tottuu helposti auton kunnon muuttumiseen ja muuttaa ajotapansa sen
mukaan. Tama on huono asia kustannusten ja liikenneturvallisuuden kannalta.
(Myllari ym. 2008, 239.)
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4 TYON TUTKIMUKSESSA KAYTETTY KALUSTO

Korjaus- ja huoltokulujen tutkimisessa kaytettiin Pohjaset Oy:n maantiekuljetuk-
sien liikketoimintayksikdn kalustoa. Siihen kuuluu 20 ajoneuvoyhdistelmé&a, joista
kaksi on HCT (High Capacity Transport) yhdistelmaa, kolme ketjupurkavaa ha-
keyhdistelmaéa, kymmenen sivukippaavaa hakeyhdistelmaa ja viisi rekkaveturia.

4.1 HCT-yhdistelmat

Yrityksella on kaytossa kaksi HCT-yhdistelmaa. Nama yhdistelméat kulkevat maa-
rattyja reitteja ja niilla toita tekevat kuljettajat ovat saaneet koulutuksen kyseisiin
yhdistelmiin. Kuvassa kaksi oleva yhdistelm&a on sivukippaava hakeauto ja se
kuljettaa metsateollisuuden sivutuotteita kuten haketta, purua sekéa kuorta Kemi-
jarven ja Kemin valilla. Tama yhdistelma koostuu viisi akselisesta vetoautosta

seka kuusi akselisesta taysperavaunusta. Yhdistelman kokonaispaino on 90 ton-

nia ja pituus 28 metria.

Kuva 2. HCT-taysperavaunuyhdistelmé (Pohjaset Oy 2018.)
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Toinen HCT-yhdistelm& on nousukapelliauto ja se kuljettaa sahatavaraa Kemista
Ouluun ja tuo tullessaan sellua Oulusta Kemiin. Yhdistelman peréavaunujen laidat
seka katto nousevat yl6s paineilman avulla, perdvaunuissa on automaattinen si-
dontapeitto, joka laskeutuu katosta kuorman paalle. Sidontapeiton kiristys tapah-
tuu paineilmalla. TA&mén yhdistelm&n kokonaispaino on 98 tonnia ja se koostuu
4-akselisesta vetoautosta, jonka perdan on kytketty 3-akselinen puoliperavaunu,
seka 5-akselinen taysperavaunu (kuva kolme). Nousukapellikuormakorissa huol-

toa vaativat vaijerimekanismit seka paineilmalaitteet.

Kuva 3. HCT-yhdistelma (Pohjaset Oy 2018.)
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4.2 Hakeyhdistelmét

Yrityksella on kaytdssad kahdenlaisia hakeyhdistelmia: ketjupurkavia ja sivu-
kippaavia. Ketjupurkavat yhdistelmat purkavat kuorman takaovista lattiassa kul-
kevan kuljettimen avulla, ja ne soveltuvat vain irtotavaran kuljettamiseen. Ku-
vassa neljd nakyy peravaunu sisalta ja lattialla olevat purkuketjut. Ketjuihin on
hitsattu tasaisin valein kolat, jotka tyontavat kuorman ulos. Purkukuljetin liikkuu
hydrauliikkamoottorin avulla. Moottori pyorittaa ketjuvalitteisesti peravaunun ta-
kana olevaa akselia, johon on kiinnitetty vetopyorat. Ketjupurkavankuormakorin
korjaus ja huoltokulut syntyvat hydrauliikkaosista sekéa kuluvista osista kuten ket-
jujen vetopyorista, ketjuista seké niihin hitsatuista kolista. Korjauskuluja syntyy
myos kuljettajan huolimattomuudesta. Kuormakorin katossa oleva kehikko seka
peitto, takaovet ja kuvassa nelja nakyva seinan ylalaidassa oleva tukirauta rik-
koontuvat helposti vaarin kaytettynd. Katto on hyvin kevyt rakenteinen ja se ha-

joaa helposti osuessaan johonkin.

Kuva 4. Ketjupurkuperavaunu (Pohjaset Oy 2018.)
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Sivukippaavat yhdistelmét soveltuvat seké irtotavaran etta kappaletavaran kuljet-
tamiseen. Yhdistelman kuormatilan sivu aukeaa, jolloin kyytiin voidaan lastata
kappaletavaraa. Kuormatilan katto, seind sekéa kippi toimivat hydrauliikalla, ja
niitd kaytetaan kauko-ohjaimella. Yhdistelmissé on myds kasikayttomahdollisuus
kauko-ohjaimen rikkoutuessa. Kuvassa viisi kuormatilan katto seka seina on nos-

tettu yl6s ja yhdistelmassa on sahatavarakuorma kyydissa. Kuormatilan lattiassa

on kuormaliinoille koukut, joilla kappaletavarakuorma saadaan sidottua.

Kuva 5. Sivukippaava yhdistelmd sahatavarakuorma kyydissé (Pohjaset Oy
2018.)

Sivukippaavassa yhdistelmassa kuormatila kippaa sivulle, jolloin irtotavara-
kuorma voidaan purkaa. Sivukippaavat yhdistelmat ovat yrityksessa kaytannolli-
sid, koska niilla voidaan ajaa molempia, irto- ja kappaletavaraa. Yritys kuljettaa
paljon tytaryhtibnsa Pohjaset Recycling Oy:n tuottamaa haketta sek& monilta sa-
hoilta sivutuotteena syntyvaa haketta, purua, kuorta ynna muuta sellaista poltto-
laitoksiin seka tehtaille. Nailla yhdistelmilla voidaan vieda esimerkiksi kappaleta-
varakuorma ja tuoda paluukuormana jotakin irtotavaraa. Kuvassa kuusi sivu-

kippaava yhdistelma kippaa hakekuormaa. Kuormaa kipatessa katto avataan,
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jonka jalkeen seinéd voidaan nostaa ylos ja kippaus aloittaa. Kuorma voidaan ki-
pata kentélle tai monttuun. Voimalaitoksien vastaanottohalleissa ja tehtaissa on
monttu tai kuljetin, jonne kuorma puretaan. Tehtaalta tai voimalaitokselta kerro-
taan purkupaikka ennen kuorman kippausta. Kentalle kipattaessa autoa ajetaan

eteenpain samalla kun kippid nostetaan. Sivukippaavan kuormakorin korjaus -ja

huoltokulut syntyvat erilaisista liikkuvista osista, joita on katossa, aukeavassa sei-

nassa seka itse kuormakorissa.

Kuva 6. Hakekuorman kippaus (Pohjaset Oy 2018.)
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4.3 Vetoautot

Vetoautoilla vedetddn kappaletavaraan soveltuvia perédvaunuja, Veitsiluoto —
Ajos-valia kulkevia erikoisperavaunuja seka puoliperavaunuja, jotka kuljettavat
metsasta haketta voimalaitoksiin. Kahdessa vetoautossa on nosturi, jolla voidaan
purkaa kuorma asiakkaalle, pystyttaa talopaketti suoraan tontilla tai nostaa kat-
toristikot katolle. Nailla autoilla, jotka on varustettu nostureilla, kuljetetaan paa-
saantoisesti talopaketteja seka kattoristikoita. Talopaketti pystytetdan yhdessa
elementtiasentajien kanssa, nosturilla nostetaan peravaunun kyytista elementti
sokkelin paalle, jonka jalkeen asennusryhmaé hoitaa elementin asennuksen (Kuva

seitseman).

Kuva 7. Talon pystytys (Pohjaset Oy 2018.)
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5 YRITYKSEN MUU KALUSTO

Pohjaset Oy:lla ja sen tytaryhtidilla on sen toiminnan vuoksi laaja seka monipuo-
linen kalusto. Siihen kuulu ajoneuvoyhdistelmiad, pydrakuormaajia, kaivinkoneita,

trukkeja, puumurskaimia, hakkuri seka muita erilasia koneita.

5.1 Trukit ja tukkikurottajat

Trukit ja tukkikurottajat tydskentelevat Stora Enson sahalla Kemin Veitsiluo-
dossa. Tukkipuun kasittelyyn soveltuvat kurottajat toimivat sahan tukkilajitte-
lussa, sielld ne purkavat junanvaunujen seka puutavara-autojen kuormia ja syot-
tavat puuta lajittelupdydalle, joka lajittelee tukit niiden koon ja laadun mukaan.
Lajitellut tukit laitetaan kukin omiin pinoihin. Saha tiedottaa mita ja minka kokoista
puuta he haluavat, jonka jalkeen kurottajat nostavat oikeanlaista puuta sahan-
poydalle. Kun tukkipuut on sahattu ne tulevat tehtaalta ulos valmiina sahatavara-
paketteina, nama paketit yrityksen trukit varastoivat seka lastaavat lahtevat tava-
rat autoihin ja junanvaunuihin. Nama tyokoneet ovat Pohjaset Tehdas- ja Logis-

tiikkkapalvelut Oy:n kaytossa.

5.2 Erikoisperavaunut

Yrityksella on viisi erikoisperévaunua, joilla kuljetetaan paperia Kemin Stora En-
son tehtaalta Ajoksen satamaan. Naille perdvaunuille on tehtaalla seka sata-
massa omat lastaus- ja purkupoydat. Jokaisessa autossa on tietokone, josta na-
kee kaikki tehtaan poydéat ja niille valmistuvien kuormien tilanteen. Kuljettaja kat-
soo tietokoneelta, milla poydélla on kuorma valmiina ja menee sinne lastaamaan.
Kuorman lastaus tapahtuu peruuttamalla peravaunu péytaan, johon on valmis-
teltu trukilla kuorma valmiiksi (Kuva kahdeksan). Kuorman lastaus kyytiin kestaa
noin kolme ja puoli minuuttia ja purku saman verran. Kuljettu reitti Veitsiluodon
tehtaan ja Ajoksen sataman valilla yhteen suuntaan on noin seitseman kilometria.
Peravaunun perassa on ohjainrullat, jotka ohjaavat peravaunun oikealle paikalle
poydassa. Peruutettaessa poytadn ohjainrullat kulkevat péydéssa olevia kiskoja
pitkin ja rullien laidoilla oleva huuli ohjaa perdvaunua sivuttaissuunnassa. Ku-

vassa kahdeksan nakyy perdvaunun perdssa oleva toinen ohjainrulla seka poy-
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dassa olevat kiskot. POydassa on valot jotka kertovat kuljettajalle, koska pera-
vaunu on oikealla paikalla ja lastaus tai purku voidaan aloittaa. Alkuun naissa
erikoisperavaunuissa oli heikkoja kohtia peréassa ja ohjainrullien vaanto aiheutti
vaurioita peravaunun rakenteeseen. Peravaunun rakennetta on paranneltu pe-
rasté ja heikot kohdat on vahvistettu, minka jalkeen ne on kestéaneet paremmin.
Kuluvia ja huollettavia osia ndissé on erilaiset vetopyorastot ja vaihteistot, kuor-

man sidonnasta vastaavat ilmapussit seka kuljetinmatto ja sen alla lattiassa ole-

vat muovilevyt, jotka vahentavat kitkaa.

Kuva 8. Paperinsiirtoauto peruuttaa lastauspoytaan (Pohjaset Oy 2018.)
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Kun kuljettaja on peruuttanut peravaunun poytaan, han kytkee kaapelit poydasta
peravaunuun ja aloittaa lastauksen nappia painamalla. Perdvaunussa seka poy-
dassa on kuljetinmatto, joka kuljettaa kuorman peravaunun kyytiin. Kuljetinmatto
likkuu sahkémoottorin avulla. Peravaunussa on myos liikkuva ja lukkiutuva etu-
seina seka ilmapussit jotka sitovat kuorman. limapussit alkavat tayttya automaat-
tisesti, kun kuorma on lastattu. Lastauksen jalkeen kuljettaja irrottaa kaapelit ja
ajaa satamaan, tietokoneelta han nékee pdydan mihin kuorma tulee purkaa sa-

tamassa. Kuorman purku tapahtuu painvastaisessa jarjestyksessa kuin lastaus.

Kuvassa yhdeksan kaapelit on kytketty peravaunuun ja lastaus on alkamassa.

Kuva 9. Erikoisperavaunun lastaus (Pohjaset Oy 2018.)
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5.3 Pyo6rakuormaajat

Yrityksen pyorakuormaajia kaytetddn kuorman lastauksiin seka purkuihin, hak-
keen kantamiseen ja kasaukseen, lumitdiden tekoon ja jatteen lajitteluun. Osa
koneista tydskentelee polyisesséd ymparistossa ja tekee raskaampaa ty6ta, joten
naiden huolto ja puhtaanapito on tarkeaa koneen toimivuuden kannalta. Kaluston
puhtaanapito on tarkeda myos paloturvallisuuden kannalta. Poélyisissa olosuh-

teissa tydskenteleviin koneisiin on asennettu automaattiset sammutuslaitteet.

5.4 Puumurskat

Pohjaset Recycling Oy:n kaytéssa on kolme puumurskainta ja yksi hakkuri, joilla
valmista haketta syntyy puulaadusta riippuen noin 100 irtokuutiota tunnissa. Puu-
murskaimet ovat kuorma-auton peraan kytkettavia puoliperdvaunun mallisia hi-
nattavia laitteita. Vetoautoissa on kiintedsti asennettu puutavaranosturi, jolla
murskaa syotetaan. Kunkin murskan mukana kulkee myds yksi pydrakuormaaja,
joka kantaa valmiin hakkeen murskan kuljettimen alta kasaan. Yrityksen kaytossa
on kahdenlaisia murskia, toisessa mallissa on esimurskain, jonka jalkeen tavara
menee murskan perassa sijaitseville terille, jotka murskaavat puun hakkeeksi, ja
toisessa mallissa on pelkastdén perapaadssa sijaitsevat terat. Kummankin malli-
sessa murskassa on myds magneetit, jotka erottelevat raudan valmiista hak-
keesta. Esimurskaimella varustetussa mallissa magneetteja on kaksi, joista toi-
nen magneetti poistaa esimurskaimen jalkeen puusta isommat metalliesineet.
Esimurskaimella varustetuilla murskilla voi murskata isompaa tavaraa kuten kan-
toja ja tavaraa, jossa on mahdollisesti paljon rautaa seassa. Murskat tydskente-

levat Kalajoki — Kuopio-akselin pohjoispuolella seka Pohjois-Ruotsissa.
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5.5 Hakkuri

Hakkurilla hakataan rankapuista haketta suoraan metsassa, ja jonkin verran
myo6s terminaaleilla. Hakkuri on rakennettu kuorma-auton alustalle ja siind on
oma nosturi, jolla hakkuria sy6tetaan. Puut nostellaan nosturilla syottopoydalle,
joka kuljettaa ne terille. Kun puu on mennyt terien ja seulaverkon lapi, ruuvikul-
jettimet kuljettavat valmiin hakkeen heittosiivikolle, joka puhaltaa hakkeen tor-
vesta ulos. Metsakoneet ovat kaataneet puut sekd ajaneet ne pinoon, hakkurilla
haketetaan puut ja puhalletaan hake suoraan auton kyytiin. Hakkurissa on paljon
likkuvia seka kuluvia osia, jotka vaativat niiden vaihtoa tai huoltoa. Kesa on hak-
kurilla hiljaisempaa aikaa, jolloin on hyva hetki tehda tarvittavia huoltoja ja kulu-
tusosien vaihtoa. Huoltotdita joudutaan tekemaan jonkin verran metsassa ja sen
vuoksi hakkurin mukana kulkee kattava valikoima ty6kaluja. Mukana kulkee myos
usein tarvittavia varaosia, kuten hydrauliikkaletkut ja nipat, terien kiinnityksessa
kaytettavat pultit, mutterit ja muut siihen kuuluvat osat seka ketjut ja niiden liitti-
met. Hakkurissa voiman valitys tapahtuu monessa paikassa ketjun tai hihnan va-

lityksella.
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6 POHJASET OY: N KALUSTON HUOLTO JA KUNNOSSAPITO

Suurella osalla Pohjaset Oy:n kalustoa on kaytdssa huoltosopimus Wetteri Power
Oy:n kanssa. Yhtidlle raataloityja sopimuksia on kahta erilaista, vanhemmissa
autoissa on Wetteri Power Oy:n huoltosopimus, jota se hallinnoi ja joka kasittaa
pelkat huollot. Uudemmissa autoissa on kaytdossa Volvo GOLD-huolto -ja kor-
jaussopimus. Liitteessa yksi on vuosimallia 2011 olevan auton XLZ huoltosuun-
nitelma. Liitteessa kaksi on vuosimallin 2014 auton UYY-928 huoltosuunnitelma,
ja liitteessa kolme OVT: n, joka on vuoden 2017 mallia. Liitteiss& kaksi ja kolme
huoltosuunnitelmat ovat vuoden ajalta. Wetteri Power Oy:n Keminmaan toimi-
piste sijaitsee samalla tontilla Pohjaset Oy:n kanssa, ja heidan korjaamonsa toi-
mii Pohjaset kiinteistopalvelut Oy:n omistamassa rakennuksessa. Samassa pi-

hassa toimiva korjaamo helpottaa autojen huoltoja huomattavasti. (Kreku 2018).

Volvolla on kaytdssa oma kuorma-autojen huoltosuunnitelma. Siiné huoltosuun-
nitelma laaditaan yksilllisesti liiketoimintoja ja kuorma-autoa varten. Sovitun ai-
kataulun mukaan tehdyt korjaamokaynnit vahentavat ajon keskeytyksia ja kayt-
tbaste saadaan optimaaliseksi. Kuorma-autot tydskentelevéat erilaisissa olosuh-
teissa ja sen mukaan niiden huoltotarve on myos erilainen. Volvon huoltosuunni-
telmassa perehdytaan liiketoimintaan ja ajoneuvon kayttétapoihin, joiden pohjalta
huoltosuunnitelma tehdaén. Jokaiselle autolle yksildidylla huoltosuunnitelmalla
varmistetaan, ettéd kuorma-auto saa sille tarkoitetun oikeanlaisen huollon. (Volvo
trucks 2018.)

Huoltosuunnitelman laatimisen ensimmaisessa vaiheessa syotetddn jarjestel-
maan kuorma-auton kayttotarkoitus, tarkat tekniset tiedot, vuosittaiset kilometrit
ja tietoja yrityksen toiminnasta. Toisessa vaiheessa testataan, miten kuorma-au-
ton kayttbasteeseen vaikuttavat erilaiset huoltovélit ja sen perusteella selvitetaan
kyseiselle kuorma-autolle sopiva huoltotaso. Kolmannessa vaiheessa luodaan
tietojen perusteella yksiléllinen huoltosuunnitelma, josta nakee kuorma-auton
huoltoajankohdat sek& niiden tarkoituksen. Huoltosuunnitelmasta voi seurata
etukateen, millaisia huoltoja on tulossa. Kilometrien kertyessé huoltosuunnitel-

maa paivitetaan, jos on tarvetta. (Volvo trucks 2018.)
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Volvolta on saatavilla erilaisia huoltosopimuksia, jotka kattavat kaiken maaraai-
kaishuolloista sataprosenttiseen lupaukseen kayttdasteesta. Kuorma-auto pysyy
tuottavassa tydssa tien paalla, jolloin vaikutus on yrityksen tuloksen kannalta suo-
tuisa. Ajon keskeytyksien véhentyessa liiketoiminnan hallittavuus paranee.
Kuorma-autot huoltavat sertifioidut Volvo-mekaanikot ja heidan kaytdossdan on
kaikki tarvittavat Volvon tietokantajarjestelméat, vianmaaritystiedot ja tydkalut.
Huolloissa mekaanikot kayttavat aitoja Volvon varaosia, joilla on kahden vuoden
taystakuu myos asennuksen osalta. Etukateen hinnoiteltu ja suunniteltu huolto-
sopimus helpottaa liiketoiminnan hallittavuutta sekd kaikkien osa-alueiden hah-
mottamista. Tama saastaa hallinnointitehtaviin kuluvaa rahaa ja aikaa. Saastéa
tulee myds, koska oikein huollettu kuorma-auto on polttoainetaloudellisempi ja

luotettavampi. (Volvo trucks 2018.)

Volvo-huoltosopimuksia on nelja erilaista, Gold, Silver, Blue seka Classic Blue.
Gold-huoltosopimus on kaikkein kattavin ja siihen sisaltyy kaikki kuorma-auton
korjaukset ja ennakoivat huollot. Gold-huoltosopimus lupaa kuorma-autolle sata
prosenttisen kayttdasteen. Tama perustuu tietoliikenneyksikkdon, jonka kautta
kuorma-auto ja korjaamo ovat yhteydessa toisiinsa. Korjaamo saa tietoja tietolii-
kenneyksikdn avulla moottorista, polttoaineenkulutuksesta, ajokilometreista seka
tarkeiden osien tilasta auton ollessa tien paalla. Kuorma-auto kutsutaan korjaa-
molle vasta, kun se todella tarvitsee huoltoa. Mahdollisesta ongelmasta tulee
tieto ennen kuin ajo keskeytyy sen takia. Korjaamolla on varauduttu tahan ja siella
on kaikki valmiina huoltoa varten, jolloin aikaa ei mene hukkaan. Jotkin huoltotoi-
menpiteet voidaan tehda ilman korjaamokayntia. Mekaanikko voi online-yhtey-
den avulla etékalibroida kuorma-auton kuormantunnistimen, polttoaineenkulutus-
tiedot ja suurimman ajonopeuden. Gold-huoltosopimukseen sisaltyy Action Ser-
vice On Call palvelut. Matkan keskeydyttya kuljettaja painaa kojelaudan nappia,
joka yhdistaa kuljettajan omaa kieltd puhuvalle asiakaspalvelijalle. Asiakaspalve-
lija nédkee ajoneuvon tarkan sijainnin seka vikakoodit. Huoltoauto osataan lahet-
td& matkaan oikeiden mekaanikkojen, tydkalujen ja varaosien kanssa.

Silver ja Blue tason huoltosopimukset sisédltdéd ennakoivan huollon ja huoltosuun-
nitelman seka etayhteyden korjaamolle. Lisaksi Silver-huoltosopimukseen sisél-

tyy voimansiirtolinjan korjaukset. (Volvo trucks 2018.)
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7 KORJAUS- JA HUOLTOKULUJEN TUTKINTA

Korjaus- ja huoltokuluja tutkittiin yrityksen kayttssa olevista Lemonsoft ja Ecoweb
Manager-jarjestelmista. Lemonsoft on toiminnanohjausjarjestelma, joka soveltuu
useimmille toimialoille niiden koosta tai toimialasta riippumatta. Jarjestelméssa
taloushallinto on séhkdisessa muodossa, mikd sdastaa resursseja ja tehostaa
toimintaa. Sédhkdisessd muodossa olevien dokumenttien kasitteleminen, hakemi-
nen ja arkistoiminen on helppoa. Jarjestelmaa kehitetdan koko ajan asiantuntijoi-
den kanssa, joiden asiantuntemus varmistaa, etta ohjelma vastaa kayttajan tar-
peita. Taloushallinnon lisdksi Lemonsoft-toiminnanohjausjarjestelmaan on saata-
vissa eri toimintoja. Asiakkuudenhallinnan avulla myynti ja asiakkuus pysyvat
ajan tasalla. Palkka -ja henkildstéhallinto ohjelmalla hallinnoidaan ja kehitetd&n
organisaation henkiléstovoimavaroja. Logistiikka-ohjelmalla pystytaan ohjaa-
maan materiaalivirrat kohdilleen seka pystytaéan luomaan pohja logistiikan, tuo-
tannon, myyntien ja ostojen hallintaan. Tuotanto-ohjelmalla voidaan hyddyntaa
tuotantokapasiteettia, pitda aikatauluista kiinni seka paikallistaa ongelmat tuotan-
nossa. Projektinhallinta-ohjelma auttaa pysymaan sovitussa budjetissa ja aika-
taulussa. Resurssienhallinta ohjaa tyot oikeaan aikaan oikeille tekijoille seka joh-
don ty6kalulla ollaan perilla yrityksen taloudellisesta tilanteesta. Korjaus -ja huol-
tokulujen tietoja kerattiin Lemonsoft-jarjestelméasta yrityksen ostolaskuista. (Le-
monsoft 2018.)

Yrityksen ajoneuvoissa on Econen-ajoneuvopdaatelaitteet, jotka tallentavat kuljet-
tajan seka ajoneuvon tietoja. Jokaisella kuljettajalla on oma kortti, jonka han lait-
taa laitteeseen tydvuoron alettua. Laite tallentaa kuljettajan tydajan, polttoaineen
kulutuksen seké ajoneuvon muita tietoja. Kuorman lastaukselle ja purulle, tauolle,
odotukselle, muulle tyélle ja tankkaukselle on kullekin omat napit, joita kuljettaja
painaa kyseisen tapahtuman alettua. Laitteen tallentamia tietoja pystytaan katso-
maan Ecoweb Manager-selainkayttoliittyman kautta, jonka kayttoon tarvitaan in-
ternetyhteys. Econen-ajoneuvopdaatelaitteen avulla kuljettaja pystyy kopiomaan
digipiirturin kuljettajakortin tiedot, joka taytyy tehda lain mukaan kolmen viikon
valein. Ecoweb Managerin avulla voidaan seurata ajoneuvojen sijaintia ja niiden
katsastuksia ja huoltoja. Econen-laiteen tallentamien tietojen perusteella nakyy
katsastukseen jéljella olevat paivat sek&d matka seuraavaan huoltoon. Tdman

jarjestelman avulla huoltojen sekd katsastuksien suunnittelu ja aikataulutus
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helpottuu. Kuvassa kymmenen nadkyy ajoneuvojen tietoja, jotka Econen-

ajoneuvopéaatelaite on tallentanut. (Paetronics 2018.)

Edellinen méiriaikais- Seuraava mé4rdaikais- Seuraavaan méiriaikais- Huoltovili

Edellinen katsastus Seuraava katsastus Piivid seuraavaan katsastukseen huoltoon

31.05.2017 19.05.2018 8 1692 545 1747 545 Km 30 383 Km 55 000 Km
07.06.2017 17.06.2018 37 824 430 862 430 Km 22 053 Km 38 000 Km
14.11.2017 19.11.2018 192 441104 464 104 Km 18 682 Km 23 000 Km
26.03.2018 31.03.2019 324 657 412 695412 Km 7035 Km 38 000 Km
27.09.2017 03.10.2018 145 15631241 1581241 Km 43 049 Km 50 000 Km
08.08.2017 08.08.2018 89 57 292 87 292 Km 2 738 Km 30 000 Km
03.05.2018 06.05.2019 360 785635 820 635 Km 12925 Km 35 000 Km
03.04.2018 03.04.2019 327 1705 38 705 Km 1110 Km 38 000 Km
01.02.2018 19.02.2019 284 1418771 1458 771 Km 14 785 Km 40 000 Km
21.03.2018 23.05.2019 377 799 954 839 954 Km 9275 Km 40 000 Km
09.10.2017 20.10.2018 162 520 497 532 997 Km 7965 Km 12 500 Km
11.10.2017 20.10.2018 162 503 312 515812 Km 6050 Km 12 500 Km
28.02.2018 28.03.2019 321 481887 494 387 Km 3 877 Km 12 500 Km
08.03.2018 28.03.2019 321 465 667 478 167 Km 1984 Km 12 500 Km
18.02.2017 16.07.2018 66 1065 748 1113748 Km 45525 Km 48 000 Km
20.02.2018 24.02.2019 289 432438 470 438 Km 14 738 Km 38 000 Km
16.04.2018 02.05.2019 356 279698 317 698 Km 24 470 Km 38 000 Km

Kuva 10. Ecoweb Manager ajoneuvojen tiedot (Pohjaset Oy 2018.)

Tyon tutkimuksessa kerattiin kaikki tarvittava tieto maantiekuljetuksien liiketoi-
mintayksikon kalustosta. Ecoweb Managerista haettiin tutkittavien autojen sen
hetkiset matkamittarin lukemat seka ajetut kilometrit vuoden aikana. Lemonsoft-
jarjestelmasta tutkittiin jokaisen auton korjaus -ja huoltokuluja. Jarjestelméa on
otettu kayttoon 2017 vuoden alussa, joten sitéd vanhempaa tietoa ei ollut saata-
villa taman tutkimuksen tekoon. Maantiekuljetuksien liiketoimintayksikkéon kuu-
luu 20 yhdistelmé&a, vanhin yhdistelma on 2005 ja uusin 2018 vuoden mallia. Van-
himmassa autossa kilometreja on yli kaksi miljoonaa ja uusimmassa hieman yli
10 tuhatta kilometrida. Nain laaja kalusto mahdollisti kulujen tutkimisen hyvin,
vaikka tietoa olikin saatavilla vain reilun vuoden ajalta. Tydssa on kayty lapi jo-
kaisen yhdistelman huolto- ja korjauskulut 2017 vuoden alusta 2018 vuoden ke-
vaaseen, seké niilla ajettu kilometrimaara tuona aikana. Keratyista tiedoista on
tehty kuvioita, jotka kuvaavat kulujen kayttaytymista aikajaksolla, seka ajetuilla
kilometrim&arilla. Kuvioissa yhdistelméat ovat ikajarjestyksessa vanhimmasta uu-
simpaan. Tutkimuksesta on jatetty pois vanhin, seka kaksi uusinta yhdistelmaa,
koska naihin ei ollut kertynyt kuluja eiké kilometreja riittavasti.
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Taulukkoon yksi on keratty maantiekuljetuksien LTY:n yhdistelmien tiedot auton
rekisterinumeroiden mukaan. Taulukosta nakyy yhdistelman tyyppi, auton merkki

ja malli seka paalyrakenne ja vuosimalli. Autot on laitettu taulukkoon vuosimallin

mukaan vanhimmasta uusimpaan.

Taulukko 1. Autojen tiedot (Pohjaset Oy 2018.)

rekisterinu-
mero tyyppi merkki malli vuosimalli paalyrakenne
VVG-555 Rekkaveturi Scania R470 2005 Ovikapelli
0TO-835 Hakeauto Volvo FH13 520 2007 Perapurku
VJY-690 Hakeauto Volvo FH13 480 2007 Sivukippi
722G-235 Rekkaveturi Volvo FH13 440 2007 Kaantokapelli
UBI-230 Hakeauto Volvo FH13 480 2009 Sivukippi
LLM-130 Nosturiauto Scania R500 2010 Nousukapelli
LYZ-920 Hakeauto Scania R560 2010 Sivukippi
UZE-893 Rekkaveturi Volvo FH16 700 2010
MMC-345 Rekkaveturi Volvo FH13 440 2011 (Nosturi)
CHz-103 Hakeauto Volvo FH13 500 2011 Sivukippi
XLZ-862 Hakeauto Volvo FH13 500 2011 Sivukippi
UYY-928 Hakeauto Volvo FH13 540 2014 Sivukippi
UYY-940 Hakeauto Volvo FH13 540 2015 Sivukippi
CTA-388 Hakeauto Volvo FH13 540 2015 Sivukippi
INA-314 Hakeauto Volvo FH13 540 2016 Sivukippi
OVT-870 Hakeauto Volvo FH13 540 2017 Sivukippi
POH-60 Hakeauto Volvo FH13 540 2017 Perapurku
Z10-920 Hakeauto Volvo FH16 750 2017 Sivukippi
KRC-750 Rekkaveturi Volvo FH16 750 2017 Nousukapelli
LOK-689 Hakeauto Volvo FH13 540 2018 Perapurku
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7.1 Ajetut kilometrit vuoden aikana

Kuviosta nelja nékee, kuinka paljon auton mittariin on kertynyt kilometreja vuoden
aikana. Kuviossa autot ovat ikgjarjestyksessa ja siita kay hyvin ilmi, etta uusim-
milla autoilla ajetaan kaikkein eniten. ZZG, LLM ja MMC ovat paasaantoisesti
yhdessa tyovuorossa ja niihin kilometreja kertyy vahemman. OTO:n ja UZE:n ki-
lometrimaarat ovat pienet, koska ne ajavat talvella metsasta hakkurilta haketta,
siella lastausaika on pidempi ja ajonopeudet alhaiset haastavien olosuhteiden
vuoksi. UBI ja VJY ovat jadneet vara-autoiksi ja siksi naihin on kertynyt vahan
kilometreja. ZLO on Kemijarven ja Kemin valia kulkeva HCT yhdistelm4, silla on
vakio reitti, joten siihen kertyy kilometreja eniten. OVT kulkee paasaantoisesti
Kemijarven ja Kemin valia, jonka vuoksi sen kilometrimaara vuoden aikana on
toiseksi suurin. Kilometrim&ariin vaikuttaa auton ian lisaksi sen kokonaispaino,
UYY-928 — POH yhdistelmien kokonaispaino on 76 tonnia, vanhemmissa yhdis-
telmissé kokonaispaino on 64 — 68 tonnia. 76 tonnin yhdistelmalla on sen koko-

naispainon vuoksi kannattavampaa ajaa kuin 64 tai 68 tonnin yhdistelmalla.

Ajetut kilometrit vuodessa

ZLO
_— o
POH
INA
L UYY-94(CTA
] uyy-92
XLz
=
=
= CHZ
S . vz
=
. MMC
OoTO ZZG LLM
- VIY UZE
| -
Autot ika jérjestyksessa
HOTO VY 272G H UBI HLLM LYz W UZE EMMC  ECHZ
mXLZ EUYY-928 mUYY-940 m CTA HINA ovT W POH ZLO

Kuvio 4. Ajetut kilometrit vuodessa (Pohjaset Oy 2018.)
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7.2 Kokonaiskilometrimaaran vaikutus kuluihin

Kuvioon viisi on keratty yhdistelmien kokonaiskilometrimaarét ja kulut vuoden
ajalta. Tahan kuvioon on otettu ainoastaan yhdistelmat, joilla ajetaan yli 250 000
km vuodessa, jotta tulos olisi vertailukelpoinen. ZLO on HCT yhdistelma, joten
taman kulut ovat sen vuoksi suuret. Kuviosta voi havaita 1 000 000 km kohdalla
nousun joka laskee 1 500 000 km mentédesséa. Noin 1 000 000 km ajetussa au-

tossa on paljon kulutus osien vaihtoa, joka nostaa kuluja.

auton kilometrit - kulut €/vuosi

[
[ ] 210 ® UYY-940
[
I
ovt ® UYY-928
5 _— ® Xz
(o]
- N °
1"")\ - POH ® INA CTA
[
[ ]
[
|
0 500 000 1 000 000 1 500 000 2 000 000
kilometrit

@XLZ @UYY-928 @UYY-940 @CTA @INA ovT POH ZLOo

Kuvio 5. Kokonaiskilometrimééra suhteessa kuluihin vuoden aikana (Pohjaset Oy
2018.)
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Kuvioon kuusi on keréatty autojen kokonaiskilometrimaarat 16.4.2018 ik&jarjestyk-
sessa. ZZG, LLM, ja MMC ovat rekkavetureita ja padsaantoisesti toissa yhdessa
vuorossa, joten naihin on ikaan nahden kertynyt vahan kilometreja. UZE on myos
rekkaveturi, mutta talvisin se ajaa OTO:n kanssa metsasta haketta ja siksi niiden

kokonaiskilometrimaarat ovat pienet.

kokonaiskilometrimaarat

2 500 000
VIY
2 000 000
CHzZ
UBI XLZ
1500 000 LYZ
72G
oTo UYY-940
1 000 000 LM MMC YY-92 CTA
500 000 ovt 710
POH
0 I
mOTO WVY  mZZG UBI ®LLIM mLlYZ ®UZE ®MMC mCHZ

mXLZ EUYY-928 B UYY-940 m CTA B INA ovT POH mZLO

Kuvio 6. Kokonaiskilometrimaarat 16.4.2018 (Pohjaset Oy 2018.)



36

7.3 Kulut kilometria kohden

Kuvioon seitsemén on laskettu yhdistelmien kulut kilometria kohden vuoden ai-
kana. Kuviosta kay ilmi, ettd yhdistelmat jotka liikkuvat sdanndéllisesti, kulut pysy-
vat alhaisina. HCT yhdistelm&a ZLO:n kulut ovat kuitenkin korkeammat, tama joh-
tuu sen kokonaispainosta, joka on 90 tonnia. HCT yhdistelmassa on enemman
akseleita, se on isommalla moottorilla ja korkean kokonaispainon vuoksi se jou-
tuu kovemmalle rasitukselle, ndma asiat lisdavat sen kuluja. UBI:n kulut ovat kor-
keat kilometria kohden, auto on vanha ja vara-autona siihen kertyy vahan kilo-
metreja. Auto joka seisoo pitkid aikoja ja sita kaytetdan harvoin on sen kulut kilo-
metrid kohden huomattavasti korkeammat kuin sellaisen, joka liikkuu joka paiva.
Kuvioista kuusi ja seitseman nakee OTO:n, VJY:n, LYZ:n ja CHZ:n kohdalla, etta
auton ian ollessa yli 7 vuotta tai kokonaiskilometrimaara yli 1 500 000 kulut tup-
laantuvat. Uze:n kulut ovat korkeat kilometrid kohden, koska se tytskentelee

haastavissa olosuhteissa ja siihen kertyy vahan kilometreja vuodessa.

€/kilometri (ika jarjestyksessa)
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Kuvio 7. €/kilometri (Pohjaset Oy 2018.)
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7.4 Korjaus -ja huoltokulujen pienentdminen

Tehokkaalla ja ehkaisevalla kunnossapidolla seka siihen perustuvalla suunnitte-
lulla on merkittava taloudellinen hy6ty. Suunnittelemattoman toiminnan kulut ovat
noin kaksi kertaa suuremmat kuin suunnitellun. Seuraamalla ajoneuvon kuntoa
saanndllisesti seka selvittamalla osien elinika ja jaljella oleva elinaika voidaan
suunnitella etukateen huollot ja osien vaihto. Opetellaan havaitsemaan piilevat
kulumiset ja vikaantumiset seka vaurioitumismallit. Vertailemalla eri osien eliniat
ja suositaan osia, jotka kestavat pidempaéan. Epaluotettavista, heikoista osista ja
rakenteista pyrittava paasemaan eroon. Analysoimalla tarkasti viat ja tutkimalla

mité voitaisiin tehda, ettei kyseinen vika enaa esiintyisi. (Jarvié ym. 2007, 70-77.)

Toiden aikatauluttaminen on myos yksi tarkeimmista tekijoista saastoja haetta-
essa. Aikatauluttamalla pystytaan maarittelemaan tyot siten, etté kaytossa olevat
tyotunnit kaytetaan mahdollisimman tehokkaasti. Tulevat huollot ja korjaukset
voidaan jarjestaa kokonaisuuksiksi sen sisallon perusteella. Tehokkaimmin aika-
tauluttaminen toimii, kun kunnossapitoryhmalle osoitetaan etukateen ainakin vii-
kon ty6t. Talldin kunnossapitoryhma pystyy jarjesteleméén ja suunnittelemaan
tyot parhaalla mahdollisella tavalla. (Jarvio ym. 82,83.)

Yleistarkastuksissa laaditaan tarkastusohjeet ja ohjeistetaan kayttajat niiden suo-
rittamiseen. Tarkastukset perustuvat aisteihin kuulo, nako, lampdétila ja haju seka
maadritelmaan koneen oikeanlaisesta toiminnasta ja tehosta. Yleistarkastuksille
laaditaan aikataulut ja ne tehd&&n sdénndllisesti. Havaitut viat korjataan mahdol-
lisimman pian. Koneen tai ajoneuvon toimiessa moitteettomasti on tyon teko silla

mielekasta ja tehokasta. (Jarvié ym. 118.)
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8 JOHTOPAATOKSET

Alla on kolme eri vaihtoehtoa taman tutkimuksen perusteella tehdyista johtopaa-
toksistd. Ensimmaisessa seka toisessa vaihtoehdossa kasitellaan uuden ja kol-

mannessa kaytetyn yhdistelman hankintaa.

Ensimmainen vaihtoehto on ostaa uusi 76 tonnin yhdistelma ja ajaa talla yli
250 000km vuodessa ja vaihtaa auton alusta seitsemén vuoden vélein. Auton
kilometrit tAssa vaiheessa on 1 750 000, jos kuvion viisi pisteet kulkevat samaa
rataa on 2 000 000 km:n kohdalla tulossa taas paljon kuluja. Taman jalkeen os-
tetaan pelkka uusi alusta ja vanhasta vaihdetaan vetoautonkori ja perdvaunu uu-
teen yhdistelmaan. Talla yhdistelmalla ajetaan samalla lailla yli 250 000 vuo-
dessa seitseman vuoden ajan. Kolmas yhdistelma ostetaan joko taysin uusi tai
pelkka auto korin kanssa, ja peravaunuun uusi kori seka peravaunun alusta kun-
nostetaan. Yhdistelmadn kuormakorit kestavat kahden auton verran, noin
3 500 000 kilometria. Peravaunun alusta uusitaan kolmen tai neljan auton jal-
keen, kunnosta riippuen. Uuden auton kohdalla kuluja laskee takuun aikana teh-
dyt korjaukset, seké korjaamolla vietettyjen paivien maéard. Kuluja nostaa auton

arvon nopea aleneminen, seké mahdolliset lainojen korot.

Toinen vaihtoehto on ostaa uusi 76 tonnin yhdistelma ja ajaa tama niin sanotusti
loppuun. Autolla ajetaan niin kauan kuin jotakin suurempaa hajoaa, ettei sen kun-
nostaminen olisi enaa jarkevaa. Téllaisia asioita on kalliit korjaukset tai ajoneuvon
yleiskunto, jotka vaatisivat paljon t6ita. Tassa vaihtoehdossa huonoja puolia on
kuormakorin kunto, joka ei valttamatta endd mene seuraavassa autossa loppuun

asti.

Kolmas vaihtoehto on ostaa kaytetty valmis 76 tonnin hakeyhdistelma, jolla on
ajettu noin 500 000 km, ja ajaa talla yli 250 000 km vuodessa niin kauan, etta
auton mittariin on kertynyt 1 700 000 km. Tama mittarilukema tulee tayteen noin
viildessé vuodessa, jonka jalkeen ostetaan taas samanlainen kaytetty yhdistelma.
Tassé vaihtoehdossa 500 000 km ajetun auton hinta on laskenut huomattavasti
uuteen verrattuna, haastavaa on tosin 16ytdd myytavana tallainen yhdistelma.
Tassa vaihtoehdossa kuluja nostaa kuviossa viisi havaittu noin 1 000 000 km

kohdalla oleva kulujen nousu, joka tulee eteen kahden vuoden jalkeen.



39

9 POHDINTA

Tyo6ssa tutkittiin Pohjaset Oy:n kaluston huolto -ja korjauskuluja. Tavoitteena oli
l6ytaa kohta missa korjaus -ja huoltokulut nousevat niin suuriksi, ettd auto kan-
nattaisi vaihtaa uuteen. Tyon tutkimuksessa kaytetty tieto oli saatavilla vuoden
2017 alusta 2018 vuoden kevaaseen. Paras tutkimustulos olisi saatu, jos kuluja
olisi pystytty tutkimaan kaluston koko elinidnajan. Vuoden ajalta tehty tutkimus ei
anna taysin oikeanlaisia tuloksia. Tutkimus tuloksia vaaristaa myos autojen pie-

net erot, kuten moottorin teho ja akseleiden lukumaara.

Tehdyista kuvioista kay ilmi, ettd kokonaispainoltaan 76 ja 64 tonniset yhdistel-
mat eivat kulujen osalta merkittavasti poikkea toisistaan. Taloudellisesti jarke-
vinta olisi kuitenkin yhdistella alla olevia vaihtoehtoja ja tehda paattkset autokoh-
taisesti niiden kunnosta riippuen. Vaikka autot ovat taysin samanlaisia ne ovat
kuitenkin kukin omia yksil6ité ja niiden korjaus- ja huoltokuluja on mahdoton en-
nustaa. Taman tyon tutkimustuloksista ndkee, miten korjaus- ja huoltokulut kayt-

taytyvat yrityksen kalustossa ja se helpottaa tulevia hankintoja.
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19.7.2016 19:04
Huoltosuunnitelma
Asiakkaan nimi: Pohjaset Oy Ajoneuvotunnus: A724890
Yhteydet: Alustatunnus: A724890
Korjaava huoltokorjaamo: Rek.nro: XLZ-862
Puhelinnro: Malli: FH 6x2 D13C500 EuroV
Jalleenmyyjan yhteyshenkiio: Vuoesittainen ajomatka: 283000
Aloituspaivamaara: 1552015
Kesto: 36
Sopimusnumero:
Laskentanumero:
Sopimustyyppi: Blue sopimus
Kuljetusparametrit Ajoneuvoparametrit
Vuosittainen ajomatka: 283000 Jaahdytysneste: Voivon jaahdytysnestejarjesteima

VCS (moottor, jossa ei ole suodatinta)
Moottoridljyn laatu: VDS-4
Vaihteistodljyn laatu: Vaihtoehto (97307)
Taka-akselioljy: Vaihtoehto (97312)

Huoltohalytyksen parametrit
Ajoneuvolia ajettu matka (km): 55978

Kalenterin aika (paivind): 72

Muistiinpanokentta

Auton Huolto-sopimukseen siséltyy tassa huoltosuunnitelmassa lueteltujen toimenpiteiden lisaksi:

1) Asiakkaan méaarayksesta ja asiakkaan vastuulla iimansuodattimen puhdistus, niilld huoltokaynneilla jolloin sita ei
ole merkitty huoltosuunniteimassa vaihdettavaksi.
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Huoltowalit 20.7.2015 - 26.7.2015, 878300 km - 883000 km

Liite 1 2(6)

17744-2 Perushuclio
32123-3 Generaattorin hihna, uusinta
23311-3 Vedenerotin, suodatin, uusinta

17504-2 Yoitelupisteiden voitelu voimassa olevan
voitelukaavion mukaisesti

26308-3 Tuulettimen hihnankiristin, vaihto
00001P * Perdvaunun rasvaus + jarrupalojen tarkastus *
Kommentit

32130-2 Generaattorin hihnakiristing uusinta
26307-3 Tuulettimen kayttShihnat, vusinta
23306-3 Polttonestesuodatin, uusinta (yksi)

17513-2 Moottori, &lfy ja sucdatin, vaihto. Voitelualue
87208-3 * limastomntilaitteen imansuodatin, uusinta *
511000 * veto kytkin puhd+ voitelu
Jamudynamometn ajo (auto+pv) B kk vilitarkastus

Paiviys ja allekrjoitus

Huoltowalit 5.10.2016 - 11.10.2015, 938100 km - 842800 km

17744-2 Perushuaclio

26010-2 Jadhdytysneste, uusinta
23306-3 Polttonestesuodatin, uusinta (yksi)

17513-2 Maottori, dljy ja suodatin, vaihto. Voitelualue
911000 * veto kytkin puhd+ voitelu
B87208-3 * llmastointilaitteen iimansuwodatin, vusinta *

Kommentit

26627-3 Sucdatinpatruuna, ilmanpuhdisting, vaihto. Koskee
vain esisuodatinta

23311-3 Vedenerotin, suodatin, uusinta

17604-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa clevan
voitelukaavion mukaisest

17706-2 Ohjaamoldmmitin, ylipitohuotto. Huoltobetojen
mukaisesti

00001P * Perfvaunun rasvaus + jamupalojen tarkasius *

Paivéys ja allekifoitus

Huoltowalit 14.12.2015 - 20.12.2015, 992600 km - 997300 km

17744-2 Perushuclto

32204-3 Lataussaadin, uusinta

23311-3 Vedenerctin, suodatin, uusinta

17604-2 Yoitelupisteiden voitelu voimassa olevan
voitelukaavion mukaisesti

21413-2 Venttiilit ja pumppusumutinyksikot, s85to

00001 * Perdvaunun rasvaus + jarrupalojen tarkastus *
Kommentit

25822-2 Suocdatin, AdBlue, uwsinta

55166-1 limankuivainkasett vaihto

23306-3 Polttonestesuodatin, uusinta (yksi)

17613-2 Moottori, &ljy ja sucdatin, vaihto. Voitelualue
911000 * veto kytkin puhd+ voitelu

87208-3 * limastointilaitteen imansuodatin, uusinta *

00002P * Akselien suuntauksen tarkastus (auto+py) =

Péiviys ja allekiroitus

Volve-jalleenmyyjin kanssa sovittujen kuljetus- ja ajoneuvoparametrien mukaan kasketty suunniteima. Parametrien muuttaminen, ota yhieys

an.

illeenmyyjd
-kuvake tarkoittaa 13man huchosuunnitelman sopimukseen sissityvid huoltotoimenpieitd,



Huoltowlit 22 2 2016 - 25 2 2016, 1047000 km - 1051700 km
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17746-2 Vuosihuolto

23311-3 Vedenerotin, suodatin, uusinta

17504-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa olevan
voitelukaavion mukaisesti

1701W * Mop.raj. tarkastus, Jarru- ja diesslsavumittaus
vuosikatsatukseen *

3830W * Digitaalizen ajopiirtunn vamistusakku, vusints *
00001P * Perdvaunun rasvaus + jamupalojen tarkastus =
Kommentit

28627-3 Suodatinpatruuna, imanpuhdisting, vaihto. Koskee
wain esisuodatinta

23306-3 Polttonestesuodating, uusinta (yksi)

17513-2 Moottori, &ljy ja suocdatin, vaihto. Voitelualue

1702W * Ajopirturin 2-vuotistarkasius *

87208-3 * limastointilaitteen imansuodsatin,g uusinta =

911000 * veto kytkin puhd+ voitelu

Paivéys ja allekifoitus

Huoltowdlit 9.5 2016 - 15.5.2016, 1106300 km - 1111600 km

17744-2 Perushuaolto
23306-3 Polttonestesuodatin, wusinta (yksi)

17513-2 Moaottori, Sljy ja suodatin, vaihto, Voitelualue
17627-3 Vetopydraston &lfy, vaihto. Voitelualue

00001P * Perdvaunun rasvaus + jarmupalojen tarkastus *
Kommentit

23311-3 Vedenerotin, suodatin, uusinta
17504-2 Voitelupisteiden voitelu woimassa clevan
voitelukaavion mukaisest
175623-3 Vaihteistooljy ja suodatin, vaihto. Voitelualue
87208-3 * limastointilaitteen imansuodatin, wusinta *
911000 * veto kytkin puhd+ voitelu
Paivays ja allelarjoitus

Huoltowalit 18.7. 2016 - 24 ¥ 2016, 1161300 km - 1166000 km

17744-2 Perushuaolto
32130-2 Generaattorin hihnakiristin,d vusinta

32123-3 Generaattorin hihna, uusinta
26307-3 Tuulettimen kayttohihnat, uusinta
23306-3 Polttonestesuodating wusinta (yksi)

17513-2 Mocttori, dljy ja suodatin, vaihto. Voitelualue

87208-3 * limastointilaitteen iimanswodatin, vusinta *

Kommentit

25822-2 Suodatin, AdBlue, uusinta

25627-3 Sucdatinpatruuna, ilmanpuhdistin, vaihto. Koskee
vain esisuodatinta

56166-3 limankuivainkasetti, vaihio

23311-3 Vedenerotin, suodatin, uusinta

17504-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa clevan
voitelukaavion mukaisest

26308-3 Tuulettimen hihnankiristin, vaihito

911000 * veto kytkin puhd+ voitelu

Paivays ja allekifoitus

Huoltovalit 3.10.2016 - 9.10.2016,__ 1221100 km - 1225800 km

17744-2 Perushuclo
23306-3 Polttonestesuodating vusinta (yksi)

17513-2 Moattori, éljy ja suodatin, vaihto. Voitelualue
911000 * veto kytkin puhd+ voitelu

B87208-3 * lImastointilaitteen iimansucdating uusinta
* Kommentit

23311-3 Vedenerotin, suodatin, uusinta

17504-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa olevan
voitelukaavion mukaisest

17706-2 Ohjaamolammitin, yllapitohuoito. Huoltobietojen

mukaisesti

Paivays ja alleknoitus




Huoltovalit 12.12.2016 - 18.12 2016,
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1275600 km - 1280300 kam

17744-2 Perushuolio

23311-3 Vedenerotin, suodating wusinta

17504-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa olevan
voitelukaavion mukaisest

87208-2 * lImastointilaitteen iimansuwodating vusinta *
Kommentit

25627-3 Suodatinpatruuna, iimanpuhdisting, vaihto. Koskee
vain esisuodatinta

23306-3 Polttonestesuodatin, uusinta (yksi)

17513-2 Mootiori, &lfy ja suodatin, vaihto. Voitelualue

911000 = veto kytkin puhd+ voitelu

Paivéys ja allekifoitus

Huoltovlit 20 2 2097 - 26 2 2017, 1330000 km - 1334700 km

17746-2 Vuosihuolio
32204-3 Lataussaadin, vusinta
23311-3 Vedenerotin, suodatin, uusinta

17504-2 Vioitelupisteiden voitelu voimassa olevan
voiteluksavion mukaisest

17623-3 Vaihteistodljy ja suodatin, vaihto. Voitelualue

AT01W * Nop.raj. tarkastus, Jammu- ja diesslsavumittaus
vuosikatsatukseen *

Kommeniit

25822-2 Sucdatin, AdBlue, uusinta

56166-3 limankuivainkasath, vaihto

23306-3 Polttonestesuodatin, uusinta (yksi)

17513-2 Mootiori, &ify ja suodatin, vaihto. Voitelualue

17527-3 VetopyGrastdn olfy, vaihto. Voitelualue

87208-3 * Imastointilaitteen iimansuodatin, uusinta *

911000 * veto kytkan puhd+ voitelu

DO0002P * Akselien suuntauksen tarkastus (auto+pv) *
Paivays ja allekanoitus

Huoltovalit 852017 - 14.5 2017, 1359800 km - 1384800 km

17744-2 Perushuolto

23311-3 Veedenerotin, suodatin, uusinta

17504-2 Voitelupistesden voitelu voimassa olevan
voitelukaavion mukaisest

21413-2 Venttiilit ja pumppusuemutinyksikat, s533t0
87208-3 * limastointilaitteen ilmansuodatin, uusinta *

Kommentit

28627-3 Suodatinpatruuna, iimanpuhdisting, vaihto. Koskee
vain esisuodatinta

23306-3 Polttonestesuodatin, uusinta {yksi)
17513-2 Mootiori, &ljy ja suodatin, vaihto. Voitelualue

23414-3 Polttonestesailion imanvaihdon suodatin, uusinta

911000 * veto kytkin puhd+ voitelu
Paivéys ja allelarjoitus




Huoltowalit 177 2017 - 25.7 2017, 1444300 km - 1449000 km
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17744-2 Perushuolio

32123-3 Generaattorin hihna, uusinta

23311-3 Vedenerotin, suodatin, uusinta

17504-2 Voitelupisteiden voitelu woimassa clevan
voitelukaavion mukaisesti

26308-3 Tuulettimen hihnankiristin, vaihto

Kommentit

32130-2 Generaattorin hihnakinsting wesinta
26307-3 Tuuletimen kayttShihnat, vusinta

23306-3 Polttonestesuodating uusinta (yksi)
17513-2 Moottori, olfy ja sucdatin, vaihio. Voitelualue
911000 = veto kytkin puhd+ voitelu

26010-2 Jadhdytysneste, uusinta

87208-3 * limastomntilaittesn imansuodating wusinta =

Paivéys ja allekinoitus

Huoltovalit 2 102017 - §.10.2017, 1504100 km - 1505300 km

17744-2 Perushuolto

25627-3 Suodatinpatruuna, iimanpuhdistin, vaihto. Koskee
vain esisuodatinta

23311-3 Vedenerctin, suodatin, uusinta

17504-2 Voitelupistesden voitelu voimassa olevan
voitelukaavion mukaisesti

17706-2 Chjaamoldmmitin, yilapitohuolto. Huoltotistojen
mukaisasti

Kommentit

25822-2 Suodatin, AdBlue, uusinta

56166-3 limankuivainkasett, vaihto

23306-3 Poittonestesuodatin, uusinta (yksi)

17513-2 Moottori, ljy ja sucdatin, vaihto. Voitelualue
87208-3 * limastointilaitteen imansuodating uusinta *
911000 * veto kytkin puhd+ voitelu

Paivays ja allekanoitus

Huoltowalit 11.12 2017 - 17.12.2017

1558600 ki - 1563300 km

17744-2 Perushualto
23306-3 Polttonestesuocdatin, uusinta (yksi)

17513-2 Moottori, dljy ja suodatin, vaihto. Voitelualue
17527-3 Vetopybréiston &y, vaihto. Voitelualue

23311-3 Vedenerotin, suodatin, uusinta

17504-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa clevan
wvoitelukaavion mukaisest

17523-2 Vaihteistodljy ja suodatin, vaihto. Voitelualue
87.208-3 * limastointilaitteen imansuodatin, uusinta *
911000 * veto kytkin puhd+ voitelu

Paivays ja allekinoitus

Huoltovalit 19.2 2018 - 26 2 2018, 1613000 km - 1617700 km

17746-2 Vuosihuolio

23311-3 Vedenerctin, suodatin, uusinta

17504-2 Voitelupistesden voitelu voimassa olevan
voitelukaavion mukaisesti

1701W * Nop.raj. tarkastus, Jarru- ja dieselsavumittaus
vuosikatsatukseen *

3830W * Digitaalisen ajopiirturin vammistusakku, uusinta *

Kommentit

25627-3 Suodatinpatruuna, ilmanpuhdistin, vaihto. Koskee
vain esisuodatinta

23306-3 Polttonestesuodatin, uusinta (yksi)

17513-2 Moottori, dljy ja suodatin, vaihto. Voitelualue

1702W * Ajopiirturin 2-vuotistarkastus *

87.208-3 * limastointilaitteen imansuodatin, uusinta *
911000 * veto kytkin puhd+ voitelu
Paivays ja allekinjoitus
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Huoltovalit 7.5.2018 - 13.5.2018, 1672800 km - 1677600 km
17744-2 Perushuolto 32204-3 Latauss&adin, uusinta
23311-3 Vedenerotin, suodatin, uusinta 23306-3 Polttonestesuodatin, uusinta (yksi)
17504-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa olevan 17513-2 Moottori, oljy ja sucdatin, vaihto. Voitelualue
voitelukaavion mukaisesti . .
911000 * veto kytkin puhd+ voiteiu

87208-3 * limastointilaitteen iimansuodatin, uusinta *

00002P * Akselien suuntauksen tarkastus (auto+pv) *

Kommentit Paivays ja allekirjoitus
Volvo-jalleenmyyjan kanssa sovittujen kulj 13 sjor P trien mus Iask ima. Parametrien muuttaminen, ota yhteys
jlleenmyyjdan.

-kuvake tarkoittaa taman huolts itelman sop+ sisdityvid huoltotos iteitd.

{4




48

Liite 2 1(4)
19.7.2016 1:09

VOLVO

Huoltosuunnitelma

Asiakkaan nimi: Pohjaset Oy Ajoneuvotunnus: A772661
Yhteydet: Alustatunnus: A772661
Korjaava huoltokorjaamo: Rek.nro: UYY-928
Puhelinnro: Malli: FH (4) 8x4 D13K540 Euro VI SCR
Jalleenmyyjan yhteyshenkila: Vuosittainen ajomatka: 277600
Aloituspaivamaara: 8.5.2015
Kesto: 56
Sopimusnumero:
Laskentanumero:

Sopimustyyppi: Ei mitaan

Kuljetusparametrit Ajoneuvoparametrit

Vuosittainen ajomatka: 277600 Jaahdytysneste: Volvon jaahdytysnestejarnestelma
VCS (mootton, jossa ei ole suodatinta)

Moottonéljyn laatu: VDS-4
Vaihteistodljyn laatu: Vaihtoehto (97315)
Taka-akselidljy: Vaihtoehto (97312)

Huoltohalytyksen parametrit
Ajoneuvolla ajettu matka (km): 45000

Kalentenn aika (paivina): 60

Muistiinpanokenttf

Auton Huolto-sopimukseen sis flityy tfssf huoltosuunniteimassa lueteltujen toimenpiteiden lis fksi:

1) Asiakkaan maarayksesta ja asiakkaan vastuulla iimansuodattimen puhdistus, niilla huoitokaynneilla jolloin sita ei
ole merkitty huoltosuunnitelmassa vaihdettavaksi.




Huoltovalit 85 2015 - 9.5 2015, 50 000 -55 000 km
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17744-2 Perushualto
56166-3 lImankuivainkasetti, vaihto

23306-3 Polttonestesuodatin, uusinta {yksi)

17513-2 Moottori, liy ja sucdatin, vainto. Voitelualue

28627-3 Suodatinpatruuna, ilmanpuhdisting vaihto. Koskee vain
esisuodatinta
23311-3 Viedenerotin, suodatin, uusinta

17504-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa clevan
voitelukaavion mukaisest

&72038-3 * limastointilaitteen imanswodsatin, uusinta *
911000 * vetokytkin puhd+ voitelu *
Paivays ja allelanoitus

Huoltowilit 29.6. 2015 - 5.7.2015, 133100 km - 137800 km

17744-2 Perushualto
23306-3 Poittonestesuadatin, uusinta (yksi)

17513-2 Moottori, &ljy ja suodatin, vaihto. Voitelualue
87208-3 * limastointilaitteen iimanswodatin, uusinta *

911000 * vetokytkin puhd+ voitelu *
Kommentit

23311-3 Vedenerotin, suocdatin, uusinta

17504-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa olevan
voitelukaavion mukaisest

21413-2 Venttiilit ja pumppusumutinyksikct, sa&to

Paivéys ja allekifoitus




Huoltowlit 24.8. 2015 - 30.8.2015, 176500 km - 181200 km
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17744-2 Perushuolto

56166-3 lImankuivainkasatti, vainto
23306-3 Poittonestesuodatin, uusinta (yksi)

17513-2 Moottori, Sljy ja sucdatin, vaihto. Voitelualue

87203-3 * Imastointilaitteen iimansuodatin, uvusinta *
911000 * vetokytkin puhd+ voitelu *
Kommentit

26627-3 Suodatinpatruuna, ilmanpuhdisting vaihtc. Koskee vain
esisucdatinta
23311-3 Vedenerotin, sucdatin, uusinta

17504-2 }.Foihelumi‘&an voitelu voimassa olevan
voitelukaavion mul

17706-2 Ohjaamolammitin, ylidpitohuolto. Huoltoietojen
mukaisesti

Paivéys ja allekifoitus

Huoltowélit 26.10.2015 - 1.11.2015, 225300 km - 230000 km

17746-2 Vuosihuolto
23306-3 Polttonestesuodatin, uusinta (yksi)

17513-2 Moottori, Sljy ja sucdatin, vaihto. Voitelualue
1701W * Nop.raj. tarkastus, Jamu- ja dieselsavumittaus

vuosikatsatuksesn *

911000 * vetokytkin puhd+ voitelu *
Kommentit

23311-3 Vedenerotin, suodatin, uusinta
17504-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa olevan voitelukaavion mukaisesh

87208-3 * Imastointilaitteen iimansuodatin, wusinta *
D0002P * Ak=slien suuntauksen tarkastus (auto+pv) *

Paivéys ja allekirjoitus

Huoltowalit 21.12 2015 - 27 12 2015, 268700 km - 273400 km

17744-2 Perushuolto

56166-3 limankuivainkasett, vaihto
23306-3 Polttonestesuodatin, uusinta (yksi)

17513-2 Moottori, Sljy ja sucdatin, vaihto. Voitelualue
17627-3 Vetopydraston oljy, vaihto. Voitelualue
26477-3 DPF = hiukkassuodattimen suodatinpatruunan

Kaommentit

25627-3 Suodatinpatruuna, ilmanpuhdistin, vaihto. Koskee vain
esisuodatinta
23311-3 Vedenerotin, suadatin, uusinta

17504-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa olevan
voitelukaavion mukaisest

87208-3 * limastointilaitteen iimanswodatin, uusinta *

911000 * vetokytian puhd+ voitelu *
17523-3 Vaihteistodljy ja suodatin, vaihto. Viortelualue

Paivéys ja allekifoitus




19.7.2016 1:09
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VOLVO

Asiakkaan mimi: Pohjaset Oy

Alustatunnus: ATT2661 Puhelinnro:

Huoltovlit 22 2 2016 - 25.2. 2016, 317500 km - 322200 km

Ajonewvotunnus: AF72661 Konaava hucliokonaama:

Rek.nro: UYY-928

177442 Perushuolto
23306-3 Polttonestesundatin, uusinta {yksi)

17513-2 Mootiori, &ljy ja sucdatin, vaihto. Voitelualue

Kommentit

23311-3 Vedenerotin, sucdatin, uusinta

175804-2 Vomelumigfn voitelu voimassa olevan
voitelukasvion mukaisesi

872038-3 * limastointilaitteen imansuodsating wusinia *
911000 * vetolytkin puhd+ voitelu *
Péivdys ja allekirjoitus

Huoltovalit 18.4.2016 - 24.4. 2016, 360800 km - 365600 km

17744-2 Perushualto

56166-3 limankuivainkasetti, vaihto

23306-3 Polttonestesuodatin, uusinta (yksi)

17513-2 Mootior, ljy ja suodatin, vaihto. Voitelualue

911000 * vetokytkin puhd+ voitelu *

Kommentit

28827-3 Suodatinpatruuna, imanpuhdistin, vaihto. Koskee vain
esisuodatinta

23311-3 Vedenerotin, sucdatin, uusinta

17504-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa olevan
voitelukaavion mukaisesh

872038-3 * Imasteintilaitteen iimansuodatin, wusinta *

Psiviys ja allekirjoitus

Huoltovalit 20 6 2016 - 26 6. 2018, 409700 km - 414400 km

17744-2 Perushuolto
23311-3 Wedenerotin, suodatin, uusinta

17504-2 Woitelupisteiden voitelu voimassa olevan
voitelukaavion mukaisesti

87208-3 * limastointilaitteen ilmansuodating vusinta *

911000 * vetokytkin puhd+ veitelu *
Kommentit

32204-3 Lataussaadin, uusinta
23306-3 Polttonestesucdatin, uusinta (yksi)
17513-2 Moottori, Slfy ja suodatin, vaihto. Voitelualue

Paivays ja allekirioitus




52

Liite 3 1(4)
3.5.2018 13:42

VOLVO

Huoltosuunnitelma

Asiakkaan nimi: POHJASET OY Ajoneuvotunnus: ABDZ2989
Yhteydet: Alustatunnus: AB02989
Konaava huoltokorjaamo: Rek.nro: OVT-870
Puhelinnro: Malli- FH (4) 8x4 D13K540 Euro V1 Step-C
Jalleenmyyjan yhteyshenlla: Vuosittainen ajomatka: 400000
Aloituspaivémadra: 23 2 2017
Kesto: 36

Sopimusnumerno:
Laskentanumero:
Sopimustyyppi: Ei mitaan

Kuljetuspararmetnt Ajoneuvoparametrit

Vuosittainen ajomatka: 400000 Moottonalyn laatu: VDS-4
Taka-akselidly: Vaihtoehto (97312)
Vaihteistodlpym laatu: Vaihtoehto (97307)

Jasdhdytysneste: Volvon jdahdytysnestejanestelma
VCS (mootton, jossa ei ole suodatinta)

Huoltohélytyksen parametnt
Ajoneuvolla ajettu matka (km): 39452
Kalenterin aika (paivina): 36

Muistinpanokentta
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Asiakkaan nimi: POHJASET OY Ajoneuvotunnus: ABI2989  Konaava huoltokonaama:
Alustatunnus: AB02989 Puhelinnro: Rek.nro: OVT-870

Huoltowalit 27.3.2017 - 2.4.2017 35000 km - 41600 km
17744-2 Perushuolto 17513-2 Moottor, &lfy ja sucdating vaihto. Voitelualue
23306-3 Polttonestesuodating uusinta (yksi) 23311-3 Vedenerotin, suodatin, uusinta

17504-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa clevan
voitelukaavion mukaisesti

Kommentit Paiviys ja allekirjoitus

Huoltowalit 1.5.2017 - 75,2017, 73400 km - 80000 km

17744-2 Perushuolto 17513-2 Moottori, §ify ja suodatin, vaihto. Voitelualue
23306-3 Polttonestesuodating uusinta (yksi) 23311-3 Vedenerotin, suodatin, uusinta
25627-3 Sucdatinpatruuna, imanpuhdisting vaihto. Koskee vain - 56166-3 limankuivainkasstt, vaihto

esisuodatinta

17504-2 Veitelupisteiden voitelu voimassa clevan
voitelukaavion mukaisesti

Kommentit Paiviys ja allekirjoitus

Huoltowvilit 6.6.2017 - 11.6.2017, 111700 km - 118400 km

17744-2 Perushuolto 17513-2 Moottori, Slfy ja suodating vaihto. Voitelualue
23306-3 Polttonestesuodatin, uusinta (yksi) 23311-3 Vedenerotin, suodatin, uusinta

17504-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa olevan
voitelukaavion mukaisesti

Kommentit Paiviys ja allekirjoitus

Huoltowdlit 17.7.2017 - 23.7.2017, 157800 km - 164400 km

17744-2 Perushuolto 17513-2 Mootteri, dljy ja suodatin, vaihto. Voitelualue
23306-3 Polttonestesuodatin, uusinta (yksi) 23311-3 Vedenerotin, suodatin, uusinta
25627 -3 Suodatinpatruuna, ilmanpuhdistin, vaihto. Koskee vain 56166-3 limankuivainkaseth, vaihto

esisucdatinta

17504-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa olevan
voitelukaavion mukaisesti

Kommentit Péivays ja allekirjoitus
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VOLVO

Asiakkaan nimi: POHJASET OY Ajoneuvotunnus: ABDZ2989  Konaava huolokorgaamo:
Alustatunnus: AB02989 Puhelinnro: Rek.nro: OVT-870

Huoltowvdlit 21.8. 2017 - 27.8.2017, 196100 kmn - 202700 km

17744-2 Perushuolto 17513-2 Moottori, Glfy ja sucdatin, vaihio. Voitelualue
23306-3 Polttonestesuodating, uusinta (yksi) 23311-3 Vedenarotin, suodaiin, uusinta
17504-2 Voitelupistsiden voitelu voimassa olevan 2B8477-3 DPF — hivkkassuodatimen suodatinpatruunan vaihio

voitelukaavion mukaisest
21413-2 Venttilit ja pumppusumutinyksikot, s83t0
Kommentit Paivays ja allekirjoitus

Huoltovalit 25 9.2017 - 1.10.2017, 234500 km - 241100 km

17744-2 Perushuolto 17513-2 Moottori, Glfy ja sucdatin, vaihio. Voitelualue
23306-3 Polttonestesuodating, uusinta (yksi) 23311-3 Vedenerctin, suodatin, uusinta
28627-3 Sucdatinpatruuna, imanpuhdisting vaihto. Koskee vain -~ 56166-3 limankuivainkasath, vaihto

esisucdatinta

17504-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa olevan
voitelukaavion mukaisest

Kommentit Paivays ja allekarjoitus

Huoltovalit 30.10.2017 - 56.11.2017, 272800 km - 279500 km

17744-2 Perushuolto 17513-2 Moottori, Slfy ja sucdatin, vaihio. Voitelualue
23306-3 Polttonestesuodatin, uusinta (yksi) 23311-3 Vedenarctin, suodatin, uusinta

17604-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa olevan
voitelukaavion mukaisest

Kommentit Paivays ja allekirjoitus

Huoltovalit 4 12 2017 - 10.12.2017, 311200 km - 317800 km

17744-2 Perushuolto 17513-2 Moottori, olfy ja sucdating vaihto. Voitelualue
23306-3 Polttonestesuodatin, uusinta (yksi) 23311-3 Vedenerotin, suodatin, uusinta
26627-3 Sucdatinpatruuna, imanpuhdisting vaihto. Koskee vain ~ 58166-3 limankuivainkasath, vaihto

esisuodatinta

17604-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa olevan
voitelukaavion mukaisesti

Kommentit Paivays ja allekirjoitus




Huoltovalit 8 1.2018 - 14.1.2018, 349500 km - 356200 km
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17744-2 Perushuolio
23306-3 Poittonestesuodatin, uusinta {yksi)

17504-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa clevan
woitelukaavion mukaisest

Kommenfit

17513-2 Meoottori, olfy ja suodatin, vaihto. Voitelualue
23311-3 Vedenerotin, sucdatin, uusinta

Paiviys ja allekinoitus

Huoltovalit 12 22018 - 18.2.2018 387900 km - 394500 km

17746-2 Vuosihuolto
23306-3 Polttonestesuodating uusinta (yksi)

25627-3 Suodatinpatruuna, ilmanpuhdistin, vaihto. Koskee vain

esisundatinta

17504-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa clevan
voitelukaavion mukaisesti

32123-3 Generaattorin hihng, vusinta
26307-3 Tuulettimen kdyttéhihnat, uusinta

17706-2 Ohjaamolammitin, yllapitchucito. Huoltolietojen
mukaisasti

Kommentit

17513-2 Moottori, dlly ja suodatin, vaihto. Voitelualue
23311-3 Vedenerotin, sucdatin, uusinta

B6166-3 limankuivainkasett, vaihio

28477-3 DPF - hiukkassuodatbmen suodatinpatruunan vaihito
32130-2 Generaatiorin hihnakiristin, uusinta

26308-3 Tuuletimen hihnankiristin, vaihto

87210-3 imastoinnin imansuodattimet, vaihto (kaikki)

Paivéys ja allekifoitus

Huoltovalit 26.3.2018 - 1.4.2018, 433900 kam - 440500 km

17744-2 Perushualto
23306-3 Polttonestesuodatin, uusinta {yksi)

17504-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa olevan
voitelukaavion mukaisesti

17527-3 Vetopyoraston oljy, vaihto. Voitelualue
Kommentit

17513-2 Moottori, dlfy ja suodatin, vaihto. Voitelualue
23311-3 Vedenerotin, sucdatin, uusinta
17523-3 Vaihteistodljy ja suodatin, vaihto. Voitelualue

Paivéys ja allekifoitus

Huoltovalit 30 4 2018 - 652018, 472300 kam - 478300 km

17744-2 Perushualto
23306-3 Polttonestesuodatin, uusinta (yksi)

25627-3 Sucdatinpatruuna, ilmanpuhdisting vaihto. Koskee vain

esisuodatinta
66166-3 limankuivainkasetti, vaihto

32204-3 LataussEadin, uwsinta
Kommentit

17513-2 Moottori, Gliy ja suodatin, vaihto. Voitelualue
23311-3 Vedenerotin, suodatin, uusinta
26010-2 Jashdytysneste, uusinta

17504-2 Voitelupisteiden voitelu voimassa olevan
voitelukaavion mukaisest

Paivays ja allekiroitus




