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1

JOHDANTO

Viime vuosikymmenet ovat osoittaneet, ettd Suomessa rakentamisen laatu
ei aina ole ollut taydellista. Rakentamista ovat pitkdan vaivanneet muun
muassa epaonnistuneet materiaalivalinnat, puutteelliset tiedot, liika kiire
ja kosteuden paasy rakenteisiin. Kosteus- ja homeongelmat ovat olleet
maassamme viime aikoina julkisuudessa tiuhaan, ja niista johtuvat ongel-
mat aiheuttavat vuosittain miljoonaluokan kuluja korjaus- ja sairauskulujen
muodossa. (VTT 2016.)

Teknologian tutkimuskeskus VTT:n vuonna 2016 tekeman tutkimuksen
mukaan asuinrakennusten kosteusvaurioiden korjaamiseen kaytetdan
vuosittain 400 miljoonaa euroa. (VTT 2016.)

Ylen kosteus- ja homeongelmia kasittelevan artikkelin mukaan astmariski
kasvaa kansanterveystieteen professori Jouni Jaakolan mukaan 50 prosen-
tilla, mikali rakennuksessa on kosteutta tai hometta (Yle 2012). Rakennus-
lehden artikkelin mukaan kansanvalisessa kouluvertailussa Suomessa
merkkeja kosteudesta tai homeesta |0ytyi 24 prosenttia rakennuksista.
(M6lsa 2017.)

Helsingin Jatkasaareen rakenteilla olevista 100 miljoonan euron puukerros-
taloista on loytynyt hometta. ”Rakennusaikaisen kosteudenhallinnan
osalta kaikki ei mennyt suunnitelmien mukaan”, sanoo Tampereen teknil-
lisen yliopiston rakennusfysiikan professori Juha Vinha (Backren 2017).

Edelld kuvatut kosteudenhallintaan liittyvat haasteet muodostavat taman
tyon lahtokohdan. Ty6ssa tarkastellaan, mita vaikutuksia ymparistominis-
terion asetuksella rakennusten kosteusteknisesta toiminnasta on Peab
Oy:n rakennustoiminnalle. Lisaksi tutkitaan KuivaketjulO-toimintamallia,
joka on suunniteltu kayttéonotettavaksi Peab Oy:ssa mahdollisesti jo vuo-
den 2018 kuluessa. Tyossa pohditaan, miten KuivaketjulO vaikuttaa eri
urakkamuodoissa ja mita toimenpiteita eri toimijoilla on siina.



2  TUTKIMUSPROSESSIN KUVAUS

Aloin tydstaa opinnadytetyotani loppusyksysta 2017. Halusin tehda tyon,
josta olisi konkreettista hyotya tyonantajalleni Peab Oy:lle. Heilta sain
muutaman aihe-ehdotuksen, ja naista tyoni aiheeksi valikoitui uusi ympa-
ristdbministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toiminnasta ja Kui-
vaketjul0:sta kosteudenhallinnan toimintamallina. Aihe vaikutti sopivalta
sen ajankohtaisuuden vuoksi, silla uusi asetus astui voimaan vuoden 2018
alusta. Kuivaketjul0 on uusi laatujarjestelma, jolla pyritdan estamaan ra-
kennusten kosteusongelmat.

Opinnaytetyoni tavoitteena on perehtya uuteen asetukseen ja tutkia, mita
vaikutuksia Peab Oy:lle asetuksesta aiheutuu. Toinen tavoite opinnayte-
tyollani on perehtya KuivaketjulO-toimintamalliin rakentamisen kosteu-
denhallinnan tyodkaluna ja tutkia sen toimivuutta tamanhetkisella Peab
Oy:n tydmaalla Riihimaell3, jossa itse tydskentelen.

Opinnaytetyoni tutkimuskysymykset ovat:

1. Miten ymparistOministerion uusi asetus rakennusten kosteustekni-
sestd toiminnasta tulee vaikuttamaan Peab Oy:n uudisrakentamiseen
ja rakentamiseen yleensa?

2. Onko Kuivaketjul0 toimiva tyokalu Peab Oy:n rakennustyomaiden kos-
teudenhallinnan apuna?

3. Minkalaisia vaikutuksia KuivaketjulO:n kdyttéonotolla on eri urakka-

muodoille?
4. Mita ajallisia vaikutuksia Kuivaketjul0:n kayttéonotosta seuraisi tyo-
maalle?

Opinnaytetyoprosessi lahti varsinaisesti kdyntiin joulukuussa 2017, kun
tutkimuksen aihe hyvaksyttiin koululla ja sain opinndytetyélleni ohjaajan.
Aloitin tyon perehtymalla asetukseen ja sen taustoihin. Kavin aiheeseen
liittyen TTS-tyotehoseuran jarjestamalla kurssilla, jossa asetusta ja siihen
liittyvia kosteudenhallintatyokaluja kasiteltiin. KuivaketjulO-toimintatapa
rakentamisen kosteudenhallinnan tydkaluna sisaltyi myos koulutukseen.
Tasta koulutuksesta sain hyvan alkuperehdytyksen aiheeseen ja hyvia vink-
keja tyota varten.

Aineiston kerdys ja aiheeseen perehtyminen jatkui tiedonhaulla. Hain tie-
toa perehtymalla lakien ja asetusten lisdksi tuoreisiin opinnaytetéihin seka
tutkimuksiin. KuivaketjulO-toimintajarjestelmaan liittyen kavin TTS:n jar-
jestamalla luennolla, missa yksi KuivaketjulO:n kehittdjistd, Sami Saari,
esitteli jarjestelman toimintaa.



3  YMPARISTOMINISTERION ASETUS RAKENNUSTEN
KOSTEUSTEKNISESTA TOIMINNASTA

Ymparistoministerion asetus koskee uuden rakennuksen kosteusteknisen
toimivuuden suunnittelua ja rakentamista. Asetus koskee myds rakennuk-
sen laajennusta, kerrosalaan laskettavan tilan lisdamista, korjaus- ja muu-
tostyota sekd rakennuksen kayttotarkoituksen muutosta. (Ymparistominis-
terion asetus rakennusten kosteusteknisestd toiminnasta 2018)

Asetuksen tavoitteena on paivittda ymparistoministeriéon vuonna 1998 an-
tamat maaradykset (Suomen rakentamismaarayskokoelma osa C2). Siind on
tdsmennetty eri pykalia tai lisatty osin uusia; osa on jaanyt entiselleen. Esi-
merkiksi vanhassa rakentamismaarayskokoelmassa ei korjausrakentamista
mainittu, joten se lisattiin uuteen asetukseen. (ymparistoministerio2017.)

3.1 Asetuksen taustat

Asetuksen taustalla on maankaytt6- ja rakennuslain  muutos
21.12.2012/958, joka tuli voimaan 1.1.2013. Suomen rakentamismaarays-
kokoelman kaikki osat uudistettiin vuoteen 2018 mennessa nykyisen pe-
rustuslain vaatimaan muotoon, jossa sitovat maaraykset ja kdaytannon to-
teutusta ohjaavat ohjeet erotettiin nykyista selkeammin erilleen. S3ados-
tekstien piti myos olla entista selkeampia ja tasmallisempia aikaisempaan
verrattuna. Uudistetut asetukset tuotiin Suomen rakentamismaaraysko-
koelmaan. (Ymparistoministerio 2017.)

Valmistelun taustalla oli myds eduskunnan kirjelma rakennusten kosteus-
ja homeongelmista vuodelta 2013. Kirjelmdassa silloinen eduskunta edel-
lytti, etta hallituksen tulee ottaa silloin kdynnissa olleen rakentamismaa-
rayskokoelman uudistuksen yhteydessa rakennusten terveellisyys parem-
min huomioon. Edellytyksena oli myds, etta hallituksen tuli 16ytaa keinot
rakennusten terveellisyytta koskevien sdadosten ja maarayksien noudatta-
miseksi.

Hallituksen oli my6s luotava ohjeistus rakennushankekohtaiselle kosteu-
denhallintasuunnitelmalle, joka liitettdisiin mukaan jo tarjouspyyntovai-
heessa (ymparistoministerio 2017).

Kirjelman viidennessa kohdassa eduskunta edellytti toimenpiteita hallituk-
selta rakennustyomaiden kosteudenhallinnan parantamiseksi. Sen mukai-
sesti vaativille kohteille tulisi nimeta kosteuden- ja puhtaudenhallinnasta
vastaava asiantuntija. (EK 5/2013 vp.)



3.2 Tavoite

Valmistelun tavoitteena oli paivittdda ymparistoministerion vuonna 1998
antamat rakennusten toimivuutta kosteuden kannalta koskevat maarayk-
set ja ohjeet (rakentamismaarayskokoelman osa C2, kosteus, maaraykset
ja ohjeet 1998) uudeksi asetukseksi rakennusten kosteusteknisesta toimi-
vuudesta. (Ymparistoministerio 2017)

3.3 Valmistelu

Asetus valmisteltiin virkamiestyona ymparistoministerion rakennetun ym-
pariston osastolla. Valmistelun tueksi teetettiin useita konsulttiselvityksia
ja jarjestettiin monia keskustelutilaisuuksia, joihin osallistuivat rakennus-
ja kiinteistoalan ammattilaisia. (Ymparistoministerio 2017)

3.4 Kansainvalinen vertailu

Asetusta valmisteltaessa teetettiin my6s kansainvalinen vertailu, jossa ver-
rattiin muiden maiden voimassa olleita viranomaismaarayksia ja ohjeistuk-
sia rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta ja terveellisyydesta. Ver-
tailussa mukana olivat Ruotsi, Norja, Alankomaat, Saksa ja Yhdysvallat. Sen
mukaan monissa maissa vaatimuksia asetetaan rakennusosittain. (Ympa-
ristdbministerié 2017)

3.5 Pykalat ja nilden muutokset

Asetuksessa on pddosin vanhoja maarayksia, joita on osaltaan tdasmen-
netty. My0s joitain kokonaan uusia pykalia mm. korjausrakentamisesta ja
kosteusselvityksesta on lisatty. Muutoksena on myds ohjeiden ja velvoit-
teiden muutokset sitoviksi maarayksiksi. Asetuksella ei ole perustelumuis-
tion mukaan suuria vaikutuksia rakennuskustannuksiin. Kaytanndssa suun-
nittelu tai valvontakustannukset voivat nousta jonkin verran kosteusselvi-
tyksen tekemisesta ja kosteudenhallinnan valvonnasta vastaavasta henki-
I6n palkkaamisesta. Perustelumuistiossa arvioidaan kuitenkin, etta panos-
tus rakennuksen kosteudenhallintaan parantaa lopputuloksen laatua ja
vaikuttaa ndin ollen kustannuksiin alentavasti. Kosteudenhallinnassa on
loppujen lopuksi kyse suunnittelusta, eikd asetuksella ole varsinaisesti ra-
kennuskustannuksia nostavia maarayksia. (Ymparistoministerio 2017)

Seuraavissa luvuissa vertaillaan ymparistdministerion asetusta (782/2017)
rakennusten kosteusteknisesta toiminnasta, siihen liittyvaa perustelumuis-
tiota (Ymparistoministerio 2017) ja vanhaa rakentamismaarayskokoelman
osaa C2 kosteus (RakMK C2 1998) yksityiskohdittain. Tekstiviitteita ei erik-
seen ole naihin seuraaviin lukuihin laitettu, vaan luvut 1-7 on johdettu ai-
noastaan naista kolmesta lahteesta.



1. luku: Yleista

Ensimmaisessa luvussa ovat yleiset asetuksen soveltamisalat, maaritelmat,
tekniset vaatimukset ja rakennuksen toimivuus korjaus- ja muutostydssa.

Soveltamisala (1 §) kertoo lain soveltamisesta, joka on nyt uudessa asetuk-
sessa laajennettu koskemaan uudisrakentamisen lisdksi myds korjausra-
kentamista, rakennuksen laajennusta, kayttotarkoituksen muutosta tai
kerrosalaan laskettavien nelididen lisdamista.

Madritelmissa (2 §) on kayty lapi keskeisimmat tavoitteet, joita on vahen-
netty entisesta ja poistettu yleisid rakentamiseen ja rakennusfysiikkaan liit-
tyvia kasitteita.

Rakennuksen kosteusteknisen toimivuuden olennaisista teknisista vaati-
muksista (3 §) maarataan, ettd suunnittelijoiden on suunniteltava raken-
nus siten, etta se tayttaa sille asetetut kosteustekniset vaatimukset. “Ra-
kennuksen tai rakenteiden on oltava sisaiset ja ulkoiset kosteusrasitukset
huomioon ottaen kosteusteknisesti toimiva niiden suunnitellun teknisen
kayttoian ajan” (Ymparistoministerio 2017).

Rakennuksen kosteustekninen toimivuus rakennuksen korjaus- ja muu-
tostyossa tai kayttotarkoituksen muutoksessa (4 §) on kokonaan uusi, ja
siind saadetdan rakennuksen kosteusteknisesta toimivuudesta korjaus- ja
muutostydssa tai kayttétarkoituksen muutoksessa.

3.5.1 2. luku: Yleiset kosteustekniset periaatteet

Luvussa kaksi kasitelladn rakennuksen kosteusteknista toimintaa, jossa py-
kalia on tarkennettu yksityiskohtaisemmaksi.

Siina otetaan kantaa seuraaviin asioihin:

— rakennuksen kosteustekninen toiminta (5 §)

— rakenteiden ilmanpitdvyys ja hoyrytiiviys (6 §)

— rakenteiden tuuletustilat ja -valit (7 §)

— rakennuksen korkeusasema (8 §)

— rakennuksen alus- ja vierustaytot (9 §)

— LVI-laitteistojen ja muiden laitteistojen vesivuotojen havaitseminen,
jaatyminen ja veden tiivistyminen (10 §)

— rakennustuotteiden olennaiset tekniset vaatimukset (11 §).

Rakennuksen kosteusteknisestd toiminnasta (5 §) maaritelldan, etta sisai-
sista tai ulkoisista kosteuslahteistd peraisin oleva vesi missa tahansa muo-
dossa ei saa haittaa aiheuttaen kulkeutua rakenteeseen. Siind maaritetaan
myos, ettd vesi tai lumi ei saa kerdantya vaipparakenteeseen siihen liitty-
vien rakenneosien tai laitteiden kautta. Kosteuden on myos voitava poistua
rakenteesta haittaa aiheuttamatta.



Perustelumuistossa sanotaan sivulla 7, ettad rakenteiden tulee olla entista
vikasietoisempia. (Ympadristoministerio 2017)

Rakenteiden ilmanpitdvyydesta ja hoyrytiiviydestd (6 §) todetaan lyhy-
esti, ettd rakennuksen vaipan ja sen liitosten tulisi olla sellaiset, etta ne es-
tavat vesihoyryn haitallisen siirtymisen rakenteisiin. Pykala vastaa vuonna
1998 annettuja maarayksia.

Tuuletustilasta tai -valistd (7 §) uutena maarayksena sdadetdan, ettei
sinne saa jaada suljettuja, tuulettumattomia alueita. Tasmennyksella on
haluttu huomioida esimerkiksi, etteivdt rakennusaineet (eristeet tai laasti-
purseet) tuki tuuletusvalia tai -rakoa.

Rakennuksen korkeusasemaa (8 §) tarkennetaan niin, etta rakennesuun-
nittelijan ja erityissuunnittelijan on otettava korkeusasemaa maarittaessa
huomioon alueen pinta- ja pohjavesipinnan taso ja tulvariski. Lisaksi siina
saadetaan, ettd kosteudelle alttiiden rakenteiden ja maaperan kuivatusjar-
jestelmien on oltava kayttévarmoja niiden suunnitellun kayttoian ajan.

Alus- ja vierustaytot (9 §) kohdassa maaritetdan, ettd rakennuksen alla,
ryomintatilassa tai rakennuksen viereisilla vierustaytoilla ei saa olla humus-
maata, orgaanisia aineita tai rakennusjatetta. Korjaustyossa pykalaa on
noudatettava vain korjattavilta tai muutettavilta osilta. Pykdld vastaa
vuonna 1998 annettuja maarayksia.

Hmanvaihdosta, lammityksestd ja jadhdytyslaitteistojen ja muiden lait-
teistojen (10 §) vuotoveden ohjaamisesta nakyville maaritetaan, etta jos
laitteistossa on vuodon mahdollisuus, sen on oltava tarkastettavissa ja
huollettavissa. Asetuksen mukaan haitallinen jadtyminen ja kondensoitu-
minen on estettava.

Rakennustuotteiden teknisistd vaatimuksista (11 §) sadadetaan, etta ra-
kennustuotteiden on kestettdava niiden suunniteltu kayttoika ja niiden on
vastattava suunnitelmissa olevia maarayksia. Pykdla vastaa vuonna 1998
annettuja maarayksia.

3.5.2 3. luku: Rakennushankkeen kosteudenhallinta

Kolmannessa luvussa kasitellddan rakennushankkeen kosteudenhallintaa,
rakenteiden suojausta, kosteudenhallintasuunnitelmaa ja selvitysta.

3. luvun pykalat ovat

— rakennushankkeen kosteudenhallintaselvityksen laatiminen ja sisalto
(128)

— tydmaan kosteudenhallintasuunnitelman laatiminen ja sisalto (13 §)

— rakennustuotteiden ja -osien suojaus (14 §)

— rakenteiden kuivuminen (15 §).



Uudessa asetuksessa pykaldt 12 ja 13 ovat uusia ja tulevat aiheuttamaan
todenndkadisesti eniten muutoksia rakennushankkeissa.

Rakennushankkeen kosteudenhallintaselvityksen laatimisesta ja sisal-
Iosta (12 §) maarataan, ettd rakennushankkeeseen ryhtyvan taytyy huo-
lehtia rakennuksen kosteudenhallintaselvityksen laatimisesta. Selvityk-
seen tulee sisallyttaa ainakin hankkeen yleistiedot, vaatimukset kosteu-
denhallinnalle eri rakennusvaiheissa, toimenpiteet ja menettelyt kosteu-
denhallinnan vaatimusten varmistamiseen seka kosteudenhallinnan hen-
kiloresurssit. Selvityksessa on myds nimettava kosteudenhallinnan valvon-
nasta vastaava henkilo.

Pykalan 12 tarkoituksena on parantaa rakennusten kosteudenhallintaa ko-
konaisuudessaan ja vahentaa kosteusvaurioita. Vaikka pykala on uusi, ovat
monet rakennusvalvonnat edellyttineet jo aikaisemmin vastaavanlaista
selvitysta suuremmissa hankkeissa. Kosteudenhallintaselvityksen taso ja
laatu voivat vaihdella hankkeen suuruudesta riippuen.

Tyomaan kosteudenhallintasuunnitelman laadinta (13 §) on myds uusi
kokonaisuudessaan. Siind maaritellaan, etta vastaava tyonjohtaja on vas-
tuussa kosteudenhallintasuunnitelman laadinnasta, joka pohjautuu kos-
teusselvitykseen. Suunnitelmaan on myos sisallytettava tiedot rakennus-
tydmaan kosteudenhallinasta vastaavista rakennusvaiheen henkil6ista.
Rakennustydmaan kosteudenhallinnan parantamista on edellytetty myds
eduskunnan kirjelmassa rakennusten kosteus- ja homeongelmista (EK
5/2013 vp).

Rakennustuotteiden ja -osien suojauksesta (14 §) maaritetdan, etta raken-
nusvaiheen vastuuhenkilon on huolehdittava rakennusmateriaalien ja
-osien suojaamisesta tydmaavarastoinnin ja rakentamisen aikana. Uutena
kohtana tuotteiden suojaus on vastuutettu uudessa asetuksessa rakennus-
vaiheen vastuuhenkil6lle eli kyseisen tyovaiheen tyonjohtajalle.

Rakenteiden kuivumisesta (15 §) maarataan, etta rakenteiden on saatava
kuivua riittavan pitkdan ennen kuin ne peitetdaan. Uutena kohtana on myos
se, ettd kuivuminen on vastuutettu kyseisestd asiasta vastaavalle henki-
[6lle.

3.5.3 4. luku: Rakennuspohjan kuivatus

Neljannessa luvussa pykalat 16 ja 17 kasittelevat hulevesien poisjohtamista
ja rakennuspohjan salaojitusta. Molemmat pykalat vastaavat paaosin van-
hoja, vuonna 1998 annettuja maarayksia.

Hulevesien poisjohtaminen (16 §) on vastuutettu rakennesuunnittelijalle
ja erityissuunnittelijalle. Heidan tulee suunnitella hulevesijarjestelma sel-
laiseksi, ettd hulevedet maanpinnalta, katolta ja muilta pinnoilta seka sula-
misvedet ohjataan pois rakennuksen vierustoilta. Keinoina tulisi kayttaa



ensisijaisesti viivyttamista ja imeyttamista kiinteistén maaperaan ja jos
tama ei ole mahdollista, hulevedet tulisi ohjata hulevesilaitteiston kautta
avo-ojaan, vesistoon tai kunnalliseen hulevesiviemariin.

Rakennuspohjan salaojituksesta (17 §) uutena asiana sdadetaan, etta vas-
tuu suunnittelusta kuuluu rakennesuunnittelijalle ja erityissuunnittelijalle.
Rakennusta ei tarvitse salaojittaa, jos erityissuunnittelija on varmistunut
perustamis- ja pohjavesiselvityksen perusteella, ettd maan vedenla-
paisykyky ja pohjaveden korkeus eivat aiheuta haittaa rakennuksen kos-
teustekniselle toiminnalle.

3.5.4 5. luku: Rakennuksen maanvastaiset seindrakenteet

Viidennessa luvussa kdaydaan lapi maanvastaiset seindrakenteet, alapohja,
rydmintatila, seindarakenteesta siirtyva kosteus ja vedenpaineen alaiset ra-
kenteet.

Luku kasittelee seuraavat pykalat:

— maanvastainen alapohja (18 §)

— ryomintatilallinen alapohja (19 §)

— rydémintatilan korkeus ja kulkuyhteys (20 §)

— maanvastaiset seindrakenteet (21 §)

— perusmuurista ja alapohjasta siirtyva kosteus (22 §)
— vedenpaineen alaiset rakenteet (23 §).

Maanvastaisen alapohjan (18 §) lattian yldpinnan on oltava vahintaan 0,3
metrid ylempana kuin rakennuksen ulkopuolella oleva maanpinta. Uutena
asiana on, etta jos ero on pienempi kuin 0,3 metrid, tulee rakennus- ja eri-
tyissuunnittelijoiden kiinnittda huomio rakenteen kosteustekniseen toi-
mintaan.

Ryomintatilallisesta alapohjasta (19 §) maarataan, etta rydmintatilaan ei
saa keraantya vettd, sen on tuuletuttava ja sinne kerdantyva kosteus ei saa
aiheuttaa haittaa rakenteiden toiminnalle tai kestavyydelle. Pykala vastaa
vuonna 1998 annettuja maarayksia.

Ryomintatilan korkeuden (20 §) tulee olla keskimaaraisesti vahintaan 0,8
metrid, ja sinne tulee olla paasy tarkastamista ja huoltoa varten. Aikaisem-
min ryomintatilan korkeussuositus on ollut 0,8 metrid, ja se on tassa ase-
tuksessa muutettu maaraykseksi.

Maanvastaisista seindrakenteista (21 §) maarataan, ettd seindrakenteen
on estettdva kosteuden siirtyminen seindrakenteeseen vedeneristyksell3,
vedenpaineristyksella tai rakenteellisesti hallitulla vedenpoistolla, joka
mahdollistaa rakenteen kuivumisen ulospdin. Pykala vastaa vuonna 1998
annettuja maarayksia.



Perusmuurista ja alapohjasta siirtyva kosteus (22 §) ei saa siirtya haitalli-
sesti perusmuurista ja alapohjan betonilaatasta ylapuolisiin seina- ja lattia-
rakenteisiin. Pykala vastaa vuonna 1998 annettuja maarayksia.

Vedenpaineen alaisten rakenteiden (23 §) on kestettdva jatkuva veden-
paine suunnitellun kayttoéian ajan. Pykald vastaa vuonna 1998 annettuja
maarayksia.

3.5.5 6. luku: Ylapohja ja ulkoilman vastaiset seina- ja kattorakenteet

Tama luku jaljittelee myds vuoden 1998 annettuja maarayksia kokonaisuu-
dessaan.

6. luku kasittelee seuraavat pykalat:

— ulkoseinan rakenteet (24 §)

— ulkoverhous (25 §)

— veden poisjohtaminen katolta (26 §)
— yldpohjan rakenteet (27 §).

Ulkoseindn rakenteista (24 §) maaritetdan, ettd ulkoseindn “on muodos-
tettava kokonaisuus, joka estda veden haitallisen kulkeutumisen rakentei-
den sisdan” (ymparistoministerion asetus 2018). Pykalan toisessa momen-
tissa saadetaan myos, etta ulkoseindan rakenteen, ilmatiiviyden ja vesi-
hoyrynvastuksen tulee olla sellaiset, ettei rakenteen kosteuspitoisuus
pddse nousemaan haitalliseksi.

Ulkoverhouksesta (25 §) maarataan, etta seindan ulkoverhouksen taakse ei
saa joutua vetta ja ettd sinne mahdollisesti tunkeutuneen veden on paas-
tava poistumaan rakenteita vaurioittamatta.

Veden poisjohtamisen katolta (26 §) on tapahduttava siten, ettei rakennus
vahingoitu. Vesikaton kaltevuuden on oltava sopiva veden poisjohta-
miseksi. Kaltevuus riippuu katemateriaalista ja asennustavasta.

Yldpohjan rakenteiden (27 §) ja tuuletuksen yldpohjassa on estettdva kos-
teuden kertyminen ylapohjarakenteeseen. Tuuletus jarjestetdan siten, etta
poistoaukot ovat mahdollisimman ylhaalla ja korvausilma-aukot ovat mah-
dollisimman alhaalla.

3.5.6 7 luku: Markatila

Viimeisessa luvussa saddetdaan markatilojen vedeneristyksesta, rakenteista
ja lattian kaltevuudesta.

Markatilan vedeneristys ja rakenteet -pykalan (28 §) ensimmaisessa mo-
mentissa saddetaan, ettei vesi saa valua tai siirtya kapillaarivirtauksena ym-
pardiviin rakenteisiin. Toisessa momentissa saddetdan, ettd vedeneristys
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olisi kokonaisuudeltaan tiivis saumoista, liittymista ja lapivienneista. Sei-
nan vedeneristyksen tulee liittyd yhtendisesti lattian vedeneristykseen.
Kolmannessa momentissa sdadetaan, ettd markatilan rakenteiden tulee
olla niin jaykkia, etteivat mahdolliset Iamp6- tai kosteusliikkeet vaurioittaisi
vedeneristystd. Uutena kohtana pykéaldssa on sdaddetty mahdollisuus to-
teuttaa markatila ilman vedeneristystda. Talléin rakennesuunnittelijan tai
erityissuunnittelijan on osoitettava, ettei rakenteen toimivuus karsi.

Lattian kaltevuudesta ja lapivienneista (29 §) saadetaan, etta kaltevuuden
tulee olla sellainen, etta vesi valuu esteettomasti lattiakaivoon ja etta ve-
deneristyksen ja lattiakaivon liitos on tiivis.

3.6 Ympdristoministerion asetuksen (782/2017) vaikutukset rakentamiseen

Asetuksella ei perustelumuistion mukaan olisi isoa vaikutusta rakennuskus-
tannuksiin. Isoimpana muutoksena asetuksessa on nyt vaadittava kosteus-
selvitys ja kosteudenhallinnasta valvova henkil6. Muut asetuksessa olevat
pienet muutokset eivat aiheuta merkittavia toimenpiteita tai muutoksia ra-
kentamisessa.

Asetus maarittaa eri vaiheissa toimiville tahoille ja suunnittelijoille selkeita
vastuita rakennushankkeen alusta aina kohteen luovutukseen. Nama tulee
huomioida rakennushankkeen suunnitteluvaiheessa.

Rakennusliikkeille, esim. Peab Oy:lle, asetus tuo kdytdanndssa vain tarken-
nuksia jo olemassa oleviin rakentamismaarayksiin ja rakennustapoihin. Uu-
den asetuksen merkittdavin parannus on erilaisten tulkinnanvaraisten ohjei-
den ja neuvojen muuttaminen velvoittaviksi maarayksiksi.

Uuden asetuksen tarkoituksena on myds sen ulkoasun ja luettavuuden pa-
rantaminen seka asetustekstin selkeyttaminen. Kun vanhassa rakentamis-
maarayskokoelmassa oli maarayksia, ohjeita ja selostuksia, niin uudessa
asetuksessa on pelkkia maarayksia. Niiden selostukset 16ytyvat erillisesta
tulossa olevasta liitteesta sekd ymparistoministerion perustelumuistiosta.

Asetuksen vaikutus ndakyy myos korjausrakentamisessa. Uudessa asetuk-
sessa korjausrakentamista varten on omat selkeyttavat, uudisrakentami-
sesta erilldan olevat tarkennukset. Aiemmin korjausrakentamiseen sovel-
lettiin uudisrakentamisen ohjeistusta ja vanhassa rakentamismaaraysko-
koelmassa ei korjausrakentamista huomioitu, vaan siina hyédynnettiin uu-
disrakentamisen ohjeita soveltaen.
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4 KUIVAKETJU10

Eduskunta antoi hallitukselle kirjelm&n 5/2013 rakennusalan kosteusongel-
mista (EK 5/2013 vp). Taméan pohjalta Oulun kaupungin rakennusvalvonta
ja ymparistoministerio lahtivat suunnittelemaan hanketta rakennusprojek-
tien kosteudenhallinnan kehittamiseksi. Kehityshanke alkoi kesalla 2014.
Mukana oli rakennusalan toimijoita, ja kehitystyota tehtiin yhdessa raken-
nusalan tilaajien, suunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja muiden rakennusval-
vontojen ja etujarjestdjen kanssa. Tasta hankkeesta syntyvaa laatujarjes-
telmaa alettiin kutsua kuivaketjul0. Se on nyt pilottivaiheessa, ja sita tes-
tataan ja kehitetdan jatkuvasti kaytosta saatujen kokemusten perusteella.
(kk10 n.d.)

4.1 Laatujarjestelma

Kuivaketjul0 on toimintamalli tai l[aatujarjestelma kosteudenhallintaan. Se
on suunniteltu kayttéonotettavaksi Peab Oy:ssa mahdollisesti jo vuoden
2018 kuluessa. Toimintamalli on kehitetty Oulun kaupungin rakennusval-
vonnan ja ymparistoministerion seka eri rakennusalan toimijoiden yhteis-
tyona. Kuivaketjul0:n tarve on lahtenyt toistuvista kosteudenhallinnan on-
gelmista rakentamisessa, ja se on ollut pilottina muutamissa hankkeissa jo
parin vuoden ajan. Kaupungin rakennusvalvonnan johtaja Pekka Seppalan
kokemukset ovat olleet myodnteisia. (Nikula 2017.)

Kuivaketjul0:lla varmistetaan rakennuksen kosteudenhallinta eri rakenta-
misen vaiheissa aina suunnittelusta kayttoonottoon. Kuivaketjul0:sta kay-
tetddn tassa tydssda myohemmissa vaiheissa lyhennetta KK10.

Kuten jo tyon johdannossa on todettu, rakentamisen laatu on Suomessa
ollut huonoa. Haasteita rakentamiseen ja rakennuksen kuivana pitamiseen
tuovat lisaksi mm. haastavat rakentamisolosuhteet, yha kiristyva aikataulu,
kasvavat eristepaksuudet, ammattitaidon puute, urakoiden pilkkominen,
uudet materiaalit ja kilpailutilanne. (Rakennusteollisuus n.d.)

Iso kysymys on, pystyykd rakennusala muuntumaan riittavissa maarin ja
muuttamaan toimintatapojaan, jotta rakennuksista saataisiin terveita ja
kuivia. Rakentamisaikojen pidentaminen maksaa yrityksille, ja tilaaja tai ra-
kennuttaja eivat ylimaardisesta ajasta ole valmiita talla hetkella maksa-
maan. Vastuut tydomaalla ovat useinkin hyvin pirstoutuneita, ja tyovaiheet
ovat monesti sidoksissa monen muun tyovaiheen kanssa. Urakoitsijat te-
kevat kaikki “omaa tyotansa” ja ndin ollen yhteistyo tai koordinointi han-
kaloituu lisaa.
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4.2 Yhtendisohjeistus

Rakennusvalvontaviranomaiset ovat vuosia kiinnittdneet huomiota raken-
nusprosessien ja itse rakennushankkeiden kosteudenhallintaan. Kaupun-
geilla on ollut omia kosteudenhallintaan liittyvida ohjeita ja toimintatapoja
jo 2010-luvun alusta lahtien.

Rakennusalan toimijat julkaisivat 3/2017 yhteisen lausuman, jossa suosi-
teltiin  KuivaketjulO-toimitamallin kayttoonottoa. (Rakennusteollisuus
2017). Omakotitaloliitto julkaisi samantapaisen julkilausuman kuukautta
my&hemmin, jossa se ilmaisi huolensa kosteudenhallinnan tasosta ja il-
moitti kannattavansa KuivaketjulO-toimintamallin laajentamista koko
maahan. (omakotitaloliitto 2017.)

Espoon, Helsingin ja Oulun kaupungin rakennusvalvonnan sivuilla ilmoite-
taan ja suositellaan kadytettavaksi KuivaketjulO-toimintajarjestelmaa kos-
teudenhallintaselvityksen osalta. Helsingin kaupungin kosteudenhallinnan
ohjeissa ilmoitetaan, etta rakennushankkeeseen ryhtyva voi lupa-anomuk-
sessaan ilmoittaa kdyttavansa kosteudenhallintaselvityksena Kuivakejul0-
toimintajarjestelmaa ja etta se on riittava tieto kosteudenhallintaselvityk-
sestd, kunhan siind ilmoitetaan sen kaytostd, sovittamisesta hankekoh-
taiseksi ja siihen sitoutumisesta. (Helsingin kaupunki 2016.)

Oulun kaupungin rakennusvalvonnan sivuilla ilmoitetaan myos, etta se
suosittelee kosteudenhallintaselvitykseksi KuivaketjulO:n kayttoonottoa.
(Oulun kaupunki 2017.)

4.2.1 KuivaketjulO kaytannossa

Kosteudenhallinta alkaa kuivaketjussa rakennushankkeeseen ryhtyvan te-
kemasta paatoksesta ottaa kayttoon projektissa KK10 ja toteuttaa hanke
sen mukaisesti. Ensimmaisend tehtavana tilaaja valitsee hankkeelle kos-
teuskoordinaattorin. Tilaaja my0s sopii suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden
kanssa, etta projektissa kdaytetdaan KK10-toimintamallia ja sen kaytto kirja-
taan urakka- ja suunnittelusopimuksiin. Tilaajan velvollisuuksiin kuuluu an-
taa suunnitteluun, rakentamiseen ja kayttéonottoon realistinen aikataulu,
joka arvioidaan yhdessa suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden kanssa. (kk10
n.d.)

Toimintamallissa on valittu kosteushallinnan kannalta tarkeimmat 10 ris-
kia, joihin suunnittelijat luovat suunnitteluratkaisut huomioiden sen mah-
dolliset erityispiirteet. Taman jalkeen on kohteelle valmis riskilista, jonka
suunnittelijat todentavat kaikkineen suunnitelmiin; tydmaa toimii suunni-
telmien mukaisesti ja todentaa ja dokumentoi lopputuloksen. Kosteus-
koordinaattori valvoo ja hyvaksyy suoritetut toimenpiteet. Kohteen valmis-
tuessa lisataan huoltokirjaan KuivaketjulO-riskilistan ne riskit, jotka huol-
toa vaativat. (kk10 n.d.)
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Toimintamalli perustuu jokaisen riskin tunnistamiseen ja huomioimiseen
suunnittelussa seka toteutuksessa, ja nama kaikki ratkaisut todennetaan
tarpeen mukaan tyomaalla. (kk10 n.d.) Naiden riskien torjunta voi Kauppa-
lehden artikkelin mukaan sadstaa 80 % kosteusvaurioiden seurannaiskus-
tannuksista. (Nikula 2017.)

Kuivaketju on jaettu viiteen eri aikavaiheeseen (Kuva 1), joita ovat tilaami-
nen, suunnittelu, tydmaavaihe, kayttoonotto ja kayttoé (kk10 n.d.).

SUUNNITTELU

TYOMAAVAIHE

+ Kiinnitetaan hankkeeseen

kosteuskoordinaattori.

- Kirjataan suunnittelu- ja
urakkatarjouspyyntoihin
seka lopullisiin sopimuksiin
kaytettavaksi Kuivaketjul0-
toimintamalli.

- Annetaan realistinen aika-

taulu suunnittelu-, tydmaa- ja
kayttéonottovaineeseen.

KAYTTOONOTTO

- Todennetaan ja dokumentoi-
daan kayttoonottoon liittyvien
riskeja sisaltavien tydvaiheiden
onnistunut toteutus.

- Arvioidaan KuivaketjulOo:n
onnistuminen.

- Onnistumisen myota haetaan

kohteelle KuivaketjulO-statusta.

- Tarkennetaan Kuivaketjul0-

riskilista ja -todentamisohje
kohteen erityispiirteet huomi-
oiden.

+ Sisallytetaan suunnitelmiin

todentamisohjeen Suunnitte-
lijan tarkistuslistan kohdat.

- Perehdytetaan paaurakoitsijan

tydmaaorganisaatio riskikohtia
koskeviin suunnitelmiin.

- Lisdtdan huoltokirjaan ne

KuivaketjulO-riskilistan riskit,
Jjoihin liittyy kaytonaikaisia
yllapitovaatimuksia.

- Noudatetaan huoltokirjan

Kuivaketju10-osion yllapito-
suunnitelmaa ja dokumentoi-
daan suunnitelman toteutta-
mista.

- Perehdytetaan tyontekijat

KuivaketjulQ:iin seka riskilis-
taan ja todentamisohjeeseen.

- Seurataan toimintamallin

toteutuksen etenemista saan-
nollisissa tydmaakokouksissa.

- Todennetaan ja dokumentoi-

daan riskeja sisaltavien tyovai-
heiden onnistunut toteutus.

Kosteuskoordinaaliore
raporioc M
rakernusvalvorilaan
Jja RALAan toomin-
prosessin kaikissa
vaheissa,

Kuva 1.

Kuivaketjun aikavaiheet (kk10 n.d.).
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4.3 KuivaketjulO-toimintamallin mukaiset eri osapuolten vastuut

Toimintamallissa eri osapuolilla rakentamisprojektissa on eri vastuualueet
ja ohjeet siitd, miten tulee toimia. Kaytannossa kuitenkin tarkeinta on, etta
kaikki toimijat sitoutuvat KuivaketjulO-toimintamallin noudattamiseen.
(kk10 n.d.)

Tilaajan tehtdvana kuivaketjun osalta on tehda paatds toimintamallin ot-
tamisesta kayttoon (Kuva 2). Tilaaja kiinnittda projektille kosteuskoordi-
naattorin, jolla on riittava tietotaito seka vastaavan tyénjohtajan patevyys.
Seuraavaksi tilaaja laittaa suunnittelutarjouspyyntdéihin ja urakkatarjous-
pyyntoihin maininnan, etta projekti tullaan rakentamaan kayttaen kuiva-
ketjulO:ta. Asia selvennetdan urakoitsijoille ja suunnittelijoille tarvittaessa
ja kirjataan Kuivaketjul0:n kaytt6 suunnittelu- ja urakkasopimuksiin. (kk10
n.d.)

Tilaajan tehtavana on myos antaa aikataulu, jossa on mahdollista toteuttaa
projekti turvallisesti. Tdma aikataulu arvioidaan suunnittelijoiden ja ura-
koitsijan kanssa. (kk10 n.d.)

Tehda paatos hankkeen toteuttamisesta
Kuivaketjul0-toimintamallin mukaisesti.

Kiinnittaa hankkeeseen urakoitsijasta ja suunnittelusta
ulkopuolinen kosteuskoordinaattori.

Kirjata toimintamallin kayttaminen pakollisena vaatimuk-
\/ sena suunnittelu- ja urakkatarjouspyyntoihin seka lopullisiin
sopimuksiin.

Kiinnittaa osa suunnittelupalkkiosta toimintamallin onnis-
tumiseen. (poikkeuksellisen vaativat hankkeet)

Kiinnittaa osa urakkapalkkiosta toimintamallin onnistumi-
seen. (vaativat ja poikkeuksellisen vaativat hankkeet)

‘/ Antaa realistinen aikataulu suunnitteluun, tydmaavaihee-
seen ja kayttéonottoon.

Kuva 2. Tilaajan tehtavat (Kuivaketjul10 n.d.).
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Suunnittelijoiden tehtdvanda on muodostaa esivalitusta riskilistasta koh-
teelle muokattu versio (Kuva 3). Toimintamalli koskettaa kaikkia suunnitte-
lualoja (arkkitehti, rakenne- ja LVIS-suunnittelijat). He tekevat myos toden-
tamis- ja dokumentointiohjeet ja arvioivat ne. Taman jdlkeen he aloittavat
suunnitteluvaiheen huomioiden riskilistan ja tekevat suunnitelmat siten,
ettd todentamista vaativista kohdista on myds suunnitelmat valmiina.
(kk10 n.d.)

Suunnittelijoiden tehtavana on:

\/ Tarkentaa KuivaketjulO-riskilista ja -todentamisohje
kohteen erityispiirteet huomioiden.

Tehda yksityiskohtaiset suunnitelmat riskilistan riskien
torjumiseksi.

Sisallyttaa Suunnittelijan tarkistuslistan kaikki kohdat suun-
nitelmiin. (Todentamischje)

Varmistaa yhdessa koordinaattorin ja urakoitsijan kanssa,
etta suunnitelmat ovat toteuttamiskelpoisia.

NIENENEN

Perehdyttaa paaurakoitsijan tydmaaorganisaatio riskikohtia
koskeviin suunnitelmiin.

\/ Osallistua saannollisesti tydmaakokouksiin.

Kuva 3. Suunnittelijan tehtavat (KuivaketjulO n.d.).

Paaurakoitsija on paadvastuussa Kuivaketjul0:n toteuttamisesta tydmaalla
(Kuva 4). Padurakoitsija perehdyttaa kaikki tydmaalla tydskentelevat tyon-
tekijat tai urakoitsijat toimintamalliin ja sen periaatteisiin. Toimintamallia
tulee myos seurata tydmaakokouksissa. Kokouksissa ennakoidaan tulevia
tyovaiheita riskilistan kautta ja seurataan dokumentaatioita. Paaurakoitsija
on vastuussa riskikohtien todentamisesta ja dokumentoinnista. Vastuuta ei
voi siirtaa alaspain aliurakoitsijan tehtavaksi. (kk10 n.d.)

v/ Kayda lapi toimintamallin periaatteet tydntekijéiden
kanssa.

Perehdyttad nydntekijat todentamisohjeen Urakoitsijan
listaar.

Varmistaa olosuhdehallinnan onnisturmiren.

Kasitella Kuivaketjul1C:n toteuturmista sdanndllisesti
tyérmaakokouksissa,

Todentaa ja dokurmentoida riskeja sisaltavien tyovaiheiden
oRnistunut toteutus.

NIENIENI RN

Kuva 4. Padurakoitsijan vastuut (Kuivaketju10 n.d.).
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Kosteuskoordinaattorin tehtdviin kuuluu seurata ammattitaitonsa turvin
projektin suunnittelua seka toteutusta ja hyvaksya urakoitsijan suorittamat
todentamiset. KK10:ssa on asetettu koordinaattorille erindisia vaatimuksia
(Kuva 5), milla varmistetaan koordinaattorin riittdva patevyys ja ammatti-
taito. Tarkeda on, etta koordinaattorina toimii tilaajasta riippumaton, ra-
kennusalan AMK-tasoisen tutkinnon omaava henkild, jolle varataan riitta-
vat aikaresurssit hoitaa tehtdvansa kunnolla. (kk10 n.d.)

Kosteudenhallintakoordinaattorin patevyysvaatimukset

Tavanomainen® Vaativa® Poikkeuksellisen vaativa®

Yleisia vaatimuksia

Tilaajan hankkeeseen nimedma taho.

¥ Suunnittelijoista ja urakeitsijoista riippumaten.
Tuntee KuivaketjulO-toimintarmallin

<,

z,

¥ Mirmetaan vasta suunnitteluivaiheeseen.

o i L ¥ Nimetaan tilaamisvaiheessa ennen suunnittelutarjouspyyntajen tekemista.
¥ Tilaaja huckehti itse tilaarnisvaieen.

Suositellaan tehtdvan maarittamista hankkeessa muutenkin mukana olevalle taholle.
Jes tilaaja ja urakoitsija ovat sama toimija. tulee koordinaattorin olla tilaajacrganisaation ulkopuolelta.
Riittdvat aikaresurssit hankkeen seurantaan ja mahdollisuus vierailla tySmaalla.

v
v
L
¥ Kyky kysella ja koordinoida asioita

Patevyysvaatimuksia
¥ Rakennusalan tutkinto: AMK-tutkinto tai vastaava aiempi tutkinto, joka on vihint3an teknikon tasoinen.

¥ Samat patevyysvaatimubkset kuin hankkeen
vastaavalla tydnjohtajalla tai rakennusfysi
kaalisella suunnittelijalla tsvanomaisessa
uokassa tai FISEn myontama rakennustyon
vahwoja tai talonrakennustydn paikallisvalvoja
patevyys.

¥ Samnat patevyysvaatimukset kuin hankkesn
vastagvalla tydnjohtajalla tai rakennusfysikaa
isella suunnitteljalla vaativassa luokassa tai
FISEn mydntama rmkennustydn valvoja tai
talonrakennustydn mkennusvalvoja -patevyys.

¥ Samat patewyysvaatimukset kuin hankkeen
vastaavalla tydnjohtajalla tai mkennusfysi
kaalisella suunnittelijalla poikkeuksellisen
waativassa luckassa tai FISEn mydntama
vanhempi mkennustydn valvoja tai talonra
kennustydn ylvalvoja -patevyys.

Kosteuskoordinaattorin
n.d.).

Kuva 5. patevyysvaatimukset (KuivaketjulO

Koordinaattori varmistaa tilaamisvaiheessa, ettda KK10 kirjataan suunnit-
telu- ja urakkasopimuksiin seka varmistaa, etta tarjouspyyntoéihin aliura-
koitsijoille on my6s KK10:n kdyttd kyseisessa projektissa kirjattu. (kk10
n.d.)

Rakennuksen suunnitteluvaiheessa koordinaattori

— varmistaa suunnittelun toteutumisen KK10 mukaisesti

— arvioi yhdessa suunnittelijoiden kanssa mahdollisia muutoksia riskilis-
taan

— hyvaksyy suunnittelijoiden tarkentaman riskilistan nimikirjoituksella

— tutkii suunnittelijoiden tekeman tarkennetun todentamisohjeen (Liite
2) ja arvioi, ovatko suunnitteluratkaisut kohdekohtaisia

— hyvadksyy todentamisohjeen allekirjoituksella

— varmistaa suunnitelmien riittdvyyden (detaljit riskikohdista)

— varmistaa riskikohtien ratkaisut suunnitelmissa.

Tybmaavaiheessa koordinaattorin tehtavia ovat
— perehdyttda paaurakoitsijan tydmaahenkilostd todentamisohjeeseen
— sopia urakoitsijan kanssa, kuka vastaa todentamisesta
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— paattad mahdollisesti paikat, mistd todentamiset tarkistuslistaan teh-
daan

— vierailla saannollisesti tydmaalla seuraamassa ja ohjaamassa KK10:n
kayttoa

— osallistua urakoitsijapalavereihin tarvittaessa.

Jotta rakennus sadilyttdaa KK10-statuksen myos kayttdaikana, on toiminta-
mallissa asetettu vaatimuksia rakennuksen yllapidolle. Huoltokirjaan teh-
daan KK10-osio, johon on sisdllytetty kaikki riskilistan riskikohdat, jotka
edellyttavat kayton aikaista huoltoa. Riskikohdista esitetdaan saannolliset
tarkastukset ja huollot toimenpiteineen. Jotta rakennus sailyttada KK10-
statuksen, on kayton aikana toimintamallin toteutumista valvottava. En-
simmainen arviointi tehddan ennen takuuajan paattymista noin kahden
vuoden kuluessa ja taman jalkeen kerran viidessa vuodessa. Tama uudel-
leenarviointi on vapaaehtoista. Arviointi suoritetaan rakennuksen yllapi-
dosta vastaavan ja kosteudenhallintakoordinaattorin kanssa, ja siina kay-
daan lapi teknisten jarjestelmien toiminta seka huoltokirjan riskikohdat.
(kk10 n.d.)

4.4  Kuivaketjul0-riskilista ja sen avaus

KuivaketjulO rakentuu lahtokohtaisesti 10 yleisimmalle rakennuksessa
esiintyvalle riskille ja niiden valttamiseksi tehtyihin suunnitteluratkaisuihin.
Kaytdannossa riskilista katsotaan aina tapauskohtaisesti lapi ennen tyo-
maata ja sovitetaan riskit, niiden suunnitteluratkaisut ja toimintatavat tyo-
maan mukaan. Suunnitelmat ja detaljit tehdaan tarpeellisista kohdista.

Alempana olevasta kuvasta (Kuva 6) selvidd suunnitteluvaiheen tehtava-
lista (kk10 n.d.).

Suunnittelu © Suunnittelu @ Riskilista @ Kosteudenhallintakoordinaattori, suunnittelu

Tehtavilista PAA ARK RAK LVI SAH KHK Valmis

Kuivaketju10-riskilistan hankekohtainen tarkentaminen

Riskilistan suunnitteluvaiheen tehtavien
hankekohtainen tarkentaminen

Riskilistan tygmaavaiheen tehtavien hankekohtainen
tarkentaminen

Tarkennetun riskilistan huomiciminen
suunnitteluvaiheessa

Kuva 6. Suunnitteluvaiheen tehtavalista (Kuivaketjul0 n.d.).
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Riskilistaa muokataan ja sen mukaan tehdyt suunnitteluratkaisut viedaan
suunnitelmiin. Kun tarvittavat suunnitelmat ja detaljit on tehty, kyseisen
alan suunnittelija kdy kuittaamassa kyseisen kohdan riskin tehdyksi. Kun
jokainen suunnittelija on kuitannut oman alueensa riskit ja kaikki riskit ovat
kasitelty ja kuitattu, kuittaa kosteudenhallintakoordinaattori viela riskilis-
tan, minka jalkeen se siirtyy tydmaatoteutukseen.

Rakennuksen ulkopuolelta
tuleva kosteus vaurioittaa
perustuksia ja lattiarakenteita.

Sadevesi paasee tunkeutu-
maan ulkoseinarakenteen
sisalle.

Vesikatteen lapaiseva vesi
tunkeutuu aluskatteen vuoto-
kohdista ylapohjaan.

Kosteutta siirtyy ilmansulku-
kerroksen vuotokohdista ulko-
seind- ja ylapohjarakenteisiin,
jonne sita tiivistyy vedeksi.

Vaarin mitoitettu ja saadetty
ilmanvaihto ei poista yliméaa-
rdista kosteutta vaan pakottaa
sen siirtymaan rakenteisiin.

Vesiputkien rikkoutumiset
aiheuttavat kiinteistoon laajoja
vesivahinkoja.

Huonosti toteutetussa marka-
tilassa kosteus vaurioittaa
ymparoivat rakenteet.

Kosteiden betonirakenteiden
padllystaminen aiheuttaa
paallystemateriaalin turmeltu-
misen.

Materiaalien ja rakenteiden
kastuminen vauricittaa raken-
nuksen.

Huonolla yllépidolla rakennus
rapistuu hitaasti mutta varmasti.

Kuva 7. Riskilista (Kuivaketju10 n.d.).
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5 KK10:N SOVELTAMINEN PEAB OY:N ASUNTORAKENTAMISESSA

Tutkimuksen aiheena oli tutkia, miten asetus vaikuttaa rakentamiseen ja
sen kustannuksiin ja mitda mahdollisia toimenpiteita pitaisi tehda, jos Peab
Oy:lla otettaisiin rakentamisessa kosteusselvityksena kayttéon Kuiva-
ketjul0-toimintajarjestelma ja mita mahdollisia lisatoita/ajankulua syntyisi
tyomaalle, jos tydmaa ottaisi tdman kayttoon. (kk10 n.d.)

Lisaksi pohtimisen arvoinen seikka on, milla tavalla Kuivaketjul0 parantaa
laatua rakentamisessa ja mahdollisesti tuo lisdarvoa rakennuksen takuuai-
kana mahdollisesti pienentyneina takuukorjauskustannuksina. (kk10 n.d.)

5.1 Toimenpiteet eri urakkamuodoille Peabilla

Toimenpiteet vaihtelevat sen suhteen, onko Peab Oy projektissa rakennut-
tajana ja paaurakoitsijana vai pelkdstaan paaurakoitsijana.

Jos kohde on Peabin omaa tuotantoa ja Peab Oy toimii rakennuttajana, on
Peabin tehtdva hoitaa kuivaketjun kayttoéonotto, sisdllyttda se suunnitel-
masopimuksiin ja urakkasopimukseen seka palkata ulkopuolinen kosteus-
koordinaattori. Tydmaa hoitaa todentamisen ja dokumentoinnin ohjeiden
mukaisesti.

Jos taas Peab on ainoastaan vain paaurakoitsijan roolissa projektissa, tar-
vitsee sen ainoastaan dokumentoida ja todentaa tyomaalla kuivaketjun
kaytto ja toimia kosteuskoordinaattorin ohjeiden mukaisesti, sitoutua toi-
mimaan Kuivaketjul0-toimintamallin mukaisesti ja vastata kaytdnnossa
tyomaalla Kuivaketjul0-toimintamallin kertomisesta aliurakoitsijoille.

KVR-urakka on kokonaisvastuu-urakka, eli urakoitsija hoitaa itse myos
suunnittelun kokonaan tai osittain. Tassa urakkamuodossa suunnitteluvas-
tuu on urakoitsijalla. (Minilex n.d.) Alla oleva taulukko (Taulukko 1) kuvaa,
mita vastuita Peab Oy:lle tai rakennusyrityksille yleensa tulisi KK10:n suh-
teen eri urakkamuodoissa.

Tilaaja Suunnittelu Koordinaattori | tyébmaa

Koko- PEAB
nais-

urakka

Omaa | PEAB PEAB PEAB PEAB
tuo-

tantoa

KVR PEAB PEAB

Taulukko 1. Eri urakkamuotojen vertailu KK10:ssa.
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5.2 Kosteudenhallinta tdllad hetkelld Peab Oy:lla

Kosteudenhallintaa ohjaavat Peab Oy:n omat laadunvarmistustoimenpi-
teet ja toiminnanohjausjarjestelmat seka lait ja asetukset.

Ennen rakentamisvaihetta tehdadan tyomaan kosteudenhallintasuunni-
telma rakennuspaikkakohtaisesti, johon merkitdan suunnitelman laajuu-
desta riippuen asiat, jotka tulee huomioida rakentamisvaiheessa.

Siind suunnitellaan alustavasti sdadasuojaus, materiaalien varastointi, raken-
teiden kuivatusajat, lammitysjarjestelmat, mittaukset ja muut mahdolliset
huomioitavat asiat, jotta kosteus saataisiin rajattua tydmaavaiheessa mini-
miin. Kosteudenhallintasuunnitelmaan mietitdan myos merkittavimpia
kosteusriskeja ja kosteudenhallintatoimenpiteita niille.

Hankesuunnittelussa ja suunnittelutydssa kosteudenhallintaa mietitdaan ja
etsitdan mahdollisia riskeja seka turvallisia toimintatapoja toteuttaa jokin
rakenneosa.

5.3 Kuivaketjul0:n ajankadyttd tyomaalla

Alkuperaisessa tutkimuksessa pyrittiin selvittamaan KK10:n kayttéonoton
vaikutuksia kokonaiskustannuksiin. Koska tama osoittautui haasteelliseksi,
paadyttiin selvittdmaan, kuinka KK10 kadyttoonotto vaikuttaisi tyomaan
ajankayttoon. Tutkittavana kohteena on Riihimaelle rakennettava 6-ker-
roksinen elementtikerrostalo As Oy Keskushovi Riihimaki, johon tulee 25
asuntoa. Sen rakentaminen alkoi kesdkuussa 2017, ja luovutus tapahtuu
kesdkuussa 2018.

Tutkimalla Kuivaketju10:n riskilistaa ja sen valmiina olevia alakohtia ja to-
dentamistapoja voidaan karkeasti arvioida, miten paljon KK10:n kdyttami-
nen tydmaalla aiheuttaisi lisatyota tai ajankulua. Kuivaketju10:n lopullisen
laatutason maaritelevat tilaaja ja suunnittelijat, ja he tekevat riskilistaan ja
sen alakohtiin tarvittavat suunnittelu- ja todentamiskohdat.

Liitteind ovat Kuivaketjun riskilista ja sen suunnittelukohdat ja todentamis-
kohdat, jotka ovat kk10-jarjestelman pohjana. Oikeassa tapauksessa riski-
lista kdydaan tilaajan ja suunnittelijoiden kanssa lapi. Lisaksi tarkennetaan
mahdolliset suunnitteluratkaisut ja suunnitellaan tyémaan todentamisoh-
jeet. Kaymalla lapi riskilistaa ja sen suunnitteluohjeita voidaan paapiirteit-
tdin tutkia aikaa, mika tydmaalla kuluisi liitteena olevien kohtien todenta-
miseen.

Lahtokohtaisesti nakisin, ettd rakennusaika ei tule KK10:n kdyttoonotolla
pidentymaan. Seuraava paattely on taysin teoreettinen, eika voida olettaa,
ettd todellinen aika tydmaatodentamisessa vastaisi tata paattelya, silla
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tdma laskelma on tehty valmiiden todentamisohjeiden perusteella. Todel-
lisessa elamadssa jokainen tydmaa saa kuitenkin omanlaisensa todentamis-
vaatimukset, joita heidan taytyy noudattaa.

Suunnittelukohtien valmiissa pohjissa (liitteind) on 28 kohtaa, joista taytyy
tyémaan tehda joko jonkinlainen dokumentti, malli/valokuva, mittaus, tar-
kepiirustus tai koe.

Valokuva oli laitettu 18 kohtaan tydmaatodentamisen keinoksi. Jos olete-
taan, etta tyonjohtaja tekee karkeasti kokonaisuudessaan valokuvauksen
tai mallin yhdessa tunnissa yhdesta kohdasta, niin tahan kuluisi aikaa 18
tuntia. Tarkepiirustuksia oli 5 kpl yhteensa, ja jos oletetaan, etta kasin piir-
retyt tarkepiirustukset salaojista tai eri korkotasoista riittavat, menisi tyon-
johtajalta noin tunti per tarkepiirustus eli yhteensa aikaa menisi 5 tuntia.
Muita mittauksia tai dokumentteja oli 5 kappaletta, joista ainakin 3 sisaltyy
jo Peabin omaan laadunvarmistukseen ja tarkastusasiakirjan vaatimuksiin,
joten pariin lisamittaukseen voitaisiin laskea 4 tuntia lisaa aikaa. Talla paat-
telyketjulla tydmaalla kuluisi aikaa n. 30 tuntia kyseisten kohtien todenta-
miseen.

Todennadkdisesti tydmaa todentaa eniten suunnitteluratkaisuja valokuvien
tai tarkkeiden avulla, joten jos vaatimustaso tydmaatodentamisesta kasvaa
tai tydmaa on isompi/pidempi, arvioisin ettd KK10 tulee viemaan tyonjoh-
tajilta n. 20-50 tuntia tydaikaa hankkeessa, jotta todentamiset saadaan
hoidettua.

Toisaalta voidaan myo6s pohtia tyomaarien paallekkaisyyksia, silla tyo-
maalla tehd&dan nyt osittain Peabin omia laadunvarmistustoimenpiteita ja
dokumentaatiota, joita Kuivaketju10:n riskilistan alakohtien tydmaatoden-
taminen edellyttaa. Kaytannossa siis tulee myos pohtia, kuinka paljon KK10
tuo lisdarvoa nyt jo Peab Oy:lld kdytossa olevaan laadunvarmistukseen ja
miten paljon paallekkaista tyotd mahdollisesti syntyisi, kun otettaisiin kayt-
toon vield yksi omanlaisensa toimintajarjestelmd, jonka todentamisesta
tyomaa huolehtisi. Tamankaltainen "tuplakirjaus” saataisiin estettya, jos
KK10 saataisiin esimerkiksi synkronoitua Peabilla nyt kdytossa olevaan laa-
dunhallintajarjestelma Congridiin, jolloin tiedon pirstaloituminen valtettai-
siin ja tiedon vieminen moneen eri paikaan vahenisi ja tata kautta aikaa
saastyisi.
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6 JOHTOPAATOKSET

Peabilla kosteudenhallintaa rakentamisessa ohjaavat ensisijaisesti lait ja
asetukset. Tyémaalla sita ohjaavat Peabin laatu- ja toiminnanohjausjarjes-
telmat. Kokonaisuudessaan Peabilla isoja muutoksia ei asetuksen johdosta
tarvitse tehda. Peabilla on jo oma laatujarjestelmansa, jossa kosteudenhal-
linta ja kosteusriskit on hyvin maaritelty ja otettu huomioon rakennusvai-
heessa.

Asetuksesta on tulossa viela erillinen ohjeistus, joka varmasti selventaa
asetuksen sisaltoa entisestaan. Itse turvauduin tutkimuksessa uuteen ase-
tukseen ja sen perustelumuistioon.

Kaytannon isoimpana muutoksena asetuksessa on asetuksen 12. pykalassa
mainittu kosteusselvitys, joka tarkoittaa, etta rakennushankkeeseen ryh-
tyvan on huolehdittava kosteudenhallintaselvityksen tekemisesta seka ni-
mettdva kosteudenhallinnan valvonnasta vastaava henkild.

Tama tarkoittaa, etta ryhtyessaan itse rakentamaan Peabin on huolehdit-
tava uutena asiana nyt kosteusselvitys rakennettavasta kohteesta ja ni-
mettdava hankkeelle kosteudenhallinnan valvonnasta vastaava henkild.
Kosteusselvityksen tekeminen ja siihen kosteudenhallinnasta vastaavan
henkildon nimedaminen ei vaadi mitdan suurempia toimenpiteita. Kosteus-
selvitykseen sisallytetaan hankkeen perustiedot, vaatimukset kosteuden-
hallinnalle eri vaiheissa ja menettelyt toimenpiteiden varmentamiseen. Sii-
hen on myos sisdllytettdva tieto kosteudenhallinasta vastaavasta henki-
|6std. Tama asiakirja voidaan myos korvata ilmoittamalla, ettd hankkeessa
kdytetaan KuivaketjulO-toimintajarjestelmaa, jolloin erillistd selvitysta ei
tarvita. My0Os useat rakennusvalvonnat suosittavat, ettd hankkeessa kay-
tetdan KK10:ta ja ohjeistavat omilla nettisivuillaan siihen.

KuivaketjulO:n kaytolla voidaan parhaimmillaan vahentda takuutyokus-
tannuksia ja korjaustyokustannuksia seka parantaa rakentamisen laatua.
Varsinaisesti mitdaan uutta asiaa se ei rakentamiseen tuo, vaan se on yksin-
kertaisuudessaan koko rakennusprosessin kosteudenhallinnan toiminta-
malli, jota noudattamalla parhaimmillaan varmistetaan rakennuksen kui-
vana pysyminen tai ainakin merkittavasti vahennetaan kosteusvaurion ris-
kia. Kaytanndssa se perustuu selkeisiin ohjekortteihin ja on taysin ilmainen
ja kenen tahansa saatavilla. Jarjestelman kaytosta on keratty pilottikoke-
muksia, jotka ovat antaneet lupaavan merkin siitd, ettd kuivaketjulla pys-
tytdan torjumaan tai vdahentamaan rakentamisesta aiheutuneita kosteus-
riskeja. Yritys ja tilaaja pystyvat tata toimintamallia kdyttamalld varmenta-
maan ison maaran rakenteellisia riskeja ja valttdmaan vaaranlaiset toimin-
tatavat.
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Kustannusvaikutuksia tulee varmasti syntymdan mahdollisesti lisddnty-
neina suunnittelukustannuksina, konsulttipalkkioina kosteuskoordinaatto-
rille sekd mahdollisesti tydmaalla syntyvina lisakuluina.

Tilaajalle Kuivaketjul0 antaa hyvan vakuutuksen, etta kosteudenhallintaan
on panostettu tavallista enemman. Rakennus saa Kuivaketjul0-statuksen,
mika antaa mahdollisesti markkinahyotya myds sita kautta. Voidaan myds
ajatella, ettd takuutdiden maara saattaa alentua, mika tuottaa sielta kautta
saastoa. Riskipaikat on tunnistettu tdssa toimintamallissa ennakoiden ja
tydbmaan on ne myds parempien detaljien ja suunnitelmien kanssa helppo
toteuttaa. Voidaan myos nahda suunnittelijoiden ja tydmaatoteutuksen
yhteistydn lisddntyminen ja lisdantynyt kommunikointi.
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7 POHDINTA

Opinnaytetyon aloittaminen oli alkuun hankalaa, ja koulun ohella tekemi-
nen toi omat haasteensa ajankdyton suhteen. Lahteisiin perehtyminen oli
mielenkiintoista ja antoisaa, ja paasin tutustumaan uusiin rakennusmaara-
yksiin hyvin perusteellisesti, mista on varmasti hyotya tulevissa tyotehta-
vissani.

KuivaketjulO-jarjestelman tutkiminen oli my6s antoisaa ja mielenkiin-
toista, silla kyseessa on kokonaan uusi jarjestelma, joka nyt otetaan Peabil-
lakin kayttédén taman vuoden aikana. Pystyn hyodyntamaan oppimaani
heti seuraavalla tydmaalla, jossa KK10 on ehka jo kaytdssa.

Mielenkiintoiseksi asian KK10:ssa tekee se, etta riskit ja suunnitteluohjeet,
jotka ovat KK10:n runkona, ovat jo nyt jokaisen rakennusalan ammattilai-

sen tiedossa. Onko KK10 paras tapa vahentaa todellakin rakennusalan vir-
heita ja onnistuuko se siind, naemme tulokset tulevaisuudessa.

Mielestani suomalaisen rakentamisen perimmadisia ongelmia ovat asenne-
vammat seka liian tiukat aikataulut yhdistettyna pilkottuihin urakoihin ja
tyovoiman ammattitaidottomuuteen tai kielitaidottomuuteen. Nama on-
gelmat rakentamisessa ovat yleisesti tunnustettuja ongelmia, ja Kuiva-
ketjulO ei yksindaan naista tekijoista syntyvia riskeja onnistu poistamaan.

Tata tyota tehdessani mieleen my0os tuli, etta jos yritykset todella haluaisi-
vat panostaa rakennuksen kuivana pysymiseen, ei omasta mielestani
KK10 ole kaikista paras keino siihen, vaan parempia keinoja olisi lisata ra-
kennusalan henkildstén tietoisuutta kosteusvaurioista, niiden synnysta,
riskirakenteista seka yleisesti kosteudenhallinnasta. Kouluttamalla itse
tyonjohtajia ja tydmaalla tyoskentelevia henkildita voitaisiin panostaa
ehka tehokkaammin rakennuksen laatuun ja kuivana pysymiseen.

KuivaketjulO on jarjestelma, joka paperilla toimii ja nayttaa hyvalle, mutta
en jaksa uskoa, ettd se on 100-prosenttinen tai edes 50-prosenttinen tae
rakentamisen laadusta tai kuivana pysymisesta.

Nakisin kuitenkin, ettd onnistuessaan Kuivaketjul0 tulee olemaan tehokas
keino ehkaistd kosteusvaurioita, silla jos tilaaja ottaa jarjestelman kayt-
toon, hanelld on jo tahtotila toteuttaa hanke kosteusturvallisesti ja han on
sithen mahdollisesti halukas sijoittamaan myds enemman rahaa. My0s ris-
kilistan lapikaynti ja suunnittelijoiden sitouttaminen KK10:een, jotta he te-
kevat riittdvan maaran piirustuksia ja suunnitelmia tyémaata varten, pa-
rantaa tydomaan mahdollisuuksia toteuttaa rakenne oikein heti ensimmai-
selld kerralla, kun detaljeja ja suunnitelmia on jo alusta lahtien riittava
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maard. Tydmaa saa myods apua kosteuskoordinaattorilta, jos koordinaattori
tai tilaaja niin haluaa ja koordinaattori on muutakin kuin nimi paperilla.

Kun pohdin Kuivaketjul0:n kadytt6a, siind oli muutamia avoimia asioita ku-
ten miten varmistetaan, etta Kuivaketju palvelee tilaajaa ja loppukayttajaa,
eika siind tapahdu ”oikomisia”? Myos kosteuskoordinaattorilla on iso rooli:
kuka toimii luotettavasti hankkeissa riittavasti tilaajan ja loppukayttajan
puolesta ja miten varmistetaan tiedonkulun katkeamattomuus, jos koordi-
naattorina toimii eri henkil6 tyon eri vaiheessa?

Onnistuessaan Kuivaketju K10 on loistava tydkalu kosteusriskien vahenta-
miseksi, mutta vaarana on myos, etta jarjestelman kaytosta tulee yksi ru-
tiininomaisesti suoritettava toiminto, joka ei varsinaisesti palvele ketaan.
Tarkeinta olisi tassa yhteydessa saada rakennusalan ammattilaisten ja toi-
mijoiden asenteet mukaan tukemaan kosteusriskittémampaa rakennus-
kulttuuria. Jos talla toimintamallilla saadaan muutettua rakennusalan um-
mehtuneet kdsitykset samalla kertaa, niin jarjestelma tulee toimimaan lois-
tavasti ja palvelee niin rakennuksen loppukayttajia kuin tilaajaakin.
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EDUSKUNNAN KIRJELMA 52013 vp

Rakennusten kosteus- ja homeongelmat

Asia

Tarkastusvaliokunta on paittinyt ottaa valvon-
ta-aiheekseen rakennusten kosteus- ja homeon-
gelmat Tarkastusvaliokunnan tulee perustus-
lamn 90 §n 1 momentin perusteella saattaa edus-
kunnan tietoon merkittavit valvontahavaintonsa

(M 52013 vp).

Valiokuntakasittely

Tarkastusvaliokunta on antanut asiasta mietin-
non (TrVM 172013 wp).

Piiitas

Eduskunta on

hyvaksymyt mietinnén mukaizen kannan-
oton:

1. Eduskunta edellytiaa, etta hallitus ryh-
tyy toimenpiteisiin rakentamisen ohjauk-
sen ja newvonnan wndistamiseksi, koska
nykyinen ohjausjdarjestelma ei toimi. Tds-
sa yhteydessa tulee saada aikaiseksi toi-
miva rakennusien elinkaaren aikainen ja
rakentamisen kostendenhallintaa kos-
keva keskitetly valtion ohjaus- ja neuvon-
tajarjestelmd. Nykyisistd viranomaisista
tehtdvdn hoitoon soveltuisivat esimerkik-
s5i ARA tai yksi ELY-keskuksista.

2. Eduskunta edellytidd, efta hallitus val-
mistelee vuoden 2013 loppuun mennessa
valtakunnallisen rakennusterveyden kou-
lutuksen kehittamissuunnitelman. Suun-
nitelmasta tulee kdydd aikatauluineen il-
mi, mikd on opefuksen faso ja mddrd eri
puolilla maata ja miten koulutuksen suun-

M 572013 wp
TrVM 172013 vp

nitelmallisuutta ja koordinointia paran-
netaan. Suunnitelmaan tulee sisallyitdd
myds konkreettiset ehdotukset siitd, mi-
ten lisa- ja tdydennyskoulutuksen edelly-
tyksia parannetaan ja miten homevaurioi-
den korjausprosessissa mukana olevien
patevaitymisid kehitetaan.

3. Eduskunta edellyttaa, ettd hallitus of-
taa jo nyt kaymmissa olevissa maankdaytts-
Ja rakennuslain sekd rakentamismadarays-
kokoelman muntosten valmistelussa ra-
kennusten terveellisyvden paremmin huo-
migon. Valmisteluun tulee sisdlivd myds
selkeat rakennusalan pdtevyysvaatimuk-
set, joiden avulla parannetaan alan osaa-
mista ja lisdtddn pdtevien asianfuntijoi-
den mddraa. Pdatevyysvaatimusten tulee
olla myds yhdenmukaisia terveydensuo-
Jelua ja tydsuajelua koskevien sdddasten
kanssa.

4. Eduskunta edellytiaa, eitd hallitus 16y-
tdd fosiasialliset keinot rakennusien ter-
veellisyyttd koskevien sdddosten ja mdd-
rdysten noudattamiseksi. Rakemtamista
on pysiytidvd valvomaan nykyisid parem-
min ja valvonnan on oltava oikea-aikais-
ta. Tarkedd on paraniaa rakennushank-
keen vaihekohifaista dokumentointia mie-
tinndssa esitetylld tavalla ja tarkasius-
asiakirjamenettelyd, jotta reaaliaikaises-
i voidaon todentaa, kuka en rakenmus-
hankkeen eri vaiheissa tehnyt, mitd ja mi-
ten. Tdaman lisdksi tulee rakemmuksesta
nakyd, esim. kyltissd, mika taho on foimi-
nui padsuunnittelijana, pddurakoiizijana
Ja valvejana.
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(B

. Eduskunta edellyttdd hallituksen ryhiy-
vin toimenpiteisiin  rakennustydmaiden
kosteudenhallinnan parantamiseksi. Vaa-
tiville kohteille tulee nimetd kosteuden ja
puhtauden hallinnasta vastaava asian-
funfija. Muissa kohteissa vastaavan fyén-
Jjohtajan vastuuta fyémaan kosteudenhal-
linmasta tulee lisatd. Hallituksen on luo-
tava ohjeistus rakennushankekohtaiselle
kosteudenhallintasuunnitelmalle, jonka
lititamisestd osaksi rakenmushankkeen
tarjouspyyntéd muodostuisi luonteva ja
vakiinfunut kdytdantd.

6. Eduskunta edellyitid hallituksen ryhiy-
vin foimenpiteisiin rakennushankkeiden
vahingonkorvaus- ja rikosoikeudellisen
vastuun sekda tokuuaikojen riitidvyyden
selvittdmiseksi. Undistuksissa on ldydei-
tavd keinot, joissa vastuita nykyisid sel-
vemmin sdlytetdan niille teimijoille, joi-
ka tosiasiassa ovai vahingon aiheutia-
neet.

7. Eduskunta edellyttaa, etta hallitus ryh-
iyy foimenpiteisiin, joiia foimintaioval ja
menetelmat kosteus- ja homevaurioiden
selvitidmiseksi ovat nykyista luotettavam-
pia. On kdynyt ilmi, eitd kosteus- ja home-
vauriekorjaukset ovat usein epdonnis-
funeet. Vireilla olevan terveydensuajelu-
lain sekd asumisterveysohjeen uudisia-
misen yhteydessd tulee parantaa terveys-
haiftgjen syiden eisimisessd kdytetiavien
menetelmien laatua ja selkeytiad ohjear-
vajen kdyftéd. Lisaksi kamsalaisille on
kerrottava, mitd kosteus- ja homeongel-
masta ei tutkimustiedonkaan perusteella
tiedetd.

8. Eduskunta edellytiaa, etta hallitus ryh-
0y vilpymartd foimenpiteisiin mm. an-
tamalla ohjeita ja tiedottamalla hyvista
kdytanteistd, jotta ihmisten altistumisai-
ka kosteus- ja homevaurieituneissa ra-

kennuksizsa saadaan mahdollisimman ly-
hyeksi.
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9. Eduskunta edellyitdd, ettd hallitus ryh-
tyy toimenpiteisiin valfion tukiehtojen
muuttamiseksi siten, etta ne ohjaavat ja
kamnusiavat kuntia rakennusten suumni-
telmalliseen ja enmakoivaan kunnossa-
pitoon sekda rakennusien elinkaaren oi-
kea-aikaisiin korjanksiin. Lisdksi halli-
tuksen tulee selvitidd tukiasiciden keskit-
taminen yhdelle viranomaistaholle.

Eduskunta edellyitaa, ettd hallituksen tu-
lee ryhiyd toimenpiteisiin, joita jatkossa
valtion tuella foteutettujen korjaushank-
keiden epdonnistuessa ehfojen  rikko-

misen vuoksi valtionavusius on peritidvd
takaisin.

Edelleen hallimuksen on tiedotettava kun-
nille eduskunnan apulaisoikeusasiamie-
hen padiéksesta (dnro 2822/4/10) ilme-
nevi selked periaate, eftd kunnan talou-
delliset syyt eivit poista julkisen vallan
velvoitetia huolehtia tydvoiman sugjelus-
ta, vdestdn terveyden edistamisesid eikd
vastuusta huolehtia oppilaiden opiskelu-
ympdristén furvallisuudesta.

10. Eduskunta edellytiaa, etid hallifus
laatii paiviakotien, koulujen ja sosiaali- ja
terveydenhuollon rakenmusten kunnosta-
miseksi ja terveyshaitiojen vahentdamisek-
si pitkan tahidimen suumnitelman, jonka
tofenftamista fuefaan nyKyisid suurem-
malla valtion tuella.

11. Eduskunta edellyttdad, ettd hallitus
ryhiyy toimenpiteisiin  huonosta sisdil-
masia oireilevien ja sairastuneiden ih-
misten mtkimusten, hoidon sekd wviran-
omaisten anfaman fuen parantamiseksi
mietinndssd ehdotetulla tavalla. Tarkedd
on huolehtia, ettd kaikki terveyshaitoista
kdrsivat padsevdat asianmukaisiin tutki-
muksiin ja saavat apua riijppumatia siitd,
ovatke he fydeldmassd tai missd pdin
Suwomea asuvat. Myds silloin, kun oirei-
den ja sairauksien ladketieteellisisid syis-
td ei ole varmuutta, tulee kaytetidvissd



olevin keinoin varmisiaa, etid potilas saa
hoitoa mahdollisimman hyvin.

12 Eduskunta edellyttdd, eitd Kosteus- ja
hometalkoita jatketaan vuoden 2014 jdl-
keen ja eftd kehittamishankkeen toiminta-
edellytyksid parammetaan furvaamalla
hankkeelle riiitavdi voimavarai seka
mahdellisuudet pitkdjanteiseen kehitia-
mistydhdn.

13, Eduskunta edellyttdd, etid hallitus
ryhiyy foimenpiteisiin rakennusalan tut-
kimus- ja kehittdmistoiminnan edellytys-
ten parantamiseksi, jofta rakennusien
sunri merkitys ihmisten hyvinvoinnille ja

Helsingissa 22 paivana toukokuuta 2013
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kansantaloudelle otetaan pddtdksenteas-
sa nykyisia paremmin huomioon.

14 Eduskunta edellyttaa hallituksen ra-
portoivan  kannanoton kohdissa 1—I13
edellyfetiyjen toimenpiteiden foteutta-
misesia ensimmdisen kerran vuodelia
2013 anneftavassa hallituksen vuosiker-
tomuksessa. Tassd yhieydessd fulee sel-
vifidd, miten wudis- ja kerjausrakenta-
misen seka rakennusten yllapidon laatua
voidaan parantaa merkiftavasii ja mikd
taho effaa tarkastusvaliokunnan mietin-
ndssd esille ofetfujen puntieiden korjaa-
misesta kokonaisvasiuun.
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Yliviivaa rivi | Poista yliviivaus Lisaa rivi aktiivisen rivin alapuolelle ‘

1. Rakennuksen ulkopuolelta tuleva kosteus vaurioittaa perustuksia ja lattiarakenteita

Maanpinta pitda kallistaa rakennuksesta poispéin

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Urakoitsijan tarkistuslista

Rakennuspaikalle tulee tehda pohjatutkimus ja pintavaaitus ennen [, o RAK
suunnitteluvaihetta. (Yhteistydssé geosuunnittelijan kanssa)
Laaditaan tontille pintavesisuunnitelma. ARK RAK
Tehdaén pi itelman pohjalta leikk kuvat
vahintaan kahteen suuntaan. Kuvissa tulee esittdd maanpinnan ARK
korkeustasot, tontilla olevien eri rakennusten liittyminen toisiinsa
seka tontin liittyminen ympaérdiviin tontteihin.
Maaritetaan kaikkien rakennusten ensimmaisen kerroksen Mitataan rakennuksen ensimmaisen
kor Ensi kerroksen tuleeolla 30 cm |ARK kerroksen kaikkien lattiapintojen Tarkepiirustus 0
valmiin maanpinnan yldpuolelle. korkeustasot.
Merkitaan kor r nur i ja Mitataan korkeustasot rakennuksen
kolmen metrin etdisyydella nurkista. Maanpinnan tulee viettdd 1:20 (ARK nurkkapisteissa ja 3 m:n Tarkepiirustus 0
kallistuksella rakennuksesta poispain vahintaan 3 m:n matkan. etdisyydelld nurkista.
lisdamat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 i
pvm/henkild
Rakennuksessa tulee olla toimiva salaojitusjarjestelma
Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista
Suunnitteluratk: Suunnittel i
Merkitaan perusmaan kor r
keskelle ja laidoille. Perusmaan tulee viettda rakennuksen keskeltd ~ [RAK
kohti salaojia vahintaan 1:100 kallistuksella. (Tehddan kaivukuva.)
Merkitaan korkev laoj o > Mitataan korkeustasot .
tulee viettda vih 1:200 ja a 1:100 1 RAK . . ... |Tarkepiirustus 1]
) o salaojaputkiston nurkkapisteissa.
kohti kokoojakaivoa.
Suunnitellaan ] sijainti. tulee
lahtokohtaisesti olla anturan alapuolella. Jos osa perustuksista on
kuitenkin salaoj | lella, tulee per olla RAK
k ikatko j lapuolella esimerkiksi anturan ja
okkelin valissd
Maaritetadn suunnitelmiin tarkastuskaivojen sijainti.
Tar s " ja tulee olla véhi ! joka toisessa RAK
| k nurkk . Kahden tar etaisyys
toisistaan on kuitenkin korkeintaan 20 m.
Arvioidaan tarve varsinaisen jarjestelman rinnalle asennettavasta
ylimaéraisesta salaojaputkituksesta. Ylimaardinen putkitus voidaan RAK
tarvita, jos putkien uusinta myohemmin olisi poikkeuksellisen
haastavaa.
Méaritetdan suunnitelmiin salaojituskerroksessa kaytettavin RAK
kiviaineksen vaatimukset.
Merkitdan suunnitelmaan salaojituskerroksen paksuudet.
Salaojaputkea ympérdivin kerroksen tulee olla putken alla ja
sivuilla vahintddn 0,1 mja paélla 0,2 m paksu. Salaojaputken alle ei [RAK
tarvitse laittaa salaojasoraa, jos putkisto erotetaan
suodatinkankaalla alemmasta maakerroksesta.
Esitetaan sallittu kapillaarinen veden nousukorkeus PR "
etaan ” Selvitetdan Laboratoriokokeen tulokset.
kaﬂp‘!lIvaarlkatkolﬁerroksessa..SaVH\tun nousukorkeuden RAK \apillaarikatkokerroksen (urakoitsijan tai 0
maar tulee h d oleva . " faa litaimittai
N kapillaarinen veden nousukorkeus. [materiaalitoimittajan hakema)
ki nesmateriaali.
Ma ntvetaarv\ ka.;.all.laﬁnkatkokerrovksen suamtl,‘Kerrokse.n tuleeolla Tarkistetaan, etts
yhtendinen ja riittavan paksu lattialaatan, pohjalaatan ja . . —
. N ) A N N kapillaarikatkokerroksen sijainti ja
anturoiden alla. Kapillaarikatkokerrosta ei tarvita anturan alle, jos |RAK Valokuva(t) 0
antura putkitetaan ja asennetaan kapillaarikatko anturan ja kerrospaksuudet ovat
. suunnitelmien mukaisia.
sokkelin v
Esitetaan k hjan muotoilu | itelmassa ja
kai Kall ei saa olla sy , joista vesi RAK
ee nousemaan kapillaarisesti rakenteisiin.
Mééritetdan anturoiden ja perusmuurin vedeneristys maaperan
kosteusrasituksen ja eristeen asennussyvyyden perusteella. RAK
(Asennussyvyys maanpinnasta.)
Suunnittelijoiden lisddmat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dy i asia 1 i
pvm/henkilé
Pinta- ja sadevedet pitaa ohjata pois rakennuksen vierelta myos poikkeustilanteissa
Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista
Suunnitteluratkaisu pvm/hen
Mééritetaan kattovesien periaatteet. det pitdd
. . il P [ARK RAK
johtaa hallitusti kaikilta sadevesijar
Mééritetaan sadevesien poisjohtamisen periaatteet. Vedet pitaa
johtaa hallitusti pois kaikilta vettd |apaisemattomilta pihan ARK RAK
pinnoilta. (Pintavesisuunnitelma)
Suunnitellaan ijarjestelma ilanteita Varmistetaan, ettd toteutus vastaa
varten. Varsinaisen jarjestelman tukkeutuessa pitad vedet johtaa ARK RAK suunnitelmia (suunnittelija Valokuva(t)/tarkepiirustus 0
esimerkiksi pintoja pitkin poispédin rakennuksesta. taydentad osion).
Mééritetdan lumien tyspaikka. Paikan tulee sijaita yli 3 m:n
yydella r: ja tulee valua poispain  |ARK RAK
rakennuksesta.
Suunnittelijoiden lisddmat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 il

pvm/henkilé
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Ulkoseindrakenteessa tiaytyy olla yhteniinen vesitiivis kerros
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Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti Evm/henkilﬁ
Suunnitellaan ikkunoiden, ovien ja ldpivientien liittyminen . "
ymparoiviin rakenteisiin. Veden tJunkeputuminen ra:meisiin Varmistetaan, etta toteutus vastaa
. N N i A . RAK ARK suunnitelmia (suunnittelija Valokuva(t) 1]
liittymien kautta taytyy estd. (Vaaka- ja pystysuuntainen o P

Lo b R taydentaa osion).
detaljipiirros, viahintddn 1:5 mittakaava).
Suunnitellaan ikkunoiden ja ovien pellitysten liittyminen
rakenteisiin ja karmiin. Esitetddn suunnitelmat tarvittavista RAK ARK
myrskypelleistd (vastapellit).
Suunnitellaan ikkunapeltien ja muiden vaakapintoja suojaavien
rakenteiden kallistukset. Suosituskaltevuus ulospéin on 30° ja RAK ARK
vahimmdiskaltevuus 15°.
\/armlst»etaan, ettelvat.lkkunolden ja ovien pellitykset estd RAK ARK
rakenteiden tuulettumista.
Esitetddn detaljisuunnitelmat julkisivun epdjatkuvuuskohdista ja Varmistetaan, ettd toteutus vastaa
liitoksista. Pellitysten, saumausten ja tiivistysten tulee estdd veden |ARK RAK suunnitelmia (suunnittelija Valokuva(t) 1]
tunkeutuminen seindrakenteeseen. taydentaa osion).
Madéritetdan julkisivupellityksen muoto, liitokset ja asennus ARK RAK
sellaisiksi, ettd veden tunkeutuminen seindn sisddn estyy.
Suunnitellaan julkisivua vasten olevien peltien yl6snostot. Liitos
julkisivuun varustetaan riittavalld ylosnostolla seka julkisivun ja ARK RAK
ylosnoston liitos tiivistetddn esimerkiksi elastisella kitilla ja uralla.
Suunnitellaan tuulensuojakerroksen saumojen tiivistys roiskevetta Varmlstetaa.m, ettd to'teut.u's vastaa
vastaan. RAK suunnitelmia (suunnittelija Valokuva(t) n

tdydentdd osion).
Esitetddn detaljipiirrokset tuulensuojakerroksen roiskevesitiiviista RAK
liittymisesta ikkunoihin ja oviin.
Varmistetaan, ettei rakennuksen vierustalle istutettava kasvillisuus ARK RAK
lisdd ulkoseindn kosteusrasitusta.
i lisddmat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 (]
pvm/henkild

Julkisivupinnan taakse paassyt vesi pitad johtaa hallitusti pois seindrakenteesta

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelija(t

Urakoitsijan tarkistuslista

Tydmaatodentaminen

Todentamisdokumentti

pvm/henkild

Suunnitellaan ulkoverhouksen tuuletus. Tuuletuksen toteutus tulee . .
s ol X S . Varmistetaan, ettd toteutus vastaa

esittad aukotusten ala- ja ylareunassa ja vesipellin kohdalla seka . . .

N o RAK suunnitelmia (suunnittelija Valokuva(t) i]
ulkoverhouksen ala-ja yldpaéassa. Ulkoverhouksen taustan tulee L i

taydentaa osion).
tuulettua kauttaaltaan.
Maéritetdan julkisivupellityksen muotoilu, liitos ja asennus RAK ARK
sellaiseksi, ettd seindrakenteen tuuletus on mahdollista.
Varmistetaan betonielementtirakenteiden ja tiilijulkisivujen riittdva
tuuletus. Esitetddn detaljipiirrokset betonielementtien RAK
tuuletusputkien toteutuksesta ja tiilijulkisivujen tuuletuksesta.
Esitetddn ulkoverhouksen taakse joutuneen veden poisto.
Vedenpoisto tulee jarjestdd esimerkiksi bitumikermikaistojen tai Varmistetaan, ettd toteutus vastaa
pellitysten avulla seindn alareunasta, ikkuna- ja oviaukkojen RAK suunnitelmia (suunnittelija Valokuva(t) n
yldpuolelta sekd seinien epajatkuvuuskohdista. Ulkoverhouksen taydentad osion).
taakse pddssyt vesi ei saa vahingoittaa rakenteita.
Suunnitellaan julkisivumuurauksen tiilisiteet siten, ettd ne on RAK
kallistettu ulospdin.
Varmistetaan, etteivat ulkoverhouksen takana olevat laastipursteet Tarkistetaan, ettd tiiliverhouksen
estd rakennetta tuulettumasta. Ohjeistetaan esimerkiksi RAK taustan tuuletus ei ole Valokuva(t)
muuraamaan joka neljds alimman rivin tiili viimeisena. muurauslaastista tukossa.
i lisddmat rivit:

Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 (]

pvm/henkild
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3. Vesikatteen lipaiseva vesi tunkeutuu aluskatteen vuotokohdista yldpohjaan

Aluskate on tehtava niin vedenpitiviksi, ettd se toimisi myos ainoana katteena.

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Suunnitt

Urakoit

Tyomaatodentaminen

ijan tarkistuslista

Todentamisdokumentti

pvm/henkild

Esitetdan |4pivientien vesitiivis toteutustapa. Aluskate on
varustettava lapivientien kohdalla yl6snostoin ja
kumibitumitiivistyksella sekd mekaanisesti varmistetuilla
lapivientikappaleilla.

RAK

Varmistetaan, ettd toteutus vastaa
suunnitelmia (suunnittelija
tdydentda osion).

Valokuva(t)

Esitetdan tiilipiippujen ja muiden suorakaiteen muotoisten
lapivientien vesitiivis toteutustapa. Aluskate on varustettava
lapivientien kohdalla ylésnostoin vdhintdan 300 mm ja ylésnosto on
varmistettava esimerkiksi kumibitumitiivistykselld seka
mekaanisella kiinnityksella. Suunnitelmista tulee kayda ilmi, miten
piipun kulmat toteutetaan.

RAK

Varmistetaan, etta toteutus vastaa
suunnitelmia (suunnittelija
tdydentdd osion).

Valokuva(t)

Varmistetaan aluskatteen vedenpitdvyys tuulenpaineesta johtuvaa
vesirasitusta vastaan. Esitetddn aluskatteiden vaakasaumojen
tiivistystapa ja riittdvd limitys tai katteen asennus ristikon
suuntaisesti.

RAK

Varmistetaan ulkoseindrakenteen suojaus aluskatetta pitkin valuvaa
vettd vastaan. Aluskatteessa ei saa olla veden valumista estavid
pyklid, ja katteen tulee ulottua vahintddn 25 cm ulkoseindn
ulkopuolelle.

RAK

ARK

Aluskatteettomia vesikattoja, kuten esimerkiksi kermikattoja,
koskevat samat vaatimukset ylosnostojen tiiviydestd, kestavyydestd
tuulenpainetta vastaan ja katteen ulottumisesta riittavasti
ulkoseindlinjan ylitse.

RAK

ARK

Esitetdan loivien kattojen riittavat kallistukset. Suunniteltu
vahimmaiskallistus tulisi olla 1:40, joka tulee varmistaa myos
jiirien kohdalla. Riittavan kallistuksen maarittamisessa tulee
huomioida katteen alustan kaikki taipumat. Kattokuvissa tulee
esittda korkeustasot kriittisissa pisteissa.

RAK

Varmistetaan suunnittelijan
madrittdmista kriittisistd kohdista
kattopinnan korkeustasot.

Tarkepiirustus

Esitetdan kattokaivon asennus paikalliseen muuta kattopintaa
alempana olevaan syvennykseen sekd kaivon liittyminen vesitiiviisti
katerakenteeseen.

RAK

w1

Suunnitellaan katteen riittavat ylosnostot esimerkiksi
seindrakenteeseen. YI6snoston tulee olla vahintdan 300 mm ja nosto
tulee varmistaa mekaanisella kiinnityksella.

RAK

ARK

Suunnitellaan vedenpoisto katolta kattokaivon tukkeutuessa. Vesi
voidaan johtaa esimerkiksi poistokourulla julkisivupinnan
ulkopuolelle.

RAK

w1

Varmistetaan, ettd vesikaton katejarjestelma on toimiva
kokonaisuus. Katemateriaalien, kiinnikkeiden ja katon l&pivientien
tulee olla keskenddn yhteensopivia ja kattokaltevuuteen soveltuvia.

RAK

telijoit lisdamat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1

pvm/henkilé

Aluskatteen kayttoidn pitda olla vihintdan vesikatteen kiyttoidn pituinen

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelija(t)

Urakoitsijan tarkistuslista

Ty6maatodentaminen

Todentamisdokumentti

pvm/henkilé

Varmistetaan, ettd valitun aluskatemateriaalin kdyttoikd on
vahintaan vesikatteen kdyttoian pituinen.

RAK

Tarkistetaan kdytettdvan
aluskatemateriaalin tekninen
kayttoika.

Materiaalivalmistajan dokumentti
kayttoidsta.

Varmistetaan, ettd vesikaton katejarjestelmdan liittyvat kiinnikkeet
ja ldpivientiosat ovat kdyttoidltaan vahintdan vesikatteen kiyttian
pituisia.

Varmistetaan, ettei katejarjestelmassa ole sellaisia ratkaisuja, jota
lyhentavat jarjestelman osien kayttoikia.

RAK

Suunnittelijoiden lisédmat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1
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4. Kosteutta siirtyy ilmansulkukerroksen vuotokohdista ulkoseina- ja ylapohjarakenteisiin, jonne siti tiivistyy vedeksi.

Ilmansulun lidpiviennit ja liittymaét tulee suunnitella ja toteuttaa ilmatiiviiksi.

Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista
Suunnitteluratkaisu Suunnitt Tyémaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkild
Suunnitellaan ilmansulun jatkokset vain kahden kovan pinnan valiin
ja varmistetaan jatkokset teippaamalla. Jos ilmansulkua joudutaan
jatkamaan ainoastaan teippaamalla, tulee suunnitelmissa RAK
maaritelld tarkoin teipiltd vaadittavat ominaisuudet ja teipin
asennustapa.
o o . L L o Varmistetaan, ettd ldpiviennit on
Esitetdan putkien ja muiden lapivientien toteutus yksityiskohtaisin . "
- i R e ... |toteutettu suunnitelmien
detaljipiirroksin. Lapiviennissd tulee kayttda valmiita ldpivientiosia, |[RAK (A%} Sahko . . PT ... | Valokuva(t) a
) R . mukaisesti. (suunnittelija tdydentds
jotka varmistetaan teippaamalla. N
osion)
piippujen ja muiden vastaavien ldpivientien toteutus. Varmistetaan, ettd l&piviennit on
Lapivienneissa tulee kayttaa esimerkiksi joustavalla liitoksella toteutettu suunnitelmien
P ) e / > RAK Wi et ¢ e |Valokuvat) i
varustettua peltikaulusta, joka pystyy ottamaan vastaan piipun mukaisesti. (suunnittelija tdydentaa
lampéliikkeet. osion)
: : . . . E . o Varmistetaan, ettd liitokset on
Suunnitellaan ilmansulun liittyminen ikkunan ja ovien karmeihin. toteutett itelmi
. R - N s . oteutettu suunnitelmien
Liitetddn ilmansulku karmiin kestoelastisella kitilld ja varmistetaan |RAK ) . L ... |valokuva(t) n
" " mukaisesti. (suunnittelija tdydentaa
liitos teippaamalla. N
osion)
Kaikkien ilmansulun l4pivientien ja liitosten tulee olla
pitkdaikaiskestavid. Liitosdetaljit tulee esittdd vahintdan 1:5 RAK Y] Sahko
mittakaavassa.
. - . PR - Varmistetaan, ettd liitos on
Tehddan detaljipiirros alapohjan ja ulkoseindn liittymdsta. N .
. o R . toteutettu suunnitelmien
Ulkoseindn ilmansulun tulee liittyd alapohjan tiivistyskaistaan RAK mukaisesti. (suunnittelija taydentia Valokuva(t) a
("radonkaistaan") riittdvén pitkalla limitykselld betonilaatan alla. N I] : ) v
osion
Tehddan detaljipiirros ylapohjan ja ulkoseindn liittymasta.
Ulkoseindn ilmansulun tulee limittyd yldpohjan ilmansulkuun. RAK
Limitys tulee puristaa kahden kovan pinnan viliin ja varmistaa
teippaamalla.
Tehddan detaljipiirros ulkoseindn nurkkaliittyméasta. Eri
seindpintojen ilmansulut tulee limittd4 toisiinsa. Limitys tulee RAK
puristaa kahden kovan pinnan viliin ja varmistaa teippaamalla.
Tehddan detaljipiirros huoneistojen vélisen véliseinan liittymisestd
ulkoseinddn. lImansulun taytyy jatkua yhtendisend véliseinan RAK
ohitse.
Tehdaén detaljipiirros ilmansulun liittymisesta rakenteen
ldpimenevdén kannattajaan, esimerkiksi kehdn alapaarteeseen. RAK
llmansulku tulee liittaa alapaarteeseen teippaamalla ja liitos pitdd
varmistaa mekaanisella kiinnityksella.
Tehddan detaljipiirros ilmansulun toteutuksesta kahden eri
materiaalin vélisessd liitoksessa. Esimerkiksi puu- ja RAK
harkkorakenteen liitos tiivistetddn ja liitoskohta peitetaan
ohutrappauksella.
Suunnitellaan harkkorakenteet tiivistettdvaksi ohutrappaamalla ne RAK
kauttaaltaan molemmin puolin.
Suunnittelijoiden lisédmat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 il
pvm/henkild
Sisdpuolisen ilmavuotoluvun pitia olla alle yksi (<1).
Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista
Suunnitteluratkaisu Suunnitt Tyémaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkild
Tehdaan kaksivaiheinen
lampokuvaus ja tiiviysmittaus.
Ennen sisélevytystd suoritetaan
lampdkuvaus mahdollisten
ilmavuotojen |6ytamiseksi.
Arvioid tet k isill itteluratkaisuilla j Kuvauksen ajaksi rakennukseen
rvioidaan, saavutetaanko nykyisilla suunnitteluratkaisuilla ja - . . T
. R YKy ) J RAK ARK LVI  [muodostettava alipaine voidaan Mittauspoytakirja n
ohjeistuksilla ilmavuotoluvun vaatimus. A .
toteuttaa esimerkiksi
kanavapuhaltimella. Rakennuksen
kayttoonoton yhteydessa
suoritetaan virallinen
tiiveysmittaus, johon voidaan
tarvittaessa yhdistda lampdkuvaus.
lij lisaamat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 1

pvm/henkild
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5. Vadrin mitoitettu ja siddetty ilmanvaihto ei poista ylimaariista kosteutta vaan pakottaa sen siirtymaéan rakenteisiin

Ilmamaarat taytyy mitoittaa riittdvan suuriksi ja jarjestelma tulee sdataa suunnitelmien mukaiseksi

Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu Suunnitt Tyémaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkils

Mitoitetaan ilmanvaihtojarjestelmé vdhintadn Suomen

i
rakentamismaarayskokoelman osan D2 mukaisesti.

Huomioidaan putkiston mitoituksessa tulevat muutokset
rakennuksen kéyttotavoissa ja kayt

Suunnitellaan ilmanvaihtokanavistoihin riittdvd maara tarkastus- ja
puhdistusluukkuja, joihin pddsy tulee varmistaa esimerkiksi i ARK RAK
alakattoihin ja muihin rakenteisiin tehtivien luukkujen kautta.

Esitetadn vaatimus ilmanvaihtoventtiilien lukitsemisesta

. i
saatdmisen jalkeen.

Esitetddn vaatimus ilmanvaihtoventtiilien oikean asennon
merkitsemisestd venttiililautaseen esimerkiksi kierroksina tai raon  [LVI
suuruutena millimetreina.

Mitataan painesuhteet sekd tulo- ja
. ) R X N L o - poistoilmaméarat. Kaytetaan . T
tavoiteltavista painesuhteista, tulo- ja poistoilmamaarista seka i RAK . S Mittauspoytékirja i

mittaukseen suunnittelijan

esittdmid mittalaitteita.

Varmistetaan, ettd ilmanvaihtosuunnitelmissa on mukana tiedot

esimerkki paatelaitteisiin ja ilmamaariin sopivasta mittalaitteesta.

Suunnittelijoiden lisédmat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 il

pvm/henkild

Markitilojen kaytosta aiheutuva kosteuskuorma pitda poistaa tehokkaasti

Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu Suunnitt Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti

Tarkistetaan venttiilien sijoitus ja

Suunnitellaan poistoilmaventtiilit suihkun valittémaan ldheisyyteen korvausilman saanti. Varmistetaan
ja varmistetaan korvausilman saaminen pesuhuoneeseen erilliselld |LVI siirtoilman osalta, ettd toteutus Valokuva(t) 0
tuloilmakanavalla tai siirtoilmalla muista tiloista. vastaa suunnitelmia esimerkiksi

mittaamalla kynnysraon korkeus.

Suunnitellaan tarvittaessa erillinen kosteuden mukaan saatyva
poistoilma. Varmistetaan samalla, ettd talon paine-erot pysyvit LviI Sahko
poistoilman tehostuksen aikana vain hiukan alipaineisina.

Suunnitellaan mahdollisen kosteuden tuuletus markatilan
yldpuolisesta alaslaskukerroksesta viereisiin kuiviin tiloihin. LI RAK
Alaslaskukerroksessa ei saa olla poistoilmaventtiilia.

Varmistetaan suunnitteluratkaisuilla, ettd méarkatilan lattiaan

A . i LAt Lvi sahkd
asennettava mukavuusldmmitys on ymparivuotisesti kdytéssa.
Arvioidaan tarve alumiinipintaisen hoyrynsulun kayttamiselle RAK
saunan yhteydessa olevan pesuhuoneen katossa.
telijoit lisdamat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 1

pvm/henkilé
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6. Vesiputkien rikkoutumiset aiheuttavat kiinteistoon laajoja vesivahinkoja
Vesiputket pitia koeponnistaa ennen niiden peittamista.
Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista
Suunnitteluratkaisu Suunnitt Tyémaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkild
Esitetdan suunnitelmissa kdyttvesi- ja |dmmitysputkien \/"arml.stetaan.kayt.t.ovesl-Ja . o
. N - . I i lammitysputkien tiiveys Mittauspoytékirja 0
painekokeiden koemenetelmat eri putkistomateriaalille. ) A
painekokeiden avulla.
Esitetddn suunnitelmissa tydvaiheet, joiden jélkeen painekokeet
tulee viimeistddn jarjestad. Tehdddn painekokeet tarvittaessa eri LviI
putkistoille ja alueille eri aikaan.
uunnitt den lisdamat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 1
pvm/henk
Kayttovesiputket asennetaan aina suojaputkeen.
Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista
Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkilé
Suunnitellaan vesiputkien suojaputkien mutkat niin loiviksi, etta
vesiputket on mahdollista vaihtaa. Suojaputkien LI
minimitaivutussateet on esitettdvd suunnitelmissa.
Suunnitellaan suojaputkien toteutus siten, ettd niiden alempi pda on Mltat.aan suojaputkl:en .
ol X R, . L katkaisukorkeus seka varmistetaan
lattiakaivollisessa tilassa ja vahintddn 50 mm toista paata | o N
. . B . A . ennen rakenteiden peittamistd, ettd
alempana. Suojaputkea ei suositella jatkettavaksi rakenteiden LviI N ) A Valokuva(t) 0
s . U . . . - suojaputkitus on yhtendinen tai
sisdlla. Jos jatkoksia joudutaan kuitenkin tekeméan, tulee niissa . .
R L R jatkokset on tehty valmiilla
kayttda valmiita jatkososia. " N
jatkososilla.
Suunnitellaan ilman suojaputkia esimerkiksi markatilan
alaslaskuihin asennettavat vesiputket siten, ettd mahdollinen wi RAK
vuotovesi tulee heti ndkyviin. Alaslaskujen kohdalla putkia ei saa
jatkaa puserrusliittimilla.
Esitetdan suunnitelmissa vesijohtoputkien kannakointi ja kiinnitys. Tarkistetaan, ettd kannakointi ja
Suunnitelmissa tulee esittda esimerkiksi kiintopistekannakoinnin LviI kiinnitys on tehty suunnitelmien Valokuva(t) n
toteutus putken [ampolaajenemisen mahdollistamiseksi. mukaisesti.
Johdetaan varoventtiilien poistoputket ja ilmanvaihtokojeen wi
kondenssivesiputki lattiakaivoon johtavaan putkeen tai altaaseen.
Arvioidaan tarve kdyttovesi- ja |dmmitysverkoston vuotojen
hélytysjarjestelmalle. Halytysjarjestelma ei kuitenkaan korvaa LI Sahké
rakenteellisia ratkaisuja, jotka tuovat vuodon esiin.
Arvmlda?? tar»\{e kotona/poissa-kytkimelle, jonka avulla voidaan Wi Sahk
sulkea pdévesijohto.
Suunnittelijoi lisddmat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 1

pvm/henkilé
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7. Huonosti toteutetussa markatilassa kosteus vaurioittaa ymparoivit rakenteet

Lattiapinnat taytyy kallistaa koko alaltaan riittavasti kohti lattiakaivoa ja pinnoissa ei saa olla painanteita

Suunnittelijan tarkistuslista

Urakoitsijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t. Tyémaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkild
Suunnitellaan mérkatilojen, kuten saunan ja pesuhuoneen,
lattiapinta muiden tilojen pintaa alemmaksi, aina kun se on ARK RAK i
mahdollista toteuttaa.
lattiapinta kalli ksi kohti lattiakaivoa
véhintadn 1:100 ja lattiakaivon léheisyydessa 500 mm:n séteell& ARK LI
kaivosta véhintadn 1:50.
Tarkistetaan lattiapinnan
Merkitaan suunnitelmiin lattiapinnan korkeustasot vahintaan korkeustasot ennen vedeneristysta -
. . . . A ARK wi . L . . A Tarkepiirustus i}
jokaisen nurkan, lattiakaivon ja kynnyksen kohdalla. nurkista seké lattiakaivon ja
kynnyksen kohdalta.

Varmi yhdi a esimerkiksi
kodinhoitohuoneessa, ettd vesi paasee valumaan lattiakaivoon ja ARK RAK i
lattiassa on seinélle nostettu vedeneriste.
Suunnitellaan teknisen tilan, WC:n ja kodinhoitohuoneen lattioiden
vedenérlstys ja yedgnerlstegn n}osto se\nl!le. TI|.0IhIn tuleellsa.ksl ARK RAK Wi
suunnitella lattiakaivo. Lattiapinnan kallistuksilla tulee varmistaa,
ettd vesi paasee valumaan lattiapinnalta kaivoon.
Merkitadn suunnitelmiin alustan tasaisuusvaatimukset kaytettavan Tarkistetaan lattiapinnan tasaisuus -

. I . o . o N ARK RAK . " Tarkepiirustus i}
pintamateriaalin mukaisesti siten, ettd lammikoituminen estyy. ennen vedeneristysta.
Suunnittel| en im it:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 (]

pvm/henkild

Markitilan pinnoille pitda tehda vain valttimattomimmat lapiviennit

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Urakoitsijan tarkistuslista

pvm/henkild

markatilan ldpivi it siten, ettd lattiassa ei ole
muuta kuin valttamattomat viemarilapiviennit kuten lattiakaivo, WC-|LVI
istuin ja pesualtaan viemari.
Suositellaan vesiputket tuotavaksi markatilaan pinta-asennuksena wi ARK
ylikautta.
Esitetaan lattiapi 1 [dpivientien katk keus ja etdisyys Mitataan ladpivientien
seinapinnoista sellaisiksi, etta niiden vedeneristaminen on LvI katkaisukorkeuden ja sijainnin Valokuva(t)/tarkepiirustus 0
mahdollista. (RIL107) vastaavuus suunnitelmiin.
Suunnittelijoiden imét rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 D i asia 1 i
pvm/henki

Vedeneristyksen tiaytyy olla kauttaaltaan riittdvan paksu ja se tulee varmistaa mittaamalla

Suunnittelijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu

Urakoitsijan tarkistuslista

Esitetddn vaatimus vedeneristeeltd vaadittavasta tuotesertifikaatista RAK
seka asennusty6n suorittajan henkilsertifikaatista.
Esitetaan vaatimus, etta vedeneristykseen kaytettavien materiaalien
tulee olla samaa tuoteperhettd. Pintamateriaalin, lattiakaivon, RAK [ARK [\Y]
vedeneristeen ja alustan tulee olla yhteensopivia.
Suunnitellaan detaljipiirros vedeneristeen nostosta kaikkiin RAK
erilaisiin ymparoiviin rakenteisiin.
Suunnitellaan yksityiskohtaiset detaljipiirrokset vedeneristyksen Varmistetaan, ettd toteutus vastaa
liittdmisesta lattiakaivoon, hanakulmarasioihin ja muihin RAK wi suunnitelmia (suunnittelija Valokuva(t) i
lapivi ihin seka tulvakynnyk tdydentdd osion).
Esitetddn asennusohjeet vesikalusteiden kiinnittimisesta siten, ettd
" G RAK ARK i
vedeneristys on tiivis asennuksen jalkeen.
Esitetddn vaatimus, ettd vedeneristyksen asennuksessa pitaa olla RAK
kéytossé materiaalivalmistajan kirjalliset asennusohjeet.
Mitataan kuivakalvonpaksuus
Esitetddn vaatimus vedeneristeen tuotesertifikaatin mukaisen luupilla. Otetaan vahintaan yksi . PO
. ) A . RAK P - . . Y Mittauspéytéakirja i)
kuivakalvonpaksuuden mittaamisesta luupilla. koepala seka lattia- ettd
seinapinnoilta.
Suunnittelijat harkitsevat tapauskohtaisesti taytyyké markatila
toteuttaa ns. huone huoneessa -ratkaisuna. Tall6in markatilan ja ARK RAK
ulkoseindn valissa on kauttaaltaan avoin tuuletusvali.
Suunnitte| en m it:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 D i asia 1 il
pvm/henki

Liite 2
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8. Kosteiden betonirakenteiden paillystiminen aiheuttaa paallystemateriaalin turmeltumisen

Betonirakenteet taytyy kuivata oikeassa lampaétilassa ja kosteuspitoisuudessa.

Suunnittelijan tarkistuslista

Urakoitsijan tarkistuslista

Suunnitteluratkaisu pvm/henkils
Tehda?n alus(av?! kuivumisaikalaskelmatjo n RAK
Laaditaan betonir ille. L kay
ilmi kuivumisajat i (20°C, 50 %) ja ri RAK
(<15 °Cja/tai >60 %).
ioi i erilaisetr itja
niiden ominaisuudet seki erikoisdetaljit. Tallaisia ovat esimerkiksi |RAK
paksut betonirakenteet ja betonitaytteiset terispalkit.
ioi: i isai valitun laatu
ja sekd betonin kuivua yhteen [RAK
tai kahteen suuntaan.
erilaisten
RAK
1ampo- ja vaikutus
erikseen tasoitekerrosten
: . RAK
vaatima kuivumisaika.
I ) Seurataan paivittdin kuivatettavien )
Esitetadn tavoiteltavat . T N Seurantapéytékirja (Esimerkiksi
e ) 3 RAK tilojen 1ampotilaa ja suhteellista IR ) 0
ja vaatimus seurannasta. mittariin kiinnitetty vihko)
kosteutta.
riittava iimanvaihto tai kosteuskuivureiden kaytts seka w A
lisalammityksen tarve rakennuksen oman lammitysjarjestelman
lisdksi.
Esitetadn miten iimanvaihdon mitoituksessa tai kosteuskuivureiden
kaytéssa huomioidaan tybvaiheet, joista aiheutuu merkittivaa w A
kosteustuottoa. Tallaisia t5ité ovat esimerkiksi muuraus-, tasoitus-
ja rappaustyét.
Huomioidaan kerroksellisten rakenteiden osalta valikerrosten
kuivatus. Esimerkiksi kiytettaessa askelanieristett tai
tyttomateriaalia kahden betonilaatan valissa , tulee varmistaa, ettd [RAK
mys valikerros kuivuu ja materiaali ei turmellu kuivumisjakson
aikana tulee olla nuhtaita
sisaltad
miidrittdmisen, kuivumisaika-arvion, ulko-ja siséilman olosuhteiden
J " 4 RAK i T
oman
hyédyntamisen ja lisalammitystarpeen arvioinnin.
Suunnittelijoiden lisaamat rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 D asial 0
pvm/henkild

Betonirakenteiden kosteuspitoisuus pitdd varmistaa mittauksin.

Suunnittelijan tarkistuslista

Urakoitsijan tarkistuslista

kosteuskoordinaattori, vastaava
ja d

Suunnitteluratkaisu pvm/henkils
aditaan yhdessa
kanssa. Suunnitelmassa tulee esitta kriittiset mittauspaikat ja -ajat,
ys, mi 3 ja RAK mIT
mittaajan patevyys seki vaatimus tarvittavista seurantamittauksista
koko ajalle.
Esitetaan miten mittaustekniikan epatarkkuus on otettava huomioon
kosteuspitoisuuden masrityksessa. Porareikamittauksen
RAK mIT
kkuus on mitattuna noin +5 %-
Vksikkds (RT 14-10984).
Arvioidaan iaalin yrynia vaikutus
tavoiteltavaan betonilaatan kosteuspitoisuuteen. Pinnoitei saa {00 [y wr
kertymista iaalinja
viliin siten, etté kosteuspitoisuus nousee yli kriittisen rajan.
hyvin y isevia pinnoitteita, silloin kunse | o A wr
tilan kayttotarkoituksen puolesta on mahdollista.
Arvioidaan tarve matal Tselle tasortekerroksell
ja pinnoitteen valissa. Yieensa suojaava vaikutus betonin
] vastaan noin 5 mmtasoitekerroksella. oo ey wr
Suojaava tasoitekerros kastelee alempaa betonirakennetta. Sek
tasoitteen etts betonin tulee olla riittivan kuivia ennen
Betonirakenteiden kuivumista tulee
seurata kosteusmittauksin
huomioiden toteutuneet olosuhteet.
UR RAK  [mIT .
Mittausten perusteella tysmaan
aikataulua voidaan tarvittaessa
tarkentaa,
mahdollisimman kriittiset
mittauspaikat. Arvioidaan kuinka
. RAK T [suurta aluetta mittauskohta
edustaa ottaen huomioon
tybvaiheiden vaiheistuksen ja
Lattioiden paallystyskelpoisuus on
osoitettava |uotettavin,
Maaritetaan paally betonir : °
raja-arvot huomioiden tulevien pintamateriaalien erilaiset asiantuntijan tekemin
Ja- ) pint - " RAK ARK MIT i tulee ja 1}
tin ei ole riittava o
‘ oo varmentaa satunnaisesti
kosteuspitoisuuden maérittimiseen. N
muutamista kohdista otetulla
toisella
Paallystyspaatoksen tekevat
hteistybss ja yksimielisesti
UR MIT [k [YMestyossaiay

Suunnittelijoiden lisé@mat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

D asia 1

pvm/henkild




9. Materiaalien ja rakenteiden kastuminen vaurioittaa rakennuksen

Materiaalit pitda suojata kastumiselta
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Suunnittelijan tarkistuslista
Suunnitteluratkaisu

Urakoitsijan tarkistuslista

Todentamisdokumentti

Suositaan tydmaan logistiikan suunnittelussa tismatoimituksia
materiaalin tyémaavarastoinnin sijaan.

Maaritellaan kuinka materiaalit tulee suojata niiden kuljetuksen
aikana

UR

Esitetadn viitearvot toimitettavien puutavaroiden sallitulle
kosteuspitoisuudelle.

RAK

Pakollisen varastoinnin osalta tehdaan varastointisuunnitelma,
jossa huomioidaan materiaalien erilaiset olosuhdevaatimukset.

UR

Varmistetaan kertaalleen, etta varastointi

on hoidettu k
. in var

Ulkovarastoinnissa materiaalit tulee varastoida irti maasta sekd
tulee varmistaa riittava ilmanvaihto esimerkiksi peitteiden alla.

UR

Esitetadn herkkien materiaalien, kuten sahatavaran seka seina- ja
kattolevyjen, varastointi siten, etta kostea ulkoilma ei vaurioita
materiaaleja.

Esitetaan ohjeistus valettujen betonirakenteiden paslle
varastoitavasta materiaalista. Varastoitava materiaali ei saa kastua
betonin vaikutuksesta, eiki esta3 betonin kuivumista.

RAK

Sovitaan, kuinka menetelldan, jos materiaali on pddssyt kastumaan.
Suunnittelija tekee arvion siita, taytyyké materiaali uusia vai voiko
sen kuivata ja miten kuivaaminen tulee suorittaa.

Tybntekijat varmistavat tybvaiheiden
alussa, ettd kaytettavat materiaalit ovat
kuivia. Esimerkiksi puutavaran

itoisuus var

Puutelista

Suunnittelijoiden lisdamat rivit:

Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1

pvm/henkil®

Rakenteiden suojaaminen tiytyy ratkaista jo suunnitteluvaiheessa

Suunnittelijan tarkistuslista
Suunnitteluratkaisu

Urakoitsijan tarkistuslista

Todentamisdokumentti

, miten kaikki k llealttiitr ja
rakenteet suojataan tyén aikana. Suositaan vikasietoisia
materiaaleja ja rakenteita. Suojattavia rakenteita ovat esimerkiksi

tarvittava kuivauskalusto helposti saataville.

Kirjaus tehdaan esimerkiksi
tyémaapiivikirjaan.

. " c era . RAK ARK UR
| puu-ja by | ja katolla
oleva tayttokerros. Suunnittelijoiden tulee arvioida millaisia
kastumiselle alttiita rakenteita ja rakennusosia rakennuksessa on.
Ennen rakenteiden laittamista umpeen,
Mairitell3an r ksen taso. riippuen varmistetaan, ettd sassuojaukset ovat
suojaus voidaan toteuttaa koko rakennuksen peittavilla toimineet ja rakenteet ovat kuivia. . .
PR PR e " Tl RAK . s . Valokuva(t) tai seurantavihko
saasuojajarjestelmilla tai esimerkiksi paikallaan asennettavilla Esimerkiksi kosteudelle herkkien
suojilla. Suojauksessa tarvittava taso voi vaihdella tyémaan aikana. puumateriaalien, kuten alajuoksun, kuivuus.
varmistetaan piikkimittarilla.
Saasuojia kdytettaess tulee varmistaa riittavé ilmanvaihto suojien
alla, jotta esimerkiksi kuivatettavilla rakenteilla on edellytykset RAK wi
kuivua
Esimerkiksi puukerrostalo joudutaan paasaantoisesti toteuttamaan
siten, ettd rakennus suojata koko rakennuksen peittévilla Tl RAK
FF] ariestelmilla
Esitetadn, miten betoni- ja | Tarkistetaan elementtien saapuessa
kulj 3 ar i ia‘ . aikana‘: Suo‘jaus pitaa RAK tyéma.aHe, §n§ suoja.uksetovat \funr!f:ssa ja Valokuva(t) 0
asentaa jo tehtaalla. Tehdddn suunnitelmat myés tyémaalla suunnitelmien mukaisia. (suunnittelija
i i i jaami tiydentd3 osion)
Esitetadn tydjarjestys sellaiseksi, ettei vesihdyrya tiivisty
r isiin esimerkiksi valun seurauksena. Lattialaatat RAK
tulisi valaa ns. Ruotsin mallin mukaisesti ennen héyrynsulun
i i materiaalien i
Jos lattiavaluja joudutaan tekeméan, kun hyrynsulun sisapuolelle
on jo asennettu kastumiselle alttiita materiaaleja, varmistetaan,
ettei kosteutta tiivisty hoyrynsulun sisédpintaan. Tama voi edellyttdd [RAK
esimerkiksi eristevillan asentamista hoyrynsulun ulkopuolelle ennen
valuja.
P P Tarkistetaan kaikkien kerrosten osalta, etta
T sulamis- ja sad N N
: X ) N N e se holvin suojaus on tehty suunnitelmien
johtaminen pois holveilta. Vedet johdetaan esimerkiksi N suojauis on tenty suunniteimien
o i . " . I RAK UR mukaisesti. Erityisesti on kiinnitettava Valokuva(t) 1]
viemariverkostoon ja varmistetaan, ettei vettd paase e N X X
. . huomioita ylimmén holvin suojaukseen.
betonielementtien eristetilaan. JOU :
v osion)
Médritelldan j holvien veden val lueet. Jos vedet
!ohfietaan viemariverkostoon, tulee v\emav rlpEJtFlen (?Ila r‘lvlttavan RAK R Wi
isoja suhteessa valuma-alueen kokoon. Viemariputkien sijaan
voidaan kayttia myds esimerkiksi ulosheittajia.
holville valiaik "padot" veden paasy
kosteudelle arkoihin rakenteisiin, kuten esimerkiksi RAK UR
ulkoseindelementin eristetilaan.
korkeiden r osalta vélikerrosten suojaus
siten, ettd alemmat jo osittain kuivuneet kerrokset eivit pidse endd |RAK UR
kastumaan sulamis- ja sadevesien vuoksi.
Suunnittellaan puurakenteiden ja betonin véliin irroituskaista
estamén kosteuden siirtyminen betonista puuhun. Huomioidaan jo [0 R
i ettd i alttiita i
puurakenteita ei ole asennettuna elementteihin.
Esitetddn vaatimus, etta rakennuksen vaipan tulee olla ummessa
lumi- ja vesisadetta vastaan ennen kastumiselle alttiiden
E i 5vaiheid Esimerkiksi vaipassa olevat RAK
ikkuna- ja oviaukot voidaan véliaikaisesti suojata asentamalla
aukon ulkopintaan vedenpitava suoja. Huomioidaan myos, ettei
suojan sisdpintaan kondensoidu vetta.
Esitetddn vaatimus vesireikien
uudelleen tyémaalla, vaikka ne olisi porattu jo tehtaalla. Jos ontelot Uusintaporauksella varmistetaan, etta
taytetddn osittain betonilla, tulee kyseisen kohdan molemmille RAK tehtaan tekemét reiat ovat auki seké Seurantavihko 1]
puolille tehds lisareiki, joilla varmistetaan veden poistuminen porataan tarvittavat uudet reiit.
onteloista.
Suunnitellaan betonirakenteen paalle tulevan kevyen viliseinan
| alleirroituskaista sekd seindn pintalevyna oleva RAK
esimerkiksi kipsilevy vahintdan 5 mmirti betonirakenteesta.
Kirjataan sattuneista vahingoista yl6s
Suunnitellaan, miten toimitaan mahdollisissa vahintdén mité on tapahtunut, milloin on
r isenaikaisi ivahinkoti issa seka varataan UR RAK tapahtunut ja miten vahinko on korjattu.  [Valokuval(t)

pvm/henkil®




10. Huonolla yllapidolla rakennus rapistuu hitaasti mutta varmasti

Rakennusta taytyy tarkkailla jatkuvasti
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Suunnittelijan tarkistuslista

Urakoitsijan tarkistuslista

vilittyy huoltohenkilstélle.

Suunnitteluratkaisu Todentamisdokumentti pvm/henkils
Opastetaan kayttajia rakennuksen normaaliin kayttoon.
Ohjei esimerkiksi k kastuneet pinnat lastalla Ko
suihkun jalkeen.
sjille selkeat toimintaohjeet siita, miten toimitaan
esimerkiksi i tai muissa vikatilantei KO
Kayttajills tulee olla tiedossa hatapaivystysnumero.
Var ettd jar] hélytys Sshks |Lvi UR

Suunnittel len
Suunnittele asia 1

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1

Rakennusta tulee yllipit:

(huoltaa ja kunnossapi

pvm/henkild

) laaditun huoltokirjan mukaisesti.

Suunnitteluratkaisu

Suunnittelijan tarkistuslista

Urakoitsijan tarkistuslista

Todentamisdokumentti

isannditsijan vaihtuessa kaikki tarvittava tieto rakennuksen
yllspidosta siirtyy eteenpiin.

ja i iteltu tekninen kéyttGiké voidaan e
. . y . . KO ARK RAK wi Séhko
vain huollolla ja
Muodostetaan huoltokirjaan Kuivaketjul0-osio niista riskilistan
riskeista, joihin liittyy yllapitovaatimuksia. Tarkempi ohjeistuson  |[KO  |ARK RAK Wi Sihko
esitetty Kuivaketjul0-kayttd ohjekortissa.
n, millaisia sa@nnéllisia tarkistuksia seka huolto- ja

oimenpiteits riski en osalta vaaditaan. Kaytetaan |, o |, o RAK " Sahkd
apuna RT-korttia 18-10922. Sisallytetisn mukaan rakennuksen
pitkan tihtaimen kunnossapitosuunnitelma.
Jarjestetan kayttajille ja huoltoyhtislle rakennuksen yllzpidon
perehdytys. Keskitytaan per 5 merkittavimpii KO  |ARK RAK wi Sahké
kaytonaikaisiin yllapitoriskeihin ja niiden perusteisiin.
Dokumentoidaan annettu perehdytys esimerkiksi videokuvauksella ko UR
ja otetaan talteen kaikki perehdytykseen liittyva materiaali.
Jaetaan kayttajille asukaskansiot, joissa on méritelty, mita
tarkistus- ja huoltotoimenpiteits asukkaan tulee tehda ja mits hénei [UR  |KO
saa tehd. (Taloyhtiét)
Dokumentointi rakennuksen yllapitoa varten tulee olla niin hyvaa,
ettd yttajien, huoltoyhtion, hallituksen tai ko ARk RAK W Sihks

Todenna asia 1

Dokumentoi asia 1

pvm/henkild




