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AIR HANDLING

Recair lmanvaihtokone
Mitoitusohjelma versio 2018.3.1

Kone: TKO1
Projektitiedot

Projekti HTK Konepaja, Haukipudas
Kasittelija Veikko Kumpumaki
Kone: 1 TKO1

Yhteenvetotiedot

Korkeusasema 25 m
llImanpaine 1010 mbar
llIman tiheys 1.20 kg/m3

Tulokone Poistokone
Konekoko Palakone 3C Palakone 3C
llmavirta 1.30 ma3/s 1.30 ma3/s
Koneen ulkopuolinen staattinen painehavio 300 Pa 300 Pa
Moottoriteho verkosta 1.47 kW 1.31 kw
Patterin otsapintanopeus 1.8 mis
Koneen otsapintanopeus 1.7 m/s 1.7 mis
SFP, ominaistehontarve 2.11  kw/(m3/s)
SFPint laskettu 0.69 kW/(m3/s)
SFPint, Ekodesignin vaatimus 2016 1.21  kW/(m3/s)
SFPint, Ekodesignin vaatimus 2018 0.93 kW/(m3/s)
dPInt laskettu 292 /270 Pa
LTO %, Ekodesign laskettu 4 %
LTO %, Ekodesignin vaatimus 2016 67 %
LTO %, Ekodesignin vaatimus 2018 73 %
Ekodesign 2016 OK
Ekodesign 2018 OK

SFP-luvun laskennassa huomioidaan taajuusmuuttajan hydtysuhde 97% jos puhaltimet on taajuusmuuttajakayttoisia

liImastointikone siipivaantimilla

Kone toimitetaan taajuusmuuttajakayttoon. Kone tulee varustaa taajuusmuuttajalla tydmaalla.
Koneen puhaltimia ei saa kytkea ilman taajuusmuuttajaa.
Aénitekniset suoritusarvot standardien 1ISO 3741, ISO 5136 ja ISO 7235 mukaisesti

Aanen tehotasot oktaavikaistoittain koneen liitantaaukoissa

Tulokone
Taajuuskaista Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Kok.
Koneen painepuoli 59 56 61 49 52 52 52 53 dB 60 dB(A)
Koneen imupuoli 5 55 62 58 51 39 31 16 dB 59 dB(A)
Vaipan lapi 57 51 54 46 50 50 43 36 dB 55 dB(A)
Poistokone
Taajuuskaista Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Kok.
Koneen painepuoli 64 63 72 67 70 69 72 71 dB 77 dB(A)
Koneen imupuoli 55 55 62 58 51 39 31 16 dB 58 dB(A)
Vaipan lapi 57 51 54 46 50 50 43 36 dB 55 dB(A)
HTK Konepaja.rmo
Puhelin :

Telekopio :
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Kone: TKO1
Lisatiedot HTK Konepaja, Haukipudas
Konetunnus TKO1
Konekoko 3C Kasittelija Veikko Kumpumaki
Tuloilmavirta 1.30 m3/s Mittakaava Ei mittakaavaa
Poistoilmavirta 1.30 m3/s
Kokonais(kuiva)paino 1100 kg
Lisatiedot
Kanavaliitannat varustettu liitdntalaipalla
Kuvanto huoltopuolelta Kuvanto paalta
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Puhelin :
Telekopio :
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Kone: TKO1

Koneen osat ja tekniset tiedot

Tulokone

(1) KOTELO 3C L=800
Mitat (leveys x korkeus x pituus) 1320 x 770 x 800 mm
Paino, sisaltaa kotelon ja osat 99 kg
SULKUPELTI 3C L=200
Tiiviysluokka TLA4
Painehavio 6 Pa
Vaantémomentin tarve 9 Nm
SUODATIN 3C L=600
Suodatusluokka F7
Alkupainehavio 57 Pa
Mitoituspainehavio 79 Pa
Loppupainehavio 100 Pa
Suodattimien maara ja koko 2x[592x592]
Varasuodatinsarja 1 kpl
LEVYLAMMONSIIRRIN VASTAVIRTA 3C
Sulku/lohkosulatuspellistd
Mitat (leveys x korkeus x pituus) 1320 x 1540 x 1350 mm
Paino 466 kg
Levyvali 3.0 mm
Tulo Poisto
limavirta 1.3 m3/s 1.3 m3/s
Lammitysteho 63.5 kW
Tuloilman lampétilahydtysuhde kostea/kuiva 78/74 %
Tuleva ilma: lampétila / kosteus -32.0°C/90 % 200°C/30 %
Lahteva ilma: lampdtila / kosteus 88°C/2 % -12.8°C/100 %
Painehavio 215 Pa 225 Pa
Ohituspellin vaantémomentin tarve / Kayttdakselien maara 1.5 Nm/4+1kpl
Levylammadnsiirrinosa ei sisalla pellistén toimilaitteita eika niiden kannattimia.
Vesilukko DN 32, irrallisena
(3) KOTELO 3C L=1900

Mitat (leveys x korkeus X pituus) 1320 x 770 x 1900 mm
Paino, sisaltaa kotelon ja osat 260 kg
PUHALLINOSA 3C
Suoritusarvojen toleranssi DIN 24166
Laitevalmistaja Flakt Woods 3D
Siipityyppi/koko Taaksepdin kaartuva / D400
liImavirta 1.30 ma3/s
LiitAntatapa Kammioon
Puhaltimen kokonaispaine 703 Pa
Puhaltimen hydtysuhde 81 %
Sahkoinen kokonaishyétysuhde 62 %
Py6rimisnopeus 2269 1/min
Maksimi pyorimisnopeus 2494  1/min
Puhaltimen akseliteho 1.12 kW
Puhaltimen maksimi teho 549 kw
IlImavirran mittauksen paine-ero / k-arvo {g =k.dp | 1483 Pa/0.034
PUHALLIN @400
Virtalaji 400V/3-v/50Hz
Moottorin akseliteho 1.12 kw
Nimellisteho 150 kw
Nimellisvirta 3.68 A
Nimellinen pydrimisnopeus (50 Hz) 1450 1/min
Hydtysuhde 83 %
Moottorin verkosta ottama sahkdteho toimintapisteessa 1.47 kW
Moottorin taajuus toimintapisteessa 78 Hz

Puhelin :
Telekopio :

HTK Konepaja.rmo
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Kone: TKO1
Moottorin sallittu maksimitaajuus 86 Hz
Tarkastusikkuna vakiovarusteena
Valaisin IP 44
Kytkin ja johdotus valaisimelle
Turvakytkin asennettuna
Naytdllinen mittari
LAMMITYSPATTERI VESI 3C TV3
liImavirta 1.3 m3/s
Lammitysteho 31.6 kw
Putkirivit / lamellijako 2/20 mm
Otsapintanopeus / painehéavio 1.8m/s/21 Pa
llman lampdtila, tuleva / [&hteva -6.2/140 °C
Lammonsiirtoneste Vesi
Tuleva / lahtevéa neste 60.0/40.0 °C
Nestevirta / nopeus / painehé&vio 0.381/s/0.77m/s/5.7 kPa
Nestetilavuus 5 1
Putkiyhteet, kierreliitos DN25
AANENVAIMENNIN 700MM
Polyesterikuitu ulosvedettava
Painehavio 16 Pa

Poistokone

(5) KOTELO 3C L=600
Mitat (leveys x korkeus X pituus) 1320 x 770 x 600  mm
Paino, sisaltda kotelon ja osat 59 kg
SUODATIN 3C L=600
Suodatusluokka M5
Alkupainehavio 35 Pa
Mitoituspainehavio 48 Pa
Loppupainehavio 62 Pa
Suodattimien maara ja koko 2x[592x592]
Varasuodatinsarja 1 kpl
(2) LEVYLAMMONSIIRRIN VASTAVIRTA 3C
Tulokset tulokoneen yhteydessa
(6) KOTELO 3C L=1150

Mitat (leveys x korkeus x pituus) 1320 x 770 x 1150 mm
Paino, sisaltaa kotelon ja osat 178 kg
PUHALLINOSA 3C
Suoritusarvojen toleranssi DIN 24166
Laitevalmistaja Flakt Woods 3D
Siipityyppi/koko Taaksepdin kaartuva / D400
liImavirta 1.30 ma3/s
LiitAntatapa Kammioon
Puhaltimen kokonaispaine 635 Pa
Puhaltimen hyétysuhde 82 %
Sahkodinen kokonaishyoétysuhde 63 %
Pyo6rimisnopeus 2192  1/min
Maksimi pyorimisnopeus 2494  1/min
Puhaltimen akseliteho 1.01 kw
Puhaltimen maksimi teho 549 kw
IlImavirran mittauksen paine-ero / k-arvo ig =k.dp | 1483'Pa/0.034
PUHALLIN @400
Virtalaji 400V/3-v/50Hz
Moottorin akseliteho 1.01 kw
Nimellisteho 150 kw
Nimellisvirta 3.68 A
Nimellinen pydrimisnopeus (50 Hz) 1450 1/min
Hyotysuhde 83 %

Puhelin :
Telekopio :

HTK Konepaja.rmo



I Recair llmanvaihtokone 19.4.2018
I”;_,B,g,%g,lvle‘ Mitoitusohjelma versio 2018.3.1 Sivu 6

Kone: TKO1
Moottorin verkosta ottama sahkoteho toimintapisteessa 1.31 kW
Moottorin taajuus toimintapisteessa 76 Hz
Moottorin sallittu maksimitaajuus 86 Hz
Tarkastusikkuna vakiovarusteena
Valaisin IP 44

Kytkin ja johdotus valaisimelle
Turvakytkin asennettuna
Naytollinen mittari

SULKUPELTI 3C L=200

Tiiviysluokka TLA4
Painehéavio 6 Pa
Vaantdmomentin tarve 9 Nm

(4) KONEALUSTA 1C-6C L=2200 B=1320 H=200
Saatdjalat synteettisin kumitalloin
Konealustojen lukumaara 2 kpl
Paino 20 kg

HTK Konepaja.rmo
Puhelin :
Telekopio :
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Kone: TKO1
Puhallinkayréasto
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Kone: TKO1
Puhallinkayréasto
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Kone: TKO1 gl-patterit
Kone: 2 TKO1 gl-patterit
Yhteenvetotiedot

Korkeusasema 25 m
lImanpaine 1010 mbar
llman tiheys 1.20 kg/m3

Tulokone Poistokone
Konekoko Palakone 3C Palakone 3C
lImavirta 1.30 ma3/s 1.30 ma3/s
Koneen ulkopuolinen staattinen painehévio 300 Pa 300 Pa
Moottoriteho verkosta 1.33 kw 1.09 kw
Patterin otsapintanopeus 1.8 mis 15 m/s
Koneen otsapintanopeus 1.7 mis 1.7 mis
SFP, ominaistehontarve 1.83 kWI/(m?3/s)
SFPint laskettu 0.43 kW/(m3/s)
SFPint, Ekodesignin vaatimus 2016 1.89 KkWI/(m?3/s)
SFPint, Ekodesignin vaatimus 2018 1.64 kW/(m3/s)
dPInt laskettu 199/150 Pa
LTO %, Ekodesign laskettu 76 %
LTO %, Ekodesignin vaatimus 2016 63 %
LTO %, Ekodesignin vaatimus 2018 68 %
Ekodesign 2016 OK
Ekodesign 2018 OK

SFP-luvun laskennassa huomioidaan taajuusmuuttajan hydtysuhde 97% jos puhaltimet on taajuusmuuttajakayttoisia
lImastointikone siipivaantimilla

Kone toimitetaan taajuusmuuttajakayttéon. Kone tulee varustaa taajuusmuuttajalla tyémaalla.

Koneen puhaltimia ei saa kytkea ilman taajuusmuuttajaa.

Aanitekniset suoritusarvot standardien 1ISO 3741, 1ISO 5136 ja ISO 7235 mukaisesti

Aanen tehotasot oktaavikaistoittain koneen liitantaaukoissa

Tulokone

Taajuuskaista Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Kok.
Koneen painepuoli 58 55 61 50 54 53 54 54 dB 61 dB(A)
Koneen imupuoli 61 64 74 68 56 47 36 29 dB 68 dB(A)
Vaipan lapi 56 50 54 47 52 51 45 37 dB 56 dB(A)
Poistokone

Taajuuskaista Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Kok.
Koneen painepuoli 62 61 70 65 68 67 70 69 dB 76 dB(A)
Koneen imupuoli 60 62 69 64 56 47 36 26 dB 65 dB(A)
Vaipan lapi 55 49 52 44 48 48 41 34 dB 53 dB(A)

HTK Konepaja.rmo
Puhelin :
Telekopio :
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AIR HANDLING Mitoitusohjelma versio 2018.3.1
Kone: TKO1 gl-patterit
Lisatiedot HTK Konepaja, Haukipudas
Konetunnus TKO1 gl-patterit
Konekoko 3C Kasittelija Veikko Kumpumaki
Tuloilmavirta 1.30 m3/s Mittakaava Ei mittakaavaa
Poistoilmavirta 1.30 m3/s
Kokonais(kuiva)paino 698 kg
Lisatiedot

Kanavaliitannat varustettu liitdntalaipalla

Kuvanto huoltopuolelta Kuvanto paalta
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Kone: TKO1 gl-patterit

Lisatiedot HTK Konepaja, Haukipudas
Konetunnus TKO1 gl-patterit

Konekoko 3C

Tuloilmavirta 1.30 m3/s
Poistoilmavirta 1.30 m3/s
Kokonais(kuiva)paino 530 kg

Lisatiedot

Kanavaliitannat varustettu liitdntalaipalla

Kuvanto huoltopuolelta
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Kone: TKO1 gl-patterit
Koneen osat ja tekniset tiedot

Tulokone

(1) KOTELO 3C L=800
Mitat (leveys x korkeus x pituus)
Paino, sisaltaa kotelon ja osat

SULKUPELTI 3C L=200
Tiiviysluokka

Painehavio
Vaantbmomentin tarve

SUODATIN 3C L=600
Suodatusluokka
Alkupainehavio
Mitoituspainehavio
Loppupainehavio
Suodattimien maara ja koko
Varasuodatinsarja

(2) KOTELO 3D L=1700
Mitat (leveys x korkeus X pituus)
Paino, sisaltda kotelon ja osat

HUOLTO-OSA 3D L=500
Painehavio

LAMMONTALTEENOTTO-OSA 3D Z=16 TULO
limavirta

Lammitysteho

Tuloilman lampdtilahy6tysuhde

Putkirivit / lamellijako

Otsapintanopeus / painehavio

Tuleva ilma: lampétila / kosteus / entalpia
Lahteva ilma: lampdtila / kosteus / entalpia
Lammaonsiirtoneste

Tuleva / lahtevéa neste

Nestevirta / nopeus / painehavio
Nestetilavuus

Putkiyhteet, laippaliitos

HUOLTO-OSA 3D L=500
Painehavio

(3) KOTELO 3C L=1900
Mitat (leveys x korkeus x pituus)
Paino, sisaltaa kotelon ja osat

PUHALLINOSA 3C

Suoritusarvojen toleranssi DIN 24166
Laitevalmistaja

Siipityyppi/koko

liImavirta

Liitdntatapa

Puhaltimen kokonaispaine
Puhaltimen hydtysuhde

Sahkoinen kokonaishydtysuhde
Py6rimisnopeus

Maksimi pydrimisnopeus

Puhaltimen akseliteho

Puhaltimen maksimi teho

IiImavirran mittauksen paine-ero / k-arvo

PUHALLIN @350

1320 x 770 x 800 mm

99 kg

TL4

6 Pa

9 Nm
F7

57 Pa

79 Pa

100 Pa
2x[592x592]

1 kpl

1600 x 770 x 1700 mm

309 kg
0 Pa
1.3 m3/s
61.2 kW
76 %
16/2.0 mm

1.5m/s/ 142 Pa

-32.0°C/90%/-31.6 kJ/kg

72°Cl4%/7.8 kdkg
Etyleeniglykoli 30 %

8.8/-139 °C
0.701/s/0.82m/s/83.6 kPa
52 |
DN25
0 Pa

1320 x 770 x 1900 mm

251 kg

Flakt Woods 3D

Taaksepdin kaartuva / D355

g =k.jdp |

1.30 ma3/s
Kammioon
670 Pa
82 %
65 %
2774  1/min
3063 1/min
1.06 kW
3.99 kW

2191'Pa/0.028

Puhelin :
Telekopio :

HTK Konepaja.rmo
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Kone: TKO1 gl-patterit
Virtalaji 400V/3-v/50Hz
Moottorin akseliteho 1.06 kw
Nimellisteho 150 kw
Nimellisvirta 325 A
Nimellinen pydrimisnopeus (50 Hz) 2890 1/min
Hydtysuhde 81 %
Moottorin verkosta ottama sahkdteho toimintapisteessa 1.33 kW
Moottorin taajuus toimintapisteessa 48 Hz
Moottorin sallittu maksimitaajuus 53 Hz
Tarkastusikkuna vakiovarusteena
Valaisin IP 44
Kytkin ja johdotus valaisimelle
Turvakytkin asennettuna
Naytdllinen mittari
LAMMITYSPATTERI VESI 3C TV3
limavirta 1.3 m3/s
Lammitysteho 34.0 kw
Putkirivit / lamellijako 2/20 mm
Otsapintanopeus / painehéavio 1.8m/s/21 Pa
llman lampdtila, tuleva / [&hteva -7.8/140 °C
Lammonsiirtoneste Vesi
Tuleva / lahtevéa neste 60.0/40.0 °C
Nestevirta / nopeus / painehavio 0.411/s/0.83m/s/6.5 kPa
Nestetilavuus 5 |
Putkiyhteet, kierreliitos DN25
AANENVAIMENNIN 700MM
Polyesterikuitu ulosvedettava
Painehavio 16 Pa
(4) KONEALUSTA 1C-6C L=2200 B=1320 H=200
Saatojalat synteettisin kumitalloin
Konealustojen lukumaara 2  kpl
Paino 20 kg
Poistokone
(5) KOTELO 3C L=600
Mitat (leveys x korkeus x pituus) 1320 x 770 x 600 mm
Paino, sisaltaé kotelon ja osat 59 kg
SUODATIN 3C L=600
Suodatusluokka M5
Alkupainehavid 35 Pa
Mitoituspainehavio 48 Pa
Loppupainehavio 62 Pa
Suodattimien maara ja koko 2x[592x592]
Varasuodatinsarja 1 kpl
(6) KOTELO 3D L=1600
Mitat (leveys x korkeus X pituus) 1600 x 770 x 1600 mm
Paino, sisaltda kotelon ja osat 263 kg
HUOLTO-OSA 3D L=500
Painehavio 0 Pa
LAMMONTALTEENOTTO-OSA 3D Z=14 POISTO
limavirta 1.3 m3/s
Jaahdytysteho 61.2 kw
Putkirivit / lamellijako 14/3.0 mm
Otsapintanopeus / painehavio 15m/s/115 Pa
Tuleva ilma: lampdtila / kosteus / entalpia 15.0°C/30%/23.3 kJkg
Lahteva ilma: lampdtila / kosteus / entalpia -75°C/100%/-2.5 kJkg

%

Puhelin :
Telekopio :

HTK Konepaja.rmo
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Kone: TKO1 gl-patterit
Tuleva / lahtevéa neste -13.9/88 °C
Nestevirta / nopeus / painehavio 0.701/s/0.82m/s/83.6 kPa
Nestetilavuus 46 |
Putkiyhteet, laippaliitos DN25
Vesilukko DN 32, irrallisena
HUOLTO-OSA 3D L=500
Painehavi6 0 Pa
(7) KOTELO 3C L=1150
Mitat (leveys x korkeus x pituus) 1320 x 770 x 1150 mm
Paino, sisaltaé kotelon ja osat 178 kg
PUHALLINOSA 3C
Suoritusarvojen toleranssi DIN 24166
Laitevalmistaja Flakt Woods 3D
Siipityyppi/koko Taaksepéin kaartuva / D400
limavirta 1.30 ma3/s
Liitantatapa Kammioon
Puhaltimen kokonaispaine 536 Pa
Puhaltimen hyétysuhde 82 %
Sahkoéinen kokonaishyétysuhde 64 %
Pyo6rimisnopeus 2074 1/min
Maksimi pydrimisnopeus 2494  1/min
Puhaltimen akseliteho 0.85 kw
Puhaltimen maksimi teho 549 kwW
Iimavirran mittauksen paine-ero / k-arvo {g =k.dp | 1483'Pa/0.034
PUHALLIN @400
Virtalaji 400V/3-v/50Hz
Moottorin akseliteho 0.85 kw
Nimellisteho 150 kw
Nimellisvirta 3.68 A
Nimellinen pyérimisnopeus (50 Hz) 1450 1/min
Hyo6tysuhde 83 %
Moottorin verkosta ottama sahkdteho toimintapisteessa 1.09 kw
Moottorin taajuus toimintapisteessa 72 Hz
Moottorin sallittu maksimitaajuus 86 Hz
Tarkastusikkuna vakiovarusteena
Valaisin IP 44
Kytkin ja johdotus valaisimelle
Turvakytkin asennettuna
Naytollinen mittari
SULKUPELTI 3C L=200
Tiiviysluokka TLA4
Painehavi6 6 Pa
Vaantbmomentin tarve 9 Nm
KONEALUSTA 1C-6C L=3400 B=1320 H=200
Saatdjalat synteettisin kumitalloin
Paino 30 kg

Puhelin :
Telekopio :

HTK Konepaja.rmo
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Kone: TKO1 gl-patterit
Puhallinkayréasto
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Kone: TKO1 gl-patterit
Puhallinkayréasto
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