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1 Johdanto

1.1 Aiheen valinta

Opinndytetyoni kasittelee sisustusarkkitehtuurissa kdytettyja visualisointimenetelmia. Aihe
opinnaytety6honi syntyi, kun kontrasti mallinnuspainotteisten opintojen ja taysin mallinnusvapaan
tyoympariston valilla heratti mielenkiintoni. Savonia Muotoilun sisustusarkkitehtuurin ja
kalustemuotoilun opinnot keskittyvat hyvin pitkalti tietokoneavusteiseen visualisointiin ja 3D-
mallintamiseen. Vaihtokoulussani Wiesbadenissa, Hochschule RheinMainissa tietokonepiirtdmisen
ja mallintamisen sijaan kaikki projektiin tarvittavat piirrokset tuotettiin kasin piirtamalla ja
projektin aikana rakennettiin useita pienoismalleja. RheinMainin sisustusarkkitehtuurin opinnoissa
3D-mallintamisen ja muiden tietokoneohjelmien opettelu jadvat suurimmaksi osaksi opiskelijoiden
omalle ajalle.

Opiskelijavaihtoni jalkeen suoritin tyoharjoittelujaksoni Frankfurtissa VRAI interior architecture —
nimisessa sisustusarkkitehtuuritoimistossa. VRAIlla 3D-mallinnuksia ei tehda ollenkaan itse, vaan
3D-visualisoinnit ostetaan siihen perehtyneilta firmoilta.

Tyoni toimeksiantaja on tyoharjoittelupaikkani VRAI interior architecture. Opinnaytetyoni
tarkoituksena on tehda kyseiselle firmalle tutkimusta visualisointikeinoista. Opinndytetyoni tutkii
ja vertailee erilaisia sisustusarkkitehtuurissa kaytettyja visualisointimenetelmia, niiden
soveltuvuutta alalle seka niiden hyvia ja huonoja puolia. Mitka keinot ovat kaytetyimpia ja miksi?
Kuinka sisustuskonsepti saadaan parhaiten valitettya ja myytya asiakkaalle? Onko 3D-
mallintaminen kannattavaa? Voiko eri visualisointikeinoja laittaa samalle viivalle?

Tarkoituksena on tutkia visualisointikeinojen toimivuutta ja kannattavuutta
sisustusarkkitehtuuritoimiston nakokulmasta. Tavoitteenani on opinndytetydni kautta perehtya
paremmin oman alani tydelamassa kaytettyihin menetelmiin ja siten lisdita omaa ammatillista
valmiuttani seka tietoutta eri visualisointimenetelmista. Tavoitteenani on tehda opinndytetyodstani
laaja tietopaketti, josta olisi hyotyd myos muille sisustusarkkitehtuurin opiskelijoille seka
vastavalmistuneille.



1.2 Tyon toteutus

Aloitin opinndytetyoni laajentamalla omaa tietamystani aiheesta hakemalla tietoa
sisustusarkkitehtuurissa kdytetyista visualisointimenetelmista kayttden monia eri lahteita. Kaytin
|ahteina seka painettua kirjallisuutta etta sahkoisia lahteita. Koska virtuaalitodellisuus ja lisatty
todellisuus ovat sisustusarkkitehtuurissa viela suhteellisen uusia teknologioita, luotettavien
l[ahteiden |6ytaminen oli haasteellista.

Taman vuoksi paatin ottaa yhteytta kuopiolaiseen yritykseen, 3D Taloon. 3D Talo on erikoistunut
virtuaalitodellisuutta ja lisattya todellisuutta hyddyntavien palvelujen tuottamiseen. Haastattelin
3D Talossa tyoskentelevaa sisustusarkkitehtia Jenna Peralaa sahkopostitse virtuaalitodellisuuden
ja lisatyn todellisuuden kaytosta sisustusarkkitehtuurissa.

Tybelamassa kdytettavien visualisointimenetelmien kartoittamiseksi loin sisustusarkkitehdeille
sahkadisen kyselyn. Kyselyn tarkoituksena oli tutkia, mitka visualisointikeinot ovat eniten kaytettyja
ja miksi, seka ovatko jotkut menetelmat epakaytanndllisia, tai muutoin toimimattomia.
Tarkoituksena oli myds kartoittaa kyselyn avulla sisustusarkkitehtien tietamys ja suhtautuminen
virtuaalitodellisuuteen ja lisattyyn todellisuuteen: Joko sisustusarkkitehdit ovat omaksuneet nama
uudet teknologiat ja ndkevatkd he menetelmat hyodyllisina tai kannattavina visualisointikeinoina.

Kysely lahetettiin noin kahdeksallekymmenelle saksalaiselle sisustusarkkitehtuuriyritykselle seka
suomalaisen muotoilualan asiantuntijajarjeston Ornamon viikkotiedotteen mukana Ornamon 2500
jasenelle. Alan ammattilaisten pienen vastausprosentin vuoksi kysely lahetettiin vield Savonia
Muotoilun kolmannen ja neljannen vuositason opiskelijoille, jotta opiskelijat voisivat vastata
kyselyyn suoritettujen tyoharjoitteluiden pohjalta.

Kyselyyn vastasi kaiken kaikkiaan 18 sisustusarkkitehtia ja sisustusarkkitehtiopiskelijaa. Vahaisten
vastausten vuoksi kyselyn tulokset eivat ole taysin luotettavaa tutkimustietoa, mutta tulokset ovat
silti suuntaa-antavia.



2 Visualisointi

2.1 Mit3 visualisointi tarkoittaa?

Visualisointi tarkoittaa jonkin asian havainnollistamista kuvittamalla. Robert Kosara maarittelee
visualisoinnin tekstissaan “Visualization Criticism — The Missing Link Between Information
Visualization and Art” (Kosara 2007) kolmen kriteerin avulla:

- Visualisointi havainnollistaa jonkin abstraktin tai ei suoraan nahtavan asian tai kasitteen.
- Visualisoinnissa tuotetaan kuva, joka toimii kommunikoinnin tydkaluna.
- Visualisoinnin taytyy olla luettavissa ja ymmarrettavissa, seka valittaa informaatiota.

Visualisointi on muotoilijoille yksi tarkeimpia keinoja kommunikoida keskenaan seka asiakkaiden
kanssa. Kommunikoinnin lisdksi visualisointi auttaa muotoilijaa ymmartamaan, analysoimaan ja
toteuttamaan designkonseptia. (Dong 1998, 4.)
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KUVIO 1. Visualisointi kommunikointityokaluna (Sorsa 2018.)

2.2 Visualisointi sisustusarkkitehtuurissa

Paatoksia tehdessa asiakkaan osuus ja yksimielisyys ovat valttamattomia designprosessin kaikissa
vaiheissa. Asiakkaan odotukset ja mielikuvat voivat muuttua suunnitteluprosessin aikana, minka
vuoksi on erittdin tarkeda kommunikoida asiakkaan kanssa koko prosessin ajan. Paras tapa
selkeddan kommunikointiin on hyvin tehty visualisointi. (Plunkett 2014, 8.)

Sisustusarkkitehdin tyossa projektin aikana tuotetaan monenlaisia piirroksia ja kuvia. Piirrosten
tarkkuus ja yksityiskohtaisuus riippuvat piirrokset kayttotarkoituksesta. Piirrokset voidaan jakaa
kolmeen luokkaan niiden tarkoituksen mukaan: ideointi, kommunikointi ja rakenne. (Mitton 2012,

4.)



Ideointiin tarkoitetut piirrokset ovat yleensa nopeita, vapaalla kddelld piirrettyja luonnoksia.
Nopeat ideointivaiheen luonnokset ovat usein epatarkkoja ja designkonseptin yksityiskohdat eivat
valttamatta ole viela selvilld. Luonnokset ovat tarkoitettu sisustusarkkitehdin omaksi tyokaluksi ja
ne auttavat suunnittelijaa designkonseptin hahmottamisessa. (Mitton 2012, 4.)

Kommunikointiin tarkoitettuja piirroksia kdytetdaan nimensa mukaan kommunikoinnin tukena.
Niiden avulla suunnittelija pystyy kommunikoimaan ja esittamaan designkonseptinsa asiakkaalle,
konsulteille, kollegoille tai muille ammattilaisille. Kommunikointiin tarkoitetut kuvat ja piirrokset
ovat yleensa presentaatiokuvia, kuten pohjapiirroksia, leikkauksia, seindprojektioita, seka 3D-
visualisointeja. (Mitton 2012, 4.)

Toisin kuin ideointivaiheen nopeat luonnokset, presentaatiokuvat puolestaan noudattavat
standardeja ja yleisia saantoja, jotta kommunikointi piirrosten avulla on selkeda. Piirrokset
noudattavat standardisoituja viivan paksuuksia ja viivatyyppeja seka mittakaavoja. (Mitton 2012,
5.)

Rakenteiden kuvaamiseen tarkoitetut piirrokset puolestaan ovat tarkkoja ja yksityiskohtaisia
rakennekuvia, teknisid piirroksia ja yksityiskohtaisia tyopiirroksia. Rakennekuvat yleensa tuotetaan
suunnitteluprosessin loppuvaiheessa, kun kaikki yksityiskohdat ovat selvilla. (Mitton 2012, 4.)

Kommunikointi Rakenne

3D-visualisoinnit, Yksityiskohtaiset
presentaatiokuvat ja rakennekuvat,
visualisoinnit tekniset piirrokset,
asiakkaan ja seka tyopiirrokset
kollegoiden kanssa

KUVIO 2. Piirrosten luokat (Sorsa 2018.)



2.3 Visualisoinnin historia

2.3.1 Perspektiivin ja teknisen piirtimisen historia

Perspektiivipiirtamisen katsotaan kehittyneen renessanssin aikakaudella. Antiikin roomalaiset ja
kreikkalaiset mita todennakdisimmin ymmarsivat, kuinka perspektiivi toimii, mutta tieto katosi
ajan saatossa. Firenzeldinen arkkitehti Fillipo Brunelleshi teki ensimmaisen lineaarisen
perspektiivimaalauksen vuonna 1415. Leon Battista Alberti julkaisi vuonna 1435 Della Picturan,
ensimmaisen tutkielman perspektiivin teoriasta, perustuen Brunelleshin kehittamiin saantoihin.
(Op-Art.co.uk 2018; ks. myds Blumberg.)

Albertilta vaikutteita saaneena Leonardo Da Vinci keksi kojeen (englanniksi Perspectograph)
perspektiivin piirtamiseksi. Kojeessa oli runkoon kiinnitetty lasilevy ja pieni tahyslasi. Taiteilija
katsoi tahyslasin lapi maalattavaa nakymaa ja luonnosteli perspektiivin lasilevylle. Saksalainen
taiteilija Albrecht Durer julkaisi vuonna 1525 kirjan, jossa esiintyi Da Vincin perspectographin
kaltainen perspektiivipiirtotyokalu, jonka avulla on mahdollista ottaa tarkkoja mittoja
tarkasteltavasta nakymasta. (Lienau 2013.)

1756 Gaspard Monge kehitti deskriptiivisen geometrian. Deskriptiivista geometriaa pidetdan
ortografisten projektioiden ja teknisen piirtdmisen perustana (Descriptive geometry, Wikipedia,
2017).

Mario Carpo ja Frédérique Lemerle kertovat kirjassaan Perspective, Projections and Design:
Technologies of Architectural Representation (2013, 152) englantilaisen matemaatikko, kemisti ja
koneinsindori William Farishin julkaisseen 1822 tutkielman isometrisestad perspektiivista. Heidan
tietonsa perustuu William Farishin omaan julkaisuun, On Isometrical Perspective (1822, 1-20).
Carpo ja Lemerle viittaavat my0ds Yve-Alain Boisin artikkeliin, Avatars de I'axonométrie (1984),
jossa Bois kertoo, ettd vaikka isometrista projektiota oli hyddynnetty jo vuosisatojen ajan, William
Farish oli ensimmainen, joka nimesi sen isometriseksi, seka maaritteli isometrisen perspektiivin
perustan ja ominaisuudet.

2.3.2 Tietokoneavusteisen visualisoinnin historia

Wei Dong kertoo kirjassaan Computer visualization: an integrated approach for interior design and
architecture (1998, 2) tietokonegrafiikan syntyneen 1960 alkuvaiheessa. Vuonna 1963 lvan
Sutherland kehitti opinnaytetyonaan Sketchpad-nimisen ohjelman, jota pidetaan modernin
tietokoneavusteisen mallintamisen esi-iséna (Sketchpad, Wikipedia, 2018). Sketchpadia kaytetaan
valokynalla (englanniksi lightpen), jonka avulla kdyttdja voi piirtaa suoraan tietokoneen naytolle.
Sketchpadilla voi piirtda suoria viivoja sekd ympyran kaaria, joilla voi muodostaa paljon erilaisia
kaavioita ja piirroksia. (History computer 2018.)



Dongin mukaan (1998, 2) CAD (computer-aided design), eli tietokoneavusteinen suunnittelu
kehittyi 1970 luvulla. Kuitenkin alle 30 % arkkitehdeista ja insind0reista kayttivat tietokoneita
tydssdaan vuonna 1976. Itse suunnittelutyo tehtiin manuaalisesti ja tietokoneita kaytettiin [ahinna
projektin hallinnollisiin tehtaviin. Dongin tieto perustuu Mileafin tekstiin, computer use in the
design office (1982).

1980-luvulla useat suunnittelufirmat ottivat CAD-ohjelmiston kdytt6dnsa alan kilpailun
painostamana. CAD-ohjelmat kehittyivat helppokadyttdisemmiksi, seka laitteistokustannukset
laskivat. Tietokoneita kuitenkin pidettiin edelleen dokumentointitydkaluina. Pian taman jalkeen
tutkijat alkoivat ymmartaa tietokoneavusteisen suunnittelun potentiaalia suunnittelutyokaluna ja
3D-mallintamisen mahdollisuuksia. 3D-mallinnusohjelmien syntymalle on vaikea osoittaa tarkkaa
aikaa. Mallinnusohjelmat kehittyivat pikkuhiljaa, monen eri tutkijan téiden ansiosta. (Dong 1998,
2-3,11.)

Vaikka tietokoneita on kaytetty alalla vasta muutaman vuosikymmenen, digitaalinen piirtdminen
on toistaiseksi kaikkein tehokkain ja tarkin keino tuottaa sisustusarkkitehtuurissa tarvittavia
piirroksia ja visualisointeja. Realismin saavuttaminen on digitaalisesti helpompaa kuin perinteisin
menetelmin. Muun muassa valon, varin, tekstuurin, lapindakyvyyden ja heijastusten kuvaaminen on
perinteisin, manuaalisin keinoin erittdin vaikeaa, kun taas tietokoneella visualisoidessa realismin
saavuttaminen on helpompaa. Seka hyvia, ettda huonoja piirroksia saa kuitenkin tuotettua seka
kasin etta digitaalisesti: Hyvien visualisointien tuottaminen vaatii muotoilijalta taiteellista silmaa.
(Plunkett 2014, 10.)

2.3.3 Virtuaalitodellisuuden ja lisatyn todellisuuden historia

Edward Link loi vuonna 1929 ensimmaisen virtuaalitodellisuutta hyédyntavan lentosimulaattorin,
Link trainerin. Yhdysvaltojen armeija kaytti Link traineria lentdjien kouluttamiseen, koska se oli
turvallinen tapa harjoitella. (VRS 2017.)

1950-luvulla elokuvaaja Morton Heilig kehitti Sensoraman, joka tarjosi katsojille lyhyita 3D-filmeja.
Sensoramassa oli stereokaiuttimet, 3D-ndytto, tariseva tuoli, tuuletin seka hajugeneraattorit. (VRS
2017; ks. myds Hamaldinen 2016.)

60-luvulla virtuaalitodellisuutta tutkittiin paljon ja kehitettiin useita erilaisia
virtuaalitodellisuuslaitteita ja virtuaalitodellisuuslaseja. Muun muassa tietokonegrafiikan keksijana
pidetty Ivan Sutherland ja hdanen oppilaansa Bob Sproull kehittivat VR-pdahineen, Sword of
Dameclesin. Sword of Damecles oli ensimmainen katsojan padhan kiinnitettava VR-laite, joka oli
kytketty tietokoneeseen kameran sijaan. Sword of Damecles oli kuitenkin niin suuri ja raskas laite,



ettd se taytyi kiinnittaa kattoon, mista kyseinen laite sai myos nimensa. (VRS 2017; ks. myos
Hamaldinen 2016.)

Termia “virtual reality” alettiin kayttaa vasta 1987, kun Jaron Lanier perusti yrityksen visual
programming labin (VPL) ja teki termin tunnetuksi. VPL kehitti monia virtuaalitodellisuuslaitteita ja
oli ensimmainen firma, joka alkoi myyda virtuaalitodellisuuslaseja. (VRS 2017; ks. myos
Hamaldinen 2016.)

90-luvulla useat pelifirmat julkaisivat erilaisia VR-peleja seka VR-konsoleita. VR-peleja pystyi
pelaamaan julkisissa arcade-pelihalleissa ja 1995 Nintendo julkaisi ensimmaisen kannettavan VR-
pelikonsolin, Virtual Boyn. Virtual Boy kuitenkin vedettiin markkinoilta jo seuraavana vuonna,
koska se oli epdmukava kayttaa. (VRS 2017; ks. myods Hamaldinen 2016.)

Tietokoneiden nopea kehitys 2000-luvulla on mahdollistanut virtuaalitodellisuuden uuden nousun.
Useat firmat, kuten Sony, Samsung, Microsoft seka Facebookin omistama Oculus Rift, jota
pidetdaan VR-lasien edelldkavijana, ovat kehittdneet omia versioita VR-laseista. (VRS 2017; ks. myos
Hamaldinen 2016.)

Ivan Sutherlandin Sword of Dameclesia pidetdadan my®os lisatyn todellisuuden synnyn
merkkipaaluna. 1974 Myron Krueger loi lisattya todellisuutta hyddyntavan tilan, Videoplacen.
Projektoreihin kytkettyjen videokameroiden avulla tilaan heijastettiin siluetteja luoden
interaktiivisen ympariston. (Augment 2016; ks. my6s Nessmann 2017.)

Termi “augmented reality” otettiin kdytt6on vasta 1990, kun boeing-tutkija Tom Caudell teki
termin tunnetuksi. 90-luvulla lisattya todellisuutta alettiin hyodyntaa militaarisiin tarkoituksiin,
mutta myos viihteeseen. Louis Rosenberg kehitti vuonna 1992 ilmavoimien kayttéon Virtual
Fixture -jarjestelman, joka on yksi varhaisimmista toimivista AR-jarjestelmista. Virtual Fixture
mahdollisti virtuaalisesti ohjattujen laitteistojen etdohjauksen. (Augment 2016; Nessmann 2017.)

2000 Nasa hyodynsi avaruusalus X-38:n navigointiin lisattya todellisuutta. Samana vuonna
Hirokazu Kato perusti ARToolKitin, avoimen |ahdekoodin kirjaston, jota hyédynnetdan edelleen
lisatyn todellisuuden sovelluksissa ja ohjelmistoissa. 2000-luvulla lisattya todellisuutta alettiin
hyodyntdaa myods mediassa, internetselaimissa sekd markkinoinnissa. Lopulta vuonna 2016
mobiilipeli Pokemon Go teki lisdtyn todellisuuden koko kansalle tutuksi. (Augment 2016; ks. myds
Nessmann 2017.)



2.4 Visualisointi suunnitteluprosessin eri vaiheissa

Suunnitteluprosessin aikana muotoilijan kommunikoi asiakkaan ja konsulttien kanssa monissa eri
vaiheissa (Mitton 2012, 31). Asiakkaan tulee ymmartaa ja hyvaksya suunnittelijan ehdottamat
muutokset ja ratkaisut, jotta suunnitteluprosessi voi edeta seuraavaan vaiheeseen (Mitton 2012,
61). Suunnitteluprosessin eri vaiheissa tarvitaan erilaisia piirroksia ja visualisointeja, jotta idea
saadaan valitettya seka asiakkaalle etta kollegoille ja muille projektissa tyoskenteleville
ammattilaisille, kuten puusepille ja maalareille.

Yleiselld tasolla suunnitteluprosessi voidaan jakaa kolmeen osaan: analysointi, synteesi ja arviointi.
Analysointivaiheessa pyritdaan analysoimaan projektin luonne ja maarittelemaan asiakkaan
tarpeet, seka ongelma, johon etsitdaan ratkaisua. Synteesivaiheessa pyritdan [6ytamaan ongelmaan
sopiva ratkaisu, minka jalkeen siirrytdan arviointiin, ehdotetun ratkaisun analysointiin. (Mitton
2012, 31.)

Synteesi Arviointi

Ehdotetun ratkaisun
arviointi

Ongelmaan pyritdan
|0ytamaan ratkaisu

KUVIO 3. Suunnitteluprosessin vaiheet (Sorsa 2018.)

Sisustusarkkitehtuurissa suunnitteluprosessi voidaan kuitenkin jakaa useampaan vaiheeseen:
suunnitelma, kaavamainen muotoilu, kehittaminen, tekniset dokumentit, tarjoukset ja neuvottelu,
seka sopimusten hallinnointi (Mitton 2012, 32-34; ks. my6s Hansmann 2015). Projektin
laajuudesta riippuen kaikki tyovaiheet eivat valttamatta ole tarpeen pienta projektia tyostdessa,
vaan vaiheet voidaan supistaa kolmeen: kaavamainen muotoilu, kehittaminen ja tekniset
dokumentit (Canadian Timberframes 2015).

Kuten analysointi yleisellad tasolla, suunnitelma on yksityiskohtainen analyysi asiakkaan tarpeiden
maarittelemiseksi ja ongelman ymmartamiseksi. Tassa vaiheessa selvitetaan projektin laajuus,
tavoitteet, vaatimukset, projektin aikataulu seka budjetti. (Mitton 2012, 35.)

Kaavamainen muotoilu on vaihe, jossa ongelmaan pyritadn l0ytamaan sopiva ratkaisu. Ideakuvien
hakeminen ja moodboardin luominen, ideointi, luonnostelu seka alustavien presentaatiokuvien
tuottaminen ovat tdssa vaiheessa tyypillisia tyovaiheita. (Mitton 2012, 43.)



Kaavamaisen muotoilun jalkeen alustava designkonsepti esitetddn asiakkaalle ja siirrytdan
konseptin kehittamiseen. Designkonseptiin tehddaan mahdollisia asiakkaan toivomia muutoksia,
ideaa jatko kehitetdan ja kaikki yksityiskohdat hiotaan lopullisiksi. Pohjapiirroksista, leikkauksista ja
muista tarvittavista piirroksista tuotetaan lopulliset, tarkat ja yksityiskohtaiset versiot, jotka
sisaltavat kaikki sisustuskonseptin yksityiskohdat. (Mitton 2012, 60.)

Kun sisustuskonseptin kaikki yksityiskohdat ovat selvilld, projektista tuotetaan tarvittavat tekniset
dokumentit. Projekti valmistellaan toteutettavaksi ja projektista tuotetaan tarkat rakennekuvat,
tekniset piirrokset seka tyopiirrokset. (Mitton 2012, 61.)

Tarjoukset ja neuvottelu tarkoittavat enimmakseen tarjouskilpailuttamista, neuvottelua seka
asiakkaan etta tyon toteuttavien yhteistydkumppaneiden kanssa. Sopimusten hallinnointivaihe
puolestaan sisdltaa sopimuksia, budjetointia, aikatauluttamista ja yleista projektin hallinnointia.
Naissa kahdessa viimeisessa vaiheessa visualisointeja ei juurikaan tuoteta, vaan tarvittavat
dokumentit ovat yleensa enimmakseen kirjallisia sopimuksia ja listoja. (Mitton 2012, 34.)

Kaavamainen Konseptin
muotoilu kehittaminen

Ongelmaan pyritdan Asiakkaan toivomat
|6ytamaan ratkaisu muutokset, konseptin
jatkokehittdminen
lopulliseen muotoonsa

Tekniset
dokumentit

Tarjoukset ja

neuvottelu

i Tarjouskilpailuttaminen,
neuvottelu asiakkaan ja
yhteistydkumppanien

Projekti valmistellaan
toteutettavaksi

kanssa.

KUVIO 4. Sisustussuunnittelun vaiheet (Sorsa 2018.)



3 Keinoja kolmiulotteisen tilan
kuvaamiseen

Tilan kolmiulotteisuutta pystytdan kuvaamaan useilla eri piirtotekniikoilla. Seuraavissa luvuissa
kasitellaan erilaisia sisustusarkkitehtuurissa kaytettyja keinoja tilan kolmiulotteisuuden
havainnollistamiseksi.

3.1 Perspektiivi

Perspektiivi on realistinen keino kuvata tilan kolmiulotteisuutta, ja sen vuoksi hyvin yleinen tapa
kuvata tiloja sisustusarkkitehtuurissa. Luonnollinen perspektiivi saadaan piirrettya, kun tilaan
piirretdan katsojan silman korkeudelle horisonttiviiva. Perspektiivipiirroksessa on aina vahintaan
yksi pakopiste, jossa viivat kohtaavat. Apuna voidaan kdyttdda myos asemapistetta (englanniksi
station point), joka kuvaa, mista tilaa tarkastellaan. Asemapiste ei tavallisesti kuitenkaan nay
perspektiivipiirroksessa, mutta sitd voidaan kayttaa piirtamisen apuvalineena. (Mitton 2012, 71-
74.)

Yhden pakopisteen perspektiivissa tilaa tarkastellaan kohtisuoraan edestapain. Horisontaaliset
viivat pysyvat horisontaalisina ja vertikaaliset viivat vertikaalisina, kun taas kaikki syvyytta
kuvaavat viivat kulkevat horisonttiviivalla olevan pakopisteen kautta. (Mitton 2012, 74-75.)

KUVA 1. Yhden ja kahden pakopisteen perspektiivit (Sorsa 2018.)

Kahden pakopisteen perspektiivissa tarkasteltavaa tilaa katsotaan vinosta kulmasta, jolloin
kuvassa on joko tilan tai objektin kulma tai nurkka. Horisonttiviivalle sijoitetaan kaksi pakopistettd,
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toinen riittdvan kauas vasemmalle ja toinen riittavan
kauas oikealle. Vain vertikaaliset viivat sailyvat
vertikaalisina ja kaikki muut viivat kulkevat

jommankumman pakopisteen kautta. (Mitton 2012,
75-76.)

Kolmen pakopisteen perspektiivi muistuttaa kahden
pisteen perspektiivid, mutta kuvaan sijoitetaan kolmas
pakopiste. Kolmas pakopiste sijoitetaan yleensa kahden
ensimmaisen pakopisteen keskelle, joko
horisonttiviivan yla- tai alapuolelle. Vertikaaliset viivat
kulkevat kolmannen pakopisteen kautta. Kolmen
pakopisteen perspektiivi luo lintuperspektiivin tai
sammakkoperspektiivin, joiden avulla voidaan kuvata
esimerkiksi korkealle ulottuvia pilvenpiirtdjia, ylhaalta
ilmasta tai alhaalta maasta tarkasteltuna. Kolmen

pisteen perspektiivia kdytetdaan harvoin
sisustusarkkitehtuurissa, mutta sitd voidaan kayttaa
dynaamisena efektind. (Mitton 2012, 77-78.)

KUVA 2. Kolmen pakopisteen
perspektiivi (Sorsa 2018.)

3.2 Yhdensuuntaisprojektiot

Toisin kuin perspektiivikuvissa, joissa viivat kohtaavat horisonttiin sijoittuvissa pakopisteissa,
yhdensuuntaisprojektioissa viivat ovat yhdensuuntaisia. Perspektiivikuvissa kaukana olevat
objektit piirretdadan pienempana kuin lahelld olevat, kun taas yhdensuuntaisprojektioissa objektien
mitat pysyvat samana, olivat ne sitten lahella tai kaukana. (Plunkett 2014, 44-45; ks. my&s Mitton
2012, 63-64.)

Yhdensuuntaisprojektiot voidaan jakaa alaluokkiin: Ortografiset projektiot, joita ovat muun
muassa aksonometriset projektiot ja yhdensuuntaiset tasoprojektiot, seka vinot
vhdensuuntaisprojektiot, joihin kuuluu sotilasprojektio, kavaljeeriprojektio ja cabinet-projektio.
(Yhdensuuntaisprojektio, Wikipedia 2018.)

3.2.1 Ortografiset projektiot
Ortografiset projektiot ovat koordinaattiakseleiden suuntaisia yhdensuuntaisprojektioita.

Ortografiset projektiot jaetaan aksonometrisiin projektioihin ja yhdensuuntaisiin tasoprojektioihin.
(yhdensuuntaisprojektio, Wikipedia 2018.)
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Yhdensuuntaiset tasoprojektiot E@

Pohjapiirrokset, julkisivukuvat, leikkaukset, seka kattokuvat £
ovat yhdensuuntaisia tasoprojektioita. Jotta tilan
kolmiulotteisuus valittyy, tasoprojektioita tarvitaan useita. , [— = F % %
Nain ollen ne ovat riippuvaisia toisistaan.
Tasoprojektioiden hahmottamista helpottaa, kun ’—I—E
kuvattava objekti kuvitellaan ldpindkyvan laatikon sisélle,

jolloin sita voi tarkastella eri ndakymista. (Mitton 2012, 5.)
KUVA 3. Yhdensuuntaiset

Aksonometriset projektiot tasoprojektiot (Sorsa 2018.)

Isometrisessa projektiossa koordinaatiston kaikki koordinaattiakseleiden valiset kulmat ovat
samankokoisia (Yhdensuuntaisprojektio, Wikipedia, 2018). Piirrettavan tilan pohjapiirros piirretaan
30° asteen kulmassa horisontaaliseen X-akseliin ndhden, jolloin pohjapiirros vaaristyy.
Isometrisessa piirroksessa vertikaaliset viivat piirretaan samassa mittakaavassa kuin
pohjapiirroksessa. Isometrisessa piirroksessa tila kuitenkin aukeaa paremmin ja piirros ndyttaa
realistisemmalta, silla piirroksen kulmat eivat ole yhta jyrkat kuin sotilasprojektiossa, joka on
toinen yleisesti sisustusarkkitehtuurissa kaytetty menetelma. (Plunkett 2014, 44 - 45; ks. my06s
Mitton 2012, 64 - 69.)

Dimetrisessa projektiossa koordinaattiakseleiden valisista kulmista kaksi on samankokoisia
(Yhdensuuntaisprojektio, Wikipedia, 2018).

Trimetrisessa projektiossa puolestaan kaikki koordinaattiakseleiden valiset kulmat ovat keskenaan
erisuuruisia (Yhdensuuntaisprojektio, Wikipedia, 2018).

12(2&\120“

Isometrinen projektio Dimetrinen projektio Trimetrinen projektio

KUVA 4. Aksonometriset projektiot (Sorsa 2018.)

3.2.2 Vinot yhdensuuntaisprojektiot
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Vino projektio tarkoittaa koordinaattiakseleiden suhteen vinoa yhdensuuntaisprojektiota. Vinoissa
projektioissa koordinaattiakseleiden valisista kulmista yksi on aina tasan 90° ja vertikaaliset viivat
ovat pystysuoria. Vinoja projektioita ovat muun muassa sotilasprojektio, kavaljeeriprojektio ja
cabinet-projektio. (Oblique projection, Wikipedia 2018.)

Vaikka sotilasprojektio ei ole aksonometrinen projektio, sita usein nimitetaan aksonometriseksi
projektioksi. Muun muassa Drew Plunkett kutsuu sotilasprojektiota aksonometriseksi projektioksi
kirjassaan “Drawing for interior design”. Sotilasprojektiossa pohjapiirros voidaan piirtaa
sellaisenaan 45° kulmassa koordinaatiston X-akseliin ndhden. Taman jdlkeen pohjapiirroksen
seinat piirretaan pystysuorina samassa mittakaavassa kuin pohjapiirroksessa. Sotilasprojektio on
nain ollen helppo piirtaa, silla valmiin pohjapiirroksen voi sijoittaa 45° kulmassa piirroksen
pohjaksi. (Plunkett 2014, 44 - 45; Oblique projection, Wikipedia 2018.)

Kavaljeeriprojektiossa yksi tilan seinista piirretdadn kohtisuoraan katsottuna oikeassa
mittakaavassaan. Syvyytta kuvaavat viivat piirretdaan 45° kulmassa sen mittaisina, kuin ne
todellisuudessa ovat. Vertikaaliset viivat ovat pystysuoria. (Oblique projection, Wikipedia 2018.)

Cabinet-projektio on kuten kavaljeeriprojektio, paitsi syvyytta kuvaavien viivojen pituus on puolet
siitd, mita ne todellisuudessa ovat. Nain saadaan aikaan perspektiivin kaltainen lyhennys ja piirros
nayttaa realistisemmalta. (Oblique projection, Wikipedia 2018.)

90° 1 135°
135° 907 | 135°

i % ] m ’

Kavaljeeriprojektio Cabinet-projektio

|

45° 45°

Sotilasprojektio

KUVA 5. Vinot yhdensuuntaisprojektiot (Sorsa 2018.)

Yhdensuuntaisprojektiot kuvaavat tilan kolmiulotteisuutta hyvin, vaikka kyseisissa
piirtotekniikoissa perspektiivi ei ole oikein (Plunkett 2014, 44).
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4 Sisustusarkkitehtuurissa kaytettyja

visualisointimenetelmia

4.1 Kasin piirretyt visualisoinnit

Kasintehdyt luonnokset ovat yleensa hyodyllisia erityisesti
designprosessin alussa: nopeat ideakeskeiset luonnokset
auttavat hahmottamaan designkonseptin ideaa (Mitton 2012,
2).

Tilan piirtamista kasin voidaan helpottaa jaljentamalla tila
valokuvasta lapikuultavalle skissipaperille. Ndin olemassa
olevien elementtien perspektiivi ja mittasuhteet saadaan
piirrokseen oikein. Kuvaan on sitten helppo lisdta uusia
elementteja. (Plunkett 2014, 46.) Skissipaperia voidaan
kayttaa monta kerrosta paallekkain, jolloin alimmaiselle
paperille piirretty tila ei mene pilalle, vaikka paallimmaiselle
paperille piirtdessa sattuisi virhe (Mitton 2012, 288). Osa
suunnittelijoista kokee tilan luonnostelun kasin

helpommaksi kuin suoraan CAD-ohjelmassa. Tulostetun KUVA 6. Kasin piirretty visualisointi
pohjapiirroksen paalle voidaan sijoittaa lapikuultava (Sorsa, VRAI interior architecture 2018.)
skissipaperi, jolle tilan kalusteet luonnostellaan. (Mitton

2012, 46.)

Paras keino saavuttaa hyvalaatuisia kasintehtyja piirroksia on piirtaa paljon. Kun ottaa tavaksi
piirtaa paljon nopeita, spontaaneja luonnoksia, piirtamisesta tulee tapa ja luonnokset syntyvat
|lahes ajattelematta. (Plunkett 2014, 40.)

KUVA 7. Ideointivaiheen luonnoksia (VRAI interior architecture 2017.)
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Kasin piirtimisen hyvat ja huonot puolet

Kasin piirtaminen on suunnittelijalle kaikkein nopein tapa havainnollistaa ideoita ja mielikuvia.
Kasin piirtaen suunnittelija voi luonnostella nopeasti usean variaation ideastaan ja paattaa niista
parhaat myoéhemmin. Tallainen nopea luonnostelu kehittdaa luovuutta. Inspiraatio voi iskea missa
vain, eika valttamatta aina toimistolla tietokoneen daressa. Kyna ja jonkinlaista paperia on yleensa
helposti saatavilla ja nopeita luonnoksia voi tuottaa missa vain. Piirtdessa ei mydskaan ole
minkaanlaisia rajoituksia, vain suunnittelijan taidot ja mielikuvitus ovat rajana. (ArchiCGI
09.02.2016; ks. myos Valcheva 2015.)

Myds suunnittelijan analyyttiset taidot kehittyvat piirtaessa. Suunnittelijan tulee ymmartaa valoa
ja varjoa, objektien muotoa, materiaalien ominaisuuksia. Tilaa tarkastellessa ja luonnostellessa
suunnittelijan analyyttiset taidot seka taito tarkastella esineita ja niiden valisia suhteita kehittyvat.
(ArchiCGI 09.02.2016; ks. myo6s Valcheva 2015.) Lisaksi kasintehdyt luonnokset nopeuttavat
mallinnusprosessia: ideointi tapahtuu luonnostellessa ja mallintaessa visio mallinnettavasta tilasta
ja mitoista on selvilla. (Mitton 2012, 4)

Paperi voi kuitenkin menna helposti pilalle. Mikali piirtaessa tulee virhe, sita ei voi kumota yhta
helposti, kuin digitaalisesti tyoskennellessa. Taman vuoksi piirtdessa tulee olla tarkka. Lisaksi,
vaikka piirros onnistuisi taydellisesti, paperi voi tydskentelyn aikana vahingossa rypistya, reveta tai
tahriintua. (ArchiCGl 09.02.2016; ks. myds Valcheva 2015.) Kasintehdysta piirroksesta on vain yksi
alkuperdinen versio. Suunnittelija voi kdyttaa useita tunteja luodakseen nayttavan visualisoinnin,
jonka han itsellaan pitamisen sijaan joutuu antamaan asiakkaalle. Lisdksi, kdasintehdyn piirroksen
yksi huonoista puolista on sen huono muokattavuus: mikali piirrokseen taytyy tehda muutoksia,
tai esimerkiksi muuttaa kuvakulmaa, on tyo aloitettava alusta. (ArchiCGl 09.02.2016; ks. myos
Valcheva 2015.)

- Paperin herkkyys
- Virheiden kumoaminen
- Vain yksi kopio

- Huono muokattavuus

KUVIO 5. Kasin piirtdamisen hyvat ja huonot puolet (Sorsa 2018.)
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4.2 Varitetyt projektiot

Ortografisten projektioiden, kuten

pohjapiirrosten ja seindprojektioiden
varittaminen on yleinen visualisointikeino

sisustusarkkitehtuurissa. Piirroksia voidaan
varittaa esimerkiksi Adobe Photoshopilla tai
muilla vastaavilla kuvanmuokkausohjelmilla.

Piirroksiin voidaan lisata vain varia tai kuvia
oikeista materiaaleista. (Mitton 2012, 197.)

2D-piirroksiin voi lisata varia ja tekstuuria myos
suoraan piirustusohjelmalla, kuten AutoCADilla.
AutoCADissa on useita erilaisia tekstuureja, joilla
voidaan tayttaa joku valittu alue. Tekstuurien

lisaksi AutoCADissa piirrokseen voidaan lisata

myos seka tasaisia varialueita ettd liukuvareja. KUVA 8. Varitetty pohjapiirros (Sorsa, VRAI
(Ding 2009, 32.) interior architecture 2018.)

Tasoprojektioiden lisdksi materiaaleja voidaan tyypittdd myos perspektiivikuviin. Varitetyn
perspektiivikuvan pohjana voidaan kayttaa skannattua, kasintehtya piirrosta, mallinnusohjelmalla
tuotettua perspektiivikuvaa tai valokuvaa. (Mitton 2012, 204.)

KUVA 9. Viritetty leikkauskuva (Sorsa, VRAI interior architecture 2018.)

Varitettyjen projektioiden hyvat ja huonot puolet

Vaikka teknisten piirrosten lukeminen voi olla sisustusarkkitehdille itsestadanselvyys,
pohjapiirroksen ymmartaminen voi tuottaa asiakkaalle hankaluuksia. Projektioiden varittaminen
auttaa asiakasta lukemaan ja ymmartamaan, mita piirros sisaltaa. Varit ja varjot auttavat
hahmottamaan objektien muotoja seka tilan kolmiulotteisuutta. Asiakas ndkee varitetyista
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projektioista suunnittelijan luoman varikonseptin ja materiaalivalinnat seka tilan mitoituksen.
Varitetyt tasoprojektiot ovat usein edullisempia ja nopeampia luoda kuin nayttavat 3D-
visualisoinnit. (Mitton 2012, 157.)

Materiaaleja lisatessa tasoprojektioihin kuvat materiaaleista taytyy yleensa skaalata sopivaan
mittakaavaan, jotta materiaalien tekstuurit nayttavat realistisilta piirroksen mittasuhteisiin
ndahden. Vaardaan mittakaavaan skaalatut materiaalit nayttavat helposti kompeléilta ja antavat
asiakkaalle eparealistisen kuvan. Lisaksi kuvia skaalatessa tulee kiinnittda huomiota kuvanlaatuun:
liilan pienen kuvan skaalaaminen suuremmaksi heikentda kuvanlaatua. (Mitton 2012, 197.)

Ty6harjoittelujaksoni aikana tydskennellessani huomasin, etta varitetyissa projektioissa varit eivat
valttamatta toistu taysin oikein. Kun materiaalista otetaan kuva, varit ovat yleensa hieman
erilaiset kuin tosielamassa, silla valaistusolosuhteet sekd kameran asetukset voivat vaaristaa
vareja. Vdrisavyja voi muokata kuvanmuokkausohjelmalla, mutta koska varit toistuvat tietokoneen
naytolla eri tavalla kuin luonnossa, taydellisen lopputuloksen aikaansaaminen on haastavaa. Kuten
jo aiemmassa luvussa todettiin, tilan kuvaamiseen tasoprojektioilla vaaditaan useampi kuin yksi
piirros. Sisustuskonseptin esittdminen varitetyilla tasoprojektioilla vaatii aina vahintaan
pohjapiirroksen ja seindprojektiot, silld seinien materiaalit ja varit eivat nay pohjapiirroksessa, eika
lattiamateriaali seindprojektioissa tai leikkauskuvissa.

- Materiaalien skaalaminen
- Kuvanlaadun heikentyminen
- Vérien vaaristyminen

- Vaatii usean projektion

KUVIO 6. Varitettyjen projektioiden hyvat ja huonot puolet (Sorsa 2018.)
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4.3 3D-mallinnus

3D-mallintaminen tarkoittaa tietokoneavusteista, kolmiulotteista, mittatarkkaa piirtamista.
Mallintaessa tilasta siis tehdaan kolmiulotteinen, mittakaavaan piirretty kolmiulotteinen malli, jota
voidaan kaannella ja tutkia eri kulmista. (Ritala-Makinen 2016). 3D-mallinnuksia voidaan
tarkastella seka digitaalisesti etta tulostettuina (Mitton 2012, 121).

Mallinnuksista voidaan ottaa erilaisia mittapiirroksia, seinadleikkauksia ja pohjapiirroksia, tyo- tai
perspektiivikuvia. 3D-mallinnuksesta saatavat kuvat voivat olla viivapiirroksia tai fotorealistisia 3D-
visualisointeja, rendeja, joista asiakas pystyy nakemaan oikeat materiaalit ja valaistusolosuhteet.
(Ritala-Makinen 2016)

Markkinoilla on useita erilaisia 3D-mallinnusohjelmia, joista l0ytyy jokaisen sisustusarkkitehdin
tarpeisiin ja tyotapoihin soveltuva ohjelma (Ritala-Mé&kinen 2016). Erilaisten piirto-ohjelmien
paljoudesta huolimatta presentaatiopiirrosten kasitteellinen perusta on sama, oli piirros sitten
tehty kasin tai digitaalisesti. Piirrosten tulee noudattaa tiettyja standardeja, jotta luettavuus sailyy.
(Mitton 2012, 29.)

KUVA 10. 3D-visualisointi (VRAIl interior architecture 2017.)
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3D-mallintamisen hyvat ja huonot puolet

Kokeneella mallintajalla tyo sujuu rutiininomaisesti, jolloin tydskentely on nopeaa. Mikali
mallinnusohjelma on hyvin hallussa, 3D-mallintaminen sadstaa aikaa. (ArchiCGI 09.02.2016.) 3D-
mallinnuksia on suhteellisen helppo muokata, seka niihin voidaan lisata kalusteita ja materiaaleja,
seka muita elementteja (Ritala-Makinen 2016). Monet kalustefirmat tarjoavat suunnittelijoiden
kayttoon seka 2D- etta 3D-tiedostoja kalusteistaan ja tuotteistaan (Plunkett 2014, 115). Tama
nopeuttaa sisustussuunnittelijan tyota huomattavasti, kun suunnittelijan ei tarvitse itse mallintaa
objekteja, vaan han voi sijoittaa valmiit, firman omat 3D-objektit suoraan mallinnukseen.

Koska 3D-mallinnus on mittatarkka, tilan ja objektien mittasuhteet ovat perspektiivikuvissa oikein.
3D-mallinnukseen sijoitetaan 3D-mallit oikeista kalusteista ja objekteista, jolloin kaikki materiaalit
ja yksityiskohdat toistuvat 3D-visualisoinneissa tarkasti. Vaikka muotoilija olisi kuinka hyva
piirtamaan, materiaalit ja joka ikinen yksityiskohta nakyvat 3D-visualisoinnissa tarkemmin ja
paremmin kuin kasin tehdyssa piirroksessa. (ArchiCGl 09.02.2016.)

Graphisoft Archicadin, Autodesk Revitin ja muiden samankaltaisten mallinnusohjelmien etu on,
ettd kun tarkka 3D-mallinnus on luotu, kaikki informaatio padivittyy automaattisesti
pohjapiirroksiin, leikkauksiin, julkisivukuviin ja muihin tarpeellisiin piirroksiin. AutoCADin 2D-
versiossa puolestaan pohjapiirrokseen tehdyt muutokset taytyy paivittaa leikkauksiin ja muihin
mittapiirroksiin manuaalisesti. (Mitton 2012, 28.)

Mallinnusohjelmien opettelu voi kuitenkin vieda paljon aikaa. Muotoilun opiskelijat opettelevat
kdayttamaan yleensa vahintaan yhta mallinnusohjelmaa opintojensa aikana. Joissain projekteissa
budjetti tai tiukka aikataulu voivat rajoittaa renderdintiin kdytettavaa aikaa ja siten rendien laatua.
(Mitton 2012, 121, 147) Kaikkein hiotuimpien ja realistisimpien visualisointien saavuttaminen
vaatii usein useamman ohjelman kayttoa (Plunkett 2014, 14).

Koska 3D-visualisoinnit pyrkivat mahdollisimman realistiseen lopputulokseen, asiakas voi luulla,
ettd sisustuksesta tulee tismalleen kuten 3D-visualisoinneissa. Mikali esimerkiksi
valaistusasetukset tai muut asetukset eivat ole taysin kohdallaan, voi asiakkaalle syntya vaaria
mielikuvia. Lisdksi mallinnusohjelmat ovat suhteellisen kalliita. Tdima on yksi syy, minka takia
suunnittelijat ostavat valmiita 3D-visualisointeja siihen perehtyneilta firmoilta. (ArchiCGI
09.02.2016.)
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- Opettelu vie aikaa
- Laadukkaat rendit vie aikaa
- Mallinnusohjelmien hinta

- Voi antaa vaaran kuvan

KUVIO 7. 3D-mallintamisen hyvat ja huonot puolet (Sorsa 2018.)

[tse mallintaminen vai 3D-visualisointien osto?

Sisustusarkkitehti voi tehda projektistaan 3D-mallin ja 3D-visualisoinnit itse, tai vaihtoehtoisesti
ostaa valmiit 3D-visualisoinnit siihen perehtyneelta firmalta. Tarjolla on monia 3D-visualisointeja
tuottavia firmoja ja koska ostettava tuote on digitaalista dataa, suunnittelija voi ostaa
visualisoinnit toisella paikkakunnalla tai jopa toisessa maassa toimivalta firmalta.

Mielestani on parempi...

..tehd& 3D-mallinnukset ja
rendit itse

@ ..ostaa valmiit rendit
3D-visualisointiin
perehtyneeltd firmalta

@ Riippuu projektista

@ En pida 3D mallintamista
tarpeellisena

KUVIO 8. 3D-visualisointien ostaminen (Sorsa 2018.)

Kerasin tekemani kyselyn avulla sisustusarkkitehtien mielipiteita itse mallintamisesta ja 3D-
visualisointien ostamisesta. Kolmasosa kyselyyn vastanneista kannattivat itse mallintamista ja
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loput vastanneista olivat sitd mieltd, ettd tama riippuu projektista. Perusteluina oli muun muassa
projektin koko: suuressa projektissa toimivat menetelmat eivat valttamatta toimi pienessa
projektissa.

Kyselyn vastauksia perusteltiin myds sisustusarkkitehdin 3D-mallinnustaidoilla: tyétunteja voi
menna hukkaan, mikali suunnittelijan taidot eivat ole riittavat. Talldin 3D-visualisointien
ostaminen voi olla sisustusarkkitehtuuriyritykselle edullisempi ja kaikin puolin kannattavampi
vaihtoehto.

Ostettujen 3D-visualisointien hinta vaihtelee suuresti firmoittain, mutta myos sisustusprojektien
yksilollisyys vaikuttaa 3D-visualisointien hintaan. Hintaan vaikuttavat muun muassa mallinnettavan
tilan ja objektien monimutkaisuus, 3D-visualisointien kayttotarkoituksen asettamat
laatuvaatimukset seka mallinnettavasta kohteesta annetun informaation kattavuus. (ArchiCGI
10.04.2018.)

Useimmat 3D-visualisointeja myyvat firmat tekevat asiakkailleen tarjouksen yksilollisesti jokaiselle
projektille. Suomalainen 3D-visualisointeja myyva 3D-sisustus Tilanna kertoo internetsivuillaan
joitain hintaesimerkkeja. Tilannan esimerkkihinnastossa olohuoneen visualisointien hinnaksi on
asetettu 250 € (alv 0). Olohuoneen, keittion, terassinakymalla varustetun ruokailutilan,
pesuhuoneen, saunan ja paamakuuhuoneen sisaltavan tilan visualisoinnin esimerkkihinnaksi on
ilmoitettu 990 € (alv 0). Tilanna kuitenkin kehottaa pyytamaan tarjousta, silla hinnat muodostuvat
projektikohtaisesti. (Tilanna.)

Lisensoidut 3D-mallinnusohjelmat ovat hinnoiltaan suhteellisen kalliita. Vertasin kolmen yleisesti
sisustusarkkitehtuurissa kaytetyn mallinnusohjelman, Google SketchUpin, Vectorworksin seka
Graphisoft ArchiCADin hintoja. SketchUp on naista kolmesta halvin. SketchUp pro 2018:n lisenssi
maksaa suomalaisen tietomallinnuksen asiantuntijayrityksen M.A.D.in verkkosivujen mukaan
788,64 € (sis. alv 24 %), kun taas SketchUp pro 2018 yrityslisenssi maksaa 14260 € (sis. alv 24 %).
Yrityslisenssi mahdollistaa ohjelman yhtaaikaisen kayton 10 eri kdyttajalla. (M.A.D. Hinnastot,
SketchUp 2018.)

Vectorworks Designer 2018:n uuden, ammattilaiskayttéon tarkoitetun lisenssin hinta
Vectorworksin verkkokaupassa on 3745,00 S. Lisenssin paivittamisen hinta vanhemmasta versiosta
riippuu kdytdssa olevan version vuosimallista. Vectorworks Designer 2017:n lisenssin
paivittdiminen versioon 2018 maksaa 1311,00 S. Tatd vanhemman version paivittdminen on
kalliimpaa. (Vectorworks 2018.)

M.A.D.in verkkokaupassa on useita erilaisia vaihtoehtoja ArchiCAD 21 -paketeista, joista edullisin
vaihtoehto on ArchiCAD 21 yllapitosopimuksella, hintaan 7440,00 € (sis. alv 24 %). ArchiCAD 21 on
myo0s tarjolla vastavalmistuneille edullisempaan hintaan, 6200,00 € (sis. alv. 24 %). (M.A.D.
Hinnastot, ArchiCAD 2018.)
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Mallinnusohjelmien hinnat voivat siis helposti olla tuhansia euroja. Mallinnusohjelman pariksi
kuitenkin tarvitaan usein lisdosa tai erillinen ohjelma 3D-visualisointien rendergintiin.
Mallinnusohjelmien opettelu vie aikaa, mutta itse mallintaessa valttyy vaarinkasityksilta, joita voi
syntya 3D-visualisointeja myyvan yrityksen kanssa kommunikoidessa. Sisustusarkkitehti itse tuntee
oman konseptinsa parhaiten, joten itse mallintaessa lopputulos on kaikkein lahimpana
suunnittelijan omaa visiota. (ArchiCGl 31.01.2018.)

Itse mallintaminen on hyva vaihtoehto yrityksille, joissa 3D-mallinnusohjelmia kaytetdan

paivittdin. Mikali 3D-visualisointeja tarvitaan vain silloin talloin, kannattaa sisustusarkkitehdin
laskea, tuleeko 3D-visualisointien osto halvemmaksi.
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4.4 Virtual reality, eli virtuaalitodellisuus

Virtual reality, eli virtuaalitodellisuus, tarkoittaa keinotekoista todellisuutta, joka on mallinnettu ja
simuloitu tietokoneella. VR-maailma voi olla taysin kuviteltu mielikuvituksen tuote tai mallinnus
oikeasta ymparistosta. (Teknologiat, 3D talo 2017.) Virtuaalitodellisuus saadaan aikaan 3D-
mallinnuksen avulla. Esimerkiksi Autodesk Revitilla tehty 3D-mallinnus voidaan vieda erilliseen
ohjelmistoon, jossa malliin voidaan lisatd interaktiivisia elementteja. (Pankaldinen 2016.)

Keinotekoista virtuaalitodellisuutta paasee tarkastelemaan VR-laitteiden, kuten VR-lasien avulla.
Kayttajaa ymparoiva 360-asteinen visuaalinen materiaali luo kayttajalle illuusion tdysin toisesta
ympadristosta, kuin missa han oikeasti on. VR-teknologian avulla paastaan siis tarkastelemaan ja
kulkemaan esimerkiksi rakennuksissa, jotka ovat vasta suunnitteluvaiheessa. (Bobeshko 2017.)

KUVA 11. Virtuaalitodellisuus (Decorilla 2016.)

Virtuaalitodellisuuden hyvat ja huonot puolet

Virtuaalitodellisuuteen ja lisattyyn todellisuuteen erikoistuneen 3D Talon sisustusarkkitehti Jenna
Perala kertoi virtuaalitodellisuuden tarjoavan asiakkaille elamyksellisia suunnittelupalveluita,
joissa asiakas paasee osalliseksi suunnitteluprosessiin. Perald kertoi muun muassa heidan edellisen
syksyn projektista, jossa asiakkaat paasivat itse kokeilemaan erilaisia pintamateriaaleja ja keittion
kiintokalusteita tulevassa talossaan virtuaalitodellisuuden avulla. Asiakkaat nakivat erilaisten
materiaalien ja varien vaikutuksen muuhun sisustukseen ja he tunsivat olevansa mukana
suunnitteluprosessissa. Toisin kuin virtuaalitodellisuus, kuva ei pysty esittamaan koko tilaa
kerralla. Koko tilan kuvaamiseen tasoprojektioilla tarvitsee aina pohjapiirroksen,
kattosuunnitelman, seka seindprojektiot jokaisesta seinasta. Perspektiivipiirros tai 3D-visualisointi
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ndyttda osan tilasta, mutta koko tilan kuvaamiseen vaaditaan useampi visualisointi.
Virtuaalitodellisuuden avulla asiakas nakee koko tilan, eika vain suunnittelijan visualisointiin
rajaamat, tarkeimmat osiot. (Decorilla 2016.)

Virtuaalitodellisuuden ansiosta fyysisille pienoismalleille ei ole enaa tarvetta. Pienoismallien
rakentaminen vie aikaa ja laadukkaat materiaalit voivat olla yllattavan hintavia. Lisdksi muutosten
tekeminen pienoismalliin on haastavaa. Virtuaalitodellisuutta hyodyntavaa pienoismallia voidaan
tutkia seka ulkopuolelta ettd rakennuksen sisalta. Lisaksi virtuaalitodellisuuden avulla voidaan
tutkia seindn sisalld olevia rakenteita, putkia ja sdhkojohtoja. (Pankaldinen 2016.)

Lisaksi virtuaalitodellisuustilaa tarkastellessa voi havaita suunnitteluvirheitd, joita ei
todellisuudessa ole viela tehty. Virtuaalitodellisuus ndin ollen sadstaa aikaa ja rahaa, koska
suunnitteluvirheiden korjaaminen on huomattavasti edullisempaa suunnitteluvaiheessa kuin
rakennustyon toteuttamisen jalkeen. (Decorilla 2016; Pankalainen 2016.)

Virtuaalitodellisuus voi kuitenkin joissain tapauksissa aiheuttaa tarkastelijalle paansarkya tai
pahoinvointia. Mikali koettava tila on todellista tilaa suurempi ja itse kavelemisen sijaan katselija
liilkkuu virtuaalitodellisuusmaailmassa peliohjaimen avulla, voi tdma aiheuttaa pdansarkya. Lisaksi
VR-laseilla tarkasteltava 360-video voi aiheuttaa niin sanotusti matkapahoinvointia, mikali
videossa on jyrkkid kaannoksia tai heiluvaa kuvaa. (Pankaldinen 2016.)

Virtuaalitodellisuuden tarkasteluun tarvittava laitteiston hinnat vaihtelevat hyvin laajasti, riippuen
kayttotarkoituksesta. Yksinkertaisimmillaan virtuaalitodellisuusmallia voidaan tarkastella VR-
laseilla, joihin liitetaan dlypuhelin. Laadukkaat VR-lasit ovat suhteellisen kalliita. (Decorilla 2016.)

- Voi aiheuttaa painsirkya
- Voi atheuttaa pahoinvointia
- Laadukkaan laitteiston hinta

KUVIO 9. Virtuaalitodellisuuden hyvat ja huonot puolet (Sorsa 2018.)
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4.5 Augmented reality, eli lisatty todellisuus

Augmented reality, eli lisatty todellisuus tarkoittaa nimensa mukaisesti tietokoneella tuotettujen
objektien lisddmista todelliseen maailmaan nayttolaitteen avulla. (Teknologiat, 3D talo 2017.)
Alypuhelimen, tai esimerkiksi tabletin kamera ndytt44 todellisen ymparistén, johon voidaan lisata
virtuaalisia objekteja. (Bobeshko 2017.)

Lisatty todellisuus on vield suhteellisen uusi teknologia sisustusarkkitehtuurissa. Toistaiseksi
Lisattya todellisuutta kdytetaan sisustusarkkitehtuurissa lahinna kalusteiden myymiseen. Useat
huonekalufirmat ovat julkaisseet lisattya todellisuutta hyddyntavia katalogisovelluksia, joiden
avulla kuluttajat voivat sovittaa firman tuotteita omaan kotiinsa ennen ostopdatosta. Kuluttaja
katsoo huonetta nayttolaitteensa lapi ja sijoittaa naytolla virtuaalisia, oikeaan mittakaavaan
skaalattuja kalusteita tilaan. Nain kuluttaja pystyy helposti tarkistamaan, mahtuuko kaluste
suunnitellulle paikalle. Tama helpottaa ostopdatoksen tekoa. (Bobeshko 2017.)

Esimerkiksi huonekalujatti Ikea julkaisi syksylla 2017 oman AR-sovelluksensa, lkea Placen, jonka
avulla kuluttaja pystyy ndkemaan lkean tuotteita omassa kodissaan (Lehnert 2017).

My06s moni muu kalustefirma hyddyntaa lisattya todellisuutta tuotteidensa myynnissa. Muun
muassa saksalainen kalustefirma PLY on julkaissut oman AR-sovelluksensa, PLY APPin (PLY 2018).
My0s amerikkalainen, kivisia poytatasoja myyva Cambria hyddyntaa AR-sovellusta tuotteidensa
myynnissd. Cambria AR -sovellus lisaa Cambrian valikoimasta asiakkaan valitseman materiaalin
vanhan poytatason paalle, jolloin asiakkaan on helppo valita omaan keittié6nsa sopiva materiaali.
(Cambria 2017.)

PLY VERSION *  TISCHPLATTE ’ DUNKELGRAU

180 om - X00 om
HEE °°
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KUVA 12. PLY App (PLY 2017.)
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Lisatyn todellisuuden hyvat ja huonot puolet

Lisatyn todellisuuden suurin etu asiakkaan nakdkulmasta on se, etta kalusteen nakee omassa
kodissa sille suunnitellulla paikalla ennen sen ostamista. Asiakkaan ei tarvitse ottaa mittoja tilasta
ja itse tuotteesta, vaan kalusteen voi sovittaa paikoilleen sovelluksen avulla ja ndin nahda
mahtuuko se paikoilleen. Lisaksi asiakas ndkee, sopiiko kaluste tyyliltdan hanen sisustukseensa.
(Bobeshko 2017.)

Kalustefirmalle lisatyn todellisuuden tuomia etuja on muun muassa kilpailukyvyn paraneminen.
Lisatyn todellisuuden avulla myo6s asiakastyytyvaisyys paranee, koska asiakas on ostaessaan
varma, etta tuote sopii hanen kotiinsa. (Bobeshko 2017.)

Perala kertoo, etta lisattya todellisuutta voidaan hyodyntaa myos arkkitehtuurissa. Esimerkiksi
rakennettavaa taloa voidaan lisatyn todellisuuden avulla tarkastella tyhjalla tontilla ja suunnitella,
kuinka talo sinne sijoitetaan. (Perala 2018.)

Peralan mukaan lisatyn todellisuuden parissa tyoskentelyn haasteena on ollut tiedon vdhainen
tarjonta. Lisatty todellisuus on vield suhteellisen uusi teknologia, eika siitd ole vield juurikaan
kdaytannon oppeja. Taman vuoksi lisatyn todellisuuden parissa tyoskennellessa taytyy tutkia ja
kokeilla paljon itse. Sisustusarkkitehtuurissa lisattya todellisuutta hyodynnetaan toistaiseksi
lahinna kalustefirmojen katalogisovelluksiin. Muutoin lisatty todellisuus ei viela erityisemmin
hyodyta sisustussuunnittelijaa sisustusprojektin visualisoinnissa. (Perala 2018.)

- Kaytannon oppien rajallisuus
- Yksipuolinen kaytto

KUVIO 10. Lisdtyn todellisuuden hyvat ja huonot puolet (Sorsa 2018.)
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5 Presentaatio

Presentaatio antaa asiakkaalle ensivaikutelman sisustussuunnittelijan kehittamasta
designkonseptista, joten presentaatioon kannattaa panostaa mahdollisimman hyvannakdisen
lopputuloksen aikaansaamiseksi. Presentaation tulee edeta loogisessa jarjestyksessa projektin
alusta loppuun ja perustella asiakkaalle suunnittelijan tekemat valinnat seka hylatyt ideat.
(Plunkett 2014, 132.)

Lopullinen presentaatio koostuu yleensa 2D-piirroksista, 3D-visualisoinneista seka
materiaalitauluista (Mitton 2012, 238). Teettamani kyselyn mukaan sisustusarkkitehdit esittelevat
sisustuskonseptinsa asiakkailleen yleensa 3D-visualisointien, varitettyjen projektioiden,
tunnelmataulujen seka materiaalitaulujen avulla. Rendit antavat hyvdn kuvan konseptista, mutta
2D-piirrokset ovat informatiivisempia. Pohjapiirros tulee aina esittdaa presentaatiossa.
Presentaatiossa yleisesti kdytettyja mittakaavoja 2D-piirroksille ovat 1:20, 1:50, seka 1:100.
Pienemmadssa mittakaavassa esitettyja piirroksia on vaikea lukea. Hyvilla visualisoinneilla asiakkaan
saa vakuuttuneeksi. (Plunkett 2014, 84.) Taman vuoksi visualisointi on sisustussuunnittelijalle
erittdin tarkea taito.

KUVA 13. Materiaalitaulu (Sorsa, VRAI interior architecture 2018.)

Materiaalitaulu on suunnittelijan kerdamista materiaalinaytteista kasaama kollaasi. Koska
visioiden ja mielikuvien esittaminen on haasteellista, on tarkeaa esitellad asiakkaalle projektiin
valitut materiaalit materiaalitaulun avulla. Materiaalitaulun voi tehda joko digitaalisesti tai kasin,
fyysisid materiaalindytteita kdyttaen. Digitaalinen materiaalitaulu on nopeampi tehda ja helpompi
muokata jalkikateen, mutta toisin kuin fyysiset naytteet, digitaalinen materiaalitaulu ei anna
asiakkaalle tuntua materiaaleista ja varisdvyista. Fyysiset materiaalindytteet antavat asiakkaalle
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paremman kasityksen materiaalien vareistd, tekstuureista seka ominaisuuksista. (Moretti Blog
2018.)

Presentaatioon tuotettaviin visualisointeihin lisataan usein ihmishahmoja. Ihmiset antavat
asiakkaalle kasityksen mittakaavasta seka tilan toiminnoista. Lisaksi hahmot herattavat asiakkaan
sympatian ja tekevat tilasta helpommin lahestyttavan. Hahmot eivat kuitenkaan saisi vieda
asiakkaan huomiota kaikkein olennaisimmista, itse sisustuksesta. Taman valttamiseksi
ihmishahmot voivat olla hyvin yksinkertaisia tummia siluetteja. (Plunkett 2014, 118.)
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6 Visualisointi ammattilaisten
nakokulmasta

6.1 Kyselyn tulokset

Vaikka sisustusarkkitehtuurin ammattilaisille tekemani kysely saavutti suuren nakyvyyden,
vastausprosentti oli huomattavan pieni. Kysely ldahetettiin kaiken kaikkiaan noin 2640
vastaanottajalle, mutta kyselyyn vastasi ainoastaan 18 sisustusarkkitehtia ja ty6harjoittelun
suorittanutta sisustusarkkitehtiopiskelijaa. Vaikka tutkimustulokset eivat pienen otannan vuoksi
ole taysin luotettavia, tulokset antavat kuitenkin osviittaa tyoelamassa kaytetyista
visualisointimenetelmista. Yli puolet kyselyyn vastanneista tyoskentelee tai suoritti
ty6harjoittelunsa pienessa yrityksessa, jossa tyontekijoitda on yhdesta viiteen.

Kasin tehdyt luonnokset tydssasi

En piirrd késin ollenkaan

\ @ Fiirrdn kasin harvoin

16.7% \,

@ Fiirran kasin joskus, projektista
riippuen

@ Yleensa aloitan projektin kasin
piirtdmalld

@ Fiirran kasin aina

KUVIO 11. K&sin luonnostelu tydelamassa (Sorsa 2018.)

Puolet kyselyyn osallistuneista vastasivat luonnostelevansa kasin harvoin tai ei ollenkaan ja vain
33,3 % piirtaa kasin aina tai yleensa. Luonnoksia kuitenkin esitetdaan asiakkaille viela harvemmin,
66,6 % osallistujista vastasi esittdvansa luonnokset asiakkaalle harvoin tai ei ollenkaan. N&in ollen
tulokset osoittavat kdsintehtyjen luonnosten olevan suunnittelijan oma tydkalu, mutta harvoin

varsinaiseen visualisointiin kaytetty keino.
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Esitatko kasin tehtyja luonnoksia asiakkaalle?

En koskaan
@® En yleensi

@ oskus, jos luonnos on
hyvé

@ Aina

KUVIO 12. Luonnostelen esittely asiakkaille (Sorsa 2018.)

Mielestani kasin tehdyt luonnokset...

4(22,2 %)
4(22,.2 %)
4 (22,2 %)

..vievdt likaa aikaa

...eivat ole sen arvoisia

...ovat vanhanaikaisia

_..eivéat auta suunnitteluprosessissa [—0 (0 %)

...ovat yliarvostettuja 1(5,6 %)

..séastévat aikaa 7 (38,9 %)

..auttavat suunnitteluprosessissa 9 (50 %)

...ovat hyodyliisia 8 (44,4 %)
...ndyttavat kuinka idea kehittyi 4 (22,2 %)
...ovat aliarvostettuja 1(5,6 %)
0 2 4 6 8 10

KUVIO 13. K&sin luonnostelun ominaisuudet (Sorsa 2018.)

Puolet kyselyyn osallistuneista sisustusarkkitehdeista ja opiskelijoista vastasivat kdsin piirtdmisen
auttavan suunnitteluprosessissa. Moni piti kasin luonnostelua hyddyllisena ja aikaa sdastavana,
mutta myos 22,2 % kyselyyn osallistuneista vastasi kasin piirtdmisen olevan vanhanaikaista, liian

aikaa vievaa, eika sen arvoista.

Yksi vastaajien antamista perusteluista vahdiselle luonnostelulle on piirustustaitojen
puutteellisuus. Osa kyselyyn osallistuneista kertoi kdyttavansa luonnostelua asiakastapaamisissa
suullisen kommunikoinnin tukena, jotta asiakkaalle ei tule vaarinkasityksia suunnittelijan
selittamasta visiosta. Luonnoksen laadulla ei ole merkitystd, mikali idea on toimiva ja kunhan
asiakas ymmartaa, mista on kyse. Lisdksi digitaalisen piirroksen tarkkuus, selkeys, sailyvyys ja
muokattavuus olivat perusteluita kasin piirtdmista vastaan. Erds vastaajista kuitenkin perusteli,
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ettd toisinaan on hyva esittda asiakkaalle hyvin karkeita luonnoksia, jolloin asiakas ymmartaa, ettei
konsepti ole viimeistelty vaan vield tyon alla.

Varitetyt projektiot tydssasi

En varita projektioita koskaan
@ Vviritan projektioita harvoin
38.9% @ Varitan projektioita silloin
talldin
@ Varitdn projektioita usein
@ V/aritan projektioita aina

KUVIO 14. Varitetyt projektiot tyoelamassa (Sorsa 2018.)

Kyselyn perusteella varitetyt projektiot ovat yleisempi visualisointimenetelma, kuin kasin
piirtaminen. Kyselyyn osallistuneista sisustusarkkitehdeista ja alan opiskelijoista 55,6 % vastasi
tekevansa varitettyja projektioita aina tai yleensa. Vain 11,1 % vastasi, ettei tee varitettyja
projektioita koskaan.

Mielestani varitetyt projektiot...

..ovat vaikeita tehdd

...vievét likaa aikaa

...ovat liian kalliita

_.ovat liian tyolaitd

...eivat ole tarpeellisia

...elvét ole sen arvoisia

...eivdt anna realistista kuvaa sisustuskonseptista
...elvét sovi sisustusarkkitehtuuriin

...eivdt ole paras visualisointikeino, mutta ne ovat ok
...ovat helppoja tehdd

...ovat sen arvoisia

...8&4stdvat aikaa

...ovat hyodyllisia

...ovat paras tapa esittdd designkosepti

...sopivat sisustusarkkitehtuuriin tdydellisesti

0 (0 %)

3 (16,7 %)
1 (5,6 %)

0(0 %)

1 (5,6 %)

1 (5,6 %)
3 (16,7 %)

0(0 %)
4 (22,2 %)
7 (38,9 %)
6 (33,3 %)

1(5,6 %)
9 (50 %)
5 (27,8 %)
5 (27,8 %)

0 2 4 6 8 10

KUVIO 15. Varitettyjen projektioiden ominaisuudet (Sorsa 2018.)
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Puolet vastaajista pitaa varitettyja projektioita hyddyllisind. Vastaajat luonnehtivat varitettyjen
projektioiden tekemisen olevan helppoa ja kolmasosan mielesta projektioiden varittdminen on sen
vaivan arvoista. 27,8 % vastasi varitettyjen projektioiden olevan paras visualisointimenetelma ja
sopivan sisustusarkkitehtuuriin taydellisesti. 16,7 % vastanneista oli kuitenkin sita mielta, etta
varitettyjen projektioiden tekeminen vie liikaa aikaa, eivatka ne anna sisustuskonseptista
realistista kuvaa.

Vastaajien kirjoittamien kommenttien mukaan varitetyt projektiot nayttavat sisustusarkkitehdin
taidot ja omistautumisen. Varitetyt projektiot ovat vastaajien mukaan tarkoitettu vaikutuksen
tekemiseen projektin alkuvaiheessa, eika varitettyja projektioita pitaisi tehda koskaan, mikali
asiakas ei arvosta niita. Projektioiden varittamisen kerrottiin myds auttavan asiakasta
ymmartamaan tyopiirroksia paremmin. Yhdessa kommentissa pdf-muotoisen piirroksen laadun
kerrottiin heikkenevan liikaa kuvanmuokkausohjelmassa, minka vuoksi kyseinen vastaaja ei tee
varitettyja pohjapiirroksia.

Teetk® 3D-mallinnuksia tyossasi?

En tee 3D-mallinnuksia tydsséni,
yrityksemme ei tarvitse
3D-visualisointeja

@ En tee 3D-mallinnuksia tydssani,
yrityksemme ostaa 3D-visualisoinnit

@ En tee 3D-mallinnuksia tydsséni,
mutta joku muu yrityksessdme tekee

@ Teen 3D-mallinuksia tydsséni silloin
talgdin

@ Teen 3D-mallinnuksia tyosséni
péivittain

KUVA 16. 3D-mallinnus tyoelamassa (Sorsa 2018.)

Kyselyyn osallistujista 77,8 % vastasi olevansa hyva 3D-mallintamisessa ja 22,2 % vastasi osaavansa
mallintamisen perusasiat, joten kaikki kyselyyn vastanneista muotoilijoista osaa vahintaan
mallintamisen perusteet. 66,7 %, eli suurin osa vastaajista kertoi mallintavansa tydssaan paivittain,
22,2 % silloin talloin, 5,6 % vastanneista ostaa valmiit 3D-visualisoinnit ja 5,6 % ei kayta
mallintamista tai 3D-visualisointeja tydssaan ollenkaan.

Suurin osa vastaajista pitdaa mallintamista hyddyllisena ja 66,7 % vastasi 3D-visualisointien olevan
paras keino sisustuskonseptin visualisointiin. Puolet vastaajista pitda mallintamista vaivan
arvoisena ja kolmasosa helppona ja aikaa sdaastavana. 55,6 % mielesta mallintaminen ja 3D-
visualisoinnit sopivat sisustusarkkitehtuuriin taydellisesti.
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Mielestani 3D-mallinnus ja rendaus...

...ovat vaikeita

...vievét likaa aikaa

...ovat liian kalliita

_.ovat liian tyolaita

...eivat ole tarpeellisia

...elvét ole sen arvoisia

...eivdt anna realistista kuvaa sisustuskonseptista
...eivdt sovi sisustusarkkitehtuuriin

...eivdt ole paras visualisointikeino, mutta ne ovat ok
...ovat helppoja tehdd

...ovat sen arvoisia

...sdastavat aikaa

...ovat hyodyllisia

...ovat paras tapa esittaad designkosepti

...sopivat sisustusarkkitehtuuriin tdydellisesti
Toimivat hyvin suurissa timiprojekteissa

1(5,6 %)
1(5,6 %)
1(5,6 %)

1(5,6 %)

6 (33,3 %)

9 (50 %)
6 (33,3 %)

13 (72,2 %)
12 (66,7 %)

10 (55,6 %)

1(5,6 %)

KUVIO 17. 3D-mallintamisen ominaisuudet (Sorsa 2018.)

Kyselyyn osallistuneet kertovat 3D-mallintamisen olevan kaikkein nopein, realistisin ja
kustannustehokkain sisustusarkkitehtuurissa kdytetty visualisointimenetelma. Vastaajien mukaan
asiakas hahmottaa tilan 3D-visualisoinneista paremmin, kuin 2D-piirroksista. Lisaksi 3D-
mallintamisen kerrottiin auttavan sisustusarkkitehtia itsedan konseptin toimivuuden
tarkastamisessa. Kommenteissa myos kerrottiin, ettd koska useat kalustefirmat tarjoavat
tuotteistaan valmiit 3D-objektit, itse tilan mallintaminen ei vaadi suunnittelijalta
ylitsepaasemattomasti taitoja.

Virtuaalitodellisuus tyossasi

Tama on ensimmainen kerta, kun
kuulen virtuaalitodellisuudesta

@ En kaytd virtuaalitodellisuutta
tyosséni, enkéd ole kiinnostunut siitd

@ En kayti virtuaalitodellisuutta
tydsséni, mutta haluaisin kadyttad

@ En kaytad virtuaalitodellisuutta
tydsséni, mutta yrityksemme on
lisédméssé VR:n palveluihinsa

@ Kaytan virtuaalitodellisuutta ty dssani

KUVA 18. Virtuaalitodellisuus tyoelamassa (Sorsa 2018.)
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Kyselytulokset kertovat virtuaaliteollisuuden uutuudesta: 27,8 % vastanneista hyodyntaa tyossaan
virtuaalitodellisuutta tai sisustusarkkitehtuuritoimisto, jossa he tyoskentelevat, on lisddmassa
virtuaalitodellisuutta hyodyntavat palvelut kayttéonsa. Lisaksi yli puolet vastanneista haluaisi
tydskennella virtuaalitodellisuuden parissa. Kyselyyn osallistuneet pitavat virtuaalitodellisuutta
hyodyllisena visualisointimenetelmana ja sisustusarkkitehtuurin tulevaisuutena, mutta myos
kalliina, lilan suuritoisena ja ohimenevana trendina.

Mielestani virtuaalitodellisuus...

...on liilan monimutkainen

...on liian tyoldas

...ei ole tarpeellinen

...on liian kallista

...el ole sen arvoista

...on vain trendi, joka on pian ohi

...el anna realistista kuvaa sisustuskonseptista
...el sovi sisustusarkkitehtuuriin

...el ole paras visualisointikeino, mutta se on ok
...on sen arvoinen

...584st44 aikaa

...on hyédyllinen

...0n paras tapa esittda designkonsepti

...s0opii sisustusarkkitehtuuriin taydellisesti

...on sisustusarkkitehtuurin tulevaisuus
...pitéisi olla yleisempi sisustusarkkitehtuurissa
toimii, kun asiakas el ymmérra tydpiirroksia

1(5,6 %)

3 (16,7 %)

1(5,6 %)

4 (22,2 %)
0(0 %)

3 (16,7 %)

0(0 %)

1(5,6 %)

1(5,6 %)

2 (11,1 %)

1(5,6 %)

5 (27,8 %)

3 (16,7 %)

4(22,2 %)

8 (44,4 %)

8 (44,4 %)
1(5,6 %)

0 2 4 6 8 10

KUVIO 19. Virtuaalitodellisuuden ominaisuudet (Sorsa 2018.)
Kommenteissa virtuaalitodellisuuden kerrottiin olevan erittdin mielenkiintoista sekda muotoilijalle
ettd asiakkaalle. Virtuaalitodellisuuden arveltiin sopivan suureen projektiin, jossa kustannukset

ovat korkeat. Yksi kommenteista pohti virtuaalitodellisuuden olevan viela toistaiseksi liikaa
asiakkaalle.
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Lisatty todellisuus tydssasi

Tama on ensimmadinen kerta, kun
kuulen lis&tysta todellisuudesta

@ En kayta Lisattys todellisuutta
ty®sséni, enkéd ole kiinnostunut siita

@ En kayta lisattyd todellisuutta
ty6sséni, mutta haluaisin kayttaa

@ En kayta lisattyd todellisuutta
ty®sséni, mutta yrityksemme on
lisddmaéssé AR:n palveluihinsa

@ Kéytan lisattyd todellisuutta
tydssani

KUVIO 20. Lisatty todellisuus tydelamassa (Sorsa 2018.)

Lisatty todellisuus puolestaan sai kyselyssa huomattavasti vahemman kannatusta kuin
virtuaalitodellisuus. 27,8 % kyselyyn vastanneista ei kdyta lisattya todellisuutta tyossaan, eika ole
kiinnostunut siita. Lisatty todellisuus on kyselyn tulosten perusteella hyva tapa myyda
huonekaluja, mutta muutoin sisustusarkkitehtuurin kannalta tarpeeton, koska sita on vaikea
kayttaa koko sisustuskonseptin myymiseksi. Lisatyn todellisuuden kuitenkin kerrottiin olevan
asiakkaille mieluisa lisa.

Mielestani lisatty todellisuus...

16,7 %)
16,7 %)
16,7 %)
16,7 %)

...on lilan monimutkainen

...on liian tyolas

...ei ole tarpeellinen

...on liian kallista

...ei ole sen arvoista

...on vain trendi, joka on pian ohi

...el anna realistista kuvaa sisustuskonseptista

...ei sovi sisustusarkkitehtuuriin

...ei ole paras visualisointikeino, mutta se on ok

...0n hyva tapa kalusteiden myyntiin, muutoin tarpeeton
...0Nn sen arvoinen

...584sté4 aikaa

...on hyddyllinen

...0n paras tapa esittdd designkonsepti

...sopii sisustusarkkitehtuuriin taydellisesti

...0N sisustusarkkitehtuurin tulevaisuus

...pitdisi olla yleisempi sisustusarkkitehtuurissa

on aika tarpeeton, mutta jotkut asiakkaat haluavat ekstraa

0 (0 %)
0(0 %)

16,7 %)
16,7 %)

2 (13,3 %)

4 (26,7 %)

16,7 %)
1(6,7 %)
4 (26,7 %)
2 (13,3 %)

5 (33,3 %)
5 (33,3 %)
1(6,7 %)

0 1 2 3 4 5 6

KUVIO 21. Lisdtyn todellisuuden ominaisuudet (Sorsa 2018.)
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Mita visualisointikeinoja yleensa kaytat presentaatiossasi,
kun esitat sisustuskonseptin asiakkaalle?

Kasin tehtyja luonnaoksia 5 (27,8 %)

Vdritettyja projektioita 12 (66,7 %)
Materiaalinaytteistd kasattuja materiaalitauluja 11 (61,1 %)
Kuvista kasattuja tunnelmatauluja 14 (77,8 %)
Kuvia, joihin on muokattu uudet materiaalit ja kalusteet 7 (38,9 %)
3D-visualisointeja, rendejd 16 (88,9 %)
Virtuaalitodellisuutta 3 (16,7 %)
2 (11,1 %)

1 (5.6 %)

Lisattyd todellisuutta

Mustavalkoisia projektiocita

KUVIO 22. Presentaatioissa kadytetyt visualisointimenetelmat (Sorsa 2018.)

Presentaatioissaan kyselyyn vastanneet arkkitehdit kayttavat yleensa 3D-visualisointeja,
tunnelmatauluja, varitettyja projektioita ja materiaalitauluja. 88,9 %, eli lahestulkoon kaikki
vastanneista kertoi kayttavansa 3D-visualisointeja presentaatioissaan.

Mitkd kolme ovat mielestasi kaikkein tirkeimmat
visualisointimenetelmat?

Késin tehtyja luonnoksia 4(22,2 %)

Véritettyjé projektioita 10 (55,6 %)
Materiaalinaytteistd kasattuja materiaalitauluja 10 (55,6 %)
Kuvista kasattuja tunnelmatauluja 4 (22,2 %)
Kuvia, joihin on muokattu uudet materiaalit ja kalusteet 4 (22,2 %)
3D-visualisointeja, rendejé 16 (88,9 %)
Virtuaalitodellisuutta 3 (16,7 %)

Lisattyd todellisuutta

0 5 10 15 20

KUVIO 23. Tarkeimmat visualisointimenetelmat (Sorsa 2018.)

Vastaajia pyydettiin valitsemaan kolme heidan mielestdan tarkeinta visualisointimenetelmaa. 3D-
visualisoinnit nousivat ylivoimaisesti suosituimmaksi visualisointikeinoksi. Toiseksi tarkeimmiksi
yhtéa paljon ddnia saaneina nousivat materiaalitaulut ja varitetyt projektiot.
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6.2 Kyselyn yhteenveto

Opinndytetyoni tavoitteena oli tutkia ja vertailla erilaisia visualisointimenetelmia seka selvittaa,
mitka visualisointikeinot ovat kaytetyimmat tyoelamassa ja kuinka sisustusidean saa esitettya
asiakkaalle parhaiten. 3D-mallinnus on tutkimukseni perusteella kaikkein kaytetyin menetelma
visualisointien tuottamiseen. 3D-mallinnusohjelmat ovat suhteellisen kalliita, seka niiden opettelu
vaatii aikaa, mutta mallintaminen on kaikkein realistisin, nopein ja kustannustehokkain menetelma
tuottaa visualisointeja.

Varitetyt projektiot ovat kyselyn tulosten mukaan toiseksi suosituin visualisointimenetelma. Kasin
piirtamista puolestaan kaytetdaan enimmakseen vain suunnittelun tyékaluna ja kasin piirretyt
visualisoinnit paatyvat harvoin asiakkaan nahtavaksi. Kyselyn tulokset osoittavat, etta digitaalinen
piirtdminen ja tietokoneavusteinen visualisointi ovat syrjayttaneet kasin piirtdmisen.

Mikali sisustusarkkitehti kayttaa 3D-mallinnusohjelmia tydssaan paivittdin, on 3D-mallinnuksien
tekeminen itse kannattavaa. Mikali 3D-mallinnuksia tarvitaan vain silloin tall6in, on
suunnittelutoimiston jarkeva laskea, onko 3D-ohjelmien ostaminen kannattavaa, vai tuleeko 3D-
visualisointien ostaminen visualisointiin perehtyneilta firmoilta halvemmaksi.

Kaikki visualisointikeinot eivat kuitenkaan ole samanarvoisia tai suoraan verrattavissa keskenaan:
jokaisella visualisointimenetelma on omat vahvuutensa ja ne sopivat parhaiten kukin erilaisiin
projekteihin tai projektien eri vaiheisiin. 3D-mallintamisella saadaan luotua tarkkoja, viimeisteltyja
ja realistisia visualisointeja, kun taas kasin piirtdminen toimii parhaiten sisustusarkkitehdin luovan
prosessin tydkaluna projektin alkuvaiheessa. Taidokkaasti tehdyt varitetyt projektiot tekevat
asiakkaaseen vaikutuksen projektin alkuvaiheessa ja toimivat erinomaisena visualikeinona, mikali
3D-visualisointeja ei ole saatavilla. Lisatty todellisuus on omiaan kalusteiden myymiseen, kun taas
virtuaalitodellisuus antaa asiakkaan tutkia koko tilaa ja on asiakkaalle elamyksellinen kokemus.

Sisustusarkkitehtien olisi hyva opetella useita erilaisia visualisointimenetelmia projektien
erilaisuuden vuoksi seka l0ytadkseen itselleen sopivan ja mieluisan visualisointikeinon.
Menetelmat, jotka toimivat hyvin pienessa projektissa, eivat valttamatta tuota yhta hyvia tuloksia
suurta projektia tyostaessa.

Tulevaisuudessa visualisointi sisustusarkkitehtuurissa tulee todennakdisesti painottumaan entista
enemman tietokoneavusteiseen visualisointiin seka virtuaalitodellisuuteen ja lisattyyn
todellisuuteen. Sisustusarkkitehtien kiinnostus virtuaalitodellisuutta kohtaan on suuri, mutta
virtuaalitodellisuus ei ole viela yleistynyt ldheskdan jokaisen sisustusarkkitehdin kayttoon.
Laitteistokustannuksien laskiessa ja tekniikan kdydessa helppokayttdisemmaksi moni
sisustusarkkitehtuuritoimisto todennédkoisesti ottaa virtuaalitodellisuutta hyddyntavat palvelut
kdyttoonsa.
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7 Pohdinta

Opinndytetyon aiheen valinta ja rajaus hidastivat tyon aloittamista. Idea opinnaytetyohoni tuli
suhteellisen my6hadan ja alkuun ajattelin valita aiheekseni vain 3D-mallintamisen kannattavuuden.
Paatin kuitenkin laajentaa aihetta useampaan visualisointimenetelmaan, jotta asiaa riittaisi
enemman. Aihe muovaantui hieman viela kirjoittamisvaiheessa ja lisdsin joitain uusia osioita
|oydettyani tietoa, jota pidin tarpeellisena sisaltaa tyohoni.

Opinnadytetyota tehdessa haasteellisinta oli luotettavien tietoldahteiden I6ytaminen. Perinteisista
menetelmistd, kuten kasin piirtdmisestd ja 2D-piirroksista [6ytyi runsaasti tietoa, mutta
tietokoneavusteista visualisointia kasittelevien ldhteiden I6ytaminen tuotti hankaluuksia.
Tietotekniikka ja sen myota kaytettavat digitaaliset menetelmat ja ohjelmistot kehittyvat hurjaa
vauhtia, jonka seurauksena kirjallinen tieto vanhenee hyvin nopeasti. Virtuaalitodellisuudesta ja
lisatysta todellisuudesta loytyi yllattavan paljon informaatiota, mutta lahteiden luotettavuus oli
toisinaan hieman kyseenalaista.

Lisaksi vastauksien keraaminen alan ammattilaisille tekemaani kyselyyn tuotti paanvaivaa. Vaikka
kyselyn nakyvyys oli suuri, vastausprosentti jai hyvin pieneksi. Kyselyn vastausprosenttiin voi
vaikuttaa kyselyn pituus ja monimutkaisuus. Kyselyn vastaanottajien aktiivisuus on kuitenkin
seikka, johon en itse pysty vaikuttamaan. Tulosten lukeminen oli silti erittdin mielenkiintoista, seka
koko kyselytutkimuksen tekemisprosessi opettavainen.

Koen onnistuneeni tavoitteissani. Opinndytetyoni ansiosta oma tietouteni
visualisointimenetelmista ja tydeldaman kaytanteista parani. Koska opinnaytetyoni kasittelee
tyoelamassa kaytettavia menetelmia, koen ammatillisen valmiuteni kehittyneen oppimisprosessin
aikana. Opinndytetyotani edeltdavan tyoharjoittelun aikana oppimani kdaytannon taidot seka uudet
menetelmat antoivat opinnaytetydlleni pohjan. Tunnen onnistuneeni luomaan hyvan tietopaketin
sisustusarkkitehtuurissa kaytetyista visualisointimenetelmista ja uskon, etta opinndytetydstani on
hyotya vastavalmistuneille sisustusarkkitehdeille seka alan opiskelijoille.
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Liite 1: Kyselylomake



Visualization - how to sell your design
idea to the customer

This survey is only for interior architects. It is part of my interior architecture bachelor degree
thesis. My purpose is to compare and analyze different visualization methods, that are used in
interior architecture.

Answering takes 5-10 minutes and every single answer helps me with my research. The survey is
anonym and the results will be used only for my thesis. You can answer in English or Finnish.

Country
() Finland

O Germany

O Muu:

Name of the company where you are working (optional)

Size of the company where you are working
O 1-5 employees

O 6-15 employees

O 16-30 employees

O 31-50 employees

O 51-100 employees

O Even more



Hand-drawn sketches

Hand-drawn sketches in your work

O | don't draw sketches by hand at all

O | rarely draw sketches by hand

O | make hand-drawn sketches sometimes, depends on the project
O | usually start a project with hand-drawn sketches

O | always draw sketches by hand

Do you present hand-drawn sketches to the customer?

O No, never

O Not usually

O Sometimes, if the sketches are good

O Pretty often

O Always

In my opinion, hand-drawn sketches...
You can choose multiple options

...take too much time

...are not worth it

...are old fashioned

...do not help in the design process

...are overrated

000000

...save time



...help in the design process

...are useful

...show how the design idea was developed

...are underrated

0O 00 0O

Free thoughts about hand-drawn sketches

Oma vastauksesi

Colored plans

Many interior architects color floor plans and sections by using Adobe Photoshop or some
other similar programs, to show the materials and color concept.

Colored plans in your work

O | never make colored plans

O | rarely make colored plans

O | make colored plans sometimes
O | usually make colored plans

O | always make colored plans

In my opinion, coloring plans...
You can choose multiple options

[ ..is difficult

...Is taking too much time

...Is too much work

O
|:| ...Is too expensive
O



...Is unnecessary

...Is not worth it

...does not give a realistic picture of the design concept

...does not fit into interior architecture

...1s not the best visualization method, but it's ok

...Is easy

...iIs worth it

...Is saving time

...is useful

...Is the best way to show the design concept to the customer

...fits interior architecture perfectly

D000 O0OO0O0OO0DODO0OO0RO0

Muu:

Free thoughts about colored plans

Oma vastauksesi

3D modeling and rendering

Your 3D modeling skills

O | don't know how to do it
O | have learned the basics

O I'm good at 3D modeling



Do you use 3D modeling at work?

O | don't use 3D modeling at work, our company does not need 3D
visualizations at all

O | don't use 3D modeling at work, our company buys 3D visualizations
O | don't use 3D modeling at work, but someone else in our company does
O | use 3D modeling at work sometimes

O | use 3D modeling at work daily

Which 3D modeling programs do you use at work?

|:| None

Rhinoceros

O

ArchiCAD

Vectorworks

Blender

Cinema 4D

SketchUp

Revit

SolidWorks

Muu:

O 0O0OD0DO0DO0OO0RD0



In my opinion, 3D modeling and rendering...
You can choose multiple options

O O0O0OO0OO0ODODO0OO0ODODODO0OO0DODOO0ODRGO

...is difficult

...Is taking too much time

...Is too expensive

...Is too much work

...Is unnecessary

...Is not worth it

...Is not giving realistic picture of the design concept
...does not fit into interior architecture

...1s not the best visualization method, but it's ok

...Is easy

...is worth it

...Is saving time

...is useful

...Is the best way to show the design concept to the customer

...fits interior architecture perfectly

Muu:



In my opinion it is better to...

O ...make 3D modelings and renders by yourself

O ...buy ready renders from a company, that makes 3D visualizations
O It depends on the project

O | don't think 3D modeling is necessary

Please justify your answer shortly

Oma vastauksesi

Free thoughts about 3D modeling

Oma vastauksesi

VR, virtual reality

Virtual reality allowes customers to step inside the design concept before making irreversible
decisions.

Virtual reality in your job
O This is the first time | have heard about virtual reality
O I'm not using virtual reality in my job and | don't have any interest in it

O I'm not using virtual reality in my job, but | would like to

o I'm not using virtual reality in my job right now, but our company is adding
VR 1o it's services

O I'm using virtual reality in my job



In my opinion, virtual reality...
You can choose multiple options

O O0O00OO0OO0OO0O0DODODO0OO0CODOOOORO0

...Is too complicated

...Is too much work

...Is unnecessary

...Is too expensive

...Is not worth it

...Is just a trend that will be over soon

...Is not giving realistic picture of the design concept
...does not fit into interior architecture

...1s not the best visualization method, but it's ok

...Is worth it

...Is saving time

...Is useful

...Is the best way to show the design concept to the customer
...fits interior architecture perfectly

...Is the future of interior architecture

...should be more commeon in interior architecture

Muu:

Free thoughts about virtual reality

Oma

vastauksesi



AR, augmented reality

augmented reality means adding virtual objects to real environment by using a smartphone or
tablet. This allows the customer to see, for example, a new sofa in their living room before
making the decision to purchase it.

Augmented reality in your job

This is the first time | have heard about augmenter reality

I'm not using augmented reality in my job and | don't have any interest in it
I'm not using augmented reality in my job, but | would like to

I'm not using augmented reality in my job right now, but our company is
adding AR to it's services

O O OO

O

I'm using augmented reality in my job

In my opinion, augmented reality...
You can choose multiple options

...Is too complicated

...Is too much work

...Is unnecessary

...Is too expensive

...Is not worth it

...Is just a trend that will be over soon

...Is not giving realistic picture of the design concept
...does not fit into interior architecture

...1s not the best visualization method, but it's ok

O 000000000

...Is good way to sell furniture, but otherwise not really useful in interior
architecture



...Is worth it

...Is saving time

...Is useful

...Is the best way to show the design concept to the customer
...fits interior architecture perfectly

...Is the future of interior architecture

...should be more commeon in interior architecture

0O 0000000

Muu:

Free thoughts about augmented reality

Oma vastauksesi

Design presentation

Which visualization methods do you usually use in your

presentation, when presenting your idea to the customer?
You can choose multiple options

|:| Hand-drawn sketches

Colored plans

Material boards with real material samples
Mood boards with nice pictures

Photos with new materials and furniture photoshopped in

00000

3D-visualizations, renders



|:| Virtual reality

|:| Augmented reality

|:| Muu:

Which ones are the 3 most important visualization methods in

your opinion?
Please choose 3 options

|:| Hand-drawn sketches

|:| Colored plans

Material boards with real material samples

Mood boards with nice pictures

Photos with new materials and furniture photoshopped in
3D-visualizations, renders

Virtual reality

0O 00000

Augmented reality



Liite 2: Kyselyn tulokset



Visualization - how to sell your
design idea to the customer

18 vastausta

Country

18 vastausta

@ Finland
@ Germany

Name of the company where you are working (optional)

4 vastausta

JR CONCEPT

Libs und Brende|

Kuopion Woodi Oy

Carola Augustin Innenarchitektur/ Augustin & Kemper Interiors Partnerschaft
Carola Augustin innenarchitektur

Hakola Huonekalu oy

Fantasia Works

Savonia amk ja harjoittelu Tiina Mielonen

Size of the company where you are working

17 vastausta

@ 1-5 employees

@ 6-15 employees
@ 16-30 employees
@ 31-50 employses
@ 51-100 employees
@ Even more




Hand-drawn sketches

Hand-drawn sketches in your work

18 vastausta

@ | don't draw sketches by hand
atall

@ | rarely draw sketches by
hand

& | make hand-drawn sketches
sometimes, depends on the project

@ | usually start a project with
hand-drawn sketches

@ | always draw sketches by
hand

Do you present hand-drawn sketches to the customer?

18 vastausta

@ Mo, never
@ Mot usually

0 Sometimes, if the sketches
are good

@ Pretty often
@ Always

In my opinion, hand-drawn sketches...

18 vastausta

...take too much time 4 (222 %)
4 (22,2 %)

4 (22,2 %)

...are not worth it

...are old fashioned

...do not help in the design
...are owerrated

...sawe time

...help in the design process G (50 %)
...are useful B (44,4 %)
...show how the design idea was dewloped

...are underrated

4 (22,2 %)
1056 %)
0 2 4 6 8 10



Free thoughts about hand-drawn sketches

2 vastausta

Jos taidot olisi paremmat, tulisi varmasti piirrettyd enemman kéasin.

Léhinné jos on palaveritilanne, jossa mietitddn esim. sdilytyskalusteen
ovia/hyllyjd/vetolaatikoita niin olen valilld piirtdnyt asiakkaalle nopean luonncksen ettd misté
tédssd nyt puhutaan.

Sometimes it's much better to show a pic that's clearly a sketch. When the idea hasn't really
been developed yet, it's safer to let the client see that than to show a super detailed
rendering.

| make hand drawn sketches when visiting the client to explain my idea. Quality doesnt really
matter if the idea is good and practional.

They can be really cool as a piece of art if done by markers or coal, but | think that architects
are selfish if they are going to give that kind of works to the eigineers who really should build
the building. Today we have the technology to make absolute lines and angles to make sure
that everything is going to be 100%. Of course this is different in interior architecture, where
you don't actually build the building from peint zero, but if there’s anything that goes to the
eigineer or carpenter, the drawings should be as easy and clear as possible, that the third
person can do his job as good as possible.

In this point we are talking about the customer, who doesn't understand about the drawings
that much. | think in this point, hand drawn sketches can work as a first idea, if the work is
done clearly. The customer can think that you have show'n some effort by sketching by hand.
On the other hand, customer can think that you were too lazy to open the program and just
sketched something 10mins before the meeting, people are difficult :D

But in my opinion, there should always be digital version made of the drawings, because they
are more lasting pieces. If you need to do some changes to the hand drawn sketches, either
you need to draw them by hand again from the beginning or scan the sheet and sweat that
the lines are not straight anymore.

Colored plans

Colored plans in your work

18 vastausta

@ | never make colored plans
@ | rarely make colored plans

O | make colored plans
sometimes

@ | usually make colored plans
@ | always make colored plans




In my opinion, coloring plans...

18 vastausta

...is difficult

...is taking too much time

...Is too expensive

...Is too much work

...Is unnecessary

...Is not worth it

...Is not giving realistic picture of the design concept
...does not fit into interior architecture

...Is not the best visualization method, but it's ok

3 (16,7 %)

—1 (5,6 %)
—0 {0 %)

1(5,6 %)
1(5,6 %)

3 (16,7 %)

0 (0 %)

4(22,2 %)

...is easy —T (38,9 %)
...is worth it 6 (33,3 %)
...Is sauving time —1 (5,6 %)
...is useful —9 (50 %)
...Is the best way to show the design concept —5 (27.8 %)
...fits interior architecture perfectly — 5 [27.8 %)
] 2 4 6 8 10

Free thoughts about colored plans

2 vastausta

helfen besonders dem Kunden, Grundrisse besser zu verstehen

En kéytd, koska pohjan laatu (pdf) heikkenee liikaa kun sen kayttd Photoshopin kautta. Olen

esimerkiksi talldisissa tilanteissa rajannut viivoilla Indesignissa pdf:n paélle alueet joissa on
vaikka tiety varisuunnitelma. Yleensd teemme oman sivun joka alueelle, jossa nakyy kéytetyt
materiaalit ja viereen visualisointi tilasta, jolloin ndkyy miten ne toimii yhdessa.

Colored plans are meant for makung an impression. Never make colored plans if the client
doesnt appreciate it. With colored plans you show the best that you have an eye for interiors
-final plans should never be colored, but the very first ones.

Colored plan shows always more than black/white sketch. In my opinion, of course it's the
easiest to drop the colors and materialla to the 30 model and take the floor plan when
there's all the materials easily dargged and dropped. If there is no 3D modes available, then
coloring by Photoshop is the best.

THey do show a lot of skill and dedication. The problem is that to stand out everyone has to
develope a unigue style. This can frustrate some people, make others blend in the masses or
really make them stand out. So coloured plans are definitely something | also shoud work
more on.



3D modeling and rendering

Your 3D modeling skills

18 vastausta

@ | don't know how to do it
@ | have leamed the basics
& I'm good at 30 modeling

Do you use 3D modeling at work?

18 vastausta

@ | don't use 3D modeling at work, our
company does not need 3D
visualizations at all

@ | don't use 3D modeling at work, our
company buys 3D visualizations

0 | don't use 30 modeling at work, but
someone else in our company does

@ | use 3D modeling at work sometimes
@ | use 3D modeling at work daily

Which 3D modeling programs do you use at work?

18 vastausta

Mone
Rhinoceros
ArchiCAD 9 (50 %)
Vectorworks 1(5,6 %)
Blender 2 (11,1 %)
Cinema 4D 1 (5,6 %)
SketchUp 7 (38,9 %)
Rewvit 1(5,6 %)
SolidWorks 2 (11,1 %)
Winner 15,6 %)
Artlantis 1(5,6 %)
Vray 1(5,6 %)

2

10



In my opinion, 3D modeling and rendering...

18 vastausta

...is difficult

...Is taking too much time

...IS too expensive

...is too much work

...Is unnecessary

...is not worth it

...Is not giving realistic picture of the design concept
...does not fit into interior architecture

...Is not the best visualization method, but it's ok
...Is easy

...is worth it

...Is saving time

...is useful

...Is the best way to show the design concept
...fits interior architecture perfectly

Works well for huge teamwork projects

0(0 %)
—1 (5,6 %)
1(5,6 %)
1(5,6 %)
0 (0 %)

0 (0 %)

1(5,6 %)
0 (0 %)
0 (0 %)

13 (72,2 %)
12 (66,7 %)

10 (55,6 %)

1056 %)

In my opinion it is better to...

18 vastausta

@ ..make 3D modelings and
renders by yourself

@& ...buy ready renders from a
company, that makes 30D
visualizations

@ It depends on the project

@ | don't think 3D modeling is
necessary

Please justify your answer shortly

/ vastausta

fiir kleine Projekte zu teuer

3D mallinnus on ehdottomasti nopein, kustannustehokkain ja realistisin tapa tuottaa
visualisointeja sisustussuunnittelun tueksi. Lisdksi se on nykydan vaatimus monissa
julkisissakilpailutuksissa (pité& olla esim. tietyisté alueista 3D kuva, tai muuten sinut
hyldtédn automaattisesti). 30-visualiscinnit auttavat myos asiakkaita hahmattamaan tilan
paremmin, kun etenkin joillekin on todella hankalaa ymmaértda 2D kuvia (pohjapiirroksia),
jolloin 3D aukeaa paremmin.

What works for 70 000 sgm project may not work for 70 sgm project.
You should never make renderings "for free”

Jos omat taidot eivat riitd, niin tyotunteja voi menna hukkaan. Talldin on tarkeds tarkastella
ettd tuleeko ulkoistaminen halvermmaksi ja nopeammaksi kuin oma tyoskentely.



| wanted to say that make the renders yourself, but sometimes | see so horrible renders
takes ny the firm that it could be ideoille to make the renders someplace else if you can't do
it yoirself. But today even the 3D modeling is really easy that company should ne that skilled
to moden themselfs. Renders are the heart of the project so | can't compare these two.

Rendering can (just like hand drawing) develope its own style. In my case | have developed
my own system in making them. This makes the work easier and faster. Its also fun to fry
make Photo-realistic renders {which are still beyond my skills). But all in all, its fun.

Free thoughts about 3D modeling

2 vastausta

Hilft uns selber, die Resultate zu lberpriifen

| think | said enough previously. But in reality, there is tons of wepsites where you can use
ccl (completely free, don't have to mention the author) modles in your 30 modeling. Also, so
many companies have their furnitures ect. As ready 30 models that it really doesn't take
anything to make 3D models yourself. If you have to make completely net furniture, you have
to think that do you have the skills to even finish it. If not, you should buy the model.

VR, virtual reality

Virtual reality in your job

18 vastausta

@ This is the first time | have heard about virtual
reality

@ I'm not using virtual reality in my job and | don't
hawe any interest in it

2 I'm not using vrtual reality in my job, but | would
like to

@ I'm not using virtual reality in my job right now, but
our company is adding VR to it's senices

@ I'm using virtual reality in my job




In my opinion, virtual reality...

18 vastausta

1(56 %)

...Is too complicated
...is too much work
...Is unnecessary
...IS to0 expensive
...is not worth it

3 (16,7 %)

11056 %)

4 (22,2 %)

...is just a trend that will be ower soon —3 (16,7 %)
...Is not giving realistic picture of the design concept [—0 {0 %)
...does not fit into interior architecture 1(5,6 %)
...Is not the best visualization method, but it's ok 15,6 %)
...is worth it 2 (11,1 %)

...is saving time 1(5,6 %)
...is useful

...Is the best way to show the design concept
...Mits interior architecture perfectly

...is the future of interior architecture

...Should be more common in interior architecture

Works when a customer does not understand plans

5 (27.8 %)

—3 (16,7 %)

4 (22,2 %)

6 (44,4 %)
B (44,4 %)

Free thoughts about virtual reality

3 vastausta

ausgesprochen interessant fiir den Planer und den Kunden

Jos kyseessa on iso projekti, jossa kustannukset on niin korkealla ettd virtuaalitodellisuus
nahdadn tarpeelliseksi, niin miksi ei. Kys tekniikka vaati aikaa ja néin ollen rahaa, joten emme
ole vield ndhneet sitd ainakaan meilld kustannustehokkaana tapana toteuttaa projekteja.

VR is cool, but maybe still too much to the customers. | prefer 360 degree video.

AR, augmented reality

Augmented reality in your job

18 vastausta

@ This is the first time | have heard about augmented
reality

@ I'm not using augmented reality in my job and |
don't hawe any interest in it

@ I'm not using augmented reality in my job, but |
would like to

@ I'm not using augmented reality in my job right now,
but our company is adding AR to it's senices

@ I'm using augmented reality in my job




In my opinion, augmented reality...

15 vastausta

...Is too complicated

...is too much work

...Is unnecessary

...IS t00 expensive

...is not worth it

...Is just a trend that will be over soon

...Is not giving realistic picture of the design concept
...does not fit into interior architecture

...Is not the best visualization method, but it's ok
...is good way to sell furniture, but otherwise not really useful
...is worth it

...Is saving time

...is useful

...Is the best way to show the design concept

...Mits interior architecture perfectly

...is the future of interior architecture

...should be more common in interior architecture

...Is fairly unnecessary, but some customers want extra

- 0(0 %)
0 (0 %)

11067 %)
11067 %)
11067 %)
—1 (6,7 %)

1(6,7 %)
1106,7 %)

—1 (6,7 %)
—1 (6,7 %)

11067 %)

Free thoughts about augmented reality

3 vastausta

2 (13,3 %)

—2 (13,3 %)

eine niitzliche Erweiterung in der Présentation und Designconcept

Jos tekniikka toimii saumattomasti, ei ole liian kallista ja niin ettd esim. myyjdt osaisivat

kayttdd sitd kentalld sujuvasti, niin voisi olla ihan toimiva ratkaisu.

| have seen this only once in Milan furniture exhibition, and | think it's reall perfect for

furniture companies.

—3 (20 %)

4 (26,7 %)

4 (26,7 %)

In interior architecture, they usually try to sell the whole consept to the customer. In this point
of view, it can be even van idea, because the customer can be like "Oh if | just buy that sofa it
will be good, | don't need you anymore”

& (33.3 %)
5 (33,3 W)



Design presentation

Which visualization methods do you usually use in your
presentation, when presenting your idea to the customer?
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Hand-drawn sketches —5 (27.8 %)

Colored plans 12 (66,7 %)
Material boards with real material samples 11 (61,1 %)
Mood boards with nice pictures —14 (77,8 %)

Photos with new materials and furniture photoshopped in 7 (38,9 %)

3D-visualizations, renders —16 (88,9 %)
Virtual reality 3 (16,7 %)
Augmented reality —2 (11,1 %)
Blck/White plans 1(5,6 %)
] 5 10 15 20

Which ones are the 3 most important visualization methods in
your opinion?
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Hand-drawn sketches

Colored plans 10 (55,6 %)

Material boards with real material samples 10 (55,6 %)
Mood boards with nice pictures —4 (22,2 %)
Photos with new materials and furniture photoshopped in —4 (22,2 %)
3D-visualizations, renders 16 (88,3 %)

Virtual reality

3 (16,7 %)
Augmented reality | g (0 %)





