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Abstrakt

Detta examensarbete behandlar utvecklingen av en mobil alarmapplikation for frivilliga
brandkarens medlemmar. Applikationen utvecklas pa uppdrag av Black Label Bytes AB.
Examensarbetet behandlar allt fran skapandet av projektet och val av tekniker till
utvecklingen av anvandargranssnittet samt funktioner.

Behovet av ett system for anmalning av tillganglighet att delta vid utryckningar har lange
konstaterats av frivilliga brandkdrens medlemmar. Med nuvarande system har de inte pa
ndgot smidigt satt kunnat veta vem som har méjlighet att delta i utryckningen och nar de
eventuellt anlander till stationen. Det har i sin tur orsakat onodigt vantande for
brandbilar.

Malet var att skapa en testversion av applikationen pa plattformen Android med Azure
som back-end. Tack vare att Xamarin.Forms anvdndes ar stora delar av applikationen
aven korbar pa iOS och UWP.

Resultatet blev en korbar Android applikation som &r redo att testas av frivilliga
brandkarens medlemmar.
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Abstract

This thesis is based on the development of a mobile alarm application for the volunteer
fire department. The application was made on the request of Black Label Bytes AB. The
thesis contains every step of the development process, from creating the project and
choices of tools to the development of the user interface and functions.

The need for an application to report availability to attend an emergency have been
long-overdue. Using existing systems, members of the fire department have not been
able to know who is going to participate in the emergency and when they might turn up
to the station. As a result, emergency vehicles might spend unnecessary time waiting.

The goal was to create a test version of the application on the Android platform with
Azure as a back-end. The fact that Xamarin.Forms was used meant that a large part of
the application is also able to run on iOS and UWP.

The result was an executable Android application, which is ready to be tested by the
members of the volunteer fire department.
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Ordférklaringar

Front-end — En applikation eller en webbsida som anvandaren kan interagera mot. (IT-

maéstaren, Back-end & Front-end).

Back-end — Till exempel en server eller databas som inte anvédndaren kan se men som

kommunicerar med front-enden. (IT-mastaren, Back-end & Front-end).

Active Directory — Katalogtjanst fran Microsoft. Man skapar en skalbar, hanterbar och saker
infrastruktur for anvandare och resurshantering. (Microsoft, Oversikt dver Active Directory

Domain Services).

OData v3 — Open Data Protocol ar ett applikationsnivaprotokoll for hantering av data med
RESTful webbtjanster. (OData, Overview).

SQL — Structured Query Language &r ett standardiserat sprak for lagring, hantering och

hamtning av data fran en databas. (W3schools, SQL Tutorial).

SDK — Software Development Kit. Utvecklingsverktyg for mjukvaruutvecklare. (Wikipedia,

Software Development Kit).

Apache Cordova — Program for utveckling av plattformsoberoende mobilapplikationer i
HTML, CSS & JS. (Cordova, Home Page).

Node.js — Kan skapa skalbara internetapplikationer, till exempel webbservrar. Skrivs i

JavaScript och anvander sig av handelsedrivet, asynkront I/O. (Node.js, About).



1 Inledning

| detta examensarbete behandlas utvecklingen av en alarmapplikation for frivilliga
brandkaren. Syftet med applikationen var att frivilliga brandkarens medlemmar pa ett
effektivt satt ska kunna kommunicera med varandra och fa information om vem som deltar

i uppdragen.

1.1 Uppdragsgivare

Applikationen utvecklades pa uppdrag av foretaget Black Label Bytes AB. Foretaget
grundades ar 2016 av Magnus Sundell och erbjuder olika former av konsulteringstjanster

samt designar, utvecklar och underhaller mjukvara fér datorer och mobila lésningar.

1.2 Problembeskrivning

Behovet av denna applikation har konstaterats vid flera tillfallen av frivilliga brandkarens
medlemmar. Forsok med att skicka sms eller ha WhatsApp-grupper har inte fungerat
speciellt smidigt. Exempelvis har det varit svart att veta nar deltagare kommer att anléanda
till stationen och om det ar nodvandigt for brandbilarna att vanta pa dem. Detta har i sin tur

lett till ineffektiv tidsanvandning och onddigt vantande.

1.3 Syfte

Syftet med examensarbetet var att paborja utvecklingen av en alarmapplikation for Android-
mobiltelefoner, och om mojligt fa ut en tidig testversion for att fa feedback fran
testpersonerna. Via applikationen skall medlemmarna kunna anméla om de ar tillgdngliga
for ett uppdrag eller inte, samt d&ven kunna meddela om de ar férsenade. Applikationen
utvecklas sa att det i framtiden enkelt kan implementeras mera funktionalitet, samt &ven sa
att den enkelt kan utvecklas for att anvandas pa mobiltelefoner med andra operativsystem an
Android.



2 Tekniker

| detta kapitel presenteras de olika teknikerna, verktygen samt ramverken som anvants for

att utveckla applikationen.

21 C#

I storsta delen av examensarbetet har programmeringsspraket C# (uttalas ”’C sharp”) anvénts.
C# har utvecklats av Microsoft och ar ett objektorienterat sprak som ar en del av plattformen
NET Framework (uttalas dot net”). Spraket ar baserat pa C++ och eftersom det hor till C-
familjen finns likheter &ven med C men dven med Java. (Microsoft, Intro to the C# Language
and the .NET Framework).

2.2 XAML

| examensarbetet gjordes stOrsta delen av anvandargrénssnittet i XAML. XAML (uttalas
»zammel”) star for Extensible Application Markup Language och &r utvecklat av Microsoft.
XAML &r ett deklarativt programmeringssprak baserat pa XML och anvands for den visuella

presentationen av en applikation. (Microsoft, What is XAML?).

2.3 Xamarin

Redan fran borjan var det bestamt att applikationen skulle utvecklas med Xamarin, sa inga

andra alternativ behovde tas i beaktande.

Xamarin ar ett foretag som grundades 2011 av Miguel de Icaza och Nat Friedman. Foretaget
blev 2016 uppképt av Microsoft. Xamarin erbjuder en egen plattform fér mobilapplikations
utveckling, Xamarin Platform, som bestar av bland annat Xamarin.Forms, Xamarin.iOS och
Xamarin.Android. Xamarin har mer an 350 anstéllda, 15 000 kunder samt 1,4 miljoner
anvandare i 120 lander. Det som gor Xamarin speciellt unik ar att applikationerna utvecklas
nastan enbart i programmeringsspraket C#, vilket gor att anvandare inte behover lara sig

flera olika sprak for att kunna utveckla en komplett mobilapplikation. (Xamarin, About).



2.3.1 Xamarin.Forms

Xamarin.Forms erbjuder utvecklaren ett enkelt satt att utveckla mobilapplikationer som
fungerar pa Android, iOS samt Windows, det vill sdga, som ar plattformsoberoende.
Xamarin.Forms lampar sig bast for applikationer som endast kréaver lite plattformsspecifik
funktionalitet och dar fokus ligger pa att anvanda en sa stor del av koden som mojligt till alla
plattformar. Med Xamarin.Forms utvecklar man applikationer som efter kompilering ger
kod som ar direkt korbar (native) pa alla system med ratt sorts processor och operativsystem,
och behdver dérfor ingen sarskild exekveringsmiljo. Xamarin.Forms erbjuder &ven ett
plattformsspecifikt anvandargrénssnitt (native Ul), vilket gor att applikationen fungerar
smidigare samt att den kan utnyttja operativsystemets egna funktionaliteter. (Xamarin,

Forms).

2.3.2 Xamarin.Android & Xamarin.iOS

Xamarin.Android och Xamarin.iOS ér till skillnad fran Xamarin.Forms plattformsspecifika.
Dessa lampar sig bést nar det behdvs mycket plattformsspecifik funktionalitet och dar det
viktiga inte dr att dela koden utan att fa utveckla skraddarsydda anvandargranssnitt.

(Xamarin, Forms).

2.4 Microsoft Azure

Microsoft Azure valdes som molntjanst eftersom det redan anvants av uppdragsgivaren.
Azure erbjuder &ven flera anvandbara tjanster for mobilapplikationer som passar bra till detta

examensarbete.

Azure, som ags av Microsoft, ar en plattform i molnet som erbjuder mer &n 100 tjanster och
verktyg for allt fran utveckling och testning av applikationer till distribution samt underhall.
Azure har stod for manga olika operativsystem, databaser, ramverk, programmeringssprak
samt enheter och erbjuder SaaS (Software as a service), PaaS (Platform as a service), och
laaS (Infrastructure as a service). Enligt Microsoft sjalv ar Azure det enda enhetliga

hybridmolnet pa marknaden. (Microsoft, What is Azure).



SaaS |

Do & UP ;;: EE':'Q

Vérdbaserade
program/appar

Operativsystem Servrar och lagring Brandvaggar/sakerhet i Fysisk
natverk anldggning/byggnad for
datacenter

Figur 1. SaaS, PaasS och laas exempel (Microsoft, Vad ar SaaS).

2.4.1 Azure Mobile Apps

Azure Mobile Apps ar en del av Azure App Service, och ar en plattform som ger hog

skalbarhet samt global tillganglighet vid utveckling av mobilapplikationer. Mobile Apps har

manga viktiga funktionaliteter for molnkompatibel mobilutveckling:

Autentisering och auktorisering:

Ger stod for identitetsleverantorer, till exempel via Azure Active Directory for
foretagsautentisering men aven autentisering via sociala natverk sa som Twitter,

Google och Facebook.
Dataatkomst:

Mobile Apps erbjuder OData v3-datakélla som antingen kopplas till en lokal SQL
Server eller till Azure SQL Database. Tjansten byggs pa Entity Framework och kan
darfor latt integreras med andra NoSQL och SQL dataleverantorer, till exempel
Azure Table Storage, MongoDB med flera.

Klient-SDK:

En komplett uppsattning klient-SDK:er finns for plattformsspecifik utveckling, det
vill sdga i0S, Android, samt Windows. For utveckling av plattformsoberoende
applikationer finns Xamarin.iOS, Xamarin.Android, Xamarin.Forms samt
hybridprogramutveckling med Apache Cordova. Klient-SDK:erna har 6ppen

kallkod samt fas med MIT-licens.



e Offlinesynkronisering:

Med Klient-SDK:erna byggs mobilapplikationer som kan spara data lokalt for att
sedan ladda upp den till molnlagringen. Datamédngden kan synkroniseras
automatiskt med data pa serverdelen.

e Push-meddelanden:

Klient-SDK:erna integreras med registreringsfunktionerna som finns i Azure
Notification Hubs, vilket innebér att push-meddelanden kan skickas till miljontals

mottagare samtidigt.

(Microsoft, Om Mobile Apps i Azure App Service).

2.4.2 Easy Tables

Azure erbjuder en funktion som heter Easy Tables som i praktiken skapar en back-end for
datalagring utan att utvecklaren behover skriva en enda rad kod. Manga mobilapplikationer
behover ha en back-end att kommunicera med for att till exempel hamta samt ladda upp data
till. Azure Mobile Apps funktion Easy Tables ger mojligheten att skapa en back-end med
Node.js som ar perfekt for att lagra samt hdmta mindre mangder av data, till exempel for en
inkopslista eller som i detta examensarbete, en enkel lista 6ver medlemmars status. Listan
diskuteras ndrmare i kapitel 5.3. Back-enden kan &ven konfigureras med C# som

programmeringssprak.

Azure erbjuder en guide pa Easy Tables vilket gor att man kan ansluta en back-end till

projektet pa nagra minuter.

2.5 Visual Studio 2017

Visual Studio ar en avancerad programutvecklingsmiljé som ar mycket popular speciellt vid
utveckling av C# applikationer. | Visual Studio finns Xamarin som ett tillagg vilket gor att
utvecklingen av mobilapplikationer gar mycket smidig. Darfor anvandes Visual Studio 2017
som utvecklingsmiljo i detta examensarbete men ocksa for att den var bekant fran tidigare.
(Microsoft, What is New in Visual Studio 2017).



26 MVVM

| projektet implementerades arkitekturmonstret Model-View-ViewModel (MVVM) dar det
var logiskt och behovligt. Nar Xamarin.Forms anvénds utvecklas oftast anvandargranssnittet
i XAML och koden som skéter héndelser i C#. Vartefter applikationerna véxer i storlek blir
det svarare att underhalla koden och darfor anvands MVVM for att kunna separera affars-
och presentationslogiken fran dess anvandargranssnitt. Detta innebar att koden blir lattare
att forsta, underhalla, testa samt utveckla. Utvecklare kan aven pa ett enklare satt
ateranvanda koden och det underlattar &dven samarbetet mellan applikations- och

anvandargranssnittsutvecklarna.

Figur 2. Delarna i MVVM och deras sammankoppling (Microsoft, MVVM).

Figur 2 visar de olika delarna i MVVVVM och hur de & sammankopplade. Férenklat kan sdgas
att View kanner till View Model, View Model kanner i sin tur till Model, men Model kanner

inte till View Model som i sin tur inte kénner till View.

| fortsdttningen anvands vy som héanvisning till View. Vyn &r den del déar

anvandargranssnittet finns, vilket ofta innebar en sida nér det géller Xamarin.Forms projekt.

ViewModel kommer i fortséttningen att bendmnas vymodell. Vymodellen implementerar
egenskaper och kommandon som vyn kan bindas ihop med, samt meddelar om eventuella
forandringar genom till exempel en PropertyChanged handelse. Vyn far alltsa information
om vilken data som ska anvdandas men bestdmmer sjalv hur det skall presenteras.
Vymodellen har dven ansvaret for interaktionen mellan vyn och de modellklasser som
behovs. Till exempel kan vymodellen tillata vyn att direkt ha tillgang till modellklasserna
och pa sa satt kan kontrollerna i vyn binda data till klasserna direkt. (Microsoft, MVVM).

Model kommer i fortsattningen att benamnas modell. Modellen innehaller applikationens
data och kan dven innehalla validering av data for att sékerstélla att den &r av ratt typ samt
form (Microsoft, The Model Class).



3 Planering

| detta kapitel beskrivs kravspecifikationer, planering, hur olika verktyg anvéants samt hur

applikationen ar uppbyggd.

3.1 Specifikationer

Eftersom det inte fanns nagon befintlig kod utan allt skulle utvecklas fran grunden, gjordes
specifikationerna utgaende fran hur applikationen skulle fungera fardigt utvecklad. Kraven
delades in i tre olika prioriteringsnivaer dar forsta nivan var sant som behdvdes for att
applikationen skulle ga att anvanda, andra nivan var sant som underlattade anvandningen
och den tredje var extra funktionalitet som kunde utvecklas i ett senare skede. Eftersom det
var svart att kunna bedéma hur lang tid som utvecklingen av alla olika delar skulle krava
sattes inget specifikt mal upp. | stora drag var malet att fa en applikation med de mest
grundlaggande funktionerna som nagra testanvandare kunde fa anvanda och se hur det

fungerar.

Till de mest grundldaggande funktionerna hor framfor allt anmalningsfunktionen. Som
ndmndes i kapitel 2.2 har storsta problemet varit att vid ett larm veta ifall medlemmar har

mojlighet att delta i uppdraget samt nar de ar pa kommande till stationen.

Ett krav for att kunna anvanda denna applikation &r att frivilliga brandkarens medlemmar
har en smarttelefon. For att sékerstdlla att de flesta skall kunna anvénda applikationen
utvecklades den i Xamarin.Forms for att stérsta mojliga del av koden skall kunna anvéndas
pé bade Android och iOS. Aven om man genom att anvanda Xamarin.Forms far mycket kod
som direkt gar att anvanda pa bade Android och iOS skulle det krava mera tid samt garna
flera utvecklare for att fa applikationen att fungera tillfredsstallande pa bada plattformarna.
Dérfor gjordes examensarbetet huvudsakligen for Android, men tack vare Xamarin.Forms

fungerar stora delar av koden dven pa iOS vilket underlattar i framtiden.



3.2 Anvandargranssnitt

Innan arbetet inleddes diskuterades idéer och funktionalitet med uppdragsgivaren.
Brandstationen i Korsholm besoktes ocksa for att fa en battre bild av hur befintliga systemet

fungerar och vilka funktioner som behdvs i applikationen.

Eftersom applikationen utvecklas fran grunden maste dven ett anvandargranssnitt utvecklas.
| figur 3 visas en idé pa hur anmalningsfunktionen kunde se ut. Anvandaren &r forst oanmald

och anmiler sig genom att vdlja en av tre ikoner som forestéller ”deltar”, ’deltar inte” samt

”forsenad”.
] g
O A I OWNN I
Status Uppdrag Kartvy Instdliningar Deltar Uppdrag Kartvy Instdliningar
Din status: 9 Din status: o
QOanmadld Deltar
Andra status: Andra status:

QO X QO x

Figur 3. Skiss for sidorna *Status” och *Uppdrag”.

3.3 FoOrberedelse

Nar projektet var planerat sa att arbetet kunde pabdrjas var forsta steget att undersoka hur
Xamarin fungerar. Testapplikationer och exempelprojekt laddades ner, testkdrdes och koden
studerades. Xamarin har en egen sida for mobilapplikationsutvecklare pa adressen
www.university.xamarin.com, dar det fanns mycket material med allt fran hur man skapar
ett nytt Xamarin projekt till de mest avancerade funktionerna. Pa grund av att Xamarin ar en
relativt ny plattform utvecklas den snabbt, vilket gor att dokumentationen i manga fall inte
halls uppdaterad. Detta gjorde det i sin tur svart att i vissa fall hitta kod och funktioner som
fungerar, vilket foljaktligen resulterade i mycket extra sokande och problem genom hela

arbetet.



4 Utveckling

| detta kapitel beskrivs utvecklingen av applikationen, fran granssnittet till de olika
funktionerna som implementerades. Anvéndningen och val av funktioner och
tillvagagangssatt motiveras, forklaras och visas.

4.1 Skapande av projektet

Projektet skapades i Visual Studio 2017 dar manga olika valmojligheter finns. Naturligtvis
skapades ett nytt plattformsospecifikt Xamarin-mobilapplikationsprojekt (Cross-Platform)
som kan ses i Figur 4. Vidare fanns det mojlighet att vélja mellan en Blank Applikation
(Blank App) och en applikation med en del fardig kod. Till sist fanns mgjligheterna att valja

vilka plattformar som skulle stédas och vilken kod-delningsstrategi man ville ha (Figur 5).

New Project ? X

P Recent = Sort by: [Default '} = Search (Ctrl+E)

4 |nstalled

ci o
Mobile App (Xamarin.Forms) Visual C# Type: Visual C#
AN A multiproject template for building apps

Windows Universal m Ul Test App (Xamarin.UITest | Cross-Platform) Visual C# for iOS_, Andtoid, an_d Wincowswith
. . Xamarin and Xamarin.Forms.
Windows Classic Desktop

Web
.NET Core
.NET Standard
Android
Cloud
Cross-Platform
Extensibility
b i0S
Test
b tvOS
WCF
b Visual Basic
b Visual C++
b Visual F#
SQL Server
b Azure Data Lake

A I3eaCrrint

v

Not finding what you are looking for?

Open Visual Studio Installer

Name: VFDTool
Location: | C:\Users\Razze\source\repos -| Browse...
Solution name: VFDTool Create directory for selution
D Add to Source Control
oK Cancel

Figur 4. Valmdjligheter vid skapande av nytt projekt i Visual Studio 2017.
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New Cross Platform App - VFDTool
Select a template:
¥ ¥

=
GIELV@TN  Master Detail

Platform

Android
i0s
Windows (UWP)

Code Sharing Strategy ?

() Shared Project
(® .NET Standard

A cross-platform template for building cross-
platform, native mobile apps for iOS, Android,
and Universal Windows Platform.

Use the native user interface approach to
create Uls for each platform, or use
Xamarin.Forms to create cross-platform, native
Uls in XAML.

oK II Cancel ]

Figur 5. Valmojligheter gallande plattformar och kod-delning.

En blank applikation valdes for att sjalv fa bestamma hur man bygger upp

anvandargranssnittet och bade Android samt iOS valdes som plattformar men aven UWP

(Universal Windows Platform) ifall behovet av en Windows applikation skulle visa sig i

framtiden. For kod-delningen fanns tre alternativ:

e Shared Projects:

Shared Projects (Delade projekt) ar den enklaste formen path = "android”;

nar det galler att dela kod, men blir snabbt ineffektiv att felse

anvanda vid storre projekt bland annat pd grund av

svarigheter att se vilken del av koden som verkligen kors st  _

pa vilken enhet. Man &ar &aven tvungen att inkludera

kompileringsdirektiv

i koden beroende

plattformar man vill stoda (figur 6).
(Pedley, 2016, Using Shared Projects).

e Portable Class Library (PCL)

pa vilka

Figur 6. Exempel pa

kompileringsdirektiv.

Portable Class Library (Portabelt klassbibliotek) &r vanligare att anvanda an Shared

Projects nér det galler delbar kod, speciellt vid projekt déar man vill dela koden med

andra utvecklare. Vid anvéndning av PCL behdvs inga kompileringsdirektiv for att
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stoda olika plattformar. Istallet valjs plattformar genom att valja vilken

standardversion som skall stodas. (Pedley, 2016, Portable Class Libraries).
e Standard Class Libraries (SCL)

Standard Class Libraries (.NET Standard) &r liknande som PCL. Den storsta
skillnaden ar ett storre utbud av funktioner gentemot PCL. SCL ersétter PCL sedan
slutet av 2017. (Pedly, 2016, Using .NET Standard Class Libraries).

| examensarbetet anvandes PCL vilket inte finns som ett alternativ i figur 5 pa grund av att
SCL har borjat ersatta PCL under tiden som applikationen har utvecklats. Nar projektet
ursprungligen skapades hade redan SCL lanserats men var inte inkluderad i den
Xamarin.Forms-version som vid tillfallet var den senaste. Som ndmndes i kapitel 4.3 har det
funnits en del ouppdaterad info vilket innebar att SCL inte rekommenderades ens i

Microsofts eller Xamarins egna dokument.

Né&r man valt projekttyp skapas ett huvudprojekt samt underprojekt enligt vilka plattformar

som valts, vilka gar att kompilera och kéra pa Android, iOS respektive UWP.

| figur 7 kan man se de olika projekt som skapats. VFDTool, PCL-projektet, innehaller den
delbara koden som kors pa alla plattformar. VFDTool.Android innehaller kod som ar
plattformsspecifikt for Android och som inte gar att kdra pa andra plattformar. VFDT00l.iOS
ar i sin tur for plattformsspecifikt innehall for iOS och VFDTool. UWP fér UWP. Figur 8

illustrerar hur det ser ut om man bygger och kor projektet pa en Android emulator.
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Solution Explorer vyO X ™ Vid & 5:38
QE-| -5 d| kL=
P~

Search Solution Explorer (Ctrl+")
- {

Solution 'VFDTool' (4 projects)

p VFDTeol

b [{ VFDToolAndroid

> [§] VFDTooliOS

b VFDTool.UWP (Universal Windows)

Welcome to Xamarin.Forms!

| Solution Explorer EEETINSTILTE,

Figur 7. Projektets delar. Figur 8. Projektet kors pa en Android emulator.

4.2 Anvandargranssnitt

Fordelen med att anvanda Xamarin.Forms ar att man far plattformsspecifikt utseende pa
applikationen oberoende om man koér Android eller i0S. Som ndmndes i kapitel 4.1 blev det
beslutat att utveckla applikationen for Android forst men vissa skillnader i utseendet

beroende pa plattform kommer dnda att presenteras.

4.2.1 Navigation

Gallande navigation i Xamarin finns manga olika valmajligheter. Valet foll pa nagot som
kallas TabbedPage, det vill sdga navigationen sker med flikar. Som tidigare ndmnts kommer

samma kod att se olika ut beroende pa plattform, vilket visas i figur 9.
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-t

today

Figur 9. TabbedPage utseende pa iOS, Android samt Windows Phone (Microsoft, Tabbed
Page).

Skillnaderna pa de olika plattformarna ar att iOS har sina flikar i nedre kanten medan
Android samt Windows Phone har flikarna i 6vre kanten. Flikarna beter sig aven lite olika
beroende hur manga flikar som finns. Till exempel i iOS skapas en extra knapp som beter
sig som en hamburgermeny dit resterande flikar flyttas medan i Android 1&ggs alla flikar
bredvid varandra och anvandaren kan dra flikarna till sidorna.

For att skapa ett anvandargréanssnitt kan XAML och/eller C# anvéndas. | detta arbete har
XAML anvénts for anvandargranssnittet samt C# for koden som skoter funktionalitet och
dylikt. Kodexempel 1 visar XAML-koden for att skapa en knapp. Kodexempel 2 visar den
bakomliggande C#-koden som bestammer knappens funktionalitet. | detta fall far

anvandaren en ruta som bekréftar att knapptryckningen har registrerats.
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Kodexempel 1. Uppdragssidans XAML-kod.

-

<?xml version="1.8" encoding="utf-8" 2>
F<ContentPage xmlns="http://xamarin.com/schemas/2014/forms"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"
x:Class="VFDTool.MissionPage"

b

(%)

\A

5 x:Name="root"

6 xmlns:ViewtModels="clr-namespace:VFDTool.ViewModel"

7 Title="Uppdrag"

8 Icon="ic_warning.png">

: = <ContentPage.Content>

10 = <StackLayout VerticalOptions="Center" HorizontalOptions="Center">
11 <Button Text="Submit"™ Clicked="SubmitButton_Clicked"/>

12 </StacklLayout>

13 </ContentPage.Content>

14 ‘</ContentPage>

Kodexempel 2. Uppdragssidans C#-kod.

—lnamespace VFDTool.Pages

[

11 {

12 [XamlCompilation(XamlCompilationOptions.Compile)]

13 = public partial class MissionPage : ContentPage

14 {

15 = pubiiciﬁissionpage ()

16 {

17 InitializeComponent ();

13 }

19

20 = public void SubmitButton_Clicked(object sender, EventArgs e)
21 {

22 DisplayAlert("Godkdnn", "Knapptryckning registrerad”, "OK");
23 }

24 ¥

25 }

4.2.2 Sidor

I Xamarin.Forms finns en klass Page (sida) som fungerar som basklass till flera olika
underklasser for olika typer av Pages som anvénds enligt behov. I denna applikation anvands
bade ContentPage och &ven TabbedPage, som namndes i kapitel 5.2.1. Varje sida ar en
ContentPage men presenteras sedan i en TabbedPage for att pa ett smidigt satt kunna
navigera mellan sidorna. ContentPage ar den vanligaste samt enklaste typen av sidor som
endast presenterar ett innehall medan TabbedPage anvander sig av flikar for att navigera

mellan flera olika undersidor. Figur 10 visar olika sid-typer.
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-

\

—— \ J

(. J

ContentPage

MasterDetailPage

NavigationPage TabbedPage TemplatedPage

Figur 10. Olika typer av sidor (Microsoft, Pages).

CarouselPage

Sidor &r plattformsospecifik kod vilket innebér att sidorna implementeras i PCL-projektet

och darfor skrivs koden endast en gang for att kunna kora pa alla plattformar som projektet

stoder. Pa sa satt far man utvecklat ett anvandargranssnitt till flera plattformar med samma

kod.

Solution Exp

lorer

@E-|o-5¢ B F=R
Search Solution Explorer (Ctrl+")
fa] Solution 'VFDTool' (4 projects)

4 VFDTool
P " Dependencies

vqx

po i

A

Pages

b L) MainPagexaml
b I3 MissionPagexaml

b LY Appxaml

Figur 11. Sidorna implementeras i PCL-projektet och kan kéras pa alla plattformar.

En TabbedPage implementeras som en vanlig sida men deklareras som en TabbedPage

istallet for ContentPage som kan ses i kodexempel 3

Kodexempel 3. TabbedPage deklaration i XAML-kod.

]

W e oy bW

s
®

<TabbedPage xmlns="http://xamarin.com/schemas/2014/forms"

xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"
xmlns:local="clr-namespace:VFDTool"

xmlns:
x:Class="VFDTool.MainPage">

</TabbedPage>

loczlAppointment="clr-namespace:VFDTool.Pages.AppointmentPage.Views"
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4.3 Anmalningsfunktionen

Anmalningsfunktionen &r en av de storsta orsakerna till att denna applikation behdvs. Ett
smidigt satt att fa en medlem i frivilliga brandkaren att anmala att han deltar i ett uppdrag,
gor forsta delen av utryckningen mycket smidigare. | detta arbete gjordes en testversion som
ar en lista (figur 12). Anvandaren fyller manuellt i sitt namn och sin status, det vill sdga
”deltar”, ”deltar inte” eller ’forsenad”. Listan &r kopplad till Azures Easy Tables, vilket gor
att listan synkroniseras automatiskt med molnet och anvandaren behéver bara dra ner listan

for att den skall uppdatera och hamta den senaste datan fran databasen.

STATUS  UPPDRAG KARTA KALENDER

Rasmus

Deltar inte
Stefan

Forsenad 30 minuter
Magnus

Deltar

Figur 12. Anmalningslista som synkroniserar med Azure.

4.4 Uppdragssidan

Alla alarm fran nédcentralen kommer med sms med bland annat beskrivning av uppdraget
och platsen for uppdraget. Pa uppdragssidan i applikationen visas inkommande sms fran
alarmcentralen for att inte anvandarna skall behdva byta mellan applikationen och sms

inkorgen.
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| detta kapitel kommer funktionen for mottagande av sms samt funktionen for att skicka det
mottagna meddelandet som en textstrang fran Android-projektet till PCL-projektet
presenteras. Funktionerna kommer att forklaras och nerskalad kod kommer att visas. | figur

13 visas hur det ser ut fore och efter ett sms fran nddcentralen tagits emot.

STATUS  UPPDRAG KARTA Ki STATUS  UPPDRAG KARTA K

Senaste uppdrag:

S t drag:
FhastEtRpaRg Trafikolycka:liten

KORSHOLM LARVVAGEN
1 bil i diket

Figur 13. Fore och efter mottagandet av SMS fran alarmcentralen.

4.4.1 BroadcastReceiver

| Xamarin.Android finns en komponent BroadcastReceiver, fritt Oversatt till svenska blir det
sandningsmottagare, som tillater en applikation att reagera pa ett meddelande som skickats
antingen av operativsystemet, alltsd Android, eller av en applikation. Broadcasten anvander
systemet att publicera — prenumerera. En handelse (event) orsakar en broadcast att publiceras
som i sin tur tas emot av de komponenter som &r prenumeranter pa handelsen. Sjéalva
meddelandet som Android sédnder ut kallas ’Intent”. | denna applikation & meddelandet som
skickas ett sms fran nodcentralen. | figur 14 visas ett forenklat exempel pa flodet. (Microsoft,

Broadcast Receivers in Xamarin.Android).



18

pe—————————

—» Prenumerant
Avsandare Mottagare Y—
 EEEE——

SMS Android Broadcast L

Alarmcentral Reoalvar »  Prenumerant
~
2

—>| Prenumerant

N—o——

Figur 14. Forenklat exempel éver BroadcastReceiver och prenumeranter.

Pa grund av att komponenten BroadcastReceiver ar Android-specifik, ar det inte mojligt att
anvanda samma komponent for iOS. Istdllet maste man anvéanda sig av komponenter med
liknande funktionalitet som BroadcastReceiver, men som &ar iOS-specifikt. Det innebér att
nar man i vanliga fall skriver den plattformsospecifika koden i PCL-projektet maste koden

for BroadcastReceivern skrivas i Android-projektet.

BroadcastReceiverns uppgift i detta examensarbete &r som bekant att ta emot sms och darfor
skapades en ny klass SmsReceiver.cs i Android-projektet som i sin tur arver fran

BroadcastReceiver.

I Android finns det olika Intents, i det har fallet har en Intent for att lasa inkommande sms
anviints och ir deklarerad som IntentAction” i kodexempel 4. Dar ser man ocksa att det
finns en funktion OnReceive som i sin tur granskar om meddelandet som kommit fran
Android eller en annan applikation, ar ett sms. Ifall meddelandet ar ett sms skapas en array
som sparar meddelandet samt avsandaren. Eftersom klassen SmsReceiver kommer att kras
varje gang ett sms tas emot blir féljande steg att kontrollera fran vilket nummer som sms:et
kommer. Alla andra nummer an fran nddcentralen ignoreras. Meddelandet omvandlas till en
textstrang och skickas vidare till PCL-projektet med MessagingCenter, som kommer att
behandlas i kapitel 5.4.2.
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Kodexempel 4. Liten del av klassen SmsReceiver.

29 private const string IntentAction = "android.provider.Telephony.SMS_RECEIVED";

- public override void OnReceive(Context context, Intent intent)
3 {
=iy L
// read incoming SMS
34 = if (intent.Action == IntentAction)
{
SmsMessage[] messages = Telephony.Sms.Intents.GetMessagesFromIntent(intent);

var sb = new Strin
var sbBody = new S

51 = if (sender == "112")

52 {

5 .ParsedSms = SmsParser.ParseSms(sbBody.ToString());

54 string SmsBody = sbBody ToStrlng(),

55 lessagingCenter.Send<0 t, string>(this, "SmsReceived”, SmsBody);

1
et

Applikationer som anvéands pa nyare versioner av Android maste fa tillstand av anvandaren
att anvanda sig av funktioner sa som att anvanda kameran, spela in ljud och sa vidare. I denna
applikation behover anvandarens tillstdnd att lasa inkommande sms. Forut rackte det med
att utvecklare lade till tillstandet i filen AndroidManifest, men pa grund av utokad sakerhet
behdvs nu extra tillstand. Denna funktion laggs till i Androids MainActivity-fil och
kontrollerar varje gang applikationen startas ifall anvandaren har gett tillstand eller inte. Ifall
tillstand inte ges startar fortfarande applikationen men utan funktionen att lasa sms. For iOS

behovs tillstdnd fran anvandaren dven pa éldre versioner av operativsystemet.

4.4.2 MessagingCenter

Xamarin.Forms fungerar sa att all kod som skrivs i PCL-projektet kan arvas av de
plattformsspecifika projekten, men i allmanhet fungerar det inte andra vagen. Eftersom
funktionen BroadcastReceiver ar Android-specifik deklarerades klassen SmsReceiver i
Xamarin.Android-projektet. For att kunna visa det inkomna sms:et i PCL-projektet behdvdes
ett satt att skicka textstrangen med sms:et fran Android-projektet till PCL-projektet. Detta

I6stes med en funktion som heter MessagingCenter.

MessagingCenter &r en funktion som tillater till exempel vymodeller och andra komponenter
att kommunicera med varandra aven om de inte har tillgang till varandras data i vanliga fall.
MessagingCenter ar uppbyggd av tva delar, en prenumerationsdel och en sandningsdel.
Prenumerationsdelen véntar pa ett meddelande fran en specifik signatur och gor nagot nar

de fatt meddelandet. Sandningsdelen sander meddelandet till alla som prenumererar pa just
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den delen. Ifall ingen prenumerant finns ignoreras meddelandet. (Microsoft,

MessagingCenter).

Eftersom MessagingCenter inte ar plattformsspecifik kan flera plattformar anvanda sig av
samma system for att skicka meddelanden till PCL-projektet &ven om en annan funktion én

BroadcastReceiver méste anvandas for att ta emot sms:en.

Kodexempel 4 i foregaende underkapitel visar hur MessagingCenters sandningsdel blir
implementerad i klassen SmsReceiver. Delen som prenumererar finns i PCL-projektets
vymodell for sidan som kommer att visa sms:et och kan ses i kodexempel 5. Sms:et tas emot
och skickas vidare till en funktion SmsDisplayer som i sin tur initialiserar en property som

ar thopbunden med XAML-koden for MissionPage-sidan.

Kodexempel 5. MessagingCenter tar emot sms:et.

= public MissionPageViewModel()
{
32 // Receive the SMS
- essagingCenter.Subscribe<Object, string>(this, "SmsReceived", (sender, arg) =>
{
SmsDisplayer(arg);

36 ¥
37 ¥

= public void SmsDisplayer({string message)
40 {

41 .ShowMessage = message;
1
J

4.5 Kalender

En kalender ar nagot som behovs vid manga olika tillfallen. Att ha en kalender i
applikationen betyder att medlemmarna har mojlighet att anvand en skild kalender for
brandkarsrelaterade uppgifter. Tanken bakom kalendern &r att kunna ha en gemensam
kalender for alla medlemmar for att pa ett smidigt satt kunna se till exempel vem som har
dejour, ndr gemensamma Ovningar och moten &r inplanerade med mera. | detta

examensarbete implementeras en kalender som endast kérs mot en lokal databas.

Att utveckla en kalender som ensam utvecklare skulle vara en mycket tidskravande uppgift

och darfor soktes andra losningar. Valet foll pa en kalender fran Syncfusion.

Syncfusion &r ett foretag med mer &n 13 000 kunder och mer &n en miljon anvandare. De
erbjuder dver 800 olika kontroller och ramverk for webb-, mobil- samt desktoputveckling.

Foretaget erbjuder sina produkter kostnadsfritt for foretag med en omsattning pa mindre an
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en miljon dollar och farre &n 5 anstéllda utvecklare. Black Label Bytes finns inom dessa

granser och darfor valde vi att prova pa deras produkter. (Syncfusion, About Us).

Deras kalender &r mycket enkel att implementera. Ett NuGet-paket l&ggs till i alla projekt
som skall anvdnda komponenten och sedan behdvs endast en deklaration i till exempel
XAML-koden, se kodexempel 6.

Kodexempel 6. Del av kalenderns deklaration i XAML.

18 = <schedule:SfSchedule WidthRequest="600"
19 x:Name="schedule™
FirstDayOfileek="2"
21 ScheduleView="MonthView"
DataSource="{Binding ListOfMeeting}"
23 HorizontalOptions="FillAndExpand”

24 ShowAppointmentsInline="True"
25 VerticalOptions="FillAndExpand">

4.6 Inloggning

Kravet pa inloggning har for tillfallet inte en valdigt hog prioritet men kommer att spela en
viktigare roll i framtiden nar mera avancerade funktioner implementeras. Exempelvis kan
man via inloggning ge anvandare vissa réttigheter som behdvs nér en mera omfattande delad
kalenderfunktion implementeras. Detta for att forhindra att alla har mojlighet att lagga till i
kalendern och ta bort ur kalendern. Istéllet har bara en utsedd planerare réttigheten att gora
andringar i kalendern. Via inloggning kan man ocksa autentisera anvandare for att forhindra
utomstaende att fa tillgang till data som inte ar amnad for allmanheten. Eftersom det inte var
mojligt att utveckla sa avancerade funktioner i detta examensarbete, gjordes endast en

inloggningsmajlighet via Facebook.

Att ha inloggning via Facebook ar ett smidigt alternativ eftersom de flesta har ett Facebook-
konto och man kan implementera mera avancerad autentisering i framtiden vid behov.
Facebook stdder inloggning direkt i applikationen utan att behdva ga via en webblésare och
ifall anvandaren har Facebooks applikation installerad pa sin telefon anvands den for att

logga in vilket gor processen dnnu smidigare.

For att fa tillatelse att anvanda Facebooks inloggningsfunktion maste applikationen
registreras pa https://developers.facebook.com. Efter det far man genom att lagga till ett
NuGet-paket tillgang till Facebooks officiella SDK, det vill sdga deras utvecklingsverktyg
for tredjepartsutvecklare.
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Som forsta steg implementerades en knapp i XAML-koden samt en klass for rendering av
knappen. Renderingsklassen har hand om att rendera Facebook-knappen enligt om en
anvandare &r in- eller utloggad. | denna applikation kontrollerar koden forst om anvandaren
ar inloggad fran forr. Om inte skickas anvéandaren till inloggningssidan dar Facebooks
inloggningsknapp &r synlig. Nar inloggningen ar klar skickas anvandaren till huvudsidan
och knappen som finns pa installningssidan renderas automatiskt som en utloggningsknapp
istallet. Exempel pa detta kan ses i figur 15.

ﬁ Continue with Facebook

Figur 15. Facebooks automatiskt renderande in- och utloggningsknappar.

5 Framtidsplaner

| detta kapitel diskuteras slutligen framtidsplaner. Vissa av planerna har redan borjat

forberedas for och andra &r bara pa planeringsstadiet annu.

5.1 Plattformar

For att s3 manga som mojligt skall kunna anvanda applikationen maste dven stod for i0S
implementeras. Det som behover goras &r att skriva koden for alla plattformsspecifika
funktioner, sa som att ta emot sms. Anvandargranssnittet &r som diskuterat redo att anvandas

pa alla plattformar.

5.2 Karta och vagbeskrivning

En karta skall implementeras fér att kunna forse anvandare med vagbeskrivning till
olycksplatsen. Detta &r speciellt praktiskt ifall forstarkning tillkallas och den behdver ta sig
till olycksplatsen pa egen hand.

Google Maps gar att inkludera i ett Xamarin.Forms-projekt och ger en Karttjanst som

fungerar och som manga ar bekanta med. Daremot &r det en hel del arbete att fa tjansten
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inkluderad i projektet. Darfor har &ven en karttjanst kallad Leaflet undersdkts som alternativ
karttjanst. Black Label Bytes har en egen server for Leaflet dar nagra funktioner har testats

och konstaterats att tjansten skulle kunna passa i detta projekt ifall implementeringen lyckas.

FoOr att kartan automatiskt skall visa vagbeskrivningen behovs en funktion som laser av
adressen som inkommit i sms:et fran nodcentralen. Ett problem ar att sms:en inte alltid ser
identiska ut vilket gor att en automatiserad avlasning behdver kodas for alla olika sms
modeller som kan anvéndas. En testklass skapades i detta arbete for att ldsa in sms:et samt
dela upp det enligt kommatecken, snedstreck och liknande. Klassen presenteras inte i detta
examensarbete pd grund av att den inte kommer att anvandas i forsta versionen av

applikationen utan endast forbereddes for kommande utveckling.

5.3 Inloggningsalternativ

For att inte behdva forlita sig pa eller tvinga anvandare att ha ett Facebook-konto behdvs
flera inloggningsalternativ. Exempel péa identitetsleverantdrer som kunde anvandas ar
Twitter, Google, Microsoft med flera. Aven en helt skild anvandarregistrering kunde skapas
for att eliminera risken att nagon anvéndare inte har ett konto pd nagot av de sociala
medierna. Speciellt nu i borjan av 2018 ar det mera aktuellt &n nagonsin att fundera pa
anvandningen av sociala medier och vad foretagen gor med den personliga informationen
som insamlas. Darfor kan det finnas en moéjlighet att anvéndare inte kdnner sig bekvama att

anvanda nagon av de sociala mediernas tjanster for inloggning.

Awven inloggning med fingeravtryck eller iris-scanning kunde implementeras.

5.4 Sprak

Olika sprak ar ocksa ett krav i framtiden eftersom det talas bade svenska och finska pa

brandstationen, dven engelska &r ett vanligt sprak och aven det borde implementeras.

5.5 Avancerad kalender

Som redan namndes i kapitel 5.5 kunde en mera avancerad kalender utvecklas. Som forsta
steg skall kalendern kopplas till Azure for att kunna synkronisera med en databas och pa sa

satt fa en kalender som en administrator har majlighet att underhalla medan vanliga
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medlemmar endast kan se informationen i kalendern. Aven en skild kalender eller
kalenderdel kunde implementeras for till exempel styrelsen, kassoren eller liknande. Pa detta
satt skulle alla kalenderfunktioner, férutom anvandares privata handelser, finnas samlade pa

samma stalle.

5.6 Avancerad anmalningsfunktion

Efter att feedback fran testanvandare inkommit hur anmalningsfunktionen fungerar kunde
en mera avancerad och lattanvand funktion implementeras. Till exempel kunde man
antingen fran identitetsleverantéren hamta namnet pa anvandaren for att undvika att
anvandaren maste skriva in sitt namn manuellt. Sedan kunde en lista med alternativ sdsom
”deltar”, ”deltar inte” och “forsenad” skapas. Ifall alternativet ”férsenad” viljs kunde en sé
kallad tidsvaljare (figur 16) Oppnas dar det kunde anges vilket klockslag anvéndaren

uppskattar att hen dr pa plats alternativt hur lange i minuter, till exempel 30 minuter”.

25

30

CANCEL OK

Figur 16. Tidsvaljare i Android.
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5.7 Ovrigt

Ovriga funktioner ar till exempel en inbyggd chattfunktion for snabb kommunikation mellan
medlemmarna dar aven en mojlighet att skicka rostmeddelande kunde finnas. Detta for att
underlatta kommunikationen medan anvandaren till exempel sitter i bilen pa vag till

stationen eller olycksplatsen.

En anvandarprofil kunde det dven finnas anvandning av dar anvandaren har mojlighet att
fylla i olika specialkompetenser sasom batforare eller rokdykare och pa sa satt kan planerare
se vilka specialkompetenser som kommer att finnas tillgangliga for uppdraget och vilka som

saknas ifall forstarkning behovs.

Anvandargranssnittet kan komma att behdva uppdateras vart efter feedback inkommer fran
anvandare for att fa allt att fungera sa smidigt som majligt. Malet med anvéandargréanssnittet
ar att anvandaren skall kunna anvénda applikationen utan att behdva fasta sarskilt stor
uppmarksamhet vid den. Detta eftersom det kommer att uppsta situationer dar anvandning
av applikationen kommer att ske vid olampliga tillfallen, till exempel bilk6rning. Pa grund
av att applikationen utvecklades fran grunden och fokus lag pa att fa en fungerande
testversion, lades inte extra tid pa att finjustera anvandargranssnittet. Darfor bor man fundera
vidare pa bland annat hur menyer och navigering fungerar utgdende fran anvandarnas
feedback.

Intresse for applikationen har redan anmalts fran andra frivilliga brandkarsforeningar, vilket
i sin tur leder till att ett system for att sarskilja olika stationer fran varandra kommer att
behdvas for att undvika att kalenderdata och anméalningar inte blandas ihop.

Denna applikation har stor potential att vidareutvecklas vartefter behov dyker upp. Xamarins
utveckling gar snabbt framéat och kommer forhoppningsvis att kunna erbjuda flera och annu

smidigare funktioner och lésningar i framtiden.

Intresset fran andra stationer visar att behovet av en applikation av denna typ ar stort for att

underlatta verksamheten.
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6 Resultat

Resultatet av examensarbetet ar en mobilapplikation som uppfyller flera av de krav som den
slutgiltiga applikationen kommer att ha och den kommer att kunna fungera som en forsta

testversion.

Applikationen bestar i dagslaget av en inloggningsfunktion med Facebook som
identitetsleverantor, ett anméalningssystem som synkroniserar data med en SQL-databas i
Azure, en funktion som laser inkommande meddelanden samt en kalender med lokal lagring.

Déartill finns flera klasser och funktioner som forbereder for vidareutveckling.

Genom anvandning av denna applikation kommer forhoppningsvis forsta skedet av
utryckningarna att gd mycket smidigare och mindre tid gar at till onddigt vantande.
Applikationen borde ocksa ge en bra grund for fortsatt utveckling av flera funktioner for att
slutligen ha en applikation som samlat alla de funktioner som frivilliga brandkarens
medlemmar kan behtva pa ett och samma stélle.

Nasta steg ar att samla in anvindarnas feedback om hur anvdndargranssnitt samt

funktionaliteten upplevs.

7 Diskussion

Sjélva applikationen var valdigt intressant och Xamarin var en anvandbar plattform d&ven om
den hade en hel del buggar och dokumentation som i flera fall inte hdngde med den snabba
utvecklingen. Tyvarr var projektet alldeles for omfattande och avancerat for att fa lanserat

en fardig version, speciellt med en enda utvecklare.

Examensarbetet var véldigt larorikt, bade att utveckla en mobilapplikation fran grunden samt
hela Xamarin var nastan helt obekant. Endast Visual Studio, programmeringsspraket C#
samt delvis XAML var bekant fran forr. Vid framtida utveckling av nya mobilapplikationer

och program Overlag kommer denna erfarenhet att vara valdigt nyttig. I nya projekt skulle
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nog arbetet utforas annorlunda pa nagra punkter men i det stora tycker jag att utvecklingen

har lyckats bra.

Xamarin som plattform har valdigt stor potential. | dagslaget fungerar den skapligt men just
pa grund av buggarna och den bristande dokumentationen har valdigt mycket tid gatt at till
efterforskning ifall funktionen 6ver huvud taget stdds langre eller om det finns nagon ny
funktion som inte finns med i den officiella dokumentationen annu. | manga fall har buggar
och problem funnits i aratal och trots l6ften om snabba atgarder fran Xamarins utvecklare
har i manga fall annu inget hant. Men sadant ar anda helt forstaeligt med en relativt ny
plattform som utvecklas i den takt som Xamarin gor, dar funktioner 6verges till forman for

béttre alternativ. En battre kommunikation med anvandare dnskas dock.

Plattformsoberoende utveckling ar ndgot som sakert kommer att véxa sig annu storre i
framtiden, fast detta examensarbete fokuserade pa Android fick man anda en korbar iOS

version pa kopet.

Introduktionen av det nya .NET standard klassbiblioteket (SCL) borde géra utvecklingen
annu smidigare samt ge tillgang till flera funktioner och kommer att bli véldigt intressant att

fa anvanda sig av i kommande projekt.

Forhoppningsvis kommer applikationen att vidareutvecklas for att i slutdndan anvandas av

manga olika frivilliga brandkarer éver hela landet.
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