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Taman insinddrityon tarkoituksena oli testata puupinnoille soveltuvien julkisivumaalien
ominaisuuksia ja vertailla maaleja keskengan. Tyohon valittiin 18 eri maalausjérjestelméa
siten, ettd samaa maalityyppia edusti useamman eri valmistajan tuote. Valittujen maalien
joukossa oli seka perinteisten maalien edustagjia ettd nykyajan maaleja.

Testaukset suoritettiin Metropolia Ammattikorkeakoulun pintakasittelylaboratoriossa. Tyossa
tutkittiin maalipinnan vedenimukykya, vesihdyrynlapéisykykya ja lampoolosuhteiden
vaihtelun kestavyytta seka kiihdytetyn saérasituksen (QUV -rasitus) mahdollista vaikutusta
naihin ominaisuuksiin.

Liséks tutkittiin maalipintojen pesunkestavyytta ja QUV-rasituksen vaikutusta veden
kontaktikulmaan maalikalvon pinnalla. S&ankestavyytta tutkittiin ulkokenttdkokeella, jossa
kappaleet olivat luonnollisessa séérasituksessa noin viiden kuukauden gan. Varisavyn ja
kiillon muutosta tutkittiin testien yhteydessa.

Erilliseks osa-alueekseen tyohon otettiin mukaan pitk&aikalsrasituksessa olleiden
maalindytteiden homehtumisen tutkiminen.

perusteella paremmuusjérjestykseen. Tulosten tarkastelussa otettiin huomioon myds
tuotteiden hintatiedot.

Tulosten perusteella havaittiin akrylaattimaalien kestévan hyvin QUV-rasitusta ja séilyttavan
silti ominaisuutensa. Punamaalien ja punamultamaalien tulokset heikkenivéat QUV -rasituksen
vaikutuksesta, samalla kun pellavadljymaalien sijoitukset paranivat. Loppupisteissa
pellavadljymaalit eivét kuitenkaan yltaneet karkijoukkoon. Uuden ajan maaliksi mainostettu
silikonialkydi6ljymaali sijoittui viimeiseksi.

Niin kutsuttu halpamaali sijoittui testeissa hyvin verrattuna moniin kalliimpiin maalehin.
Peittdvien puunsuojien havaittiin olevan realistinen haastaja maaleille kestavyytensa
perustedlla.

Hakusanat ulkomaalaus, puujulkisivut, sd8nkestavyys, QUV-rasitus,
ves hoyryn diffuusio
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1 Johdanto

Ulkomaalaukseen voidaan valita maali hyvin erilaisten maalien joukosta. Kullakin
maalityypilla on ominaispiirteensd, joiden perusteella voidaan miettia maalin valintaa.

Suuri osa maaleista saatavasta informaatiosta on 1&htdisin maalitehtaiden mainoksista ja
tuote-esitteista. Periaatteen tai kokemuksen perusteella maalien kayttgjille on voinut
muodostua jyrkkigkin mielipiteitd erilaisista maalityypeista ta yksittéisista tuotteista

Maalitehtaat kehittévét tuotteitaan jatkuvasti pyrkien parantamaan niiden
ominaisuuksia. T&sté syysta vuosia sitten kaytetty maali voi olla ominaisuuksiltaan
erilaista verrattaessa taman hetkiseen, samannimiseen tuotteeseen.

Jotta saataisiin puolueetonta tutkimustietoa maaleista, tulisi ulkopuolisen tahon tekemaa
tutkimustyétalisdta. Taman tyon tavoitteena on tehda vertailevia testeja eri
maalinvalmistgjien samantyyppisille maaleille seké vertailla eri maalityyppeja
keskendan. Testit suoritettiin Metropolia Ammattikorkeakoulun Myyrméen yksikon
pintakasittelytekniikan laboratorion tiloissa ja laitteilla

Tyossa tutkitaan QUV -testauksen vaikutusta maali pinnan eri ominaisuuksiin
puujulkisivuissa. Maalipintojen testattavia ominaisuuksia ovat séénkestavyys,
vedenimukyky, vesihdyrynlapéisykyky, pesunkestévyys seka lampoolosuhteiden
vaihtelun kestavyys. Lisdks tutkitaan varisavyn ja kiillon mahdollista muutosta eri
testien yhteydessa seké QUV -rasituksen vaikutusta veden kontaktikulmaan maalikalvon
pinnalla. Tyossa pyritéan asettamaan maalit paremmuusjrjestykseen testien tulosten
perustedlla.

Erilliseksi osa-alueekseen tyohon otetaan mukaan luonnollisessa séérasituksessa
olleiden maalinaytteiden homehtumisen tutkiminen.



2 Rakennusfysiikkaa

2.1 Puurunkoisen ulkosaenan rakenne

Ulkoverhous on nakyva seindrakenteen osa, jonka tulee toimia yhdessa muun
ulkoseindrakenteen kanssa. Ulkoverhouksen tarkoituksena on ulkonéon liséksi suojata
allaolevia seindrakenteita erilaisilta rasitustekijoiltd, kuten saélta ja mekaaniselta
rasitukselta. [1, s. 192.]

Kun puurunkoisen seinan julkisivumateriaalina kaytetdan puuta, seindrakenne voi olla

kuvan 1 kaltainen.

— +
Sisaverhous
Hoyrynsulku
Puurunko
g Lammoneristys
Tuulensuojalevy
Tuuletusrako = 20mm
7 Julkisivuverhous
Puusoiro

Kuva 1. Puurunkoisen, lautaverhoillun ulkoseinan rakenne. [2, s. 70.]

Sisdpuolisen verhoilun alla on héyrynsulku, jokavoi ollaesimerkiksi muovia. Se estéa
seka diffuusiota ettd konvektiovirtauksia sisélta péin. Diffuusio on ilmi6, jossajonkin
aineen molekyylit siirtyvéat vakevammasta pitoisuudesta kohti laimeampaa pitoisuutta
tasoittaen ndin pitoisuuseroja. Seindrakenteen yhteydessa vesihoyryn diffuusiollaon
suuri merkitys. Kun ilman kosteus rakenteen toisella puolella on suurempi kuin toisella,
pyrkii vesihoyry diffundoitumaan suuremmasta kosteuspitoisuudesta pienempaan.
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Talvisin Suomen ulkoilma voi olla hyvin kuivaa. Tall6in vesihdyryn diffuusiota
tapahtuu sisaltd ulospéin. Kesdisin ilman kosteus ulkona voi vaihdella enemman,
samoin diffuusion suunta voi vaihdella. [2, s. 31-32; 3, s. 32]

Konvektiovirtaukset syntyvét, kun rakenteeseen vaikuttaa eri puolilla erilainen
ilmanpaine. Talldin syntyvailmanpaine-ero aiheuttaa ilmavirtauksia eli konvektioita,
joiden mukana kulkeutuu kogteutta. [2, s. 33]

Lammoneristeena kaytetdan esimerkiksi mineraalivillaa. Lammoneristeelld ei ole
mainittavaa merkitysta rakenteen kosteusteknisen kayttéytymisen kannalta, silla se ei
edtatal lisdd kosteuden kulkua rakenteessa. [2, s. 70.]

Tuulensuojalevy suojaa ldmmoneristettd ja muuta rakennetta ilmavirtauksilta.
Tuulensuojalevyn jajulkisivuverhouksen véliin tulee jéttda tuuletusrako. Sen kautta
rakenteeseen mahdollisesti pééssyt kosteus saadaan poistumaan. Julkisivuverhouksen
|4pi pééssyt sadevesi saadaan poistettua tuuletusraon kautta ilman, etta se péasee
kostuttamaan muita rakenteita. Myos sisdlta tuleva kosteus paésee poistumaan
tuuletusraon kautta. Tuuletusraon tulee olla avoin siten, etté ilma pa&see virtaamaan
vapaasti. Toimivan tuuletusraon merkitys korostuu erityisesti tiiviin kalvon
muodostavien julkisivumaalien kohdalla. Mikali tuuletusrakoa el ole, sisdlta tuleva
kosteus jda maalikalvon alle padsemétta etenemaan pois rakenteesta. TAIGIN
lautaverhous on jatkuvasti kostea ja attiina kosteusvaurioille. Talvella sen jaétyminen
voi aiheuttaa maalikalvon repeilya ja vaurioitumista. [2, s. 70— 71; 3, s. 148; 4.]

Ulkoseinarakenteen suunnittelussa erityisen térkeéé on huomioida kosteuden ja
ilmavirran kulku rakenteessa. Nain voidaan tehokkaasti estéé kosteuden

kondensoituminen ja kosteuden aiheuttamat rakennevauriot.
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2.2 Puun julkisivumaalauksen tavoite

Julkisivumaal aus suojaa puista verhouslautaa ulkoisilta rasitustekijoiltd, kuten
kosteudelta ja auringon ultraviolettiséteilylta seka mekaaniselta rasitukselta. Lisaksi
maalauk sella saadaan rakenteelle haluttu vari ja kaunis lopputulos. [5, s. 7.]

3 Puu materiaalina

3.1 Rakennuspuu

Puu on perinteinen rakennusmateriaali. Julkisivurakentamisessa kéytetaén yleisesti
mantya ja kuusta. Verhouslaudat ovat useimmiten hoyldaméattomia, jolloin saavutetaan
parempi maalin tarttuvuus pintaan. [1, s. 193; 6, S. 236, 241.]

Puuta voidaan kayttda monipuolisesti. Puuta kaytetédan kantavissa rakenteissa ja
verhouksissa. Silla on monia hyviéa rakentamisessa hyodyksi olevia ominaisuuksia,
kuten lammoneristavyys ja keveys. Myds puun lujuusominaisuudet ovat hyvét. Puu on
luonnon tuote, eiké puhdas puu aiheuta terveydelle haittaa. Toisaalta puu on palava
materiaali, ja se elda kosteuden vaikutuksesta. Puurakenteella on olemassa myos
lahoamisriski, jos se joutuu dttiiksi liialle kosteudelle. [1, s. 11 —12.]

3.2 Puun kemiallinen koostumus

Puu koostuu pé&asiassa selluloosasta, hemiselluloosasta ja ligniinist, joiden liséksi puu
SisAltaa erilaisia uuteaineita kuten hartseja ja vahoja. Puu sisdltéa myos vaihtelevia
maaria vetta [5, s. 1.]

Selluloosa esiintyy puunsoluissa pitkina hiilivetyketjuina, jotka liittyvét toisiinsa
vetysidosten avulla muodostaen kimppuja eli perusfibrilleja. Nama perusfibrillit
muodostavat edelleen litteitd, nauhamaisia mikrofibrillegja liittymélla toisiinsa (kuva 2).
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Nain selluloosa muodostaa puuhun putkimaisen solurakenteen jatoimii rakenteen
peruspilarina. Selluloosan muodostamien nauhamaisten kimppujen vaeihin sijoittuvat
valiaineena toimiva hemiselluloosa seké rakenteen koossapitava liima-aine, ligniini.
[7, s 245 -246; 8, s. 37.]

Y g S S A &
A ROE BRILL) 21085mm

= s et 8

Kuva 2. Selluloosamol ekyylien muodostamia mikrofibrillgé. [7, s. 246.]

Puunsolun rakennusaineilla on niille tyypilliset véarit. Ligniini on kellertévad, mutta
hajotessaan auringon UV-séteilyn vaikutuksesta se muuttuu ruskeaksi. Selluloosa on
vaaleanharmaata. [7, s. 245.]

3.3 Kasvava puu

Kun tutkitaan poikki sahattua puun runkoa, siind voidaan havaita kuvassa 3 esitetty;a,

erilaisia rakennekerroksia.
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jalsi nila

Kuva 3. Puun poikkileikkauskuva. [9.]

Puuta suojaavan kuoren ja ravinteita kuljettavan nilakerroksen alla on jalsikerros, jossa

tapahtuu puun paksuuskasvu. [9.]

Kasvaessaan puu imee vetta juurillaan ja vesi nousee kapillaarisesti ylos putkimaista
solukkoa pitkin rungon pintaosissa. Vesi kulkeutuu ainalehtiin tai neulasiin asti, joissa
tapahtuu yhteyttdminen. Taman fotosynteesin avulla muodostuu erilaisiaravinteita,
jotka puun nilakerroksen kautta kulkeutuvat puun k&yttéon juuristoon asti.
Pystysuunnassa tapahtuvan aineen liikkeen lisdksi puussa on poikittaisia ydinséteita,
jotka kuljettavat aineita puun pinnalta keskiosiin. [7, 237 — 239.]

3.3.1 Vuosrenkaat

Vuosirenkaita eli vuosilustoja tutkittaessa puussa vuorottelevat vaalea ja tumma rengas.
Vaalea rengas on usein tummaa rengasta leveampi, ja se kuvaa kevétpuun kasvua.
Renkaan suurempi leveys perustuu siihen, etta kevadlla puun alkaessa kasvaa, kasvu
etenee nopeasti ja muodostuu suuria ja ohutseindisia soluja. Tummat vuosirenkaat

muodostuvat kesdlla puun kasvun hidastuessa, jolloin soluista tulee paksuseinaisempia
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jatummempia. Kevétpuu on kesgpuuta huokoisempaa, ja sen lujuusominaisuudet ovat
heikommat. [7, s. 248 — 249; 10, s. 8—9.]

3.3.2 Pintapuu jasydanpuu

Erityisesti mannylla on havaittavissa selvé raja pintapuun ja sydanpuun valilla
Pintapuussa tapahtuu veden kuljetus juurista latvaan. Nuoret puut ovat kokonaan
pintapuuta, vanhemmissa puissa alkaa muodostua pintapuuta kestédvampaa sydanpuuta.
Sydanpuu on kuollutta solukkoa, jossa ei enda tapahdu aineiden siirtoa, vaan se varastoi
puun ravintoa. Sydanpuulla on pintapuuta parempi lahonkestévyys sinne kertyvien
lahottgjasieniltd suojaavien aineiden vaikutuksesta. [7, s. 252 — 253; 11, s. 117.]

Méannyn sydanpuun solukko sulkeutuu kuivuessaan, miké estéd veden péasya
solukkoon. Pintapuussa téta sulkeutumista el kuitenkaan tapahdu, ja se imee itseensa
vetta sydanpuuta enemman. [12.]

Kuusella el ole havaittavissa suurta eroa pintapuun ja sydanpuun valilla Puun kuivuessa
solukkorakenne sulkeutuu seké pintapuussa etté sydanpuussa. Kuusen ja mannyn
solukkorakenteen ero johtaa siihen, ettéd kuus imee itseensd hitaammin kosteutta kuin

manty. Tama aiheuttaa puulajien valisen eron kosteusel @misessa — kuusella

3.4 Puun tasapainokosteus

Puu on hygroskooppinen eli vetta imeva aine. Tall6in ympériston kosteus ja lampétila
vaikuttavat puun kosteuteen. Rakennusmateriaalina puu pyrkii saavuttamaan
tasgpainokosteuden ymparoivan ilman kanssa. Tasapainokosteus tarkoittaa tilannetta,
jossa puuhun tulee ja siité poistuu yhta suuri mdara vesihdyrya. [11, s. 177; 13, s. 48]

I'man kosteus ilmoitetaan suhteellisena kosteutena, RH (Relative Humidity) -arvona. Se
kuvaa vesimaaraa, jonka ilma pystyy sitomaan. Tama ominaisuus riippuu lampdtilasta,
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silla lammin ilma pystyy sitomaan vesihdyrya tehokkaammin kuin kylmé ilma. Kun
suhteellinen kosteus on 100 %, alkaa sataa. [2, S. 28; 7, S. 274.]

Puun kosteusprosentilla tarkoitetaan puussa olevan veden maaréa verrattaessa sit

kuivan puuaineen mdaréan. [7, s. 273)]

Puun kosteus tietyssa ymparistossa riippuu siis ilman suhteellisesta kosteudesta
Esimerkiksi ilman suhteellisen kosteuden ollessa noin 50 % puun kosteus on 10 %.
I 'man suhteellisen kosteuden kasvaessa puun kosteuspitoisuus kasvaa samassa
suhteessa. 7, s. 276.]

3.5 Puun kutistuminen ja turpoaminen

Puuhun imeytyva ves kulkeutuu ensin soluseindmiin. Tama aiheuttaa soluseindmien
turpoamista. Kun soluseinamét tayttyvét vedella eli saavutetaan kylléstymispiste, ves
alkaa tayttda soluonteloita. Taloin el endatapahdu puun turpoamista. Kyllastymispiste
saavutetaan noin 30 %:n kosteuspitoisuudessa. Vastaavasti puun kuivuessa ves poistuu
ensin soluonteloista, mika el aiheuta puun kutistumista. Kun alitetaan 30 %:n
kosteuspitoisuus, ves poistuu soluseindmisté ja puu kutistuu. [7, s. 277; 10, s. 21.]

Puu on anisotrooppinen materiaali, eli sen ominaisuudet vaihtelevat riippuen
tarkastelusuunnasta. Tangentin suuntainen kutistuminen ja turpoaminen on kaikkein
voimakkainta pituussuuntaisen kosteuseldmisen ollessa vahaista. Kutistumiselle voidaan
ilmoittaa suurpiirteinen suhdeluku 1:10:20, josta néhdéan pituussuuntaisen, sateen
suuntaisen jatangentin suuntaisen kutistumisen selkeét suuruuserot. Mannyn
tapauksessa kutistumisen aiheuttamat mittamuutokset prosentteina ovat pituussuunnassa
0,2 — 0,3 %, sdteen suunnassa noin 4 % ja tangentin suunnassa noin 8 %, kun puu
kuivuu tuoreesta vedettoman kuivaksi. Kuusen kosteusel&minen on hieman mannyn
kosteuselami std vahaisempad, ja sen prosentuaaliset mittamuutokset sdteen ja tangentin
suunnissa ovat muutaman kymmenesosan mannyn muutoksia pienempi&

[1,s.39-40; 11, s. 195.]
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Puun lujuus ja jaykkyys vaihtelevat sen kutistuessa ja turvotessa. Kun puu kuivuu, sen
lujuus ja jaykkyys lisdantyvét. Vastaavasti veden imeytyessa soluseindmiin ndma
ominaisuudet heikkenevét. [13, s. 51.]

4  Puujulkisivuun kohdistuvat rasitukset

4.1 Illmansuunnan ja sijainnin vaikutus rasituksen voimakkuuteen

Erilaiset sdétekijat vaikuttavat puiseen seindpintaan. Sateen, ilmankosteuden, auringon
lampo- ja ultraviolettiséteilyn, [ampotilan vaihteluiden jatuulen lisé&ksi myds ilman
epdpuhtaudet ja sienikasvustot vaikuttavat kasitteleméttomaén ja kasiteltyyn

puupintaan. [6, s. 3; 10, s. 21.]

Pohjoisen puoleiseen julkisivuun kohdistuu huomattavasti pienempi auringon
UV-sidteilyrasitus. Itdinen ja lantinen julkisivu vastaanottavat keskiméaérin yhta suuren
UV -rasituksen. Eteldinen julkisivu joutuu alttiiksi suurimmalle UV -rasitukselle, mista
johtuen se vanhenee muita julkisivuja nopeammin. Kuvassa 4 ndkyvét eri ilmansuuntien
aiheuttaman UV -séteilyn suhdeluvut. Néiden perusteella voidaan arvioida, kuinka
paljon kauemmin esimerkiksi pohjoinen julkisivu kestaa eteléiseen julkisivuun

verrattaessa. Kestoiké on yli kymmenkertainen. [7, s. 578.]
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0,a

Kuva 4. llmansuunnan vaikutus julkisivun UV-rasitukseen. [7 s. 578.]

Julkisivun rasituksen voimakkuuteen vaikuttaa ilmansuunnan liséksi rakennuksen
sijainti. Maaseutuilmasto rasittaa julkisivujateollisuus- ja kaupunki-ilmastoa
vahemman. [1, s. 193]

4.2 Kosteus

Vaikka puu sisaltéé luonnostaan eri maaria vettd, ulkoa péin tuleva kosteus voi aiheuttaa
puussa vaurioita. Puu on huokoinen rakennusmateriaali, ja se imee itseensa vetta. Veden
imeytyminen ja sen haihtuminen aiheuttavat puussa kosteuselamistg, jolloin puu turpoaa
jakutistuu. Pysyva kosteus puurakenteessa mahdollistaa lahovaurioiden esiintymisen.
[7,s 318; 10, s. 21]

Puun anisotrooppisen luonteen vuoksi kosteus vaikuttaa puuhun eri tavoin
tarkasteltaessa eri suunnista. Kosteuselaminen on voimakkainta puun vuosirenkaiden
suuntaisesti. Tama johtaa siihen, etta seindlaudan kosteuselaminen riippuu siita, mista
kohtaa tukkia lauta on sahattu. Jos lauta on sahattu mahdollisimman keskelta tukkia, se
kutistuu huomattavasti véhemman kuin pinnan l&helta sahattu (kuva5). Laudan
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kuivuessa sen sydanpuoli tulee kuperaksi. Tasta syysta lauta tulisi julkisivussa naulata
sydanpuoli ulospéin, jolloin kutistuminen ei aiheuta rakoja lautojen véaleihin.
[7,s 291; 13, s. 50.]

Kuva 5. Puutavaran sahauskohdan vaikutus sen kosteuskayttaytymiseen. [13, s. 50.]

Koska ulkoseinda e voida estda kastumasta esimerkiksi sateella, on erityisen tarkegd,
etta puuhun pééssyt kosteus padsee sieltéd myds pois. Tassa tydssa tutkitaan erityisesti
veden javesihdyryn liikkumista maalikalvon 18pi.

43 UV-sitely

Ultraviolettiséteilyn aallonpituus on alle 400 nm, eli se on nékyvan valon aallonpituutta
lyhyempé&d. UV-sdteily voidaan jakaa edelleen UV A-, UVB- jaUVC-séteilyihin. Naista
UV C-séteily on lyhytaaltoisinta (280 — 30 nm) javaaralisinta. Se ei kuitenkaan pdase
maan pinnalle, silla ilmakehan otsonikerros absorboi lyhyimmét aallonpituudet. Maan
pinnalle padsevasta ultraviolettisateilysta UV B-séteily (320 — 280 nm) on

UV A-séteilya (400 — 320 nm) voimakkaampaa ja haitallisempaa, ja altistuminen

voimakkaampaa. [14, s. 331, 15, s. 24.]

Auringon ultraviolettiséteily tunkeutuu puun pintakerrokseen noin 80 um:n syvyyteen.
UV-séteily aiheuttaa puun pinnassa vérimuutoksia ja karhentaa pintaa. Naihin

pintamuutoksin vaikuttavat myos vesi, happi, 1ampo jaerilaiset ilman epdpuhtaudet.
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UV-sételly vaikuttaa my6s puun pintalujuuteen heikentévasti. Auringon lamposéteilyn
kuumuus nopeuttaa puun kuivumista ja aiheuttaa halkeilua. [7, s. 547; 16, s. 6.]

Maalilla voidaan suojata puuta UV -séteilylta, mutta séteily aiheuttaa muutoksia myos
maalipinnassa. Erilaiset maalit kestévét UV -séteilya eri tavoin. UV-sételly voi
haurastuttaa maalikalvoa ja aiheuttaa muutoksia kiillossa ja varisdvyssi. Erityisesti 6ljy-
jaakydimaaleillaon taipumusta” liituuntua® altistuessaan UV-séteilylle. Taméa aiheutuu
Siita, etta kyseiset maalityypit ovat ilmakuivuvia ja kovettuvat ja haurastuvat itsestédén
hapen vaikutuksesta. UV -séteily toimii katalyyttina téassé reaktiossa, jossa sideaine alkaa
vanhentuessaan vahitellen hajota molekyyliketjujen katkeamisen seurauksenaja pintaan
muodostuu jauhemaista ainetta. Liituuntumisen seurauksena maalipinta menettéa
kiiltoaan ja varisavyssa tapahtuu muutoksia. [6, s 3; 10, s. 33]

4.4 Sienikasvustot

Tietty kosteuspitoisuus ja ympariston lampdtila mahdollistavat sienikasvustojen
ilmestymisen puupinnalle ja niiden etenemisen puuhun. Sienikasvustoista rakenteille
vaarallisimpia ovat lahottajasienet, jotka nimensd mukaisesti lahottavat puuta.
Lahottajasienet voidaan jakaa kahteen padryhmaan, ruskolahottgjiin ja valkolahottgjiin.
Nimet perustuvat sienten lahottaman puun variin. Valkolahottgat kayttavat puun
ligniini& ravintoaineenaan, jolloin puun varin maarda vaalea selluloosa. Ruskolahottajat
sybvét selluloosaa jéttaen ruskean ligniinin rauhaan. Verhouslautana kaytettavassa
havupuussa tavataan yleissmmin ruskolahottgjaa. [7, s. 303 — 304.]

Kun lampdtilaon yli 0 °C ja puun kosteus on enemman kuin 20 % kuivapainosta,
lahoaminen voi kaynnisty&. Jos puun kosteuspitoisuus on hyvin korkea (80 — 120 %
kuivapainosta), puun solukkoon ei mahdu happea. Tama pysayttaa lahoamisen, silla
lahottajasienet tarvitsevat kosteuden, puusta saatavan ravinnon jalammaon lisaksi
happea mahdollistamaan hengityksen. Lampdtilan lasku pakkasen puolelle tai sen nousu
yli 35 °C:n pysayttavat myos lahon etenemisen. [2, s. 48.]
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Sadevesi el suoraan aiheuta lahoamista puurakenteissa, mikali rakenne péasee hyvin
kuivumaan sateen jaljilta. Jos rakenne ei pdase kuivumaan, puussa vallitsee
lahottajasienille otollinen pysyvakosteudtila. [7, s. 318.]

Lahottajasienten liséksi puun pinnassa voi esiintya homesientd, levad, jakdlaatal puussa
syvemmalle tunkeutuvaa sinistgjasientd. Homesieni ei aiheuta puussa rakenteellisia
muutoksia eika vaurioita sitd. Hometta voi muodostua kosteissa oloissa puun tai muun
materiaalin pintaan tunkeutumatta sen pidemmalle. Mydskéén levatai jakéla ei aiheuta
puussa vaurioita, vaan ne kasvavat sen pinnallatuhoamatta alusmateriaalia. Terveydelle
home voi kuitenkin aiheuttaa haittaa. [7, s. 345 —348; 10, s. 25.]

Sinistgjasienet tunkeutuvat syvalle puuhun muuttamalla samalla puun véria
siniharmaaksi tai jopa l&hes mustaksi. Pinnassa ndkyvét pienet pilkut jatkuvat syvélle
puuaineeseen. Vaikka sinistgjasieni tunkeutuu puuhun, se el tuhoa puuainetta eika siten
vaikuta oleellisesti puun ominaisuuksiin. Sinistdjasieni voi kuitenkin vaurioittaa
maalikalvoa ja siten edesauttaa veden kulkeutumista puuhun. Tastavoi olla hyotya
lahottgjasienille. [7, s. 345 — 346; 10, s. 24.]

5 Rakenteellinen puunsuojaus

Rakenteellisella puunsuojauksel la tarkoitetaan puun séilyvyyden varmistamista muun
muassa rakenneyksityiskohtien ja oikean puuvalinnan avulla. Mikali rakenne ei ole
toimivajaves j84 selsomaan puupinnoille pitkéksi aikaa, pintakasittelykdan ei pelasta
puuta. Rakenteellisella puunsuojauksella pyritéén siis estamaan kosteuden paasy
puurakenteisiin, jatoisaalta varmistetaan puurakenteisiin mahdollisesti paésseen
kosteuden poistuminen. [10, s. 17.]

Kuus soveltuu julkisivuverhoukseen mantya paremmin. Kuusi imee itseensa kosteutta
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Julkisivuverhouksen kannalta suurin kosteuslahde on sade — erityisesti viistosade.
Viistosateen aiheuttamaa kosteusrasitusta voidaan vahentéa riittéavan leveilla raystailla,
joiden tulisi ulottua vahintdan 400 mm ulkoverhouksen ulkopuolelle. Liséksi katon
toimiva vedenpoi stojarjestel mé vahentaa julkisivun kosteusrasitusta.

V edenpoistojéarjestelmadan kuuluvat raystaiden lisaksi rystaskourut ja syoksytorvet.
Niiden tarkoituksena on poistaa vesi katolta siten, ettei vesi kulkeudu
seindrakenteeseen. Erilaiset kiinnitykset, kuten syoksytorven ja tikkaiden asentaminen,
tulee toteuttaa siten, ettaves poistuu liitoskohdasta kastelematta seindrakennetta
[2,s.82-83;10,s 17.]

Oikein suunnitellut pellitykset suojaavat tehokkaasti rakenteita kosteudelta, esimerkiksi
ikkunoiden kohdalla. Pellityksen tulee ollatiiviisti kiinni karmissa ja seindrakenteessa.
Ikkunapellin riittévan suurella kaltevuudel la saadaan ohjattua ves pois pellilta. Pellissa
tulee olla tippanokka, ja sen pitéa ulottua vahintdan 30 mm etédisyydelle seingpinnasta
ulospéin. [2, s. 87 — 88.]

Koska laudan pda imee vetta erittéin tehokkaasti, on tarkeda huomioida lautaverhouksen
alaosan toimivuus. Riittavan korkea sokkeli estéa roiskeveden padsyn puuhun.
Lautaverhouksen alareunan tulisi olla vahintdan 300 mm:n korkeudella maanpinnasta.
Tasta etaisyydesta 10ytyy eroavia suosituksia, esimerkiksi Soikkelin tutkimuksessa [17]
sokkelin korkeudeks suositellaan jopa 500 mm. Riitt&van suuren etéisyyden lisaksi
lautojen alareunaan tulee viistéa tippanokka, jonka avulla ves paésee poistumaan
pinnalta tunkeutumatta puurakenteeseen. [1, s. 199; 17, s. 113]]

Toimivatuuletusrako on rakenteen suojauksen kannalta oleellinen. Sen avulla voidaan
varmistaa julkisivun kuivuminen. Tuuletusraon leveys on usein noin 25 mm. Jos
tuuletusrako on liian suuri, puu kuivuu ja kastuu nopeasti, mika aiheuttaa sen halkeilua.
Soikkelin tutkimuksessa suositellaan 16 mm:n tuuletusrakoa, jolloin véltytaan tata
ilmiolta [10, s. 17; 17, s. 111.]
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6 Maalin koostumus

6.1 Maalin ainesosat

Maali on pintakésittelyaine, jolla voidaan suojata alustaa ja muuttaa alustan véria
Alustalle levitetty maali tarttuu alustaan kuivuessaan ja muodostaa peittéavan kalvon.
[18, s.11]

Maali koostuu sideaineesta, pigmenteista, liuotteista seka apuaineista. [18, s. 11.]

6.2 Sideaine

Tarkein maalin raaka-aine on sideaine, sillé se sitoo maalin ainesosat yhtendi seksi
tuotteeks. Sideaine saa aikaan myos maalikalvon tarttumisen alustaan. Sideaine
vaikuttaa liséksi moniin maalikalvon ominaisuuksiin kuten kiiltoon, kulutuksen
kestavyyteen, kemialliseen kestavyyteen, kovuuteen, joustavuuteen ja kimmoisuuteen.
Nykyajan maaleissa sideaineet ovat usein muovejata reaktiokykyisia lakkahartseja,
jotka maalin kuivuessa muodostavat polymeeregjé. Perinnemaal eissa sideaineina
ké&ytetadn esimerkiksi maidon kaseiinia, pellavadljyatai tarkkelysliisteria

[8,s 13; 10, s. 35—-37; 18, s. 12]

Maalit jaotellaan usein sideaineen mukaan, jolloin puhutaan esimerkiksi
akrylaattimaaleista, epoksmaaleista, alkydimaaleistata Oljymaaleista. Lateksmaali on
yleisnimitys vesiohenteisille maaleille, joissa veteen on dispergoitu polymeeregjd; talldin
puhutaan myos " muovimaaleista’. [7, s. 542; 18, s. 12; 19.]
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6.3 Pigmentit

Pigmentit antavat maalikalvolle halutun vérin ja peittokyvyn. Pigmentti on
hienojakoista jauhetta, joka el liukene sideaineeseen vaan pysyy koko gan kiintedssa
muodossa. Titaanidioksidi on paljon kaytetty valkoinen pigmentti, sillé se omaa hyvan
peittokyvyn. Pigmentit voivat olla orgaanisiatai epdorgaanisia. Epdorgaanisilia
pigmenteill& on hyva peittokyky, orgaanisilla pigmenteill& ssadaan aikaan kirkkaampia
varga. [7, s. 544; 10, s. 35.]

Apupigmentit eli téyteaineet ovat yleensi mineraaleja, jotka eivét vérjaa vaan toimivat
maalissa tdyteaineena. Apupigmenttina voidaan kayttda esimerkiksi liituatai talkkia.
Téayteaineilla voidaan vaikuttaa joihinkin maalin ominaisuuksiin kuten viskositeettiin ja
maalikalvon tiiveyteen. Tayteaineet elvat kuitenkaan vaikuta maalin peittokykyyn tai
varisavyyn. [18, s. 13]

padsee myos kuivumaan tehokkaasti maalipinnan kautta. Esimerkiks punamultamaali
muodostaa ndin toimivan maalipinnan. [8, s. 18 —19; 10, s. 35.]

Jos pigmentin maaré on pienempi ja sideainetta on paljon, muodostuu tiivis kalvo.
vesihoyrynlapéisykyky on heikko. Mikali maalikal vossa on halkeama, josta vesi p&dsee
puualustaan, puun kuivuminen on hyvin hidasta johtuen huonosta
vesihoyrynlgpéisykyvysta. Esimerkiksi uusi 6ljymaalipintaon hyvin tiivis.
[8,s.18-19; 10, s. 35]
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6.4 Liuotteet

Liuotteen tehtéva maalissa on liuottaa sideaine ja saada aikaan haluttu viskositeetti eli
juoksevuus. Liuotteen mééré ja sen haihtumisnopeus vaikuttavat my6s maalin
levittyvyyteen, tasoittumiseen ja kuivumiseen. Maalia levitettéessd ja maalikalvon
kuivuessa liuotin muuttuu kaasuksi ja haihtuu pois. Vamiissa, kovettuneessa
maalikalvossa liuotinta el siis enda ole. Kaikille maaleille el kdy sama liuote, vaan
liuotetyyppi médraytyy sideaineen mukaan. Kaytettyja liuotteita ovat esimerkiksi
lakkabensiini, tolueeni javes.

[7,s. 543,18, s. 13]

6.5 Apuaineet

Apuaineilla voidaan parantaa maalin ominaisuuksia. Niiden osuus maalissa on hyvin
Liséksi voidaan kéayttda esimerkiksi kuivikkeita nopeuttamaan maalin kuivumista tai
paksuntimia estdmaan pigmenttien laskeutumista purkin pohjalle ja ehké semé&an maalin
valumista maalaustilanteessa. [18, s. 14.]
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7 Maalityypit

7.1 Maalien jaottelu

Puupinnoille on saatavilla monia erityyppisia julkisivumaaleja. Maalit jaotellaan usein
sideaineen tai kuivumismekanismin mukaan. Maal eista puhuttaessa voidaan ne
karkeasti jakaa my0s perinnemaaleihin ja nykyajan maaleihin.

7.2 Perinnemaalit

Perinnemaalien sideaineina kdytetéan luonnontuotteita. Perinteisid maaleja on kaytetty
useita vuosisatoja. Nykyiset tehdasvalmisteiset perinnemaalit eivét ainataysin vastaa
perinteisd maaliresepteja.

7.2.1 Lietemaalit/keittomaalit

Keittomaaleja on kaytetty useita vuosisatoja. Vanhin keittomaaleista on
punamultamaali, jota ké&ytettiin Suomessa arvokkaimmissa kohteissa jo 1500-luvulla.
Punamultamaalin sideaineena kéytetdan tarkkeysliisteria ja pigmenttina punamultaa eli
rautaoksidia. Lisaksi punamultamaaliin lisétdan rautavihtrillid parantamaan sailyvyytta
jatarttumista puupintaan. Sideaineen osuus maalissa on pieni, mista syysta
maalipinnastatulee hyvin vetta ja vesihdyrya lgpdiseva. [3, s. 52; 7, s. 596, 600.]

Keittomaali valmistetaan nimensa mukaisesti keittdmalla. Maalin sekaan voidaan edella
mainittujen aineiden lisaksi lisdté vernissaa eli pellavadljya. Téalldin saadaan parannettua
maalin tarttumista alustaan ja vahennetéan pinnan tahraavuutta. Jos punamultamaali
sisdltéa vernissaa, muodostaa se maalikalvon kuivuessaan; muuten varsinaista
maalikalvoa el synny. [10, s. 37; 18, s. 17.]
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Keittomaalilla maalattavan pinnan tulee olla vetta imeva. Tasta syysta keittomaalilla el
voida suorittaa huoltomaal austa esimerkiksi lateksimaalin pdélle. Kaytannossa
keittomaalilla voidaan maalata vain aiemmin keittomaalilla maal attua pintaa tai uutta
sahapintaista puuta. [7, s. 601.]

Maalipinta kuivuu, kun maalissa oleva vesi haihtuu, di keittomaali on fysikaalisesti
kuivuva maali. Yksi valmiin maalipinnan olennaisista ominaisuuksista on huokoisuus.
Ves imeytyy maalipinnan 18pi puuhun, mutta puu p&dsee myos kuivumaan maalipinnan
kautta etk& kosteus j&4 sen alle loukkuun. Tasta johtuen keittomaalilla voidaan maalata
jopa hieman kosteaa puuta aiheuttamatta vahinkoa. Keittomaali el suojaa puuta
kuivumisen aiheuttamalta halkeilulta, mutta UV -sétellylta se suojaa al ustaansa.

[7,s 600; 18, s. 17.]

Koska keittomaalilla pintaan ei synny varsinaista kalvoa, el se myoskaan lahde repeillen
irti vanhetessaan. Keittomaali kauhtuu eli kuluu hiljalleen pois. [7, s. 602.]

Tassd insindorityossa tutkittavat punamultamaalit ovat Tranemo Punamultamaali
(Teknos), Falu Punamultamaali (Tikkurila) seké Isdannan Punamulta (Joulemaalit).

7.2.2 Pellavadljymaali

Pellavadljymaalia on Suomessa kaytetty laudoitettujen julkisivujen maalauksessa
1700-luvulta alkaen. Keitetty pellavadljy eli vernissa toimii maalin sideaineena.
Perinteisissa 0ljymaaleissa el kaytetty liuotinta, mutta nykyajan maaleissa liuotteena
kaytetdan yleensa lakkabensiinid. [7, s. 614, 621 —622.]

Aiemmin pellavadljymaalissa kéytettiin pigmenttina lyijyvalkoista, joka paransi maalin
ominaisuuksia. Lyijyvalkoinen muodogti 6ljyn ainesosien kanssa” lyijysaippuad’, jonka
avulla pellavadljymaalille saatiin erittéin hyva peittokyky ja tarttuvuus alustaan.
Maalikalvosta saatiin joustava ja sen sdankesto parani. Koska lyijyvalkoinen on erittéin
myrkyllinen aine, on se nyttemmin korvattu titaanidioksidilla ja sinkkivalkoisella. [20.]
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Pellavadljymaalilla maalattavan pinnan tulee olla tysin kuiva Maali muodostaa
kuivuessaan tiiviin kalvon puun pinnalle, jolloin puuhun jéényt kosteus el paése
poistumaan. [8, s. 19.]

Pellavadljymaali kuivuu hapettumalla, ja kuivuminen tapahtuu hitaasti. Levitettdessa
maal attavalle pinnalle pellavadljymaali tunkeutuu hyvin alustan koloihin pienen
molekyylikokonsa ansiosta. Kun maali on levitetty ja liuote on haihtunut pois,
pellavadljy hapettuu reagoidessaan ilman hapen kanssa. Koska pellavadljy sitoo happea
itseensd, maalikalvo turpoaa hapettumisen seurauksena. Pieniin koloihin tunkeutuneen
maalin turpoaminen johtaa erinomaiseen tartuntaan. Tilavuuden kasvu voi aiheuttaa
my6s maalikalvon rypistymistd, mikali on maalattu liian paksu kerros. Kuivuminen on
huomattavasti hitaampaa paksussa maalikerroksessa kuin ohuessa, silléa kuivuminen
alkaa maalikalvon pinnasta ja etenee hitaasti kohti alustaa. Naiden seikkojen vuoksi
oljymaalillatulisi maalata hyvin ohuita kerroksia ja hangata maali tiukasti alustaan.
[3,s.51-52; 7, s 622 — 624, 637; 18, s. 18]

Oljymaalilla voidaan suorittaa uudelleenmaal aus esimerkiksi lateksimaalien paélle.
Koska pellavadljymaali ei kutistu kuivuessaan vaan turpoaa, se el revi alla olevaa
maalikerrostairti. Maalikalvon turpoaminen tulee huomioida myos pellavadljymaalilla
maal attaessa useita kerroksia. Mikali alempi kerros el ole ehtinyt kuivua ennen
pa&allemaalausta, kuivuu pintakerros ensiksi. Kun pohjamaali viimein kuivuu, se turpoaa

jarepii jo kuivunutta pintamaalia. [7, s. 624, 627.]

Pellavadljymaalipinta muodostuu gan kanssa kovaksi ja joustamattomaksi, ja silléa on
tapana liituuntua. V anhetessaan maalipinta lohkeilee pieniksi paloiks ja muuttuu
hengittavéksi. [3, s. 51 - 52, 7, s. 629.]

Téassa tyossa tutkittavat pellavadljymaalit ovat Fasad Pellavadljymaali (Teknos), Lin
Pellavadljymaali (Tikkurila) sekéa Uula Pellavadljymaali (Uulatuote).
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7.2.3 Petrolidljymaalit

Petrolitljymaalia on kaytetty 1900-luvun alkupuolelta. Petrolioljymaali koostuu
maalioljystd, valopetrolista seka varipigmenteista. [11, s. 20.]

Valopetroli toimii maalissa liuotteena. Maalikalvo muodostuu liuotteen haihtumisen ja

maalioljyn hapettumisen seurauksena. [21, s. 20.]

Petrolioljymaalia mainostetaan helppona maalina. Se on kevyt maalata, ja hyva
peittavyys saavutetaan jo yhdell& maalikerroksella. Petroli6ljymaali soveltuu uuden
puupinnan lisdksi useille erityyppisille vanhoille maalipinnoille, kuten lateksimaalien
paélle. Vanhetessaan maalikalvo murenee hitaasti. [21, s. 20.]

Tassa tydssa tutkittavat petrolioljymaalit ovat Fintex Petrolidljymaali (Fintex-
Tetrakem), Uula Petroolioljymaali (Uulatuote) sekd Rustholli Erikoisoljymaali Home
Proof (Joulemaalit).

7.3 Nykyajanmaalit

7.3.1 Dispersiomaalit (esimerkkina akrylaattimaali)

Akrylaattimaalissa sideaineena on polymerisoitu polyakrylaatti dispergoituneena

pienina partikkeleina vesifaasiin. Akrylaattimaali on siis dispersiomaali, ja sitd voidaan
kutsua myos lateksimaaliksi. Maalikalvo kuivuu fysikaalisesti, eli ohenteena oleva vesi
haihtuu ja sideainepartikkelit takertuvat toisiinsa. Muodostunut maalikalvo on joustava,

joten se pystyy "eldméaan” puun kosteuseldmisen mukana. [3, s. 52; 10, s. 44.]

Akrylaattimaalit tarttuvat hyvin alustaan tehden maalikalvosta hyvin kulutusta, vetta ja
puhdistusta kestavan estamétta kuitenkaan vesihdyryn kulkua. [22.]
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Uuteen 6ljymaalikalvoon verrattuna akrylaattimaalilla on parempi
vesihdyrynlapaisykyky. Oljymaalin vanhetessa ero hengittavyydessa kuitenkin
tasoittuu. Akrylaattimaali kestda 6ljymaalia paremmin auringon UV -séteilya ja séilyttda
kiillon ja varisavyn tehokkaammin sddrasituksessa. [10, s. 45—46.]

Téassa tyodssa tutkittavat akrylaattimaalit ovat Panu+ Talomaali (Teknos), Ultra
Talomaali (Tikkurila) seka Joule Ulkoakrylaatti (Joulemaalit).

7.3.2 Punamaalit

Punamaalit ovat maaliryhmd, jonka sisalla sideaine voi vaihdella eri maalien kesken.
TéassA tyossa tutkittavat punamaalit ovat Oljypohjainen Punamaali (Tikkurila) sekéa
Joule Punamaali (Joulemaalit). Kummankin tuotteen tuoteselosteessa korostetaan
maalien olevan dljypohjaisia ja vesiohenteisia ja muistuttavan perinteista
punamultamaalia.

Panu Kaila varoittaa tasta " nimiansasta’ kirjassaan Talotohtori. Punamaalin nimella
myydéaén halpoja muovimaalgja, joilla e juuri ole tekemisté perinteisen
punamultamaalin kanssa. [7, s. 602.]

7.3.3 Uuden gjan 6ljymaalit

Tassa tyossa tutkitaan Durosil Silikonialkydioljymaalia, jota markkinoidaan uuden ajan
oljymaalina. Uuden ajan 6ljymaaleilla sanotaan olevan perinteisia oljymaaleja
paremmat sivelyominaisuudet ja lyhyempi kuivumisaika [16, s. 13.]

Durosilin véitetdan torjuvan likaa ja hylkivan vetta Liséksi se sailyttda hyvin vérinsa
[23.]
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7.4 Puunsuoja-aineet

Puunsuoja-aineita kaytetdan maalin tavoin. Ne voivat ollavahan pigmenttia sisaltavia
kuultavia puunsuojiatal peittavia, maalia muistuttavia puunsuojia. Puunsuoja voi olla
pintakalvon muodostavatai kalvoa muodostamaton alustaan tunkeutuva aine. Maalien
tapaan puunsuoja-aineita on seka liuotin- ettd vesiohenteisia. [16, s. 15.]

Puunsuoja-aineissa sideaineena kaytetaan usein pellavadljyé, alkydia, akrylaattia tai
ndiden yhdistelmia. [16, s. 15.]

Kuultavien puunsuojien suojauskyky ei ole yhta hyva kuin peittavien, silla ne eivét
sisdllata sisdltavat hyvin vahan pigmentteja, jotka estavét ultraviolettisateilyn paésya

alustaan. [16, s. 15— 16.]

Téassa tydssa tutkittavat vesiohenteiset peittavét puunsuoja-aineet ovat Woodex Peittéva
Puunsuoja Aqua (Teknos) seka Vinha Peittéva Puunsuoja (Tikkurila).

8 Maalien laatuer ot

8.1 Valmigajien valiset erot

Oli maalityyppi miké& tahansa, valmistajien kesken maaleissa on eroja, jotka riippuvat
kéaytetyista raaka-aineista jaresepteista. [7, s. 549.]

Maalin valintaan voivat vaikuttaa yrityksen luomaimago, tunnettavuus ja
mainostaminen. Tunnetun bréndin on helppo myyda tuotteitaan haluamaansa hintaan.
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8.2 Korkealaatuisten ja matalalaatuisten maalien erot

Spike Carlsen vertailee artikkelissaan ”High-Quality Paint” korkea- ja matalalaatuisia
lateksimaalgja. Artikkelissa kasitelldan raaka-aineiden eroja, joita voidaan soveltaa
my6s muihin maalityyppeihin. [24.]

Carlsen kuvailee taydellisen lateksimaalin tarttuvan erinomaisesti pintaan kuin pintaan
japeittéavan yhdella maalauskerralla. Maalilla olisi hyva tasoittuvuus, maalikalvo olisi
joustava ja kestdisi vuosikymmenia haalistumatta ja liituuntumatta. Maali estéisi
homeenkasvua, sitavoisi kayttda myos kylmalla saélla eiké se valuisi maal attaessa.
Carlsenin mukaan téllaista maalia el kuitenkaan ole olemassa eiké tule olemaan johtuen

maalin raaka-aineisiin liittyvista rgoituksista. [24.]

Olemassa olevissa maal ei ssa on kuitenkin eroja. Ensimmaisend erona Carlsen mainitsee
kalvonpaksuuden. Levitettdessi korkea- ja matalal aatuisia maal eja kal vonpak suudet
ovat yhté& suuret, mutta maalin kuivuttua kuivakal vonpaksuus j8a korkeal aatuisessa
maalissa suuremmeaksi. Tama johtuu eroista maalien raaka-aineiden suhteellisissa
osuuksissa. Korkealaatuisessa maalissa on suurempi kiintoainepitoisuus kuin

matalal aatuisessa maalissa, joka sisdltéa enemman haihtuvaa liuotetta [24.]

Korkealaatui sessa maalissa pigmenttipartikkelit ovat pienempiaja puhtaampia. Tama
parantaa maalin peittokykya, koska pienet partikkelit paasevét isompia partikkeleita
tilvilmmaksi muodostelmaksi. Eniten kaytetty ja kallein pigmentti on valkoinen
titaanidioksidi, jolla on poikkeuksellisen hyva peittokyky. Titaanidioksidia kaytetdan
paljon korkealaatuisissa maaleissa. Halvempia pigmenttgé ovat esimerkiksi silikaatti ja
talkki, joita kaytetdan myos kalliimmissa maaleissa, mutta ne ovat yleisempia halvoissa
maaleissa. Halvat pigmentit eivét ole niin valkoisia eivatka yhta puhtaita kuin
kalliimmat, ja maalia tarvitaan enemman saman peittokyvyn saavuttamiseksi. Carlsen
muistuttaa, etta maalin laatua e voi paételld ainoastaan pigmenttien maaran perusteella,

sill& himmeissa maaleissa on aina enemman pigmenttia kuin kiiltavissa. [24.]
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Sideaine vaikuttaa maalin tarttuvuuteen ja kestéavyyteen. Sideaine on maalin kallein
ainesosa, ja korkealaatuinen sideaine nostaa maalin hintaa. Carlsen mainitsee parhaaksi
lateksimaaleissa kaytettavaksi sideaineeksi akrylaattihartsin, joka on valmistettu
pienista partikkeleista. Pienet partikkelit mahdollistavat maalin tunkeutumisen puun

huokosiin, mik& johtaa hyvaan tarttuvuuteen. [24.]

Kaikissa maaleissa k&ytetéan lisdaineita parantamaan maalin ominaisuuksia.
Korkealaatuisissa maal eissa lisdaineita on enemman tai ne ovat laadukkaampia. Naméa
tekijat nostavat hintaa. [24.]

8.3 Hinta-laatusuhde

Artikkelinsa lopussa Carlsen tuo esille ongelman, johon moni maalin ostaja on varmasti
tormannyt. Maalipurkin kyljessé harvoin kerrotaan tarkasti tuotteessa kaytettyja raaka-
aineita, ja vaikka kerrottaisiin, on tavallisen kuluttgjan |&hes mahdotonta ymmartaa

maalien eroja. Monesti luotetaan neuvoon, ettéa kallis maali on paras maali. [24.]

Korkea maalin hinta voi viitata korkeaan laatuun, mutta hinnassa voi olla myds ilmaa,
eikd halpa maali vélttamatta ole huono. Y ksittdisen maalauskerran kustannusten
arviointiatarkeampai olisi miettia pitkan téahtdimen kustannuksia. Huonolla maalilla
uusintamaalausvali on lyhyempi, jolloin kustannukset kasvavat. Nain halvasta
maalistakin voi tulla yll&ttéen kallis. Toisaalta, jos huono maali on kallis, kustannusten

nousu on sitakin suurempi.

Puolueettoman tahon tekemét tutkimukset, joissa vertaillaan erilaisia maalegja, ovat
hyvia tiedonlahteitd maalia valittaessa. Esimerkiksi amerikkalainen Consumer Reports
Magazine tekee tutkimuksia lagjasti erilaisista tuotteista, joiden joukkoon kuuluvat
my6s ulkomaalit. Ruotsissa on viime vuosina paneuduttu ulkomaalien tutkimiseen ja
vertailuun Folksams féargtest -tutkimuksissa. Ruotsalaisiin tutkimuksiin palataan
my6hemmin tassa tyossa.
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9 Tuoteseoste

Maalin tuotesel osteessa esitelldan tuote lyhyesti ja kerrotaan sen kayttokohteet. Lisaksi
tuoteselosteesta selvidéd maalin teknisia tietoja, kuten kaytettava ohenne ja valineiden
pesuun tarkoitetut aineet, maalin tiheys ja kuiva-ainepitoisuus, maalikalvon
kuivumisajat seka riittoisuus maalin menekin arvioimiseen. Tuoteselosteessaon

yleisesti my6s maininta sévytysmahdollisuuksista ja séénkestavyydesta.

Tuoteselosteessa ilmoitetaan RT-luokitukseen perustuva maalaustarvikeryhma seka

kiilto. My6s maalausolosuhteet ilmoitetaan selosteessa. Y leisesti ilman suhteellisen

kosteuden tulee olla alle 80 % ja lampotilan yli +5 °C. Maalattavan pinnan tulee olla
kuiva ja puhdas. Joidenkin maalien osalta esimerkiksi [ampétilavaatimus voi olla

tiukempi.

Liuoteohenteisten maalien osalta tuoteselosteesta voi 10ytya VOC-arvo eli haihtuvien
orgaanisten aineiden maara ilmoitettuna grammoina litraa kohti.

Naiden teknisten tietojen liséksi tuoteselosteessa on kayttoohjeet esikasittelysta
pintamaal aukseen. Tuoteselosteessa kerrotaan lyhyesti maalin turvallisuudesta ja

mainitaan erillisen kayttoturvallisuustiedotteen olemassa olosta.

Tassa tydssa kaytettévien maalien tuoteselosteet nakyvét liitteessa 13.

10 Ulkomaalien ympaéristdystavallisyys

10.1 Kehitys

Viime aikoina maaliteollisuudessa on seurattu yleista kehitysta ja korostettu
ympéristonakokulmaa. Tasta syystd maaliteollisuudessa on kdynnissi lagja kehitystyo,
jottatuotteiden vaaralliset ja haitalliset aineet saataisiin korvattua. [25, s. 5.]



10.2 Joutsenmer kKki

Joutsenmerkki on pohjoismainen ympéaristomerkki. Se otettiin kayttéon vuonna 1989.
Joutsenmerkin ympérist-, laatu- ja toimintavaatimukset kattavat koko tuotteen
elinkaaren aina raaka-aineesta kaytosta poistoon asti. [26.]

Viime vuonna (2009) ulkomaal eille myonnettiin joutsenmerkkejd ensimmaisté kertaa.
Y mpéaristomerkin sai yhdeksan Alcro-Beckersin ulkomaalia. Joutsenmerkin saavan
maalin tulee muun muassa olla vesiohenteinen, eika se saa sisdltda raskasmetallgja eika
alergiaa aiheuttavia tai hormonitoimintaa haritsevid aineita. Maalin tulee kestda
kayttoolosuhteita varisdvyn muuttumatta ja maalikalvon hilseilemétta Sen tulee myds
suojata pintaa homekasvustoilta. [27.]

11 Maalatun julkisivun ongelmia

Julkisivumaalia kaytetddn suojaamaan alustaansa. Maali on kuitenkin huono suoja,
mikali se ei itse pysy hyvéssa kunnossa. Kun julkisivu maalataan, kohdistuu
maalipintaan kohdassa 4. Puujulkisivuun kohdistuvat rasitukset mainitut ulkoiset
rasitukset. Lisaksi maalipintaan kohdistuvat puualustan aiheuttamat rasitukset. Koska
puun kosteuseldaminen aiheuttaa puussa mittamuutoksia, maalikalvolta vaaditaan kykya
eldé puun mukana. Maalien elastisuudessa on eroa eri maalityyppien kesken.
Esimerkiksi akrylaattimaalit ovat hyvin elastisia ja siten kestavat puun
muodonmuutoksia. Jos maalikalvo on kova ja joustamaton, se halkeilee puun lagjetessa
menettéen suojaustehoaan. [16, s. 13.]

Julkisivussa voi ilmeté& jopa vuoden tai parin pédstd maalauksesta erilaisia ongelmia.
Maalikalvon halkeilun lisaksi téllaisia ongelmiavoivat olla esimerkiksi vérisavyn
muuttuminen, puuaineen lahoaminen, homeen ja levan kasvu, saréily ja hilseily tai

alheuttaa esimerkiksi maalissa olevien biosidien muuttuminen siten, ettd maalin
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suojavaikutus heikkenee. Myos ilmasto-olosuhteet ja ilmansaasteet vaikuttavat
maalikalvon kestévyyteen. [25, s. 5.]

12 Aiempiatutkimuksia

12.1 Yleista

Ruotsissa on viime vuosien aikana tutkittu saérasituksen vaikutusta useisiin Kkymmeniin
eri ulkomaaleihin. Vuonna 2007 péattyi kahden vuoden testi Folksams fargtest 2. Testin
alullepanijana toimi IVF (Industriforskning och utveckling AB). Vuonna 2008
aloitettiin uus testi, josta téssa tyossa kasitellaén vuoden 2009 véliraporttia. [25, 28.]

Kummassakin testissa tutkittiin 45 maalia, joista noin kaksikymmenta oli mukana
molemmissa testeissa. Maalgja testattiin luonnollisessa ympéristtssd, yhteensa kuudessa
tedtipaikassa eri puolilla Ruotsia (kuva 6). Testikappaleita sijoitettiin seka 45 asteen
kulmaan etelaén péin etté pystysuoraan pohjoiseen péin. Nain voitiin tutkia
maantieteellisen sijainnin, ilmansuunnan ja asennon vaikutusta tuloksiin. [25, 28.]
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Tppsala

Stockholn

Bolns-habnfn

Boris |

T Alnap

Kuva 6. Testipaikat (Folksams fargtest 2 ja 3). Vindeln, Uppsala, Tukholma, Bohus-
Malmon, Boras seka Alnarp. [ 25, 28.]

Molemmissa testeissd merkittavana tutkinnan kohteena oli homekasvuston mahdollinen
esiintyminen maalipinnoilla. Vuonna 2007 on raportoitu myds maalikalvojen

halkeilusta ja hilseilysta.

12.2 Folksamsfargtest 2

12.2.1 Tegipaikkajailmansuunnan vaikutus

Vuoden 2007 testipaikat olivat Vindeln, Tukholma, Bohus-Malmon ja Boras, joista
Vindeln on pohjoisin ja Boras etelédisin (kuva 6). [25.]



37

Kahden vuoden jélkeen vahiten homekasvustoa oli havaittavissa Bohus-Mamonin
testikappaleissa. Suurimmat homekasvustot olivat Tukholman ja Borasin
testikappaleissa. [25.]

Halkeilua oli tapahtunut eniten Vindelnin testikappaleissa. Tutkimuksessa paételtiin
pohjoisen sijainnin vaikuttavan tulokseen kesékuukausien pitk&aikaisen
auringonsateilyn ja toisaalta talven pakkasten vuoksi. [25.]

Yleisesti halkeilua oli tapahtunut huomattavasti enemman eteldnpuoleisilla

testikappaleilla kuin pohjoisen puolen kappaleilla. [25.]

Hilseily oli huomattavasti voimakkainta Vindelnin eteléén péin olleilla kappaleilla.
Myds muillatestipaikoilla on havaittavissa ero etelén ja pohjoisen valillg, silla
jarjestdan kaikissa eteléan pain olleissa testikappal eissa hilseily on ollut
voimakkaampaa. [25.]

Tutkimuksessa on yleisesti havaittu, ettéd muutokset maalipinnassa ovat suurimpia
eteldan pain 45 asteen kulmassa olleissa kappal eissa. Nama ndytteet vahingoittuivat

2 — 3 kertaa nopeammin kuin pystysuorassa pohjoisen suuntaan olleet ndytteet.
Kuitenkin muutama poikkeus on huomattu. Esmerkiksi punaisissa lietemaaleissa
hometta on havaittu enemman pohjoiseen péin olleissa kappal eissa. Taman uskotaan
selittyvan sillg, etta etelasivulla punaisen pinnan [ampotila kohoaa niin korkeaksi, ettel
homesieni menesty siind. [25.]

12.2.2 Tulokset

Homeen- ja levankasvu seka halkeilu ja hilseily luokiteltiin tutkimuksessa asteikolla
0 -5 (0 = e muutosta, 5 = voimakas muutos). Taman arvosteluasteikon perusteella
[6ydettiin tutkittujen maalaus &rjestelmien joukosta 15 hyvaks havaittua jarjestelmaa.
[25.]
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Naista kuusi maalausjérjestelméa oli taysin vesiohenteisia. Maaleista seitsemén eli 1dahes
puolet oli akrylaattimaaleja. Y hteensa testissa oli mukana 14 akrylaattimaalia.
Alkydimaal g atestissa oli mukana 12, joista yksik&én el pdassyt 15 parhaan joukkoon.
Alkydi/akrylaattimaal eista kolme kuudesta pdasi parhaimmistoon.
Silikonialkydimaalegja oli testissa mukana kaksi, jotka molemmat ylsivét 15 parhaan
joukkoon. [25.]

Hyvét ja huonot maalit eroteltiin tutkimuksessa toisistaan |&ahes yksinomaan homeen
esiintymisen perusteellatulisi olla hyvien maalien joukossa, muttajolla halkeilu ja
hilseily olivat &8rimma&isen voimakasta verrattaessa muihin maalausjérjestelmiin.

lainkaan. [25.]

12.3 Folksamsfargtest 3

Vuonna 2008 alkaneen testin testauspaikat olivat Vindeln, Boras, Uppsalaja Alnarp.
Uppsala sijaitsee |éhell& Tukholmaa, joten niita voidaan pitda vastaavina keskendan,
Alnarp sijaitsee Ruotsin eteldkérjessa (kuva 6). [28.]

Y hden vuoden testigjan jalkeen vahiten homekasvustoa oli Vindelnin testikappal ei ssa.
Eniten ja keskendan lahes yhté paljon homekasvustoa esiintyi Borasin ja Alnarpin

kasvukausi on pidempi. [28.]

Jo yhden vuoden testin jalkeen tutkituista maaleista erottui yhdeksan, joillailmeni
huomattavaa homekasvustoa Néistd maaleistaviisi oli alkydimaaleja, kolme
akrylaattimaaleja jayksi lietemaali. Kaikista huonoimman tuloksen sai Nordsj6 Tinova
Lasur, vesiohenteinen alkydimaali. [28.]



12.3.1 Yhteenvetoa

Taulukoissa 1 ja 2 nakyvét tutkimuksissa hyviks ja huonoiksi havaitut maalit.

Taulukko 1. Folksams Fargtest 2 -tutkimuksen 15 hyvaa maalia. [ 25.]

Maalin nimi Valmistaja Maalityyppi
Alcro Besta Tackfarg Alcro-Beckers akrylaatti

Alcro Besta Tackfarg (erilainen pohjustus) | Tikkurila/Alcro-Beckers | akrylaatti
Beckers Perfekt akrylat Alcro-Beckers akrylaatti
Beckers Tradition linoljeféarg Alcro-Beckers pellavadljy
Caparol Fasadakrylat Caparol akrylaatti
Scala Oden Silikonalkydférg Colorex/scala silikonialkydi
Lasol Fasadmatt Engwall&Claesson alkydi/pellavadljy
Demidekk Optimal Jotun/Scanox alkydi/akrylaatti
Drygolin Extrem Jotun/Scanox silikonialkydi
Linoljefarg Kulturhantverkarna pellavadljy
Butinox 4 Fasademaling Scanox alkydi/akrylaatti
Nordica Eko Teknos akrylaatti
Woodex Tacklasyr Teknos alkydi/akrylaatti
Uteakrylat Alpina/Byggmax/Caparol | akrylaatti

Pinja Pro Top Tikkurila/Alcro-Beckers | akrylaatti

Taulukko 2. Folksams fargtest 3 -tutkimuksen valiraportin 9 huonoa maalia. [ 28.]

Maalin nimi Valmistaja Maalityyppi
Tinova Lasur Nordsjo alkydi
Fligger 95 Aqua Tralasyr Flugger alkydi

Falu Vapen Slamfarg Falu Vapen lietemaali
Landora Villafarg Landora akrylaatti
Allmoge Alcro alkydi

Liwa Uteakrylat Liwa Féarg akrylaatti
Utelasyr Aqua Liwell alkydi
Demidekk Oljetackfarg Jotun alkydi
YMER Colorex/Scala akrylaatti

Kummassakin testissa tutkittiin 45 eri maalaugjérjestelmaa. Y hteisia toisin sanoen

samoja maalaug érjestelmia testeissi oli noin 20. Vuoden 2007 raportin tuloksena
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saatiin 15 hyvaa maalia ja vuoden 2009 raportissa yhdeksén huonoa maalia. Y hteisten

maalien joukossa e ollut yhtéén huonoa maalia (2009), mutta seitseman hyvaa maalia
(2007). Tulokset ndiden maalien osalta eivét siis mene ristiin.

Huomattavaa on, etta huonojen maalien joukossa oli viisi alkydimaalia, samallakun

hyvien maalien joukossa niita e ollut lainkaan. Toisaalta puolet alkydi-
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akrylaattimaaleista selvisi hyvien maalien joukkoon (2007), kuten myds molemmeat
testissa mukana olleet silikonialkydimaalit. Taman perusteella alkydi itsesséan el ole

tehokas suoja homehtumista vastaan, vaan se tarvitsee lisdkseen jotakin muuta.

Vuoden 2007 testin (taulukko 1) hyvien maalien joukossa on kaks pellavadljymaalia
neljasta tutkitusta. Vuoden 2009 huonojen maalien joukossa ei ole yht&an viidesta
testatusta pellavadljymaalista. Téman perusteella pellavadljymaalit selviytyivét testeista
hyvin. Vuoden 2007 testissa oli mukana nelja alkydi-pellavadljymaalia, joista yks péasi
viidentoista parhaan joukkoon.

Akrylaattimaalit sijoittuivat hyvin vuoden 2007 tuloksissa. Akrylaattimaalgja |0ytyi
kuitenkin my6s vuoden 2009 huonojen maalien joukosta.

Erittain hyvin selvisi myo6s alkydi-akrylaattiyhdistelmé. Kolme kuudesta tutkitusta
maalista p&si parhaiden joukkoon, eik& vuonna 2009 tutkituista kahdestatoista

naytteesta yksikaan joutunut huonojen listalle.

Vuoden 2007 hyvid maalgja el ollut mukana 2009 huonojen listalla tai pdinvastoin.
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13 Maalipinnan ominaisuudet ja niiden testausmenetelmat

13.1 Varisavy

Varien ndkeminen perustuu valon l&sndoloon. Tasta johtuen valaistuksen muuttuminen
saa pinnan nayttamaan erilaiselta. Kun valonsade kulkee kohti tutkittavaa kohdetta, se
heijastuu kohteelle tyypillisella aallonpituudella. Thmisen silma havaitsee heijastuneet
séteet, jolloin kohteesta muodostuu yldsalaisin oleva kuva verkkokalvolle.
Verkkokalvolta viesti etenee edelleen aivoihin jalopulta ndkoaistimus syntyy.
[29,s.8—-11]

Ihmisen vériaisti mahdollistaa eri aallonpituuksien havaitsemisen eri véareind. Taméa
perustuu silmassa oleviin tappisoluihin. Terve ihmissilma pystyy erottamaan noin
20 000 eri véria, kun huomioidaan myos savyjen sisdiset voimakkuus- ja

verrattuna. [29, s. 12; 30, s. 21.]

Vérien kokeminen jatulkitseminen on yksildllista. Varimaailman
yhdenmukaistamiseksi on kehitetty erilaisia vérijarjestelmia [29, s. 35.]

Yks vérijarjestelmista on 1930-luvun alussa kéyttoon otettu CIE-jarjestelma.
Jarjestelméssa esitettiin varit XY Z-koordinaatistossa. Naiden koordinaattien avulla

Voitiin méarittaa eri varisavyt. [29, s. 35 — 36)]

Koska ClIE-jarjestelman avulla el voitu méarittéa varieroja, otettiin vuonna 1976
kayttoon CIELAB-jé&rjestelma. Siind aiemmat koordinaatit X, y jaz muutettiin
L*a*b-koordinaatistoks (kuva7). [30, s. 73 —74.]
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Kuva 7. CIELAB-vérijarjestel ma. [31]

Kuvassa 7 ndkyva L*-akseli kuvaa valoisuutta ja sen 8aripdét ovat musta (L* = 0) ja
valkoinen (L* = 100). Vaakasuorat aksdlit kuvaavat vihredn (-a), punaisen (+a), sinisen
(-b) jakeltaisen (+b) voimakkuutta. [30, s. 72 — 73]

Véri voidaan mitata varimittarilla. Kahden eri naytteen valinen kokonaisvéariero 4E
voidaan laskea kaavalla

1/2

DE = [(DL)? + (De)? + (b)?] @

AL on L* -arvon muutos
Aaon a* -arvon muutos

Ab on b* -arvon muutos. [30, s. 76.]

13.2 Kiilto

Kiilto on optinen ominaisuus, joka vaikuttaa aistimukseen kohteesta. Se kuvaa pinnan
tapaa heljastaa siihen kohdistuvaa valoa. Kun pintaan kohdistetaan valonsade tietyssa
kulmassa, se heijastuu pinnalle ominaiseen tapaan. Epétasainen pinta hajottaa séteilya

tasaista pintaa enemman, ja valo heljastuu useaan eri suuntaan. Epétasaisen pinnan
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kiilto j&& alhaisemmaksi kuin tasaisen pinnan, joka heijastaa valoa voimakkaasti yhteen

suuntaan. [32, s. 17.]
Kiillon mittaamiseen on kayttssa erillinen kiiltomittari. Yleisimmin maalipinnan
tutkimisessa valon tulokulmana kéytetdan 60°:n kulmaa. Taméan lisaksi kiiltoa voidaan

mitata 20 ja 85 asteen kulmilla. [33, s. 135.]

Taulukossa 3 ndkyvét MaalausRY L 2001:ssa esitetyt kiiltoryhmét, joihin maalit

voidaan sijoittaa kiillon perusteella.

Taulukko 3. Kiillon maarittaminen. [ 34.]

Kiiltoryhma Kiilto yksikkdina
1 Tayskiiltava yli 80
2 Kiiltédva 61 - 80
3 Puolikiiltava 36 - 60
4 Puolihimmea 11-35
5 Himmea 6-10
6 Tayshimmea 0-5

Kiillon muutos voidaan ilmaista prosentteina:

MULtoS- % = k|||t01”- kiilto, *100% @
kiilto,

kiiltog on kiilto alussa

kiilto; on kiilto lopussa.

13.3 Saankestavyys

Maalipinnan sddnkestavyytta voidaan arvioida tutkimalla, tapahtuuko néytteessa
sédrasituksen vaikutuksesta esimerkiksi kiillon tai varisévyn muutosta, liituuntumista tai
maalikalvon halkeilua. [22.]



Saankestavyytta voidaan testata luonnollisessa ympéristossa ulkokenttakokeella tai
kayttamalla naytteille keinotekoista, kiihdytettyd sédrasitusta (QUV, Quick Ultra
Violet).

Ulkokenttakokeissa kappal eiden tulee olla pitki& aikoja, jotta voidaan havaita
mahdollisia séén aiheuttamia muutoksia. QUV -testauksessa maalipintaan saadaan
aiheutettua muutoksia huomattavasti ulkokenttakokeita nopeammin. Testissa kaytetaan
séérasituskaappia, jossa naytteisiin voidaan kohdistaa seka ultraviolettisiteilya etta
kogteutta. [35.]

Seka UV A- ettd UV B-lamppujen kdyttd on mahdollista QUV -testauk sessa.
Ultraviolettilampuilla simuloidaan auringon UV-séteilya. Aallonpituudeltaan parhaiten
auringon ultraviolettiséteilya vastaavat UV A-lamput (400 — 320 nm). UV B-lampuilla
saadaan aiheutettua ankarammat olosuhteet, joten niilla saadaan edelleen nopeutettua
maalikalvossa tapahtuvia muutoksia. [35.]

Testiin voidaan liséta kondensiokosteus ssimuloimaan luonnollisen ympériston
aiheuttamaa kosteutta. Tall6in testaudaitteiston pohjalla olevaa vetta kuumennetaan, ja
se hoyrystyessdan nousee yl6s alheuttaen néytelevyjen kostumista. Kuvassa 8 nékyvét
QUV-kaapin ultraviolettilamput seké ndytetelineet. Lammitettéava vesi on lamppujen
alapuolella, laitteiston pohjalla. [35.]

Kuva 8. QUV-kaapin rakennetta.
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Testissa voidaan sdatéa haluttu sykli UV-séteilylle ja kondensiokosteudelle. Lisdks
voidaan saatéa molemmille rasitustavoille haluttu [ampétila. Korotetussa lampdtilassa
rasituksen tehoa saadaan parannettua. [35.]

13.4 Vedenlapaisy

maali muodostaa puun padlle. Jos pintaon tiivis, sadeves el padse kulkeutumaan
maalikalvon |&pi alustaan, paitsi pinnassa ilmenevien halkeamien kautta. [8, s. 18.]

Tiivis maalipinta ei myoskadn paasta vesihoyrya 18pi, jolloin halkeamien tai muuta
kautta rakenteeseen paétyneen veden poistuminen maalikalvon 18pi estyy.
[8,s 18—-19]

V edenldpaisykykya voidaan tutkia testill, jossa ndytekappaleen julkisivu maalataan
tutkittavalla maalilla ja muut sivut seka takaosa vetta 1apdi seméttomalla maalilla,
esimerkiksi epoksilla. Kuivuneet ndytteet asetetaan vesiastiaan tutkittava maali veteen
pain ja ndytteita punnitaan tietyin valigjoin. Nain seurataan ndytteeseen imeytyneen
veden médraa. Vesimaaran ja kappal een mittojen perusteella voidaan laskea
kappaleeseen imeytyneen veden mééra neliometria kohti (kg/m?) ja edelleen
vedenimeytymisnopeus W.

_m-m, .
w A Jh 3)

m; on kappaleen massa lopussa (kg)

Mo on kappaleen massa alussa (kQ)

A on tutkittavan maalipinnan pinta-ala (m?)
h on kokeen kestoaika tunteina. [36.]
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13.5 Veshdyrynlapéaisy

diffuusiovastuksena, joka kuvaa sellaisen ilmapatjan paksuutta (m), jolla on yhta suuri
vesihdyrynvastus kuin tutkittavalla maalikalvolla

Vesihodyrynlgpéaisevyytta voidaan tutkia mukitestilla Siin tutkittavalla maalilla
maalataan pinkopahviin ndyte, joka kiinnitetaan tiiviisti vedella téytetyn mukin
suuaukkoon. Mukia punnitsemalla muutaman viikon ajan saadaan selville painohévio

9 = (4)

m on mukin painohavio (g)
A on pahvikiekon pinta-ala (m?)

t on aika vuorokausina.

Koska maalikalvon oletetaan olevan hyvin ohut, e laskussa huomioida sen paksuutta.

Talldin vesihbyrynvastus Z saadaan kaavasta

Ok

Ap on vesihdyryn osapaine-ero (Pa).
Vesihdyryn osapaine-ero saadaan laskettua, kun tiedetéén l[ampotilan ja RH 100 %:n

aiheuttama vesihOyryn osapaine. Sen avulla saadaan |askettua osapaine samassa

lampotilassa eri RH-arvoille yhtal6l1a



a7

RH

Pre :R* Prri100 (6)

V ahentdmalla mukin sisdpuolen osapaineesta ulkopuolen osapai ne saadaan yhtalssa 5
tarvittava osapaine-eron arvo.

Maalikalvon vesihdyrynvastus saadaan laskettua vahentamalla pinnoitetun kappaleen
vesi hdyrynvastuksesta pinnoittamattoman kappaleen vesihdyrynvastus. Tasté edelleen
ratkaistaan diffuusiovastus Sq.

Zpinnoite = Zalusta+pinnoite - Zalusta (7)
Z . .

S — pinnoite 8

1= (8

Zimaon 5 * 10° mPsPalkg.

[36.]

13.6 Pesunkestavyys

Maalikalvon pesunkestavyytta voidaan tutkia testauslaitteistolla, jossa maalikalvoon
kohdistetaan rasitus harjan ja soodaliuoksen avulla. Menetelma on kuvattu standardissa
SFS 3755. Standardin mukaan testia voidaan soveltaa vain maaleille, joissa sideaine on
emulgoituneena veteen. Tassa tydssa testia kuitenkin kéytettiin kaikille tutkittaville
maaleille.

Testissa tutkitaan, kuinka monta harjauskertaa tutkittava maalikalvo kestéd kulumatta
puhki. Standardissa testattavalle maalikalvolle on asetettu tietty paksuus (60 + 10 pum).
Talldin harjauksen edetessa ndyte tarkastetaan 200 ja 2000 harjauskerran jalkeen.
Standardissa on esitetty laskukaava, jolla saadaan laskettua sopivat tarkastusvalit, mikali

kalvonpaksuus eroaa ohjearvosta. [37.]
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13.7 Jaadytys-sulatuskoe

Jaédytys-sulatuskokeessa voidaan tutkia maalikalvossa tapahtuvia muutoksia
olosuhteiden vaihdellessa. Kokeella voidaan tutkia maalikal vossa mahdollisesti
tapahtuvia silmin havaittavia muutoksia seka vérisdvyn jakiillon muutosta. Ja&dytys-
sulatuskokeessa testikappal eita pidetaan tietyssa syklissa vesirasituksessa, jaddytyksessa
jasulatuksessa. Ja&dytys voidaan toteuttaa esimerkiks pakastimessatai talviaikaan

ulkona. Sulatus tapahtuu huoneen [ampoétilassa.

13.8 Kontaktikulma

13.8.1 Pintajannitys

Nesteen pintgjannitys perustuu sen sisdisiin molekyylien valisiin vetovoimiin,
koheesiovoimiin. Nesteen sisissd molekyylien véaliset koheesiovoimat ovat yhta suuria
joka suuntaan. Pinnassa olevilla molekyyleilla ei ole molekyyleja ylgpuolellaan, jolloin
pintamolekyylien valiset jatoisaalta nesteen sisilld olevien molekyylien kanssa yhtei set
vetovoimat vahvistuvat. Tasta johtuen nesteen pintaan muodostuu tiivis kerros

tarvitaan rikkomaan pintakalvo. [38.]

Nesteista puhuttaessa kéytetadn yleisesti termié pintajannitys, kiinteiden pintojen
yhteydessa puhutaan pintaenergiasta

13.8.2 Kontaktikulmamittaus

Kontaktikulmamittaus on menetelmd, jolla saadaan tietoa tutkittavan pinnan
pintaenergiasta ja valitun nesteen kayttaytymisesta sen pinnalla. Mittauksessa pinnalle
tuodaan nestepisara, jonka kayttaytymista seurataan ja nesteen ja pinnan valinen

kontaktikulma mitataan.
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Kontaktikulmaan vaikuttavat nesteen pintajannitys, austan pintaenergia ja nesteen ja
alustan valiset vetovoimat. Alustan ja nesteen vélisten vetovoimien ollessa nesteen
pintajannitysta suuremmat pisara leviaa alustan pinnalle, ja puhutaan hydrofiilisesta
pinnasta. Kun nesteen pintajannitys on alustan ja nesteen valisia vetovoimia suurempi,
neste pysyy pisaran muodossa. Kuvassa 9 on esitetty kaksi eri kontaktikulmaa.
Kontaktikulman ollessa alle 90 astetta vesi levida kastellen pintaa. Yli 90 asteen
kulmalla pisara vierii pois pinnalta kastelematta sité. [39; 40.]

Levidva pisara kastelee tehokkaasti alustan, kun helmeksi jé&va ves vierii pinnalta pois.
Julkisivumaaleissa maalikalvon kastuminen tulee ottaa huomioon. Tuote-esitteen
mukaan uuden gjan maali Durosi| hylkii vetta.

Veden kayttaytymisell& maalikalvon pinnalla on merkitysta alustan kostumisen
kannalta. Kun vesi levittaytyy tehokkaasti maalipinnalle, se kastelee pinnan ja pité4 sen

kosteana pidempaan.

Kontaktikulman avulla voidaan vertailla nesteen kayttaytymista eri alustamateriaaleilla.

Kontaktikulmasta voidaan edelleen laskea alustan pintaenergia, kun tiedetéén nesteen

6 =90 kastun 0= 0 ¥ e kasm

pintajannitys.

Kuva 9. Kontaktikulman vaikutus pinnan kastumiseen. [40.]



14 Testeihin valitut maalaug arjestelmét
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Taulukossa 4 on esitetty testeihin valitut maalausjérjestelmét. Y ksityiskohtaisemmat
tiedot maal aug érjestel mista |oytyvét liitteesta 12.

Taulukko 4. Testethin valitut maalausarjestelméat.

Koodi | Maalausyhdistelmat Valmistaja
Al Woodex Kyllaste + Nordica Pohjamaali + Panu+ Talomaali x2 Teknos

A2 Valtti Pohjuste + Ultra Talomaali x2 Tikkurila

A3 Valtti Pohjuste + Joule Ulkoakrylaatti + Joule Ulkoakrylaatti x2 Joulemaalit
B1 Oljypohjainen punamaali x2 Tikkurila

B2 Joule punamaali x2 Joulemaalit
C1 Tranemo punamultamaali x2 Teknos

Cc2 Falu punamultamaali x2 Tikkurila

C3 Isénnan punamulta x2 Joulemaalit
D1 Fasad Peruskyllaste + Fasad pohjamaali + Fasad Pellavadljymaali x2 Teknos

D2 Lin Pohjuste + Lin Pellavadljymaali x2 Tikkurila

D3 Sinkkivalkoispohjamaali + Uula Pellavaéljymaali x2 Uulatuote Oy
E1l Fintex Petrolidljymaali Fintex

E2 Uula Petrolidljymaali Uulatuote Oy
E3 Rustholli Erikoisoljymaali Joulemaalit
F1 Woodex Kyllaste + Woodex Peittdva Puunsuoja Aqua x2 Teknos

F2 Valtti Pohjuste + Vinha Peittdva Puunsuoja x2 Tikkurila

G1 Valtti Pohjuste + Durosil Silikonialkydi6ljymaali x2 Tikkurila

G2 Woodex Kyllaste + Pinotex Ulkopohja Aqua + Swing Color Talomaali x2 | Bauhaus

15 Testien suoritus

15.1 Maalaus

Testgd varten maalausjarjestelmilla maalattiin hienosahattua seké hoyldpintaista lautaa

japinkopahvia. Liséks pintamaaleilla maalattiin kovalevyt pesunkestévyyden testausta

varten. Naytteiden annettiin kuivua vahintdan neljan viikon ajan ennen testgja.
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15.2 Varisavy jakiilto

Vérisdvy jakiilto mitattiin ndytteista alkutilanteessa seka QUV -testin,
upotusrasituskokeen ja jaadytys-sulatuskokeen jalkeen. Varimittaukset suoritettiin
Konica Minolta Spectrophotometer 2500d -laitteella. Kiiltomittarina kytettiin
Elcometer 402 -mittaria.

Vérisavy voidaan mitata seka kiillon kanssa etté ilman kiiltoa. Tassa tydssa kaytettiin
vaihtoehtoa, jossakiilto ei ole mukana vérisavyssa (SCE). Néin voidaan pitda vérisivyn

jakiillon muutoksen tutkiminen erill&an.

Véarisavy mitattiin 10 asteen kulmassa ja kiilto 60 asteen kulmassa. Kunkin naytteen
osalta mittaukset suoritettiin kolme kertaa, joista laskettiin keskiarvot tulosten
tarkastelua varten.

15.3 QUV jasdarasitusulkokentalla

Seké hienosahattujen ettd hoyl dpintaisten ndytteiden osalta tutkittiin varisévyn jakiillon
mahdollista muutosta QUV -rasituksessa. Testi oli 504 tunnin mittainen ja se suoritettiin
UVB-lampuilla. S&érasituskaapin asetukset olivat 4 tuntia UVB (60 °C) ja4 tuntia
kondensiokosteus (40 °C). Samoja asetuksia kéytettiin kaikissa séérasituskaapissa

olleissa kappaleissa.

Hoyl8pintaisista laudoista sahattiin noin 300 mm:n pituiset naytteet, joiden tausta ja
sivut maalattiin epoksimaalilla (Inerta 50). Koekappaleet vietiin ulos séérasitukseen
45°:n kulmaan eteléan pain (kuva 10). Koekappaleiden annettiin olla ulkona talven yli
noin viiden kuukauden ajan. Taman jalkeen tutkittiin mahdollisia muutoksia
maalikalvoissa seka mitattiin véarisavy jakiilto.
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Kuva 10. Koekappal eet ulkorasituksessa.

Hienosahatuista laudoista sahattiin noin 400 mm:n naytteet pitk&aikaissdérasitukseen.
Ne asetettiin 90°:n kulmaan etel&an pain. Naiden ndytteiden tutkiminen tulee

gjankohtaiseksi muutaman vuoden kuluttua.

15.4 Vedenlapaisy

hienosahatuille koekappaleille. Kunkin maalausjérjestelman laudoista sahattiin kaksi
mitoiltaan noin 100 mm* 75 mm kappal etta

Testi suoritettiin seka rasittamattomille koekappaleille etta séérasituskaapissa olleille
koekappaleille.

Testia varten koekappaleiden tausta seké sivut maalattiin epoksimaalilla. Tallé pyrittiin
estamaan veden imeytyminen kappal eeseen muualta kuin tutkittavan maalipinnan
kautta. S&érasituskaapissa olleille kappal eille epoksimaalaus suoritettiin rasituksen
jalkeen, jollointiivis epoksimaali el voinut vaikuttaa sddrasituksessa kappaleen
kayttaytymiseen.
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Ennen testid koekappaleet punnittiin ja mitattiin. Koekappaleet asetettiin vesiastiaan
tutkittava maalipinta veteen upotettuna (kuva 11). Koekappaleita punnittiin viikon gjan
(2 hin, 3vrk:nja7 vrk:n jalkeen). Taman jalkeen koekappaleet asetettiin kuivumaan, ja
punnituksia jatkettiin kahden viikon gjan. Punnitustuloksista laskettiin koekappal eiden
vedenimeytymisnopeudet ja kuivumisnopeudet. Naytteista mitattiin lisaksi varisavy ja
kiilto seka tutkittiin mahdollisia muutoksia maalikalvoissa.

Kuva 11. Koekappal eet ves upotuksessa.

15.5 Veshoyrynlapaisy

pinkopahvikiekkoja. Testissa kaytettiin muovimukeja, joihin liséttiin keskendan
suunnilleen sama mééra vetta. Pinkopahvikiekot Kiinnitettiin tiiviisti silikonilla ja
teipilla mukien suuaukoille siten, etta maalinayte ulottui koko suuaukon yli (kuva 12).

Mukeja punnittiin tietyin valigjoin neljan viikon ajan.

Testi suoritettiin seka rasittamattomille koekappaleille etta séérasituskaapissa olleille
koekappaleille.



Kuva 12. Vesihoyrynlapéi sevyyden tutkiminen mukitestill&.

15.6 Jaadytys-sulatuskoe

Jaadytys-sulatuskoe suoritettiin hienosahatuille koekappaleille. Kunkin
maalaus)&rjestelmén laudoista sahattiin kaksi mitoiltaan noin 100 mm * 75 mm
kappaletta.

Testi suoritettiin seka rasittamattomille koekappaleille etta séérasituskaapissa olleille
koekappaleille.

Ennen testid koekappaleista mitattiin pituus, leveys ja paksuus. Koekappaleisiin
porattiin reidt, joista saatiin pujotettua rautalanka helpottamaan kasittelya (kuva 13).
Kappaleet upotettiin veteen kahden tunnin gjaksi, jonka jalkeen ne vietiin ulos
pakkaseen tunnin gjaksi. Tunnin kuluttua kappaleet nostettiin sisélle huoneenlampoon.
Tunnin sulatuksen jalkeen kappaleet siirrettiin jalleen ulos. Vesiupotus toistettiin joka
viides kerta, ja se oli aina kestoltaan kaksi tuntia. Testia jatkettiin yhteensa 50 syklin
gjan. Pidemmét tauot kappaleiden siirtelyssa (esimerkiksi yo6t) pyrittiin suorittamaan
pakastusjaksolla.

Kokeen puolivalissi ja sen loputtua kappaleet mitattiin uudelleen. Lisdksi mitattiin

varisavy jakiilto.
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Kuva 13. Jaadytys-sul atuskokeen testikappal eet.

15.7 Kontaktikulman mittaus

Kontaktikulman mittaus suoritettiin hoyldpintaisille koekappaeille.

Testi suoritettiin seka rasittamattomille koekappaleille etta séérasituskaapissa olleille
koekappaleille.

Naytteistd mitattiin kontaktikulma seké vérisavy jakiilto ennen QUV -rasitusta ja sen
jalkeen.

15.8 Pesunkestdvyyden tutkiminen

Pesunkestavyyskoe suoritettiin kovalevyille maalatuille ndytteille. Kovalevyt maalattiin
kahteen kertaan pintamaalilla, tavoitteena 60 pm:n kuivakalvopaksuus. Ennen koetta
kuivakal vopaksuudet mitattiin Erichsen TNO paint Borer 518 -
kalvonpaksuusmittalaitteella.
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Koe suoritettiin Braive Instruments Washability -pesunkestévyystestaudlaitteella.
Maalikalvon kulumista tutkittiin kalvonpaksuuden méaraémien harjauskertojen vélein.

Testaudlaitteisto ndkyy kuvassa 14.

Kuva 14. Laitteisto pesunkestavyyden testausta varten.

15.9 Homehtuminen pitk&aikaissaarasituk sessa

Homehtumista tutkittiin silmaméaraisesti Timo Saleston insindorityon yhteydessa
pitkaaikaissdérasitukseen sijoitetuista kovalevykappaleista[41].

Tutkittavat koekappaleet oli asetettu pystysuoraan pohjoiseen pdin. Maalaug arjestel mét
on esitetty taulukossa 5. Pekko Halonen [42] tutki kovalevynaytteitd insinGoritydssaan
vuonna 2009. Taulukossa 6 on esitetty senhetkiset tulokset.



Taulukko 5. Saleston ingnooritydssa kaytetyt maalaug arjestelmat (vuosi 2005).

[41,s 24-25]
nro Maalausyhdistelmét Valmistaja
1| Woodex Kyllaste + Woodex Kuultava Puunsuoja Teknos
2 | Woodex Kyllaste + Woodex Kuultava Puunsuoja Extra Teknos
3 | Woodex Kyllaste + Woodex Peittava Puunsuoja Aqua Teknos
4 | Woodex Kyllaste + Puupohja alkydipohjamaali + Wintol 6ljymaali | Teknos
5 | Woodex Kyllaste + Nordica Pohjamaali + Nordica Eko Talomaali | Teknos
6 | Valtti Pohjuste + Valtti Color Tikkurila
7 | Valtti Pohjuste + Valtti Color Satin Tikkurila
8 | Valtti Pohjuste + Oljypohja + Vinha Peittava Puunsuoja Tikkurila
9 | Valtti Pohjuste + Teho oljymaali Tikkurila
10 | Valtti Pohjuste + Oljypohja + Ultra Talomaali Tikkurila
11 | Finnpets Peruskyllaste + Finnpets Extra Geveko
12 | Pinotex Base + Ulkopohjamaali + Jussin Oljymaali Sadolin
13 | Pinotex Base + Ulkopohjamaali + Téhti Ulkolateksi Sadolin
14 | Uula Sinkkivalkoispohjamaali + Uula Pellavadljymaali x2 Uula
15 | Vernissalla ohennettu Lappi Ulkodljymaali + Lappi Ulkodljymaali | Geveko
16 | Uula Roslagin Mahonki x2 Uula
17 | Uula Petroolitljymaali Uula

Taulukko 6. Pekko Halosen insindoritytssa saadut tul okset kovalevyjen

homehtumisesta. [42, s. 87.]

Pinnan vauricitumisastest (90°):

Kappale: Pintamaali: Kovalewy: | Hometta:
1 Wioodex kuultava puunsuoja 5 X
2 Wioodex kuultava puunsuoia extra 5 ¥
3 Wioodex peittdvd puunsuoja aqua 5 X
4 Wintol éljymaali 4
5 Mordica ko talomaali 4
] Valtti Color 5 X
[ Valtti Color satin 5 X
a Yinha peittdva puunsuoja 4
] Teho dljymaali 3
10 Ulira talomaali 4
11 Finnpets EXTRA 5 X
12 Jussin Gljymaadi 4
13 Tahti ulkolateksi 5
14 Liula Pellavadljymaali 5
15 Lappi ulkodliymaali 4
16 |ula Roslagin mahonki 5
17 Liula Petroolidijymaali 4
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16 Tulosten pisteytys

Tulosten pisteytyksessd on kaytetty taulukoiden 7 — 15 mukaisia pistergjoja. Mita

pienempi pistemdard on kyseessa, sen paremmin maali on selvinnyt testista.

Taulukko 7. Vérisdvyn muutoksen pisteytys.

Pisteet 1 2 3 4 5

AE <1 1.3 3..5 5.7 >7

Taulukko 8. Kiiltoryhman muutoksen pisteytys.

Pisteet 1 2 3 4 5
Muutos (keskiarvosta) 0..05 105...1,0]1,0...15]15...2,0 | 2,0...2,5
Pisteet 1 2 3 4 5
Muutos (yksittaisesta arvosta) 0 1 2 3 >4
Taulukko 9. Mittamuutosten pisteytys.

Leveys

Pisteet 1 2 3 4 5

Muutos (%) <2| 2. 4..6 6..8 >8

Taulukko 10. Diffuusiovastusten pisteytys.

Pisteet 1 2 3 4 5

Sd (m) <0,1 0,1..05 ] 0,5...1,0 | 1,0...2,0 >2,0

Taulukko 11. Vedenimeytymi snopeuden pisteytys.

Pisteet 1 2 3 4 5

W (kg/(m*Vh)) <0,1 |0,1..0,15|/0,15...0,3/0,3...1,0 | >1,0

Taulukko 12. Pesunkestévyyden pisteytys.

Pisteet 1 2 3

Pesunkestavyysaste 3 2 1

Taulukko 13. Kontaktikulman muutoksen pisteytys.

Pisteet 1 2 3 4 5

Muutos (°) <10 10...20 | 20...30 | 30...40 >40

Taulukko 14. Slmamaaraisen t

Pisteet

1

2

3

Arviointi

1-2

3

4

arkastelun pisteytys (halkeilu).
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Taulukko 15. Hintatietojen pisteytys.

Pisteet

1

2

3

hinta (€/m2)

<1,0

1,01...2,0

2,01...3,0

3,01...4,0

>4,0

17 Tulokset

17.1 Varisadvyn jakiillon muutos QUV-rasituksessa

Koekappalelsta tutkittiin varisavyn jakiillon muuttumista QUV -rasituksen
vaikutuksesta. Varisdvyn muutos laskettiin kaavan 1 mukaan. Esimerkiksi

hienosahatulle pinnalle maalatun maalausjérjestelman Al varisavyn muutos on

DE =[(- 0,44)? + (- 024)? +1,622]"* » 1,69

Kaikkien naytteiden varisavyn muutokset ndkyvét taulukoissa 16 ja 17 seka kuvassa 15.

Taulukko 16. Varisavyn muutokset hienosahatulle pinnalle maalatuilla

maalaugarjestelmilla QUV-rasituksen vaikutuksesta.

nayte AE
Al-UV 1,69
A2-UV 1,61
A3-UV 2,48

B1-UV 3,09

B2-UV 0,53

C1-UVv 2,47

C2-Uv 3,30
C3-Uv 5,41

D1-UvV 8,37

D2-UvV 3,22

D3-UV 2,86

E1-UV 2,48

E2-UV 4,74
E3-UV 1,68

F1-Uv 3,56

F2-UvV 1,51
G1l-Uv 11,20
G2-Uv 2,33

P1-Uv 35,19
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Taulukko 17. Varisavyn muutokset hoylapintaiselle laudalle maalatuilla
maalaugjarjestelmilla QUV-rasituksen vaikutuksesta.

nayte AE

Al-UV 0,97

A2-UV 1,15

A3-UV 1,11

B1-UV 2,42

B2-UV 1,91

C1l-uv 4,40

C2-Uv 1,96

C3-Uuv 8,00

D1-UV 6,41

D2-UV 0,94

D3-UV 1,14

E1-UV 1,48

E2-UV 2,46

E3-UV 0,48

F1-UV 1,67

F2-UV 1,38

G1l-Uv 6,52

G2-UV 1,21

P1-UV 32,00

Varisavyn muutos
40,00
35,00
30,00
25,00
O hienosahattu
20,00
B hoyiépinta

15,00
10,00 M
5,00
0,00

AL A2 A3 Bl B2 1 @ G DL » 8 BFL 2 BB L R GL & R

Kuva 15. Hienosahatulle ja hoylatylle pinnalle maal attujen maalaug arjestelmien
varisdvyn muutokset (AE).

Taulukkoon 18 on koottu vertailua varten valmistgjien ilmoittamat kiiltoryhmét ja

koekappaleista mitatut kiillot jakiiltoryhmét.



Taulukko 18. Valmistajien ilmoittamat kiiltoryhmét seka kiillot ja kiiltoryhmét

alkutilanteessa ja QUV-rasituksen jalkeen.

valmistajan | @lkutilanteessa QUV:n jalkeen

ilmoittama | hienosahattu | hdylatty hienosahattu | hoylatty
nayte | kiiltoryhma | kiilto | ryhma | kiilto | rynma | kiilto | ryhma | kiilto | ryhma
Al 4 7,3 5 [16,2| 4 6,4 5 162 4
A2 4 6,0 5 |155| 4 8,2 5 195| 4
A3 5 54 6 8,4 5 6,0 5 8,0 5
Bl 6 0,6 6 0,8 6 0,6 6 0,5 6
B2 6 0,5 6 0,5 6 0,8 6 0,5 6
C1 6 0,3 6 0,4 6 0,2 6 0,3 6
C2 6 0,4 6 0,5 6 0,2 6 0,3 6
C3 6 0,4 6 0,8 6 0,4 6 0,4 6
D1 3 18,7 4 1339 4 3,2 6 4,5 6
D2 3 10,6 4 |129] 4 119 4 4,3 6
D3 3 7,6 5 5,6 5 3,5 6 3,2 6
El 5 4,5 6 5,5 6 4,2 6 3,9 6
E2 5 2,6 6 3,1 6 2,5 6 2,5 6
E3 5 3,3 6 3,9 6 4,1 6 4,4 6
F1 4 7,5 5 [129]| 4 5,9 5 130 4
F2 4 8,2 5 [153| 4 7,4 5 123] 4
Gl 3 16,2 4 |710] 2 2,8 6 7,8 5
G2 4 5,1 6 7,7 5 4,4 6 8,7 5

Maalipinnan kiillon muutos lasketaan kaavalla 2. Maalausjérjestelmien kiillon
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muutokset nékyvét taulukoissa 19 ja 20. Esimerkiks hienosahatulle pinnalle maalatun

maalausjérjestelméan A1 kiillon muutos on

muutos- %

_638-730
7,30

*100% » - 12,7%



Taulukko 19. Kiillon muutokset hienosahatulle pinnalle maalatuilla

maalaugjarjestelmilla QUV-rasituksen vaikutuksesta.

kiillon muutos kiiltoryhman

nayte kiillon muutos (%) muutos
Al -0,9 -12,7 0
A2 2,2 35,8 0
A3 0,5 10 1
Bl 0 -8,3 0
B2 0,3 55 0
Cil -0,1 -25 0
C2 -0,2 -50 0
C3 -0,1 -13,5 0
D1 -15,4 -82,7 2
D2 1,2 11,7 0
D3 -4,1 -53,7 1
El -0,3 -7,2 0
E2 -0,1 -4,1 0
E3 0,8 25,5 0
F1 -1,6 -21,3 0
F2 -0,8 -9,5 0
G1 -13,4 -82,9 2
G2 -0,7 -13,7 0
P1 -0,6 -14,4

Taulukko 20. Kiillon muutokset hdylapintaiselle laudalle maalatuilla

maalaugjarjestelmilla QUV-rasituksen vaikutuksesta.

kiillon muutos kiiltoryhman

nayte kiillon muutos (%) muutos
Al 0 0 0
A2 4,1 26,3 0
A3 -04 -51 0
Bl -0,2 -30,4 0
B2 0 6,7 0
C1 -0,1 -25 0
C2 -0,2 -35,7 0
C3 -04 -47,8 0
D1 -29,4 -86,7 2
D2 -8,6 -66,6 2
D3 -2,4 -43,1 1
El -1,6 -28,7 0
E2 -0,6 -18,5 0
E3 0,5 13,7 0
F1 0,1 0,8 0
F2 -3 -19,4 0
Gl -63,2 -89 3
G2 1 13,5 0
P1 -2,8 -33,5
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Taulukossa 21 on esitetty maalaug érjestelmien pisteet QUV -rasituksessa. Kaikki
mittaustulokset ja pisteiden muodostuminen on esitetty liitteessa 1.

Taulukko 21. Maalausjérjestelmien pisteytys QUV-rasituksessa.

nayte pisteet

Al 2,5
A2 3
A3 3
B1 3,5
B2 2,5
C1 3,5
C2 3,5
C3 5,5
D1 7,5
D2 4
D3 5
El 3
E2 3,5
E3 2,5
F1 3,5
F2 3
Gl 8,5
G2 4

17.2 Vedenlapaisy

Koekappaleita punnittiin tietyin valiajoin seké upotuksen etta kuivumisen aikana.
Taulukossa 22 ndkyvét koekappaleiden painon muutokset upotuksen aikana ja

taulukossa 23 kuivumisen aikana.



Taulukko 22

. Koekappal eiden painonmuutokset 7 vuorokauden upotuksen aikana.

Taulukko 23. Koekappal eiden painonmuutokset 14 vuorokauden kuivumisen aikana.

nayte m(g) nayte m(g)
Al-u 10,06 D3-u 9,57
Al-UV-u 4,63 D3-UV-u 2,63
A2-u 10,95 El-u 9,79
A2-UV-u 5,36 E1-UV-u 6,04
A3-u 10,06 E2-u 14,96
A3-UV-u 3,90 E2-UV-u 8,68
Bl-u 14,18 E3-u 11,45
B1-UV-u 14,36 E3-UV-u 6,04
B2-u 14,72 Fl-u 10,20
B2-UV-u 14,17 F1-UV-u 5,27
Cl-u 16,39 F2-u 14,54
C1l-UV-u 14,52 F2-UV-u 6,50
C2-u 17,44 Gl-u 8,11
C2-UV-u 15,47 G1-UV-u 6,49
C3-u 16,67 G2-u 11,89
C3-UV-u 14,09 G2-UV-u 6,56
D1-u 8,31 P-u 14,23
D1-UV-u 4,10 P-UV-u 13,76
D2-u 6,95

D2-UV-u 3,57

nayte m(g) nayte m(g)
Al-u -7,40 D3-u -6,33
Al-UV-u -2,79 D3-UV-u -1,40
A2-u -8,33 El-u -6,94
A2-UV-u -3,31 E1-UV-u -3,16
A3-u -7,97 E2-u -12,39
A3-UV-u -2,14 E2-UV-u -5,56
Bl-u -12,75 E3-u -8,72
B1-UV-u -12,02 E3-UV-u -3,27
B2-u -13,07 Fl-u -8,04
B2-UV-u -11,62 F1-UV-u -2,99
Cl-u -14,40 F2-u -10,37
C1l-UV-u -11,80 F2-UV-u -4,05
C2-u -15,90 Gl-u -4,50
C2-UV-u -13,02 G1-UV-u -3,78
C3-u -14,46 G2-u -10,16
C3-UV-u -11,57 G2-UV-u -3,75
D1-u -6,15 P-u -12,68
D1-UV-u -2,04 P-UV-u -11,51
D2-u -4,34

D2-UV-u -1,93
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V edenimeytymisnopeus W lasketaan teoriaosassa esitetyn kaavan 3 mukaan.
Esimerkiksi maalausjarjestelmélle A1 vedenimeytymisnopeus on

0,0100594kg

= » 0,1
0,00680064m? * 4/168h

19
m’vh
Taulukossa 24 ja kuvassa 16 on esitetty kaikkien naytteiden vedenimeytymisnopeudet.

Taulukko 24. Koekappal eiden vedenimeytymisnopeudet ([W] kg/m?h).

nayte W nayte W muutos

Al 0,11 Al-UV 0,05 -0,06
A2 0,13 A2-UV 0,06 -0,07
A3 0,11 A3-UV 0,05 -0,07
Bl 0,16 B1-UV 0,16 0,00
B2 0,17 B2-UV 0,16 -0,01
C1 0,19 C1l-uv 0,16 -0,03
Cc2 0,20 C2-uv 0,18 -0,02
C3 0,19 C3-uv 0,16 -0,02
D1 0,10 D1-UV 0,05 -0,05
D2 0,08 D2-UV 0,04 -0,04
D3 0,11 D3-UV 0,03 -0,08
El 0,11 E1-UV 0,07 -0,05
E2 0,18 E2-UV 0,10 -0,08
E3 0,14 E3-UV 0,07 -0,07
F1 0,12 F1-Uv 0,06 -0,06
F2 0,17 F2-Uv 0,07 -0,09
G1 0,10 G1-Uv 0,08 -0,02
G2 0,14 G2-Uv 0,08 -0,06
P 0,17 P-UV 0,16 -0,02




0,25

Vedenimeytymisnopeudet (W)

0,20

W rasittamattomat kappaleet
m QUV-kappaleet

0,15 A

0,10 A

0,05 4

0,00 -

Al A2 A3 Bl1 B2 C1 C2 C3 D1 D2 D3 E1 E2 E3 F1 F2 G1 G2 P

Kuva 16. Koekappal eiden vedenimeytymisnopeudet ([W] kg/m?h).

Kuivumisnopeudet eli veden haihtumisnopeudet lasketaan vastaavasti kuivumisajan
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massamuutoksen perusteella. Taulukossa 25 ja kuvassa 17 nékyvét hai htumisnopeudet

on laskettu 14 vuorokauden massamuutosten perusteella.

Taulukko 25. Veden haihtumisnopeudet 14 vrk:n ajalta laskettuna (W] kg/nvh).

nayte W nayte W muutos

Al 0,06 Al-UV 0,02 -0,04
A2 0,07 A2-UV 0,03 -0,04
A3 0,06 A3-UV 0,02 -0,05
Bl 0,10 B1-UV 0,09 -0,01
B2 0,11 B2-UV 0,09 -0,01
C1 0,12 C1l-uv 0,09 -0,02
Cc2 0,13 C2-uv 0,11 -0,02
C3 0,12 C3-uv 0,09 -0,02
D1 0,05 D1-UV 0,02 -0,03
D2 0,04 D2-UV 0,02 -0,02
D3 0,05 D3-UV 0,01 -0,04
El 0,06 E1-UV 0,03 -0,03
E2 0,10 E2-UV 0,05 -0,06
E3 0,07 E3-UV 0,03 -0,05
F1 0,07 F1-Uv 0,02 -0,04
F2 0,08 F2-Uv 0,03 -0,05
G1 0,04 G1-Uv 0,03 -0,01
G2 0,08 G2-Uv 0,03 -0,05
P 0,11 P-UV 0,09 -0,02




Kuivumisnopeudet (W)

0,14

0,12

M rasittamattomat kappaleet

0,10 -
0,08 -
0,06 -
0,04 -

0,02 -

0,00 -

11 A1)
Bl ITREN IR
1l ifiiiiiiii

AlA 3Bl B2ClCCGDID2DS E1 2 BB FI F2G1L G2 P

Kuva 17. Koekappaleiden kuivumisnopeudet (W] kg/m?h).

Koekappal el sta mitattiin ennen upotuskoetta ja kokeen jalkeen pituus, leveys ja
paksuus. Mittaustulokset ja tuloksista lasketut mittamuutokset ndkyvét liitteessa 2.

Taulukossa 26 ja kuvassa 18 ndkyvét kaikkien maalaugérjestelmien varisavyn

muutokset.

Taulukko 26. Koekappal eiden varisivyn muutokset upotuskokeen aikana.

nayte AE nayte AE

Al-u 0,39 Al1-UV-u 0,52
A2-u 1,21 A2-UV-u 0,22
A3-u 0,68 A3-UV-u 0,79
Bl-u 2,50 B1-UV-u 4,62
B2-u 1,08 B2-UV-u 3,42
Cl-u 1,20 C1-UV-u 2,19
C2-u 1,24 C2-UV-u 3,40
C3-u 0,50 C3-UV-u 3,50
D1-u 4,96 D1-UV-u 1,70
D2-u 6,28 D2-UV-u 2,88
D3-u 12,47 D3-UV-u 1,30
El-u 9,44 E1-UV-u 0,85
E2-u 7,76 E2-UV-u 1,34
E3-u 5,02 E3-UV-u 1,00
Fl-u 0,28 F1-UV-u 0,74
F2-u 1,65 F2-UV-u 0,69

Gl-u 3,11 G1-UV-u 1,34
G2-u 0,96 G2-UV-u 0,83

P1-u 3,39 P1-UV-u 12,56
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14,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00 -

Véarisavyn muutos

O rasittarrattomrat naytteet

B QUV-naytteet

Al A2 A3 Bl B2 C1 @ G DL D2 BB Bl 2 BB AL R GL & R

Kuva 18. Koekappal eiden varisdvyn muutokset (AE) upotuskokeessa.

Taulukoissa 27 ja 28 nakyvéat maalaus arjestelmien kiillon muutokset

upotusrasituskokeessa.

Taulukko 27. Kiillon muutokset upotuskokeessa (rasittamattomat kappal eet).

kiillon muutos kiiltoryhman

nayte kiillon muutos (%) muutos
Al -0,3 -3,7 0
A2 0 -0,6 0
A3 -0,1 -1,8 0
B1 0,1 11,1 0
B2 0 0 0
C1 0 0 0
Cc2 0,1 25 0
C3 -0,1 -23,1 0
D1 -10,5 -56,1 1
D2 -7 -65,5 1
D3 -3,5 -46,3 1
El -0,9 -20,7 0
E2 0 -1,3 0
E3 -0,3 -10,2 0
F1 -2 -26,7 1
F2 -1,5 -18,7 0
Gl -25 -15,2 0
G2 -0,6 -12,4 0
P1 -04 -9,4




Taulukko 28. Kiillon muutokset upotuskokeessa (QUV -kappal eet).

kiillon muutos kiiltoryhman

nayte kiillon muutos (%) muutos
Al-UV 2,2 33,9 0
A2-UV 0,4 51 0
A3-UV -1,4 -23,6 0
B1-UV -0,1 -9,1 0
B2-UV -0,2 -31,2 0
C1-uv 0,1 33,3 0
C2-uv 0,2 116,7 0
C3-uv -0,1 -20 0
D1-Uv 0,5 15,8 0
D2-UV -8,2 -69,4 2
D3-UV -04 -12,4 0
E1-UV 0,3 7 0
E2-UV 0 1,7 0
E3-UV -1,1 -26 0
F1-Uv -0,1 -2,3 0
F2-Uv -0,6 -8 0
G1l-uv 1 36,9 0
G2-Uv 0,6 12,9 0
P1-UVv -04 -10,8

Taulukossa 29 on esitetty maal ausjarjestelmien pisteet upotusrasituskokeessa. Kaikki
mittaustulokset ja pisteiden muodostuminen on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 29. Maalausjérjestelmien yhtei spisteet upotusrasituskokeessa.

nayte pisteet nayte pisteet
Al 7 Al-UV 5
A2 7 A2-UV 5
A3 6 A3-UV 5
B1 10 B1-UV 11
B2 9 B2-UV 10
C1 10 C1-uv 11
C2 10 C2-Uv 12
C3 9 C3-uv 11
D1 9 D1-UV 6
D2 9 D2-UV 7
D3 11 D3-UV 5
E1l 11 E1-UV 5
E2 12 E2-UV 7
E3 10 E3-UV 5
F1 8 F1-UV 5
F2 10 F2-UV 6
G1 9 G1-Uv 7
G2 8 G2-Uv 6




17.3 Veshoyrynlapaisy
Testissd mukia punnittiin viikon valein. Taulukossa 30 ja kuvassa 19 nakyvat mukien
painohavitt viimeisen testausviikon gjalta. Viikoittaiset punnitustulokset nékyvét

liitteessa 3.

Taulukko 30. Mukien painoh&viét viimeisen viikon aikana.

nayte painohavio (g) nayte painohavio (g)
Al 3,925 D3 2,365
Al-UV 2,930 D3-UV 2,705
A2 5,465 E1l 1,530
A2-UV 3,750 E1-UV 2,445
A3 3,480 E2 4,890
A3-UV 3,005 E2-UV 9,165
B1 19,015 E3 2,430
B1-UV 26,735 E3-UV 3,090
B2 21,215 F1 3,785
B2-UV 19,185 F1-UV 4,510
C1 19,830 F2 5,020
C1-uv 16,185 F2-UV 4,460
C2 19,760 G1 1,685
C2-uv 22,120 G1l-Uv 1,690
C3 17,200 G2 3,320
C3-Uv 19,835 G2-UV 3,520
D1 1,850 0 20,015
D1-UV 2,370 0-Uv 16,990
D2 2,105

D2-UV 2,970
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Painohavitt viimeisen iikon aikana

30,0

28,0 W rasittamattomat ndytteet
26,0 .

24,0 B QUV-ndytteet

B

Al
y

@

AlA2 ABBIB2CIC CGBDID2DBEIE2ESFI F2G1G2 O

Kuva 19. Mukien painohaviot viimeisen viikon aikana.

Diffuusiovastus Sy laskettuna naytteelle A1:

* -3
= 3925710 kg =11966*10°° 9
5,42365* 10" °m“ * 7* 86400s m°s

Ok

1691,52Pa

alusta+ pinnoite — ki

11966* 10 °

, Mm’sPa

Z =14136*10

m?’s

o M’sPa s M’sPa

2
- 2,7722710° 7% "% =11364* 100 MSPa
9

Z =14136*10

pinnoite

2
11364* 10° M P2

S, = X9 02273
5%10° M sPa

kg

Kaikkien naytteiden diffuusiovastukset nékyvét taulukossa 31 ja kuvassa 20.
Diffuusiolaskennan yksityiskohdat nékyvét liitteessa 3.




Taulukko 31. Maalaug arjestelmien diffuusiovastukset ja diffuusiovastuksen
mahdollinen muutos QUV-rasituksen vaikutuksesta.
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nayte Sd (m) nayte Sd (m) muutos
Al 0,23 Al-UV 0,42 0,19
A2 0,15 A2-UV 0,31 0,16
A3 0,26 A3-UV 0,41 0,15
Bl 0,00 B1-UV -0,03 -0,03
B2 0,00 B2-UV -0,01 -0,01
C1 0,00 Cl-uv 0,00 0,00
C2 0,00 C2-uv -0,02 -0,02
C3 0,01 C3-uv -0,01 -0,02
D1 0,54 D1-UV 0,54 0,00
D2 0,47 D2-UV 0,41 -0,06
D3 0,41 D3-UV 0,46 0,05
El 0,67 E1-UV 0,52 -0,15
E2 0,17 E2-UV 0,07 -0,10
E3 0,40 E3-UV 0,39 -0,01
F1 0,24 F1-Uv 0,24 0,01
F2 0,17 F2-UvV 0,25 0,08
Gl 0,60 G1-uv 0,79 0,19
G2 0,28 G2-UvV 0,34 0,06
Sd-arvot
0,85 . -
0.80 m rasittamattomat néytteet
0,75 B QUV-néytteet
0,70
0,65
0,60
0,55
0,50
0,45
# o040
0,35
0,30
0,25 -
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00 -
0,05 -A1—A2 A3 Bt B2 €t €2 C3 Dt D2 B3 Er E2 E3 Ft F2 G G2

Kuva 20. Maalaug arjestelmien diffuusiovastukset.




Taulukossa 32 on esitetty maalausjarjestelmien pisteet mukitestissa.

Taulukko 32. Maalaugjarjestelmien diffuusiovastusten (S;) pisteytys.

nayte pisteet nayte pisteet

Al 2 Al-UV 2
A2 2 A2-UV 2
A3 2 A3-UV 2
Bl 1 B1-UV 1
B2 1 B2-UV 1
C1 1 C1-Uv 1
C2 1 C2-Uv 1
C3 1 C3-Uv 1
D1 3 D1-UvVv 3
D2 2 D2-UvV 2
D3 2 D3-UV 2
El 3 E1-UV 3
E2 2 E2-UV 1
E3 2 E3-UV 2
F1 2 F1-UVv 2
F2 2 F2-Uv 2
Gl 3 G1l-uv 3
G2 2 G2-Uv 2

17.4 Jaadytys-sulatuskoe

Jaddytys-sulatuskokeen jalkeen mitattiin ndytteiden vérisavyt jakiillot. Taulukossa 33
jakuvassa 21 nakyvét naytteiden varisavyn muutokset.



Taulukko 33. Varisavyn muutokset jaadytys-sul atuskokeessa.
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nayte AE nayte AE
Al 0,40 Al-UV-j 0,57
A2-j 1,16 A2-UV-j 0,56
A3-j 0,96 A3-UV-j 0,62
B1-j 0,91 B1-UV-j 1,95
B2-j 0,16 B2-UV-j 1,62
C1l 1,64 C1-UV-j 2,52
C2-j 2,69 C2-UV-j 4,47
C3-j 2,21 C3-UV-j 1,68
D1-j 2,43 D1-UV-j 0,60
D2-j 4,74 D2-UV-j 3,02
D34 5,71 D3-UV-j 3,24
E1- 4,90 E1-UV-j 3,33
E2-j 3,03 E2-UV-j 1,77
E3-j 3,95 E3-UV-j 2,48
F1-j 0,61 F1-UV- 3,05
F2-j 1,34 F2-UV-j 0,41
G1- 1,79 G1-UV- 9,54
G2-j 0,77 G2-UV- 2,01
P1 2,38 P1-UV-j 33,52
Varisdvyn muutos
40,00 .
| rasittamattomat néytteet
35,00 o QUV-nAytteet =
30,00 |
25,00
20,00 |
15,00 H
10,00 _ |
5,00 H
000 m#ll—
ALA2 BSB1B2C1C2C3D1ID2D3E1I E2 BB F1 P2 GL & P1

Kuva 21. Véarisavyn muutokset( AE) jaadytys-sulatuskokeessa.

Taulukoissa 34 ja 35 nakyvét maalaug érjestelmien kiillon muutokset j&&dytys-

sulatuskokeessa
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Taulukko 34. Kiillon muutokset jaadytys-sulatuskokeessa (rasittamattomat kappal eet).

kiillon muutos kiiltoryhman
nayte kiillon muutos | (%) muutos
Al 0,3 3,7 0
A2 0,4 6,7 0
A3 0,6 10,4 1
Bl 0,1 11,1 0
B2 0 0 0
C1 0,7 2222 0
C2 -0,1 -25 0
C3 0 0 0
D1 -8,2 -44,1 1
D2 -5,9 -55,2 1
D3 -1,1 -14,5 0
El -0,3 -7,4 0
E2 -0,2 -6,3 0
E3 -0,2 -7,1 0
F1 -2,2 -28,9 1
F2 -3,3 -40,7 1
Gl 2,2 13,8 0
G2 -0,2 -3,9 0
P1 0,2 4,7
Taulukko 35. Kiillon muutokset jaadytys-sul atuskokeessa (QUV-kappal eet).
kiillon muutos kiiltoryhman
nayte kiillon muutos | (%) muutos
Al-UV 0,3 4,1 0
A2-UV -1,1 -12,9 0
A3-UV -1,7 -29,1 1
B1-UV 0 3 0
B2-UV -0,3 -44,1 0
C1-Uv 0 -11,1 0
C2-Uv 0,1 33,3 0
C3-Uv 0 -11,1 0
D1-UV -0,4 -13,2 0
D2-UvV -8 -67,2 2
D3-UvV -0,3 -7,6 0
E1-UV -0,9 -22,6 0
E2-UV -0,2 -6,3 0
E3-UV -0,8 -20,3 0
F1-Uv -1 -16,9 0
F2-Uv -0,7 -8,9 0
G1l-Uv -0,7 -26,7 0
G2-Uv -0,2 -4,5 0
P1-UV 0,1 3

K oekappaleiden mittamuutokset j&8dytys-sulatuskokeessa on esitetty taulukoissa 36 ja
37 jakuvissa 22 ja 23.



Taulukko 36. Mittamuutokset jaadytys-sul atuskokeessa (radttamattomat kappaleet).

muutos (%)
nayte pituus leveys paksuus
Al 0,10 4,65 3,68
A2 0,31 2,31 4,71
A3 0,21 2,25 4,21
B1 0,00 6,20 3,74
B2 0,00 4,30 5,29
C1 -0,20 6,52 4,28
C2 -0,20 6,55 5,29
C3 -0,21 6,21 3,66
D1 0,10 3,85 4,23
D2 0,00 2,09 8,24
D3 0,10 1,53 2,08
E1l 0,00 4,46 4,26
E2 0,10 4,18 3,68
E3 -0,20 3,38 5,26
F1 -0,41 3,95 3,16
F2 0,00 6,06 4,26
G1 0,10 4,42 3,19
G2 -0,30 4,07 2,11
P1 0,30 3,93 3,16

Taulukko 37. Mittamuutokset jaadytys-sulatuskokeessa (QU V-kappal eet).
muutos (%)

nayte pituus leveys paksuus
Al-UV -0,10 3,77 5,26
A2-UV 0,10 2,09 4,76
A3-UV 0,00 2,12 2,63
B1-UV -0,20 6,69 3,72
B2-UV -0,10 4,04 4,76
C1-uv -0,21 6,86 4,79
C2-Uv -0,50 6,53 4,23
C3-uv -0,10 5,65 3,72
D1-UV 0,00 2,99 3,16
D2-UV -0,20 1,95 3,72
D3-UV -0,10 1,84 2,60
E1-UV -0,10 2,77 4,23
E2-UV 0,00 3,64 4,79
E3-UV 0,00 2,23 4,79
F1-UV -0,10 3,58 4,21
F2-UV -0,10 4,29 4,26
G1l-Uv 0,10 3,27 3,19
G2-UvV -0,10 3,35 3,72
P1-UVv 0,10 3,56 4,79
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Mittamuutokset jaadytys-sulatuskokeessa (%9

9,00
8,00

@ muutos (%0) pituus
m muutos (%0) leveys
7,00 O muutos (%) paksuus

6,00

5.00 M M
4,00 -

3,00 -

2,00 +

1,00 -

0,00 +

1001A1L A2 A3B1 B2 C1 C2C3 D1 D2D3 F1F2E3FIFE2GLG2P]

Kuva 22. Mittamuutokset jaadytys-sul atuskokeessa (prosentteina)).

Mittamuutokset jaadytys-sulatuskokeessa (%9 QUV-kappaleet

800 @ muutos (%6) pituus

7,00 B muutos (%) leveys

6,00 O muutos (%) paksuus
5,00

4,00 A 1 i
3,00 i
2,00 i
1,00 i
0,00 - |
10.3333335333333333333
2228388 A8y NDNGHS

Kuva 23. Mittamuutokset jaadytys-sul atuskokeessa, QUV-kappal eet (prosentteina).

Taulukossa 38 on esitetty maalaug érjestelmien pisteet j@adytys-sulatuskokeessa. Kaikki
mittaustulokset seka pisteiden muodostuminen on esitetty liitteessi 4.



Taulukko 38. Maalaug érjestelmien yhtei spisteet jaadytys-sul atuskokeessa.

nayte pisteet nayte pisteet
Al 5 Al-UV 4
A2 5 A2-UV 4
A3 5 A3-UV 5
B1 6 B1-UV 7
B2 5 B2-UV 6
C1 7 C1-uv 7
C2 7 C2-Uv 8
C3 7 C3-uv 6
D1 6 D1-UV 4
D2 7 D2-UV 7
D3 6 D3-UV 5
E1l 8 E1-UV 6
E2 7 E2-UV 5
E3 6 E3-UV 5
F1 5 F1-UV 6
F2 8 F2-UV 5
G1 6 G1l-Uv 8
G2 5 G2-Uv 5

17.5 Kontaktikulma

Veden kontaktikulmat mitattiin hoylétylle pinnalle maalatuilta ndytteilta ennen QUV -
rasitusta ja sen jalkeen. Tuloksista laskettiin kontaktikulman muutos asteina. Tulokset
nakyvét taulukossa 39 ja kuvassa 24.



Taulukko 39. Naytteiden kontaktikulmat ja kontakti kulman muutos QUV-rasituksen

vaikutuksesta.
nayte kontaktikulma (°) | nayte kontaktikulma (°) | muutos (°)
Al 91,7 Al-UV 78,8 -13,0
A2 89,7 A2-UV 73,9 -15,8
A3 90,4 A3-UV 75,3 -15,1
B1 94,6 B1-UV 92,8 -1,7
B2 86,7 B2-UV 81,9 -4,8
C1 122,7 C1-uv 101,8 -20,9
C2 82,3 C2-uv 88,1 5,9
C3 63,8 C3-Uv 52,6 -11,2
D1 84,0 D1-UU 23,9 -60,1
D2 90,9 D2-UV 50,9 -40,0
D3 98,3 D3-UV 48,1 -50,1
E1l 97,4 E1-UV 68,1 -29,4
E2 108,0 E2-UV 54,7 -53,3
E3 100,0 E3-UV 74,8 -25,2
F1 81,9 F1-UV 72,0 -9,9
F2 87,4 F2-UV 64,3 -23,1
G1 79,2 G1l-Uv 33,3 -45,9
G2 89,1 G2-Uv 66,0 -23,1
kontaktikulrret (°)

B rasittamettonat kappaleet

B QUV-kappaleet

1Ty

|
11180

ARLRR R RERRRREL
LT

AlLA2 3B1B2C1C2C3D1D2D3 E1 E2 EBFL R2 G1 &2

Kuva 24. Kontaktikulmat ennen QUV-rasitusta ja sen jalkeen.
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Maalaug arjestelmien pisteet kontaktikulmamittauksessa on esitetty taulukossa 40.
Kontaktikulmamittausten kaikki tulokset nakyvét liitteessa 5.

Taulukko 40. Maalaug arjestelmien kontaktikulman muutosten pisteytys.

nayte

pisteet

Al

A2

A3

Bl

B2

C1

C2

C3

D1

D2

D3

El

E2

E3

F1

F2

Gl

G2
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17.6 Pesutesti
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Pesutesti suoritettiin kovalevyille maalatuille pintamaaleille. Kullekin maalille lasketut

tarkastusvélit on esitetty liitteessi 6. Taulukossa 41 on esitetty maalien
pesunkestavyysasteet.



Taulukko 41. Pesunkestavyystestin tul okset seka ndytteiden pesunkestéavyysasteet.

nayte 1. tarkastus 2. tarkastus pesunkestavyysaste
Al ok ok 3
A2 ok ok 3
A3 ok ei ok 2
B1 ei ok - 1
B2 ok ei ok 2
Cil ei ok - 1
C2 ei ok - 1
C3 ei ok - 1
D1 ok ok 3
D2 ok ok 3
D3 ok ok 3
El ok ok 3
E2 ok ok 3
E3 ok ok 3
F1 ok ok 3
F2 ok ok 3
G1 ok ok 3
G2 ok ok 3

Maalien pisteytys pesunkestavyystestissa on esitetty taulukossa 42.

Taulukko 42. Maalien pesunkestavyyden pisteytys.

nayte

pisteet

Al

A2

A3

Bl

B2

C1

C2

C3

D1

D2

D3

El

E2

E3

F1

F2

Gl

G2
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17.7 Ulkonadn silmamaar dinen tarkastelu
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Koekappal eiden ulkondkoa tarkasteltiin silmamééraisesti eri vaiheissa. Taulukoissa 43

ja 44 on esitetty tulokset.

Taulukko 43. Ulkonakotarkastelua. 1 = el halkeilua, 2 = halkeamiareunoissa, 3 =
muutamia halkeamia, 4 = halkeilua, K = variero havaittavissa ja E = vérieroa ei

havaittavissa.

nayte

QUV:n jalkeen
(hoylapinta)

vari

upotuksen
jalkeen (ilman

QUV)

vari

upotuksen
jalkeen (QUV)

vari

Al

2

m

m

1

m

A3

A3

Bl

B2

C1

C2

C3

D1

D2

D3

El

E2

E3

F1

F2

Gl

G2
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Taulukko 44. Ulkonakoétarkastelua. 1 = ei halkeilua, 2 = halkeamia reunoissa, 3 =
muutamia halkeamia, 4 = halkeilua, K = variero havaittavissa ja E = vérieroa ei

havaittavissa.

nayte

jaadytys-
sulatus (ilman
QUV)

vari

jaadytys-sulatus

(QUY)

vari

Al

A3

A3

Bl

B2

C1

C2

C3

D1

D2

D3

El

E2

E3

F1

F2

Gl

G2
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Maalaus &rjestelmien pisteet ulkonékttarkastelussa on esitetty taulukossa 45. Pisteiden

muodostuminen on esitetty liitteessa 7.

Taulukko 45. Pisteytys ulkondkoétar kastel ussa.

nayte pisteet
Al 1
A2 1
A3 1
B1 2,6
B2 2,4
C1 2,6
C2 2,6
C3 2,6
D1 1
D2 1
D3 1
El 1
E2 1
E3 1
F1 1
F2 1
Gl 1,2
G2 1




17.8 Luonnollinen saarasitus (5 kk)

Kappaleita pidettiin ulkona 45°:n kulmassa eteléan pain noin viiden kuukauden gjan
(talvikausi).

mittaamalla vérisavy jakiilto. Naytteissa el ollut tapahtunut halkeilua. Lin
Pellavadljymaalin ja Uula Pellavadljymaalin pinnassa oli havaittavissa rypistymista ja
kuplimista.

Naytteista mitattujen varisévyn arvojen perusteella lasketut varisavyn muutokset on
esitetty taulukossa 46 ja kuvassa 25.

Taulukko 46. Varisdvyn muutokset luonnollisessa sdérasituksessa.

nayte AE
Al 4,81
A2 2,09
A3 2,04
B1 4,99
B2 2,22
C1 1,30
Cc2 1,80
C3 5,01
D1 2,66
D2 4,51
D3 5,04
El 4,43
E2 2,34
E3 2,51
F1 2,37
F2 4,73
G1 0,83
G2 6,73




85

Varisavyn muutos

O sadrasitusnaytteet|

ik

a

Al

A2 A3 B1

B2 Ci1 C2 C3 D1

D2 D3 El E2 E3

F1

F2

Gl

G2

Kuva 25. Varisidvyn muutokset (AE) luonnollisessa sdarasituksessa.

Taulukossa 47 on esitetty maal ausjarjestelmien kiillon muutokset luonnollisessa

saarasituksessa.

Taulukko 47. Kiillon muutokset luonnollisessa saarasituksessa.

kiillon muutos kiiltoryhman

nayte kiillon muutos (%) muutos

Al -0,2 -1,4 0
A2 6 39 0
A3 0,7 8,3 0
Bl 1,8 230,4 0
B2 0,7 140 0
C1 0,9 225 0
C2 0,2 35,7 0
C3 0 -4,3 0
D1 -10,4 -30,6 0
D2 -7,7 -60,1 2
D3 -0,4 -7,8 0
El 1,4 25,6 1
E2 3 96,7 1
E3 4 102,6 1
F1 -0,3 -2,1 0
F2 -1,2 -8,1 0
Gl -38 -53,5 2
G2 3,3 42,6 1

Véarisavyn jakiillon muutosten perusteella lasketut pisteet nakyvét taulukossa 48.

Kaikki mittaustulokset ja pisteiden muodostuminen on esitetty liitteessa 8.



Taulukko 48. Pisteytys luonnollisessa sadrasituksessa.

nayte pisteet

Al 4

A2

A3

Bl

B2

C1

C2

C3

D1

D2

D3

El

E2

E3

F1

F2

Gl
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17.9 Maalien hintatiedot

Taulukossa 49 nékyy pintamaalien hintatiedot. Tarkemmat hintatiedot ja laskennassa
kaytetyt tiedot nakyvét liitteessa 9.

Taulukko 49. Maalien hinnat seka jarjestys halvimmasta kalleimpaan.

Maali €/m2 hintajarjestys |pisteet
Al 1,27 6 2
A2 3,91 15 4
A3 1,82 8 2
Bl 0,49 2 1
B2 0,44 1 1
C1 1,07 4 2
C2 1,34 7 2
C3 0,55 3 1
D1 2,02 9 3
D2 2,85 13 3
D3 2,04 10 3
E1l 4,74 17 5
E2 3,96 16 4
E3 5,3 18 5
F1 2,36 11 3
F2 3,19 14 4
G1 2,83 12 3
G2 1,07 4 2




17.10Homehtumisen arviointi kovalevyista

Saleston insinboritydsséan [41] ulkokentdlle asettamien kovalevyjen homehtumista
tutkittiin silmémaarai sesti. Taulukossa 50 on esitetty tulokset.

Taulukko 50. Kovalevyjen homehtuminen (x = hometta havaittiin maalipinnalla

Silmamadraisesti).

Nayte Pintamaali Hometta
Woodex Kuultava Puunsuoja X
Woodex Kuultava Puunsuoja Extra X
Woodex Peittava Puunsuoja Aqua X
Wintol Oljymaali

Nordica Eko Talomaali

Valtti Color

Valtti Color Satin X

Vinha Peittdva Puunsuoja

OO N[OOI W|IN|F

Teho Oljymaali

=Y
o

Ultra Talomaali

[
(=Y

Finnpets Extra X

=
N

Jussin Oljymaali

[N
w

Tahti Ulkolateksi

'_\
o

Uula Pellavadljymaali

[N
a1

Lappi Ulkodljymaali

[N
(o3}

Uula Roslagin Mahonki

[
~

Uula Petrolidljymaali




17.11L oppupisteet

Taulukossa 51 on esitetty maalausjérjestelmien lopulliset pisteet ja sijoitukset.
L oppupisteiden tarkempi muodostuminen on esitetty liitteessa 10.

Taulukko 51. Maalausjérjestelmien pisteet ja sijoitukset eri vaiheissa seka lopullinen
sjoitus (pl = rasittamattomien ndytteiden pisteet, p2 = QUV-rasitettujen ndytteiden

pisteet).

nayte | Maalausjarjestelma pl | sija | p2 | sija |yhteispisteet | sijoitus
Al Panu+ Talomaali 26,5 2 11 1 37,5 1
A2 Ultra Talomaali 28 5 11 1 39 3
A3 Joule Ulkoakrylaatti 26 1 12 3 38 2
Bl Oljypohjainen Punamaali 32,1 7 19 | 16 51,1 10
B2 Joule Punamaali 26,9 3 17 | 13 43,9 5
C1 Tranemo Punamultamaali 351 | 10 | 19 | 16 54,1 15
Cc2 Falu Punamultamaali 33,1 8 | 21 | 18 54,1 15
C3 Isénnan Punamulta 36,1 | 12 | 18 | 14 54,1 15
D1 Fasad Pellavadljymaali 385 | 14 | 13 6 51,5 11
D2 Lin Pellavadljymaali 37 13 | 16 | 12 53 13
D3 Uula Pellavaéljymaali 39 15 | 12 3 51 9
El Fintex Petrolidljymaali 40 17 | 14 | 11 54 14
E2 Uula Petrolidljymaali 395 | 16 | 13 6 52,5 12
E3 Rustholli Erikoistljymaali 34,5 9 12 3 46,5 7
F1 Woodex Peittdva Puunsuoja Aqua | 27,5 4 13 6 40,5 4
F2 Vinha Peittdvd Puunsuoja 36 11 | 13 6 49 8
G1 Durosil Silikonialkydidljymaali 40,7 | 18 | 18 | 14 58,7 18
G2 Swing Color Talomaali 32 6 | 13 6 45 6

Liitteessd 10 esitetyn pistelaskumenetelman lisdksi tutkittiin, muuttuvatko sijoitukset

erilaisella pisemenetelmélla Seuraavassa on huomioitu vedenimeytymisnopeus ja

vesihdyryn diffuusiovastus, leveyden muutokset upotus- ja jaadytys-sul atuskokeessa,

kontaktikulman muutos, halkeilu seka QUV -rasituksen ja luonnollisen séérasituksen

vaikutus vérisdvyyn. Talloin huomiotta j&4 kiillon muutokset, véarisdvyn muutokset

upotuskokeen ja j8adytys-sulatuskokeen yhteydessé seka pesutesti. Sijoitukset on

esitetty taulukossa 52. Liitteessd 11 on esitetty eri ominaisuuksien pisteet, joiden

mukaan taulukon 52 sijoitukset on annettu. Taulukko 52 on vertailua varten, ja
lopulliset sijoitukset méaréytyvét taulukon 51 mukaan.
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Taulukko 52. Sjoitukset eri ominaisuuksien perusteella. W = vedenimeytymisnopeus, $

= diffuusiovastus, kk = kontaktikulma ja AE = vériero, ka = sijoitusten keskiarvo.

nayte | Maalausjarjestelma W |Sd |kk AE |leveys |halkeilu| ka | sija
Al Panu+ Talomaali 4 7 5 5 8 1 5 5
A2 Ultra Talomaali 4 7 5 3 3 1 3,8 1
A3 Joule Ulkoakrylaatti 4 7 5 3 3 1 3,8 1
Bl Oljypohjainen Punamaali 14 1 1 13 16 15 10 15
B2 Joule Punamaali 14 1 1 1 11 14 7 7
C1 Tranemo Punamultamaali 14 1 9 5 17 15 10,2| 16
C2 Falu Punamultamaali 14 1 1 5 17 15 88 | 12
C3 Isdnndn Punamulta 14 1 5 18 15 15 11,3 17
D1 Fasad Pellavadljymaali 1 16 | 15 17 5 1 92| 14
D2 Lin Pellavadljiymaali 1 7 14 10 2 1 5,8 6
D3 Uula Pellavaéljymaali 4 7 15 15 1 1 7,2 8
El Fintex Petrolitljymaali 4 16 9 10 8 1 8 10
E2 Uula Petrolidljiymaali 12 6 15 5 10 1 82| 11
E3 Rustholli Erikoisoljymaali 4 7 9 1 5 1 4,5 4
Woodex Peittdva Puunsuoja
F1 Agua 4 7 1 5 5 1 3,8 1
F2 Vinha Peittdvd Puunsuoja 12 7 9 10 14 1 88| 12
G1 Durosil Silikonialkydidljymaali | 1 16 | 15 13 11 13 11,5| 18
G2 Swing Color Talomaali 4 7 9 15 11 1 7,8 9




18 Tulosten tar kastelu

18.1 Varisdvyn jakiillon muutos QUV-rasituksessa
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Y leisesti hoylétylle pinnalle maalatuilla maalausjarjestelmilla varisdvy muuttui kokeen

aikana vahemman kuin hienosahatulle pinnalle maalatuilla. Suurin muutos tapahtui
odotettavasti kasittelemattomalla puupinnalla.

Maal aug) &rjestel mistéa suurimmat varisdvyn muutokset tapahtuivat |sénnan
Punamullalla, Fasad Pellavadljymaalillaja Durosil Silikonialkydi6ljymaalilla.

Kuvassa 26 on esitetty hienosahattujen, rasittamattomien kappaleiden véarisdvyn

muutokset eri testien yhteydessa.

Véarisdwn muutos

Al A2 A3 B1 B2 C1 c2 C3 D1 D2 D3 El E2 E3 F1 F2 Gl G2

O QUV-rasitus
14 - X
B upotusrasitus
12 0O jaadytys-sulatus
] | Osaarasitus
10
8 -
6
4 I
| IHI:E
0+

Kuva 26. Vérisavyn muutokset QUV-rastuksessa, upotusrasituksessa, jaadytys-
sulatusrasituksessa seka luonnollisessa saarasituksessa.

Kuvasta 26 voidaan havaita, ettd punamultamaalien osalta suurimmat vérisavyn

muutokset tapahtuivat nimenomaan QUV -rasituksessa. Petrolidljymaalien varisdvyyn

vaikutti huomattavasti eniten upotusrasitus. Huomattavaa on, ettd muutamalla maalilla

lyhytkestoinen, luonnollinen sdérasitus on aiheuttanut voimakkaamman véarisavyn

muutoksen kuin Kiihdytetty séérasitus.
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Verrattaessa mitattuja kiiltoarvoja valmistajien ilmoittamiin kiiltoryhmiin voidaan
todeta, ettd punamultamaaleilla ja punamaaleilla kiiltoryhmét olivat ilmoitetun
mukaisia. Hienosahatulla pinnalla Uula Pellavadljymaalin ja Swing Color Tdomaalin
kiiltoryhmét poikkesivat ilmoitetuista kahdella pykalalla, jaljelle jaéévat
maalausjérjestelmét yhdella Hoyléatylla pinnallakiiltoryhmét vastasivat paremmin
ilmoitettuja. Verrattaessa ilmoitettuun kiiltoryhmaan pellavadljymaaleilla seka Durosi|
Silikonialkydioljymaalillaja Swing Color Talomaalilla oli havaittavissa muita
suurempia muutoksia kiillossa QUV-rasituksen vaikutuksesta.

Kuvassa 27 on esitetty yhteenvetona rasittamattomien kappaleiden kiillon muutosten
itseisarvot (yksikdissd) eri testien yhteydessa.

kiillon muutos
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Kuva 27. Kiillon muutosten itseisarvot eri testien yhteydessa.

Kuvasta 27 voidaan havaita, etta huomattavasti suurimmat kiillon muutokset tapahtuivat
pellavadljymaaleilla (D1-D3) seka Durosil Silikonialkyditljymaalilla

Kiillon muutos oli huomattavan suuri Fasad Pellavadljymaalilla ja Durosil
Silikonialkydioljymaalilla molemmilla pintaprofiileilla HOylgpintaisella laudalla
muutos oli suurempi kuin hienosahatulla laudalla.
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Pisteiden perusteella selvasti huonoimmiksi maalausjarjestelmiksi QUV -rasituksessa
jaivét Fasad Pellavadljymaali ja Durosil Silikonialkydioljymaali. Myds Isannén
Punamullalla ja Uula Pellavadljymaalilla pisteet olivat keskiméaraistd suuremmat.
Muiden maalien kesken pisteet jakautuivat melko tasaisesti.

18.2 Vedenlapaisy

Kuvassa 28 on esitetty rasittamattomien kappal eiden vedenimeytymisnopeudet seké
kuivumisnopeudet. Kuvassa 29 on esitetty vastaavat tiedot QUV -rasitetuille kappaleille.

Vedenimeytymisnopeudet seka kappaleiden kuivumisnopeudet
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Kuva 28. Rasittamattomien kappal eiden vedenimeytymisnopeudet seka
kuivumisnopeudet.
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Vedenimeytymisnopeudet seké kappaleiden kuivumisnopeudet
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Kuva 29. QUV-rasitettujen kappal el den vedenimeytymisnopeudet seka
kuivumisnopeudet.

Yleinen linjaon, ettéd QUV -rasitetuilla kappaleilla painon muutos ja edelleen
vedenimeytymisnopeus oli pienempi kuin rasittamattomilla kappaleilla (kuvat 28 ja 29).
Ero on yll&ttéva ja huomattava, useiden maalien kohdalla jopa kaksinkertainen tai sita

suurempi.

rasittamattomien ndytteiden valinen ero oli l&hes olematon, kuten kuvia 28 ja 29
vertailemalla voidaan todeta. Punamaaleilla ja punamultamaal eilla maalattujen
naytteiden painon muutokset olivat kéasitteleméttéman puun painon muutoksen luokkaa.
Myos Uula Petrolioljymaali ja Vinha Peittdva Puunsuoja erottuvat kasittelemattoman

puun painon muutosta vastaavilla tuloksilla.

Kuivumisnopeuden suhteen ndytteet noudattavat samaa kaavaa. Rasittamattomien
ndytteiden painon muutokset olivat suurempia kuin QUV -rasitettujen naytteiden.
Punamaalit ja punamultamaalit sek& Uula Petrolidljymaali ja Vinha Peittdva Puunsuoja
menettivat painoaan kahden viikon aikana léhes saman verran kuin kasitteleméton puu.

V edenimeytymisnopeudet ovat suoraan verrannollisia painon muutoksiin, joten
vedenimeytymisnopeuksissa on havaittavissa sama ero rasitettujen ja rasittamattomien
ndytteiden valilla. Suurin muutos vedenimeytymisnopeudessa QUV -rasituksen
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vaikutuksesta tapahtui Vinhalla. Oljypohjaisella Punamaalilla muutosta ei tapahtunut
lainkaan. Kaikilla naytteilla Oljypohjaista Punamaalia lukuun ottamatta
vedeni meytymisnopeus pieneni.

Veden haihtumisnopeudessa suurin muutos tapahtui Uula Petrolioljymaalilla.
Maaliryhmien sisélld muutokset olivat samaa suuruusluokkaa.

Kokeen perusteella alkuperdisistd maalikalvoista tiiveimpid olivat pellavadljymaalit
seka Durosil Silikonialkydidljymaali. Myods QUV -rasitetuissa kappal eissa tiiveimpaan
maalikalvoon viittaavat tulokset ovat pellavadljymaaleilla. Akrylaattimaaleilla
vedenimeytymisnopeudet laskivat QUV -rasituksen vaikutuksesta lahelle
pellavadljymaalien tasoa

Upotuskokeessa varisdvyn muutos oli voimakkain Uula Pellavadljymaalilla.
Rasittamattomien pellava- ja petrolidljymaalien véarisdvyn muutokset olivat kokeen
suurimmat, lukuun ottamatta kasitteleméttoman puun vérisavyn muutosta.

QUV -rasitettujen naytteiden kohdalla erot varisdvyn muutoksessa tasoittuivat ja
suurimmat muutokset tapahtuivat punamaaleillaja punamultamaaleilla. Nailla maaleilla
varisdvyn muutos oli selkeasti suurempi rasitetuilla ndytteilla kuin rasittamattomilla.

Upotuskokeessa rasittamattomien ndytteiden osalta suurimmat Kiillon muutokset
tapahtuivat pellavadljymaaleilla. Rasitetuilla kappaleillakiilto laski eniten Lin
Pellavadljymaalilla, muuten kiilloissa tapahtuneet muutokset olivat maalien kesken

hyvin tasaisia.

Rasitetuissa kappal eissa leveyden muutokset olivat yleisesti pienempid kuin
rasittamattomissa, lukuun ottamatta punamaaleja ja punamultamaalgja, joillatilanne oli
péinvastainen. Myo6s paksuuden muutos oli suurimmalla osalla tutkittavista
maalausjérjestelmisté suurempi rasittamattomilla koekappaleilla kuin rasitetuilla.

Rasittamattomien ndytteiden upotuskokeen pisteiden perusteella huonoimmaks
maaliksi jai Uula Petrolidljymaali. Myos muut petroliéljymaalit olivat huonoimpien
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maalien joukossa. Rasittamattomista naytteista parhaimmat pisteet upotuskokeessa
saivat Panu+ Talomaali, Ultra Talomaali seka Joule Ulkoakrylaatti.

QUV -rasitetuista kappaleista huonoimmiksi jéaivat punamaalit ja punamultamaalit.
Parhaimpien maalien joukossa ovat akrylaattimaalit, Uula Pellavadljymaali, Fintex
Petrolitljymaali, Rustholli Erikoisdljymaali sekd Woodex Peittava Puunsuoja Aqua.

18.3 Veshdyrynlapéaisy

Kuvassa 30 on esitetty ndytteiden diffuusiovastukset.

Sd-arvot

W rasittamattomat naytteet
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Kuva 30. Rasittamattomien ja QUV-rasitettujen naytteiden diffuusi ovastukset.

Mukitestissa suurimmat painohaviot tapahtuivat punamaaleilla ja punamultamaaleilla
seké maalaamattomalla referenssindytteell&. Pienimmét painon muutokset olivat
pellavadljymaaleilla jaDurosl Silikonialkydioljymaalilla Maaliryhmien sisalla tulokset
olivat hyvin samansuuruisia eilka merkittavia eroja rasitettujen ja rasittamattomien
naytteiden valilla ollut lukuun ottamatta Oljypohjaista Punamaalia ja Uula
Petrolitljymaalia. Nailla rasitetun ndytteen painohavio oli huomattavasti rasittamatonta

suurempi.
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Suurin diffuusiovastus rasittamattomista naytteista on Fintex Petrolidljymaalilla ja
rasitetuista Durosil Silikonialkydioljymaalilla (kuva 30). Kuvasta 30 voidaan havaita,
ettd punamaalien ja punamultamaalien diffuusiovastukset ovat jopa hieman negétiivisia,
mika kaytanndssa tarkoittaa niiden 18péi sevan yhta hyvin vesihdyrya kuin
késitteleméton referenssinayte. Fintex Petrolidljymaalilla ja Uula Petrolioljymaalilla
diffuusiovastus pieneni eniten QUV -rasituksen vaikutuksesta. Diffuusiovastus kasvoi

eniten Panu+ Talomaalilla jaDuros Silikonialkydioljymaalilla

Pisteytysasteikko testissa oli 1 — 5, mutta suurin annettu piste oli 3. Se annettiin seké
ennen QUV -rasitusta ettd sen jalkeen Fasad Pellavadljymaalille, Fintex
Petrolitljymaalille sek& Durosil Silikonialkydioljymaalille. Parhaimmin sijoittuivat
punamaalit ja punamultamaalit seka Uula Petrolitljymaali QUV -rasituksen jalkeen.

18.4 Jaadytys-sulatuskoe

Jaadytys-sulatuskokeessa vérisavyn muutokset olivat melko pienia. QUV-rasitetun puun
lisdksi tuloksista erottui vain QUV-rasitettu Durosil Silikonialkydi6ljymaali.

Myads kiillon muutokset olivat kauttaaltaan melko vahéisia. Fasad Pellavadljymaalilla ja
Lin Pellavadljymaalillatapahtuivat suurimmat kiillon alenemat.

Rasittamattomista kappaleista huomattavan suuri mittamuutos tapahtui Lin
Pellavadljymaalin koekappaleen leveydessd. Punamaaleilla ja punamultamaaleilla
mittamuutokset (erityisesti leveydessd) olivat testin suurimpia sekéa QUV -rasitetuilla
etta rasittamattomilla kappaleilla. Pienimmat mittamuutokset tapahtuivat Uula
Pellavadljymaalilla.

Jaadytys-sulatuskokeen yhteispisteet ovat melko tasaisia. Rasittamattomista ndytteista
muun muassa akrylaattimaalit seka Swing Color Talomaali ja Joule Punamaali
saavuttivat parhaimmat pisteet. QUV -rasitetuista kappaleista parhaimmat pisteet
saavuttivat Panu+ Talomaali, Ultra Talomaali seké Fasad Pellavadljymaali.
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18.5 Kontaktikulma

Kontaktikulmamittaus on hyvin herkka mittausmenetelma, joten tuloksia on syyta
tarkastella pienella varauksella. Maalipinta voi olla epétasainen, ja siina voi esiintya
epapuhtauksia, jotka vaikuttavat lopputulokseen. Vaikka punamultamaali ja punamaali
ovat antaneet esimerkiksi upotusrasituskokeessa tuloksia, joiden mukaan ne imevét
hyvin vettd, voi pienell& pisaralla suoritettu mittaus antaa kuitenkin erilaisia tuloksia
TassA testissa tutkitaan erityisesti QUV -rasituksen vaikutusta kontaktikulmaan, el

niink&an alkuperaisen kontaktikulman suuruutta.

Rasittamattomalta pinnalta mitatut kontaktikulmat sijoittuivat suurimmaksi osaksi noin
90°:n molemmin puolin. Huomattavasti pienin kontaktikulma mitattiin 1s&nnan
Punamullalle. Lukuun ottamatta Falu Punamultamaalia kaikkien ndytteiden osalta
kontaktikulma pieneni QUV -rasituksen vaikutuksesta. Falu Punamultamaalillakin
muutos oli hyvin pieni, eika siten kovin merkitseva

Kuvassa 31 on esitetty QUV -rasituksen vaikutuksesta tapahtuneet veden
kontaktikulman muutokset maalindytteiden pinnalla
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Kuva 31. Veden kontaktikulman muutokset maalindytteiden pinnalla QUV-rasituksen
vaikutuksesta.
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Suurimmat muutokset kontaktikulmassa tapahtuivat pellavadljymaaleilla, Uula
Petrolioljymaalilla seka Durosil Silikonialkydioljymaalilla. Liitteessa 5 lasketut
kontaktikulmien erotukset kuvaavat sitd, miten paljon kontaktikulma muuttuu 200
millisekunnin aikana ollessaan tutkittavalla pinnalla. Merkittavin kontaktikulman

pieneneminen tapahtui QUV -rasitetulla | sinnadn Punamullalla.

Pisteytyksen perusteella vahiten kontaktikulma muuttui QUV -rasituksen vaikutuksesta
punamaaleilla, Falu Punamultamaalilla ja Woodex Peittavalla Puunsuojalla.
Huonoimmat tulokset saivat Fasad Pellavadljymaali, Uula Pellavadljymaali, Uula
Petrolitljymaali ja Durosi| Silikonialkydioljymaali.

18.6 Pesutedti

Pesutestissa suurin osa maaleista selviytyi moitteettomasti. Punamaalit ja
punamultamaalit kuluivat joko ensimmaiseen tai viimeistéan toiseen tarkastuskertaan
mennessa. Ainoastaan Joule Ulkoakrylaatti muista maaleista kului toiseen

tarkastuskertaan mennessa.

18.7 Luonnollinen siarasitus

Koekappaleissa el ollut havaittavissa halkeilua viiden kuukauden testigjan jalkeen. T&ata
VoI osaltaan selittdé se, etta tedtiaika sijoittui talveen ja siten auringon lampdosateilya ol
hyvin vahan. Talvi oli hyvin luminen, ja sithen kuului noin kahden kuukauden mittainen

yhtenéinen pakkasjakso.

Véarisavyn muutos oli suurin Swing Color Talomaalilla ja pienin Durosi|
Silikonialkydi6ljymaalilla. Nama tulokset ovat pdinvastaiset QUV -rasituksen tuloksiin
verrattaessa. Durosilin kiillon muutos noudatti kuitenkin samaa kaavaa

QUV -rasituksen tulosten kanssa ollen kokeen suurin. Toiseks suurin kiillon muutos
tapahtui Fasad Pellavadljymaalilla.
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Luonnollisessa sdérasituksessa parhaiten selvisivét Ultra Talomaali, Joule
Ulkoakrylaatti, Joule Punamaali, Tranemo Punamultamaali, Falu Punamultamaali,
Fasad Pellavadljymaali sek& Woodex Peittdva Puunsuoja Agua.

18.8 Homehtuminen

Verrattaessa saatuja tuloksia vuotta aiempiin Halosen [42] insind6rityon tuloksiin
(taulukot 6 ja 50), voidaan havaita tulosten pysyneen ennallaan. Ainoa poikkeus |6ytyy
Valtti Colorin (6) kohdalta, jossa nyt ei havaittu homepilkkuja. Kasitelty kohta vaikutti
siltg, etta pinnoite olisi irronnut tai kulunut pois. Tulosten perusteella voidaan todeta
kuultavien puunsuojien suojauskyvyn homehtumista vastaan olevan heikko. Peittavien
puunsuojien kesken tuloksissa oli hajontaa. Vinha Peittdva Puunsuoja selvisi testista
hyvin, mutta Woodex Peittava Puunsuoja Aqua oli heikompi ja sen pinnalla oli
havaittavissa hometta. Néiden peittévien puunsuojien liséksi homehtumistestissa oli
mukana my6s muita tassa tydssa tutkittuja maaleja. Esimerkiksi Ultra Talomaali, Uula

Pellavadljymaali ja Uula Petrolioljymaali selvisivat homehtumistestista hyvin.

18.9 Vertailu pisteytysmenetelmien eron perusteella

Taulukoiden 51 ja 52 perusteella voidaan todeta, etté sijoitukset eivét pysyneet samoina
pisteytystavan vaihtuessa. Taulukon 52 pisteissa on jétetty huomiotta varisavyn ja
kiillon muutoksia seké pesutestin tulokset. Woodex Peittava Puunsuoja Aqua on
noussut jaetulle ensimmaiselle sijalle. Myds Rustholli Erikoisoljymaali on noussut

karkiviisikkoon.

Akrylaattimaalit pysyvét edelleen kérjen tuntumassa. Akrylaattimaalien kesken
sijoitukset eri ominaisuuksien perusteella ovat kauttaaltaan hyvin samanlaiset. Swing
Color Talomaalin sijoitus heikkenee. Taulukon 52 perusteella sen heikoimmat
ominaisuudet ovat voimakkaampi varisavyn muutos ja suuremmat elamisen aiheuttamat

mittamuutokset verrattaessa esimerkiksi muihin akrylaattimaaleihin.
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V edenimeytymisnopeuden perusteella saadusta hyvasté sijoituksesta huolimatta
Durosilin sijoitus pysyy heikkona. Huono ves hdyrynldpéi sykyky ja melko huonot
sijoitukset muiden ominaisuuksien perusteella pitévéa Durosilin viimeisella sijalla myos
taulukossa 52. Punamaalien valilla sijoituksissa on huomattava ero. Joule Punamaali
sijoittuu hyvin huolimatta pisteytysmenetel masta.

Punamultamaaleilla, lukuun ottamatta Falu Punamultamaalia, sijoitukset heikkenevét,
kun vérisvyn ja kiillon muutoksia jatettiin huomioimatta. Tama johtunee siita, etta
téyshimmein& maal eina punamultamaaleilla muutokset kiillossa eivét alun perink&én
olleet suuria, jolloin parantamisen varaa el jé& verrattaessa muihin maaleihin.
Todenndkoisesti samaan syyhyn perustuen my6s punamaalien sijoituksissa tapahtuu
muutosta huonompaan. Suuri vedenimeytymisnopeus laskee punamaalien ja

takaa rakenteiden kuivumisen huolimatta imeytyneen veden méérasta. Sen sijaan
punamaalien ja punamultamaalien kohdalla suuren vedenimeytymisnopeuden tuomat
ongelmat nakyvét suurina mittamuutoksina ja kuivumisen aiheuttamana halkeiluna,
jotka on my6s huomioitu ja laskevat sijoituksia edelleen.

Pellavadljymaalien kohdalla testeissa havaittiin melko suuria muutoksia varisavyissa.

paranevat.

Kérkiviisikkoon nousseen Rustholli Erikoisdljymaalin lisdksi myds muiden
petrolioljymaalien sijoitukset paranevat, kun jatetd&n huomioimatta kiillon muutokset ja

0sa varisdvyn muutoksista.
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19 Tulosten tarkastelu maaliryhmittain

19.1 Akrylaattimaalit

Testeissd mukana olleet akrylaattimaalit olivat Teknoksen Panu+ Talomaali (A1),
Tikkurilan Ultra Talomaali (A2) seka Joulemaalien Joule Ulkoakrylaatti (A3).

Akrylaattimaal el sta loppupisteiden perusteella (taulukko 51) parhaimmaksi sijoittui
Panu+ Talomaali, joka sijoittui parhaimmaksi myos kaikkien maalien kesken. Myds
toiselle sijalle yhteispisteissa paasi akrylaattimaali, Joule Ulkoakrylaatti.
Akrylaattimaaleista heikoin oli Ultra Talomaali, joskin erot ovat hyvin pienia QUV-
rasitettujen kappal eiden kesken Ultra Talomaali sijoittui kuitenkin jaetulle
ensimmaiselle sijalle, Joule Ulkoakrylaatin sijoituksen huonontuessa.

Akrylaattimaaleista halvin oli Panu+ Talomaali ja kallein Ultra Talomaali. Hintaero
ndiden valillaoli melko suuri. Akrylaattimaalien kohdalla voidaan todeta, ettd kallein
maali oli huonoin ja halvin paras.

Kaikki akrylaattimaalit olivat hyvin tasalaatuisia. Suurin varisavyn muutos QUV -
rasituksessa tapahtui Joule Ulkoakrylaatilla, toisaalta kiilto muuttui eniten Ultra
Talomaalilla. Merkittavistd muutoksista ei ole kyse, ja hoylatylla pinnallakiillot
vastasivat valmistgjien ilmoittamia kiiltoryhmida QUV -rasituksen pisteiden perusteella
voidaan todeta, etté akrylaattimaaleilla kiillon ja vérisdvyn muutokset ovat pienempia

kuin esimerkiksi pellavadljymaaleilla.

Akrylaattimaalien kesken vedenimeytymisnopeuksissa ja kuivumisnopeuksissa ei ollut
juuri eroa. Kaikilla maaleilla vedenimeytymisnopeus ja kuivumisnopeus pienenivét
Iahes puoleen alkuperaisestd QUV -rasituksen vaikutuksesta. Akrylaattimaaleilla el
tapahdu vanhetessa 0ljymaaleille tyypillista halkeilua, joka lisdisi veden kulkeutumista
maalikalvon |1&pi. Tulokset viittaavatkin siihen, etta maalikalvo on tiivistynyt entisestéan
QUV -rasituksessa. Koekappaleiden annettiin kuivua yli nelja viikkoa ennen
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QUV-rasituksen aloitusta, joten maalien olisi pitanyt jo ollatéysin kuivuneet ja
kovettuneet. Mikali ndin ei ollut tapahtunut, QUV -rasituksen lampd on voinut
edesauttaa maalikalvon lopullista kovettumista. Maalikalvon pintaan on voinut myds
muodostua epdpuhtauksia, jotka vaikeuttavat maalikalvon toimintaa.

Akrylaattimaalien vesihdyryn diffuusiovastukset kasvoivat QUV-rasituksen
vaikutuksesta lahes kaksinkertaisiksi, eli maalikalvot olivat muuttuneet tiiviimmiksi.
Koska naytteet maalattiin ohuelle pinkopahville ja niiden annettiin kuivua | 8hes kaksi
kuukautta, voidaan olettaa, ettd maalikalvon kuivumis- ja kovettumisreaktio oli
loppunut jo ennen QUV -rasitusta. Diffuusiovastusten laskennassa vaikuttaa ilman
suhteellinen kosteus ja lampdtila, jotkaolivat rasittamattomien ja QUV -rasitettujen
naytteiden testien aikana hyvin erilaiset. Ilman suhteellinen kosteus ja lampdtila
mitattiin testien aikana ja diffuusiovastukset laskettiin néiden arvojen avulla, joten
erilaiset olosuhteet on huomioitu laskennassa. QUV -rasituksessa pintaan joutuneet
epdpuhtaudet ovat voineet vaikuttaa maalikalvon hengittavyyteen.

Parhaiten vesihoyrya akrylaattimaaleista [gpaisi Ultra Talomaali seka rasittamattomana
ettd QUV -rasituksen jalkeen.

Jaadytys-sul atuskokeessa akrylaattimaalien varisdvyn ja kiillon muutokset olivat melko
pienia Suurimmat leveyden mittamuutokset tapahtuivat Panu+ Talomaalilla.

Kontaktikulman muutokset olivat akrylaattimaalien kesken hyvin samansuuruiset.
Oljymaaleihin verrattaessa akrylaattimaalien kontaktikulman muutokset olivat
pienemmét. Tama viittaa siihen, etta akrylaattimaalien pinnassa tapahtui vahemman
muutoksia kuin oljymaaleilla, eivdtka ne siten ole yhta herkkia UV -séteilylle ja
kosteudelle.

Pesutestissa akrylaattimaalien joukosta l6ytyi yllatys — Joule Ulkoakrylaatti. Se saavultti
vain pesunkestavyysasteen 2. Panu+ Talomaali ja Ultra Talomaali selviytyivét testista
moitteettomasti pesunkestavyysasteella 3.
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Silmaméaérai sessa tarkastel ussa akrylaattimaal el lla maal atuissa koekappaleissa ei ollut
havaittavissa merkittavéa halkeilua. Taman perusteella akrylaattimaalien voidaan todeta
suojaavan alustaa halkeilulta.

Luonnollisessa séérasituksessa akrylaattimaalit olivat melko tasaisia keskendan, Panu+
Talomaali oli hieman muita heikompi.

19.2 Punamaalit

Testeissa mukana olleet punamaalit olivat Tikkurilan Oljypohjainen Punamaali (B1) ja
Joulemaalien Joule Punamaali (B2).

L oppupisteissi (taulukko 51) Joule Punamaali sijoittui Oljypohjaista Punamaalia
korkeammalle. Kaiken kaikkiaan punamaalien sijoitukset huononivat huomattavasti
QUV -rasituksen seurauksena. Punamaalien valinen hintaero oli hyvin pieni, l&hes

olematon.

Kumpikin valmistgja ilmoitti punamaalinsa kiiltoryhmaksi téyshimmean.
Alkutilanteessa mittaustulosten perusteella pdadyttiin samaan kiiltoryhméan. Koska
tayshimmean kiilto el voi juuri enéé laskea, saatiin kiiltoryhmaksi QUV -rasituksen
jalkeenkin tayshimme&. Suurempi varisavyn muutos tapahtui Oljypohjaisella
Punamaalilla. QUV -rasituksen pisteiden perusteella voidaan todeta, ettéd punamaalit ja
punamultamaalit olivat kesken&an hyvin tasavertaisia

Punamaalien vedenimeytymisnopeuksissa ja kuivumisnopeuksissa e ollut mainittavaa
eroa, eika naissd ominaisuuksissa tapahtunut juuri lainkaan muutosta QUV -rasituksen
vaikutuksesta. Naméa nopeudet olivat vain aavistuksen verran pienempid kuin
punamultamaalien vastaavat nopeudet. Mittamuutokset upotuskokeessa olivat maalien
kesken hyvin samansuuruisia. Véarisdvyn muutokset olivat molemmilla maaleilla
voimakkaampia QUV -rasitetuissa kappaleissa. Suuremmat muutokset olivat
Oljypohjaisella Punamaalilla.
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Punamaalien diffuusiovastukset olivat olemattomat. QUV-rasituksella ei ollut
kaytanndssa vaikutusta diffuusiovastuksiin ja punamaalit 18péisivét vesihbyrya
esteettomasti.

Kuten upotuskokeessa myds jaadytys-sul atuskokeessa varisavyt muuttuivat enemman
QUV -rasitetuilla kappaleilla. Muutokset olivat kuitenkin pieni&, Oljypohjaisella
Punamaalilla hieman Joule Punamaalia suuremmat. Punamultamaaleihin verrattaessa
leveyden mittamuutokset olivat samaa suuruusluokkaa, Joule Punamaalilla hieman

pienemmét.

Punamaalien kontaktikulman muutokset olivat hyvin pieni& ja koko testin pienimmét.
Tulosten perusteella voidaan olettaa, ettei QUV -rasituksella ollut vaikutusta
pintaprofiiliin.

Pesutestissi Oljypohjainen Punamaali kayttaytyi punamultamaalien tavoin ja kului
nopeasti. Joule Punamaalilla oli hieman parempi kestavyys, ja se saavultti
pesunkestavyysasteen 2. Silmamaarai sessa tarkastelussa punamaal el [la maal atuissa
koekappaleissa havaittiin halkeilua QUV -rasituksen ja upotusrasituksen jalkeen. Taman
perusteella punamaalit eivét anna alustalle suojaa halkeilua vastaan.

Luonnollisessa séérasituksessa Joule Punamaali sai paremmat pisteet, joskaan ero el ole

merkittavan suuri.

19.3 Punamultamaalit

Testeissa mukana olleet punamultamaalit olivat Teknoksen Tranemo Punamultamaali
(C1), Tikkurilan Falu Punamultamaali (C2) ja Joulemaalien Isénnan Punamulta (C3).

Loppupisteissa (taulukko 51) kaikki punamultamaalit sijoittuivat samalle sijalle.
Kaikkien punamultamaalien sijoitukset huononivat QUV -rasituksen vaikutuksesta.
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Punamultamaaleista selvasti halvin oli Isannan punamulta. Kallein Falu Punamultamaali
oli alkutilanteessa parhaimmalla sijalla, mutta QUV-rasitus vaikutti kalleimpaan
punamultamaaliin eniten ominaisuuksia heikentévasti.

Punamultamaalit olivat alun perin téyshimmeitd, joten niill& kiillon alenemista el juuri
voinut tapahtua. Mitatut kiillot vastasivat valmistgjien ilmoittamia. Suurimmeat
varisavyn muutokset tapahtuivat 1sdnnan Punamullalle.

V edenimeytymisnopeudet ja kuivumisnopeudet olivat punamultamaalien kesken hyvin
samansuuruiset ja koko testin suurimpia. Nopeuksissa tapahtui pienta laskua
QUV -rasituksen vaikutuksesta.

Kaikilla punamultamaal eilla QUV -kappal eiden leveyden mittamuutokset olivat
suurempia kuin rasittamattomilla kappaleilla. Upotuskokeessa vérisdvyn muutokset
olivat kakilla maaleilla suuremmat QUV-kappaleilla kuin rasittamattomilla kappaleilla

Punamultamaalien vesihdyryn diffuusiovastukset olivat omassa luokassaan
punamaalien kanssa. K&ytannossa diffuusiovastukset olivat 0, €li punamultamaalit
|dpdisevét vesihGyrya esteettomasti. QUV -rasituksella el ollut merkittévaé vaikutusta

diffuusiovastuksiin.

Jaadytys-sulatuskokeessa pienin varisavyn muutos tapahtui rasittamattomalla Tranemo
Punamultamaalilla ja suurin muutos QUV -rasitetulla Falu Punamultamaalilla
Mittamuutokset olivat maalien kesken hyvin samankaltaisia ja koko testin suurimpia.

Kontaktikulman muutos oli suurin Tranemo Punamultamaalilla. Silla oli myds koko
testin suurimmat kontaktikulmat seké rasittamattomalla etta rasitetulla pinnalla. Falu
Punamultamaalin kontaktikulma oli rasitetulla pinnalla suurempi kuin
rasittamattomalla. 1sénnan Punamullan kontaktikulmat olivat sekd ennen QUV -rasitusta

ettd sen jakeen noin puolet Tranemo Punamultamaalin vastaavista kontaktikulmista.
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Pesutestissa kaikki punamultamaalit kuluivat odotetusti jo ensimmaiseen

tarkastuskertaan mennessa ja saavuttivat siten pesunkestavyysasteen 1.

Silmaméaérai sessa tarkastelussa havaittiin, ettateorian mukaisesti punamultamaali el

suojaa alustaa halkeilulta. Ta&mé& oli havaittavissa useiden testien koekappaleista.

Luonnollisessa sddrasituksessa | sanndn Punamulta sai heikoimman tuloksen, toisten

punamultamaalien ollessa tasavékisia.

19.4 Pellavadljymaalit

Testeissa mukana olleet pellavadljymaalit olivat Teknoksen Fasad Pellavadljymaali
(D1), Tikkurilan Lin Pellavadljymaali (D2) ja Uula Pellavadljymaali (D3).

L oppupisteissa (taulukko 51) pellavadljymaalit sijoittuivat keskinkertaisesti.
Parhaimmaksi pellavadljymaaliksi osoittautui Uula Pellavadljymaali. Huonoin
pellavadljymaali pisteiden perusteellaoli Lin Pellavadljymaali. QUV -rasitus paransi
erityisesti Fasad Pellavadljymaalin ja Uula Pellavadljymaalin sijoituksia, mutta
lopullisissa pisteissa pellavadljymaalit jéaivat kuitenkin melko kauas kérjesta.

Fasad Pellavadljymaali ja Uula Pellavadljymaali olivat kayténndssa samanhintaisia.
Nailla maaleilla sijoitus parani QUV -rasituksen vaikutuksesta, kun kalleimman Lin

Pellavadljymaalin sijoitus pysyi 1&hes samana.

Kaikkien pellavadljymaalien kohdalla tapahtui kiillon alenemista QUV -rasituksessa. Jo
alkutilanteessa mitatut kiillot erosivat valmistajien ilmoittamista kiiltoryhmista

QUV -rasituksessa vérisdvyn muutos oli suurin Fasad Pellavadljymaalilla. Myo6s kiillon
muutos oli huomattavasti suurin télléa maalilla. QUV -rasituksen pisteytyksestéa voidaan
huomata, etta pellavadljymaalit kuuluivat testin heikoimpiin maaleihin.

Teorian mukaan pellavadljymaalin muodostama maalikalvo on hyvin tiivis ja siten

veden seka vesihoyryn kulkeutumisen kalvon [&pi tulisi olla hyvin vahdista
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Pellavadljymaalien vedenimeytysnopeudet ja kuivumisnopeudet olivatkin kokeen
pienimpid. QUV -rasituksen vaikutuksesta ndma nopeudet kuitenkin vahintdan
puolittuivat. Taméa poikkeaa teoriasta, jonka mukaan pellavadljymaali lohkeilee
vanhetessaan liséten ndin veden ja vesihdyryn kulkeutumista maalikalvon 18pi.

QUV-rasitettujen, pellavadljymaalilla maalattujen koekappaeiden pienemmét
vedenimeytymis- ja kuivumisnopeudet voivat johtua maalikalvon kovettumisreaktion
jatkumisesta. Pellavadljymaalit kuivuvat hyvin hitaasti, ja mikali maalikalvo ei ollut
taysin kovettunut ennen QUV -rasitusta, on kovettumisreaktio voinut jatkua rasituksen
aikana. Kovettumisreaktion jatkumiselle sédrasituskaappi on otollinen paikka, silla
lampd nopeuttaa reaktiota. Nain maalikalvo on voinut muuttua yha tiiviimmaksi.

Varisavyn muutos upotuskokeessa oli selkedsti suurin rasittamattomalla Uula
Pellavadljymaalilla, mutta myds pienin muutos tapahtui Uula Pellavadljymaalin
QUV-kappaleella. Rasittamattomista kappaleista kiillon muutos oli suurin Fasad
Pellavadljymaalilla, mutta Lin Pellavadljymaalilla kiillon muutos oli seka
rasittamattomalla etté rasitetulla pinnal la tasaisen suuri.

Pellavadljymaalien vesihdyryn diffuusiovastukset kuuluivat testin suurimpiin.

QUV -rasituksen vaikutuksesta diffuusiovastuksissa el tapahtunut suurta muutosta.
Suurin diffuusiovastus oli Fasad Pellavadljymaalilla seka rasitetulla etté
rasittamattomalla naytteella Lin Pellavadljymaalin diffuusiovastus pieneni hieman
QUV-rasituksen vaikutuksesta, kun taas Uula Pellavadljymaalilla diffuusiovastuksessa
havaittiin pienté kasvua.

Jaadytys-sulatuskokeessa suurimmat varisavyn muutokset tapahtuivat Uula
Pellavadljymaalilla Kiillon muutokset olivat suurimmat rasittamattomalla Fasad
Pellavadljymaalillajarasitetulla Lin Pellavadljymaalilla Leveyden mittamuutokset
olivat suurimmat Fasad Pellavadljymaalilla.
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Kontaktikulmamittauksessa suurin kontaktikulman muutos pellavadljymaalien sekéa
kaikkien maalien kesken tapahtui Fasad Pellavadljymaalilla. Myds muiden
pellavadljymaalien kontaktikulman muutokset olivat huomattavia. Tama viittaa pinnan
ja pintaenergian muuttumiseen QUV -rasituksessa.

Pesutestissa kaikki pellavadljymaalit saavuttivat pesunkestavyysasteen 3.

Pellavadljymaaleilla maalatuissa koekappaleissa el ollut havaittavissa merkittavaa
halkeilua silmamaéréisesti tarkasteltaessa. Pellavadljymaalit ndyttavét sis suojaavan
alustaa halkeilulta.

Luonnollisessa séérasituksessa Fasad Pellavadljymaali sdilytti varisavynsa jakiiltonsa
pellavadljymaaleista parhaiten. Fasad Pellavadljymaalin ja Lin Pellavadljymaalin

pinnassa oli havaittavissa kuplimista.

19.5 Petrolidljymaalit

Testeissd mukana olleet petrolioljymaalit olivat Fintex Petrolioljymaali (E1), Uula
Petrolioljymaali (E2) ja Joulemaalien Rustholli Erikoisdljymaali (E3).

L oppupisteissa (taulukko 51) parhaimmaksi petrolidljymaaliks sijoittui Rustholli
Erikoisoljymaali, Fintex Petrolioljymaalin jd8dessa viimeiseksi. QUV-rasituksen
vaikutuksesta petrolitljymaalien sijoitukset paranivat, ja Rustholli Erikoisdljymaali
sijoittui jopa kérkikolmikkoon. Alkutilanteen huonommat sijoitukset kuitenkin
heikensivét petrolioljymaalien lopullisia sijoituksia.

Petrolitljymaalit olivat testin kalleimpia maaleja. Naista halvin oli Uula
Petrolitljymaali ja kallein Rustholli Erikoisoljymaali. Petrolidljymaalien tapauksessa
kalliimpi maali osoittautui parhaimmaksi.

QUV -rasituksessa petrolioljymaaleilla el tapahtunut merkittavaa kiillon muutosta, silla

kiiltoryhmaoli jo alkutilanteessa téayshimme&. Tama erosi kuitenkin valmistajien
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ilmoittamasta kiiltoryhmastd, joka kaikilla maaleilla piti olla himmed. Vérisdvyn
muutos oli suurin Uula Petroli6ljymaalilla

Petroli6ljymaalien vedenimeytymis- ja kuivumisnopeuksissa oli havaittavissa sama
ilmid kuin pellavadljymaalien kohdalla. Nopeudet laskivat QUV -rasituksen
vaikutuksesta ldhes puoleen alkuperédisestd. Koska petrolioljymaali teorian mukaan
murenee vanhetessaan, voitaisiin tulosten olettaa olevan pdinvastaiset. Myos
petrolioljymaalien kohdalla voidaan epéilla kovettumisreaktion jatkuneen

QUV -rasituksessa. My06s epapuhtaudet pinnalla voivat "tukkia’ maalikalvoa ja estéa

veden javesihdyryn liikkumista sen [8pi.

Suurimmat vedenimeytymis- ja kuivumisnopeudet olivat Uula Petrolitljymaalilla
Vérisdvyn muutokset upotuskokeessa olivat suurempia rasittamattomilla koekappaleilla
Suurin varisdvyn muutos tapahtui Fintex Petrolioljymaalilla. Kiillon muutokset olivat
hyvin pienia.

Vesihodyryn diffuusiovastus pieneni kaikilla petrolidljymaaleilla QUV -rasituksen
vaikutuksesta. Erot eri petrolidljymaalien diffuusiovastuksissa olivat kuitenkin
huomattavat. Uula Petroliljymaalin diffuusiovastus oli erittéin paljon pienempi
verrattaessa toisiin petrolioljymaaleihin. Téaméan testin tulokset puhuvat teorian puolesta,
jonka mukaan maalikalvo murenee ja halkeilee vanhetessaan parantaen vesihdyryn
kulkeutumista sen 18pi. Suurin diffuusiovastus oli Fintex Petrolioljymaalilla seka
rasitetulla etta rasittamattomalla néytteella.

Jaédytys-sul atuskokeessa suurin varisavyn muutos tapahtui Fintex Petrolioljymaalilla

Mittamuutosten perusteella petrolitljymaalit elvét erottuneet muiden maalien joukosta.
Kontaktikulmamittauksessa suurin kontaktikulman muutos tapahtui Uula
Petrolitljymaalilla Myds muilla petrolioljymaaleilla muutos oli merkittava, mika viittaa

maalikalvon pinnassa tapahtuneisiin muutoksiin.

Pesutestissa kaikki petrolidljymaalit saavuttivat pesunkestavyysasteen 3.
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Silmaméérai sessa tarkastelussa petrolioljymaaleilla maal atuissa koekappaleissa ei ollut
havaittavissa merkittavéd halkeilua. Taman perusteella petrolitljymaalit suojaavat
alustaa halkeilulta.

Luonnollisessa sdérasituksessa petrolidljymaalit saivat keskendan hyvin samansuuruiset
pisteet, Fintex Petrolioljymaali hieman toisia suuremmeat.

19.6 Peittavat puunsuojat

Testeissd mukana olleet peittavét puunsuojat olivat Teknoksen Woodex Peittava
Puunsuoja Aqua (F1) ja Tikkurilan Vinha Peittéva Puunsuoja (F2).

L oppupisteissa (taulukko 51) paremmaksi peittavaks puunsuojaksi osoittautui WWoodex
Peittdva Puunsuoja Aqua, joka sijoittui kaikkien maalien kesken neljanneksi. Woodex
oli peittavista puunsuojista edullisempi vaihtoehto. Peittavét puunsuojat noudattivat
valmistgjien ilmoittamiakiiltoryhmi& hoylatylla pinnalla seké ennen QUV -rasitusta etté
sen jalkeen. Suuria muutoksia kiilloissa @ siis tapahtunut. QUV -rasituksen pisteytyksen
perusteella peittévat puunsuojat kayttaytyivéat testissa lahes akrylaattimaalien tavoin.

Useiden maalien tavoin myds peittavilla puunsuojilla vedenimeytymis- ja
kuivumisnopeudet pienenivat QUYV -rasituksen vaikutuksesta, mika viittaa maalikalvon
tilvistymiseen tai epdpuhtauksiin pinnalla

Woodexilla vedenimeytymisnopeus alkutilanteessa oli akrylaattimaalien kanssa hyvin
samansuuruinen. Vinhan vedenimeytymisnopeus vastasi punamaalien vastaavia
nopeuksia. QUV -rasituksen vaikutuksesta ero puunsuojien valilla tasoittui.
Upotuskokeessa Vinhan mittamuutokset olivat Woodexin vastaavia suuremmat.
Vérisdvyn muutokset olivat melko vahéiset ja kiillon muutokset puunsuojien kesken
hyvin tasaiset.

Peittavien puunsuojien vesihdyryn diffuusiovastukset olivat akrylaattimaalien

suuruusluokkaa. Puunsuojilla QUV -rasituksen aiheuttama muutos diffuusiovastuksissa
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oli kuitenkin huomattavasti pienempi. Alkutilanteessa diffuusiovastus oli Woodexilla
suurempi kuin Vinhalla. QUV -rasituksen vaikutuksesta ero tasoittui ja
diffuusiovastukset olivat 18hes yhta suuret.

Jaédytys-sul atuskokeessa suurin varisdvyn muutos tapahtui QUV -rasitetulla Woodexilla
japienin QUV-rasitetulla Vinhalla. Leveyden mittamuutokset olivat hieman suuremmat
Vinhalla, QUV-rasituksen vaikutuksesta ero tasoittui hieman.

Alkutilanteessa puunsuojien kontaktikulmat olivat |&hes samansuuruiset.
QUV -rasituksen vaikutuksesta suurempi muutos kontaktikulmassa tapahtui Vinhalla
Verrattaessa akrylaattimaaleihin, Woodexin kontaktikulman muutos oli jopa pienempi.

Pesutestissa peittévat puunsuojat saavuttivat pesunkestavyysasteen 3.

Silmamaérai sen tarkastelun perusteella peittavét puunsuojat suojaavat alustaansa
halkeilulta, silla merkittavia halkeamia koekappaleissa e havaittu.

Luonnollisessa sdérasituksessa Woodex séilytti kiiltonsa ja varisavynsa hieman Vinhaa
paremmin. Woodexin huonot tulokset, eivétka toisaalta Vinhan hyvét tulokset
homehtumistestissa noudata muiden testien mukaista paremmuusjarjestysta.
Homehtumistestid ei kuitenkaan huomioitu pisteytyksissi.

19.7 Muut maalit

19.7.1 Durosil

Testeissa tutkittiin Tikkurilan Durosil Silikonialkydioljymaalia (G1). Duroslin
vaitetaan sailyttavan hyvin véarinsa seka hylkivan ja siten pysyvan paremmin pinnaltaan
puhtaana. [23.]
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Loppupisteissa (taulukko 51) Durosil sijoittui tasaisesti viimeisten joukkoon
rasittamattomana seka yhteispisteiden perusteella. QUV -rasituksen vaikutuksesta
Durosilin sijoitus hieman parani, mutta lopulta se jé kuitenkin viimeiseksi.

Duros oli hinnaltaan Lin Pellavadljymaalin luokkaa. Naméa maalit olivat kdliita
verrattaessa esimerkiksi paremmin sijoittuneisiin akrylaattimaaleihin.

QUV-rasituksen tulosten perusteella vérin séilymisesta el voida puhua. Koko testin
suurin varisavyn muutos hienosahatulla pinnalla tapahtui Durosililla. Hoyl&tyllakin
pinnalla Durosilin varisdvyn muutos oli testin toiseksi suurin. Durosil oli ainut, jolla
hoylatyn pinnan kiiltoryhma muuttui kolme pykalaa, kiiltavasta himmeaan, eli muutos
oli erittain voimakas. Vamistgjan ilmoittama kiiltoryhmé oli alkutilanteessa korkeampi
kuin hienosahatulta pinnalta mitattu ja matalampi kuin hdylatylta pinnalta mitattu.

Durosilin vedenimeytymisnopeus ja kuivumisnopeus olivat akutilanteessa samaa
luokkaa kuin pellavadljymaaleilla. QUV -rasituksen vaikutuksesta muutos oli kuitenkin

Durosilin vesihdyryn diffuusiovastus oli koko testin toiseksi suurin Fintex
Petrolitljymaalin jalkeen. QUV -rasituksen vaikutuksesta tapahtunut diffuusiovastuksen
muutos oli Durosililla suurempi, akrylaattimaalien luokkaa. Tasta johtuen

QUV -rasitetun Durosilin diffuusiovastus oli koko testin suurin.

Jaédytys-sul atuskokeessa Durosilin QUV-rasitetun kappaleen véarisdvyn muutos oli
huomattavasti suurempi verrattaessa muihin maaleihin. Leveyden mittamuutokset olivat

hieman suuremmat kuin pellavadljymaaleilla.

Kontaktikulmamittauksessa Durosilin kontaktikul massa tapahtunut muutos
QUV-rasituksen vaikutuksesta oli merkittéva ja samaa suuruusluokkaa
pellavadljymaalien kanssa. Tama viittaa siihen, etta Durosilin pintaprofiilissa ja
pintaenergiassa on tapahtunut muutoksia UV-séteilyn ja kosteuden vaikutuksesta.
Kasvanut pintaenergia aiheuttaa vesipisaran lagjemman leviamisen. Muutokset pinnassa
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heikentavét puhtaana pysymista ja toisaalta auttavat lian tarttumista pintaan. Pinta ei
ollut vettd hylkiva, kuten tuote-esittelyssa luvattiin [23].

Pesutestissa Durosi| saavutti pesunkestavyysasteen 3. Siimamaérai sessa tarkastelussa
jéédytys-sulatuskokeen QUYV -rasitetussa koekappa eessa havaittiin muutamia
halkeamia. Muiden koekappaleiden perusteella Durosil suojasi puuta hyvin halkeilulta.

Lyhytaikaisessa luonnollisessa sédrasituksessa Durosilin véarisavyn muutos oli hyvin

pieni, mutta kuitenkin kiillon muutos oli testin suurin.

19.7.2 Swing Color

Testeissa tutkittiin Bauhausin oman maalimerkin Swing Colorin Talomaalia (G2) niin
sanottuna ” halpamaalina’. Loppupisteissa (taulukko 51) Swing Color sijoittui
kuudenneksi eli huomattavasti paremmin kuin esimerkiksi Durosil. Swing Color péétyi
kuudennelle sijalle seka rasittamattomien naytteiden ettd QUV -rasitettujen ndytteiden
testien perusteella eli k&yttaytyi hyvin tasaisesti. Swing Color on maaleista edullisin,
mikali el huomioida punamaalgja ja punamultamaaleja. Taman perusteella voidaan
todeta, ettd halpa maali el valttamétta ole huono. Erilaisen pisteytysmenetelméan
perusteella (taulukko 52) Swing Colorin sijoitus kuitenkin heikkeni, mutta se pysyi
edelleen kymmenen parhaan joukossa.

QUV -rasituksen vaikutuksesta Swing Colorin kiiltoryhma el muuttunut, mutta

mittaustulokset erosivat valmistgjan ilmoittamasta kiiltoryhmasta

Totuttuun tapaan my6s Swing Colorilla vedenimeytymis- ja kuivumisnopeudet
pienenivat QUV -rasituksen vaikutuksesta. Swing Colorin ja Rustholli Erikoisoljymaalin
kesken tulokset olivat hyvin samankaltaisia.

Swing Colorin vesihdyryn diffuusiovastus alkutilanteessa oli hieman suurempi kuin
akrylaattimaaleilla, mutta pienempi kuin pellavadljymaaleilla. QUV -rasituksen
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aiheuttama muutos diffuusiovastuksessa oli kuitenkin paljon pienempi kuin
akrylaattimaaleilla

Jaadytys-sulatuskokeessa Swing Colorin leveyden mittamuutokset elvét erottuneet
muiden maalien joukosta, vaan olivat samaa suuruusluokkaa enemmiston kanssa. Swing
Colorin kontaktikulman muutos QUV -rasituksen vaikutuksesta oli suurempi kuin
akrylaattimaaleilla, mutta pienempi kuin oljymaaleilla

Pesutestissa Swing Color saavutti pesunkestavyysasteen 3, kuten suurin osa maaleista.
Silmaméaraisen tarkastelun perusteella Swing Colorin voidaan todeta suojaavan alustaa
halkeilulta, silla koekappaleissa e ollut havaittavissa merkittavia halkeamia.

Lyhytaikaisessa luonnollisessa séérasituksessa Swing Color kuului testissé heikoimmin
selviytyneiden maalien joukkoon. Vérisdvyn muutos oli huomattavasti suurempi kuin
QUV -rasituksesta al heutunut varisavyn muutos.

Swing Colorin ominaisuudet ja testitulokset ovat melko yhtenevia akrylaattimaalien
kanssa. Véarisdvyn muutoksessa on kuitenkin havaittavissa huomattavan suuri ero.
Tulosten perusteella voidaan paétella myds Swing Colorin olevan akrylaattimaali.

19.8 Tulosten yhteenveto

Rasittamattomien ndytteiden kesken saatiin maalausjérjestelmien valille enemman eroa
Rasitetuissa kappal el ssa maalaug drjestelmét olivat tasavertaisempia, ja sama sijoitus
osui usealle maalille useampaan otteeseen.

Taulukossa 53 on esitetty testien perusteella saadut maal augjérjestelmien lopulliset
sijoitukset sekd maalaugjarjestelmien véalinen hintajarjestys halvimmasta kalleimpaan.
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Taulukko 53. Maalausjérjestelmien lopulliset sijoitukset, sideaineet seké hintajarjestys.

sijoitus maalausjarjestelma sideaine hintajarjestys
1. Panu+ Talomaali akrylaatti 6
2. Joule Ulkoakrylaatti akrylaatti 8
3. Ultra Talomaali akrylaatti 15
4. Woodex Peittdva Puunsuoja Aqua - 11
5. Joule Punamaali - 1
6. Swing Color Talomaali (akrylaatti) 4
7. Rustholli Erikoisoljymaali petrolitljy 18
8. Vinha Peittdva Puunsuoja - 14
9. Uula Pellavaéljymaali pellavadljy 10
10. Oljypohjainen Punamaali - 2
11. Fasad Pellavadtljymaali pellavadljy 9
12. Uula Petrolidljymaali petrolidljy 16
13. Lin Pellavadljymaali pellavadljy 13
14, Fintex Petrolidljymaali petroli6ljy 17
15. Tranemo Punamultamaali keittomaali 4
15. Falu Punamultamaali keittomaali 7
15. Isdnndn Punamulta keittomaali 3
18. Durosil Silikonialkydioljymaali silikonialkydi 12

Maaliryhmittéin akrylaattimaalit olivat vahvoja seké rasittamattomina etta rasitettuina
naytteina Parhaaksi maaliksi rasittamattomien ndytteiden kesken osoittautui Joule
Ulkoakrylaatti, joka sijoittui loppupisteissa toiselle sijalle. Loppupisteissa
ensimmaiselle sijalle yltanyt Panu+ Talomaali oli rasittamattomista ndytteista toiseksi
parhain jarasitettunakin jaetulla ensimmaisella sijalla. Akrylaattimaalien kohdalla
yllattavéa oli se, miten vesihdyryn diffuusiovastus kasvoi huomattavasti
QUV-rasituksen vaikutuksesta.

Punamaalit sijoittuivat punamultamaaleja paremmin. Erot vedenimeytymisessé ja
vesihoyryn diffuusiovastuksissa olivat hyvin pienet ndiden maaliryhmien valilla. Kaiken
kaikkiaan QUV -rasituksen vaikutuksesta seké& punamaalien etta punamultamaalien
sijoitukset huononivat. Teorian mukaan veden ja vesihoyryn litkkuminen
punamultamaalin 18pi on nopeaa. Punamultamaalit noudattivat té&ta teoriaa, mutta myos
punamaalit k&yttaytyivat samoin. Testitulosten perusteella voidaan todeta punamaaleilla

olevan samat, hyvat ominaisuudet kuin perinteisella punamultamaalilla.
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Rasittamattomina pellavadljymaalit sijoittuivat loppupisteissd huonoimpien

maal aus) &rjestelmien joukkoon. QUV -rasituksen vaikutuksesta Fasad Pellavadljymaali
yhdess& Uula Pellavadljymaalin kanssa paransivat sijoituksiaan selvésti. Lin
Pellavadljymaalin sijoitus parani vain hieman, ja se jai loppupisteissa huonoimmaksi
pellavadljymaaliksi. Teoriaosassa esitettiin pellavadljymaalin halkeilevan vanhetessaan
jamuuttuen nain hengittavaks. Testitulosten perusteella QUV -rasituksessa nain ei
tapahtunut, vaan voidaan epéilla maalikalvon tiivistyneen entisestaan.
Pellavadljymaaleille tyypillinen maalikalvon halkeilu edellytt&a siten t&ssi tyossa
kaytettyja testausaikoja pidempaa altistumisaikaa auringon valolle ja lammdlle seka

UV-rasitukselle.

Kaikki petrolioljymaalit paransivat sijoitustaan QUV -rasituksen vaikutuksesta. Tama el
kuitenkaan riittényt karkipaikkoihin loppupisteiss.

Peittavien puunsuojien valill& oli selva ero alkutilanteessa. Woodex Peittéva Puunsuoja
Agua sijoittui seitseman sijaa paremmalle paikalle kuin Vinha Peittéva Puunsuoja.
QUV-rasituksen vaikutuksesta Vinha parans sijoitustaan, mutta loppupisteissa Woodex
oli edelleen korkeammalla sijalla. Homehtumistestissa havaittiin kuitenkin Woodexin
huonompi homeenestokyky. Kaiken kaikkiaan peittavét puunsuojat sijoittuivat hyvin
peitoten useita maalgja

Duros Silikonialkydi6ljymaali oli testin huonoin maali rasittamattomana seka
lopullisissa sijoituksissa. Vastoin odotuksia sen vérisavy jakiilto muuttuivat
voimakkaasti eri testeissa. Viimeiseksi ja&neen Durosilin ja ensimmaiseks sijoittuneen
Panu+ Talomaalin valinen hintaero on 1,56 €/m?.

Edullinen Swing Color Talomaali sijoittui kuudenneksi seka rasittamattomana etta
QUV -rasitettuna. Myds lopullinen sijoitus oli kuudes. Swing Colorilla oli kuitenkin

havaittavissa huomattava varisdvyn muutos jo lyhyessa luonnollisessa sédrasituksessa

Verrattaessa tuloksia Folksams fargtest 2 -raporttiin voidaan havaita yhtélaisyyksia
Akrylaattimaalit olivat korkeilla sijoilla sekéa ruotsalaisten raportissa etté tassa tydssa.
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Folksams fargtest 2 -tuloksissa viidentoista parhaan maalin joukossa nakyvét kaks
pellavadljymaalia Téssa tyossa kaikki pellavadljymaalit sijoittuivat kolmentoista
parhaan joukkoon. Silikonialkydimaalit sijoittuivat raportin mukaan huomattavasti
paremmin kuin téssa tydssa tutkittu Durosil. Koska ruotsalaisten tutkimuksissa tutkittiin
[ahinnd homehtumista ja tassa tydssa useita eri ominaisuuksia, tulokset eivét ole
periaatteessa vertailukelpoisia. Vertailemalla voidaan kuitenkin arvioida, miten tassa
tydssé hyvin tai huonosti sijoittuneet maalit kéyttaytyisivat hometestissa.

Kun jatetd8n huomioimatta pesutestin tulokset, kiillon muutokset ja osa vérisivyn
muutoksista (taulukko 52), voidaan havaita sijoitusten muuttuvan. Woodex Peittava
Puunsuoja Aqua siirtyy jaetulle kérkipaikalle, mutta akrylaattimaalit ovat edelleen paras
maaliryhma. Y leisesti punamultamaalien sijoitukset heikkenevét ja petrolioljymaalien
paranevat. Pellavadljymaalienkin kohdalla on havaittavissa paremmat sijoitukset lukuun
ottamatta Fasad Pellavadljymaalia, jonka sijoitus heikkeni. Swing Colorin sijoitus
heikkenee ja Durosi| on edelleen viimeisena

Muovimaalien eli lateksien kestavyydesta ja kaytettavyydesta puisissa ulkoseinissa on
kayty paljon keskustelua. ” Ennen muovimaaleja e kerta kaikkiaan tunnettu
puujulkisivujen maalausongelmia’, sanoo Panu Kaila artikkelissaan ”Maali vaihtoon ja
tillen tekoon”. [43.]

Antti Manninen esittelee Panu Kailan kirjaa” Kesdlla toita teki maalari — Perinteinen
ulkomaalaus tdndan” Helsingin Sanomien artikkelissaan ” Puuseinien muovimaali oli
vuosisadan erehdys’. Artikkelissa puhutaan muovimaalien huonosta menestyksesta
puisissa ulkoseinissd. Muovimaalit muodostavat hengittaméttoman, kovan kalvon.
Tiivis maalikalvo el pédsta kosteutta pois, minka seurauksena maalikalvo repeilee ja
irtoilee alustastaan. [44.]

Myo6s maalarimestari Kalevi Jarvinen on todennut seuraavasti: ”Muovi sopii
rakennuksessa vain saunan ampéreihin, koska muovin alla puu ei voi muuta tehdakaan
kuin lahota.” Muovimaaleja kohtaan on siis hyvin karkevia mielipiteitd muun muassa
perinnemaalien puolesta puhuvilla. [45.]
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Taman tyon tulosten kanssa edell& esitetyt mielipiteet ovat kuitenkin ristiriidassa.
Akrylaattimaalit pérjasivét testeissa hyvin sijoittuen karkipaikoille. Tarkasteltaessa
taulukon 52 sijoituksia eri ominaisuuksien mukaan voidaan kuitenkin havaita
yhtéléisyyksia akrylaattimaalien ja pellava- seké petrolidljymaalien kesken
vedenimeytymisnopeuden ja diffuusiovastuksen suhteen, muutamaa poikkeusta lukuun
pellava- ja akrylaattimaalit, olivat riittévan hyvin vesihoyrya [gpéisevia eli hengittavia.
Raja-arvona hengittavyydelle pidetdan diffuusiovastusarvoa S5 < 2 m [46, s. 107].
Kaikillatestatuilla maaleilla Sy-arvo oli alle 1 m. Pellava- ja petroli6ljymaalien

sijoitusta huonontavat erityisesti suuremmat kontaktikulman ja varisavyn muutokset.

Maalitehtaiden kesken on vaikea muodostaa paremmuusjarjestysta, silla valmistgjat
vaihtelevat eri maalityypeissa jatoisilta mukana on useampi tuote kuin toisilta.
Karkiviisikkoon kuuluu Teknoksen, Tikkurilan ja Joulemaalien valmistamia tuotteita.
Koetulosten mukaan kaikki testatut maalit olivat toimivia, vaikka niiden

soveltuvuudessa olikin selvid eroja.

Maalausjérjestelmien tutkimista voitaisiin jatkaa tutkimalla pitkéaikai sséérasitukseen
tuloksiin, jolloin saataisiin tuntumaa siita, kuinka pitkéé koeaikaa QUV -rasitus vastaa
luonnollisessa ympéristossa. Lisaksi QUV -rasituksen vaikutusta maalikalvoon olisi
syytatutkia liséd, jotta saataisiin toistojen tuomaa varmuutta tuloksiin. QUV-rasituksen
yllétava vaikutus maalikalvojen tiiviyteen vaatii lisatutkimuksia, jolloin voitaisiin
sulkea pois virhelahteitd, kuten mahdollinen kovettumisreaktion jatkuminen

QUV -rasituksessa.
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20 Y hteenveto

Taman insinddrityon tavoitteena oli vertailla eri valmistagjien samantyyppisia maaleja
seka erilaisia maalityyppeja keskengan. Valituille maaleille suoritettiin testg 4, joiden
tulokset pisteytettiin ja néin laadittiin maalien valinen paremmuusjérjestys testitulosten
pohjalta.

lampoolosuhteiden vaihtelun kestavyytta Kiihdytetyn sdérasituksen vaikutusta néahin
ominaisuuksiin seka veden kontaktikulmaan maalikalvon pinnalla tutkittiin. Lisaksi
naytteille suoritettiin lyhytaikainen, luonnollinen s&érasitustesti. Naytteista mitattiin eri
testien yhteydessa vérisdvyn ja kiillon mahdollisia muutoksia. Tulosten tarkastelussa
huomioitiin myds tuotteiden hintatiedot. Edella mainittujen liséksi tyohon otettiin

mukaan pitkaai kai srasituksessa olleiden maalindytteiden homehtumisen tutkiminen.

Tulosten perusteella parhaimmiksi maaleiksi osoittautuivat akrylaattimaalit. Kaikki
kolme tutkittua akrylaattimaalia sijoittuivat karkikolmikkoon. Karkeasti jaettuna
perinteiset maalit — punamultamaalit, pellavadljymaalit seka petrolidljymaalit —
gijoittuivat nykyajan maaleja huonommille sijoille. Useiden maaliryhmien sisalla
sijoitukset olivat melko samansuuntaisia. Akrylaattimaalit olivat perékkaisilla sijoilla,
samoin keittomaalit. Pellava- ja petrolidljymaalit vuorottelivat sijoituksissa ollen néin
melko tasalaatuisia keskendan. Toisaalta uuden gjan maaliksi mainostettu Durosil oli
tuloksissa viimeisella sijalla.

QUV -rasitus vaikutti eri maaliryhmiin eri tavalla. Punamaaleilla ja punamultamaaleilla
sijoitukset huononivat samalla kun pellavadljymaalien ja petrolioljymaalien sijoitukset

paranivat.

Molemmat peittavét puunsuojat sijoittuivat loppupisteissi kahdeksan parhaan joukkoon.
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Mikali ei huomioida edullisia punamaalgja ja punamultamaaleja, halvin maali oli Swing
Color Taomaali. Maalipurkissa el kerrota maalin sideainetta, mutta se selvisi

kuudenneksi muistuttaen lateksimaaleja.

Maalausjarjestelmét saatiin jarjestettya testien osoittamaan paremmuusjarjestykseen.
Tutkitut maalityypit olivat keskendan hyvin erilaisia, ja testeissa havaittiinkin

maalityyppien valisia keskeisid ominaisuuseroja.
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Liite 1. Varisavyt jakiillot alkutilanteessa seka QUV-rasituksen jalkeen ja QUV-

rasituksen pisteytys

Taulukko L1. Hienosahatulle pinnalle maal attujen maalausjérjestelmien varisavyt
alkutilanteessa.

nayte | L a b nayte | L a b
Al 93,53 0,14 5,04| |D3 92,02 -0,13 5,28
93,67 0,09 4,99 92 -0,23 5,31
93,1 0,21 5,47 92,04 -0,11 5,29
ka 93,43 0,15 517 | | ka 92,02 -0,16 5,29
A2 95,96 -0,28 2,86| |E1 93,2 -0,92 4,93
95,98 -0,34 3 93,44 -0,94 5,04
96,01 -0,31 2,98 93,38 -0,76 4,37
ka 95,98 -0,31 2,95| | ka 93,34 -0,87 4,78
A3 93,82 -0,02 1,96| |E2 93,04 -0,24 4,59
93,73 -0,05 2,03 92,78 -0,2 4,92
94,24 -0,31 2,14 93,04 -0,3 4,84
ka 93,93 -0,13 2,04| | ka 92,95 -0,25 4,78
B1 37,53 29,3 19,76 | |E3 92,38 -0,42 4,1
37,56 28,74 19,28 92,7 -0,37 4,4
37,29 28,94 19,47 92,73 -0,49 5,12
ka 37,46 28,99 19,50 | |ka 92,60 -0,43 4,54
B2 37,4 25,93 17,79| |F1 93,82 0,13 5,56
37,79 26,16 17,97 93,73 0,14 5,561
38,1 26,16 17,87 93,78 0,17 5,561
ka 37,76 26,08 17,88 | |ka 93,78 0,15 5,53
C1 33,01 24,71 18,58 |F2 94,93 -0,26 2,23
32,7 23,87 18,14 95,1 -0,29 2,79
31,92 24,28 18,35 95,38 -0,35 2,43
ka 32,54 24,29 18,36 | |ka 95,14 -0,30 2,48
C2 33,5 24,35 18,52| |G1 92,66 -0,17 4,5
33,09 24,06 18,24 92,75 -0,09 4,63
33,49 24,12 18,28 92,39 0,09 5,19
ka 33,36 24,18 18,35| |ka 92,60 -0,06 4,77
C3 36,5 24,07 17,1 |G2 93,49 0,09 4,9
36,54 23,85 16,93 93,45 0,12 5,25
34,9 23,24 16,43 93,55 0,08 5,03
ka 35,98 23,72 16,82 | |ka 93,50 0,10 5,06
D1 91,76 0,03 3,59| |P1 86,16 2,87 19,96
91,81 -0,07 3,82 86 2,93 20,32
91,86 -0,03 3,69 85,06 3,37 20,91
ka 91,81 -0,02 3,70| | ka 85,74 3,06 20,40
D2 92,42 -0,66 6,09
92,72 -0,96 6,62
92,79 -1,06 6,72
ka 92,64 -0,89 6,48
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Taulukko L2. Hoylapintaiselle laudalle maal attujen maalausjarjestelmien varisavyt
alkutilanteessa.

nayte | L a b nayte | L a b
Al 92,95 0,03 4,48 | | D3 90,6 0,81 5,19
92,5 -0,06 4,5 90,4 1,03 4,78
93,07 0,07 4,64 90,65 0,87 5,26
ka 92,84 0,01 4,54| |ka 90,55 0,90 5,08
A2 95,65 -0,43 2,28| |E1 92,71 -0,45 3,73
95,99 -0,46 2,32 93,14 -0,77 4,25
95,7 -0,43 2,34 92,27 -0,26 3,63
ka 95,78 -0,44 2,31| | ka 92,71 -0,49 3,87
A3 93,52 -0,05 1,79| |E2 92,48 0,25 4,18
92,7 -0,02 1,86 92,61 -0,08 4,49
92,61 -0,1 1,92 92,19 0,52 4,38
ka 92,94 -0,06 1,86| |ka 92,43 0,23 4,35
B1 37,7 30,44 20,27 | |E3 92,36 0,15 4,18
38,33 30,66 20,72 92,28 -0,01 4,23
36,51 29,9 19,95 92,46 0,03 4,26
ka 37,51 30,33 20,31 |ka 92,37 0,06 4,22
B2 38,8 26,54 18,31 |F1 93,66 -0,02 5,06
38,09 26,22 18,14 93,06 0,06 5,21
38,6 26,7 18,49 93,74 0 5,17
ka 38,50 26,49 18,31 | |ka 93,49 0,01 5,15
C1 33,33 25,02 18,78 |F2 94,71 -0,42 1,98
33,12 24,68 18,44 94,44 -0,44 1,72
33,56 25,02 18,74 94,52 -0,52 2,03
ka 33,34 24,91 18,65| |ka 94,56 -0,46 1,91
C2 33,83 24,51 18,27| |G1 91,74 0,04 3,87
33,71 24,51 18,42 92,03 -0,35 3,94
33,89 24,43 18,29 92,26 -0,35 4,27
ka 33,81 24,48 18,33 | |ka 92,01 -0,22 4,03
C3 38,96 24,46 176| |G2 92,83 0,26 4,04
40,1 24,62 17,56 93,31 0,2 4,34
40,48 24,88 17,61 93,29 0,1 4,36
ka 39,85 24,65 17,59 | |ka 93,14 0,19 4,25
D1 91,6 -0,18 3,67 |P1 84,21 3,88 25,12
91,75 -0,17 3,5 84,51 4,18 25,79
91,77 -0,23 3,58 85,33 3,58 25,1
ka 91,71 -0,19 3,55| | ka 84,68 3,88 25,34
D2 92,51 -0,88 6,73
92,09 -0,93 6,86
92,51 -0,87 6,68
ka 92,37 -0,89 6,76
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Taulukko L3. Hienosahatulle pinnalle maal attujen maalausjérjestelmien varisavyt
QUV-rasituksen jalkeen.

nayte |L a b nayte |L a b
Al-UV 92,94 -0,14 7,49 | | D3-UV 90,15 0,1 7,26
93,09 -0,09 6,45 90,07 0,13 7,49
92,91 -0,09 6,84 90,18 0,09 7,47
93,05 -0,06 6,35 89,83 0,08 7,22
ka 93,00 -0,10 6,78| |ka 90,06 0,10 7,36
A2-UV 95,15 -0,51 4,61| |E1-UV 91,28 -0,15 6,78
95,07 -0,52 4,47 91,44 -0,1 6,15
95,16 -0,46 4,13 91,34 -0,14 5,94
95,13 -0,43 3,98 91,35 -0,14 54
ka 95,13 -0,48 4,30| |ka 91,35 -0,13 6,07
A3-UV 93,21 -0,51 4,74 | | E2-UV 90,46 0,25 8,4
93,19 -0,42 4,35 90,25 0,3 8,55
93,24 -0,45 4,22 89,99 0,33 8,79
93,14 -0,44 4,25 89,93 0,23 8,54
ka 93,20 -0,46 4,39| |ka 90,16 0,28 8,57
B1-UV 35,55 25,85 17,72 | | E3-UV 91,51 -0,15 6,02
37,76 26,5 17,76 91,44 -0,17 5,95
38,02 26,38 18,83 91,74 -0,24 6,09
38,57 26,06 18,43 91,51 -0,08 5,21
ka 37,48 26,20 18,19| |ka 91,55 -0,16 5,82
B2-UV 39,34 25,65 17,32 | |F1-UV 91,85 0,14 9,32
38,57 25,81 17,56 91,67 0,38 8,83
37,06 25,99 17,81 92,43 0,23 8,13
37,71 25,98 17,82 92,35 0,27 8,34
ka 38,17 25,86 17,63 | |ka 92,08 0,26 8,66
C1-uv 31,83 22,43 16,68 | | F2-UV 94,05 -0,42 3,51
30,83 22,21 16,63 93,91 -0,39 3,74
32,46 22,86 17,1 94,16 -0,36 3,18
31,8 22,56 16,96 93,83 -0,25 3,41
ka 31,73 22,52 16,84 | |ka 93,99 -0,36 3,46
C2-uv 32,07 22,08 16,75| | G1-UV 87,5 1,59 15,53
31,41 21,72 16,5 88,23 1,21 15,91
31,54 21,89 16,54 87,06 1,7 14,24
32,16 21,82 16,49 87,59 1,39 13,02
ka 31,80 21,88 16,57 | |ka 87,60 1,47 14,68
C3-uv 31,29 21,07 14,13 | | G2-UV 92,7 -0,14 7,01
32,2 21,21 14,18 92,66 -0,2 7,64
33,02 20,98 13,73 92,62 -0,09 7,04
32,6 20,9 13,67 92,31 -0,12 7,05
ka 32,28 21,04 13,93| |ka 92,57 -0,14 7,19
D1-UVv 88,38 0,59 11,97 | | P1-UV 61,76 19,45 44,99
88,19 0,6 11,58 64,26 19,12 46,59
88,56 0,74 10,77 67,65 16,04 41,09
88,42 0,72 10,92 65,98 17,86 45,08
ka 88,39 0,66 11,31| |ka 64,91 18,12 44,44
D2-UV 90,73 -0,37 9,59
90,72 -0,36 9,04
90,86 -0,28 8,48
90,98 -0,26 8,38
ka 90,77 -0,34 9,04
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Taulukko L4. Hoylapintaiselle laudalle maal attujen maalausjarjestelmien varisavyt
QUV-rasituksen jalkeen.

nayte |L a b nayte |L a b
Al-UV 92,95 -0,24 5,24| |D3-UV 89,79 1,57 5,48
92,92 -0,23 5,43 89,87 1,43 5,53
93,2 -0,12 5,74 89,51 1,71 5,45
ka 93,02 -0,20 547| |ka 89,72 1,57 5,49
A2-UV 95,65 -0,52 2,89| |E1-uVv 91,92 -0,14 4,95
95,12 -0,54 3,66 91,78 -0,08 5,24
95,46 -0,61 3,64 91,92 -0,13 4,93
ka 95,41 -0,56 3,40| |ka 91,87 -0,12 5,04
A3-UV 93,22 -0,28 2,76 | |E2-UV 90,45 0,24 5,65
93,18 -0,27 2,87 90,63 0,29 5,44
93,26 -0,38 3,08 90,08 0,27 6,09
ka 93,22 -0,31 2,90| |ka 90,39 0,27 5,73
B1-UV 39,37 28,79 19,12 |E3-UV 92,27 0,02 3,9
38,25 28,31 19,11 92,27 -0,03 3,74
38,6 28,51 19,54 92,23 0,02 3,65
ka 38,74 28,54 19,26 | |ka 92,26 0,00 3,76
B2-UV 39,54 25,54 17,37| |F1-UV 92,57 -0,03 6,53
39,55 25,31 17,12 92,67 0,02 6,53
39,99 25,49 17,27 92,56 -0,03 6,62
ka 39,69 25,45 17,25| |ka 92,60 -0,01 6,56
C1-uv 31,78 21,78 16,11| |F2-UV 94,15 -0,53 3,39
32,18 22,04 15,86 94,46 -0,54 2,86
31,42 21,67 15,79 94,23 -0,59 3,53
ka 31,79 21,83 15,92 | |ka 94,28 -0,55 3,26
C2-uv 33,36 22,96 17,75| |G1-UV 90,76 0,57 10,22
33,39 22,77 17,61 90,52 0,65 10,77
32,69 22,55 17,66 90,8 0,57 10,09
ka 33,15 22,76 17,67 | |ka 90,69 0,60 10,36
C3-uv 35,04 20,86 12,63| |G2-UV 93,02 -0,08 5,24
33,75 20,51 13,08 92,77 -0,17 5,46
35,25 21,04 12,81 93 -0,11 55
ka 34,68 20,80 12,84 | |ka 92,93 -0,12 5,40
D1-UV 89,57 0,46 9,66| |P1-UV 64,38 17,8 44,85
89,61 0,46 9,33 64,47 17,67 44,22
89,68 0,34 9,76 61,78 18,44 45,33
ka 89,62 0,42 9,58| |ka 63,54 17,97 44,80
D2-UV 91,64 -0,15 6,75
91,97 -0,13 6,76
91,8 -0,15 6,77
ka 91,80 -0,14 6,76
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Taulukko L5. Koekappaleiden varisdvyn muutokset QUV-rasituksen vaikutuksesta
(hienosahattu pinta).

nayte| L a b nayte L a b AL Aa Ab AE

Al 93,43| 0,15] 5,17 |Al1-UV |93,00| -0,10| 6,78| -0,44]| -0,24| 1,62 1,69

A2 95,98| -0,31| 2,95|A2-UV |95,13| -0,48| 4,30, -0,86| -0,17| 1,35 1,61

A3 93,93| -0,13| 2,04 |A3-UV |93,20| -0,46| 4,39| -0,74| -0,33| 2,35 2,48

Bl 37,46 28,99 19,50 |B1-UV |37,48|26,20|18,19 0,02] -2,80]| -1,32 3,09

B2 37,76/26,08 17,88 | B2-UV 38,17 |25,86|17,63 0,41] -0,23| -0,25 0,53

C1 32,54(24,29|18,36 | C1-UV |31,73|22,52|16,84| -0,81] -1,77| -1,51 2,47

Cc2 33,36[24,18|18,35|C2-UV |31,80(21,88|16,57| -1,57| -2,30| -1,78 3,30

C3 35,98 |23,72|16,82 | C3-UV |32,28|21,04|13,93| -3,70| -2,68]| -2,89 541

D1 91,81|-0,02| 3,70|D1-UV |88,39| 0,66|11,31| -3,42| 0,69| 7,61 8,37

D2 92,64| -0,89| 6,48|D2-UV |90,77| -0,34| 9,04| -1,87| 056| 2,56 3,22

D3 92,02| -0,16| 5,29|D3-UV |90,06| 0,10| 7,36| -1,96| 0,26| 2,07 2,86

El 93,34| -0,87| 4,78|E1-UV |91,35| -0,13| 6,07 -199| 0,74| 1,29 2,48

E2 92,95| -0,25| 4,78 |E2-UV |90,16| 0,28| 8,57| -2,80| 0,52| 3,79 4,74

E3 92,60| -043| 454|E3-UV |9155| -0,16| 5,82| -1,05| 0,27| 1,28 1,68
F1 93,78| 0,15] 5,53 |F1-UV |92,08| 0,26| 866| -1,70] 0,11| 3,13 3,56
F2 95,14| -0,30| 2,48 |F2-UV |93,99| -0,36| 3,46| -1,15| -0,06| 0,98 151

G1 92,60| -0,06| 4,77|G1-UvV |87,60| 1,47|14,68| -501| 153| 9,90 11,20

G2 93,50 0,10| 5,06 |G2-UV |92,57|-0,14| 7,19| -0,92]| -0,23| 2,13 2,33

P1 85,74| 3,06]20,40|P1-UV 164,91|18,12|44,44| -20,83| 15,06 | 24,04 35,19

Taulukko L6. Koekappal eiden varisdvyn muutokset QUV-rasituksen vaikutuksesta

(hoylatty pinta).

nayte |L a b nayte |L a b AL Aa Ab AE
Al 92,84| 0,01| 4,54 | A1-UV |93,02| -0,20| 5,47 0,18| -0,21| 0,93 0,97
A2 95,78| -0,44| 2,31|A2-UV |9541| -056| 3,40| -0,37| -0,22| 1,08 1,15

A3 92,94| -0,06| 1,86|A3-UV |93,22| -0,31| 2,90 0,28] -0,25| 1,05 1,11

Bl 37,51[30,33|20,31|B1-UV |38,74|28,54|19,26 1,23] -1,80]| -1,06 2,42

B2 38,50 | 26,49 | 18,31 | B2-UV |39,69|25,45|17,25 1,20| -1,04| -1,06 1,91

C1 33,34(24,91|18,65|C1-UV |31,79|21,83|1592| -1,54| -3,08| -2,73 4,40

Cc2 33,81 |24,48|18,33| C2-UV |33,15|22,76|17,67| -0,66| -1,72| -0,65 1,96

C3 39,85[24,65[17,59| C3-UV |34,68|20,80|12,84| -5,17]| -3,85]| 4,75 8,00

D1 91,71| -0,19| 3,55|D1-UV |89,62| 0,42| 9,58| -2,09| 0,61| 6,03 6,41

D2 92,37| -0,89| 6,76 |D2-UV ]91,80| -0,14| 6,76 | -0,57| 0,75| 0,00 0,94

D3 90,55| 0,90| 5,08 |D3-UV |89,72| 157| 549| -0,83| 0,67| 041 1,14

El 92,71| -0,49| 3,87 |E1-UV |9187| -0,12| 504| -0,83| 0,38| 1,17 1,48

E2 92,43| 0,23| 4,35|E2-UV |90,39| 0,27| 5,73| -2,04| 0,04| 1,38 2,46

E3 92,37| 0,06| 4,22|E3-UV |92,26| 0,00| 3,76| -0,11| -0,05]| -0,46 0,48

F1 93,49| 0,01| 5,15|F1-UV |9260| -0,01| 656| -0,89|-0,03| 1,41 1,67

F2 9456 | -046| 191 |F2-UV ]94,28| -0,55| 3,26| -0,28| -0,09| 1,35 1,38

Gl 92,01 -0,22| 4,03|G1-UV |90,69| 0,60|10,36| -1,32| 0,82| 6,33 6,52

G2 93,14 | 0,19| 4,25|G2-UV |9293]| -0,12| 540| -0,21]| -0,31] 1,15 1,21

P1 84,68 | 3,88|25,34|P1-UV |63,54|17,97 44,80 | -21,14| 14,09 | 19,46 32,00
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Taulukko L7. Koekappaleiden kiillot alkutilanteessa (hienosahattu pinta).

nayte Kiilto (kolme mittausta) ka
Al 6,4 7,3 8,2 7,30
A2 6,5 6,7 4.8 6,00
A3 5,3 4.8 6,2 5,43
Bl 0,7 0,5 0,6 0,60
B2 0,5 0,5 0,5 0,50
C1 0,3 0,3 0,3 0,30
C2 0,4 0,4 0,4 0,40
C3 0,4 0,5 0,4 0,43
D1 14,5 25,5 16,0 18,67
D2 6,8 14,3 10,8 10,63
D3 7,6 7,1 8,0 7,57
E1l 4,6 4,6 4,3 4,50
E2 2,6 2,7 2,6 2,63
E3 3,2 3,4 3,2 3,27
F1 8,0 6,7 7,8 7,50
F2 8,0 8,1 8,5 8,20
Gl 12,9 16,0 19,7 16,20
G2 51 51 51 5,10
P1 4,3 3,9 4,5 4,23
Taulukko L8. Koekappaleiden kiillot alkutilanteessa (hoylatty pinta).
nayte kiilto (kolme mittausta) ka
Al 154 17,1 16,1 16,20
A2 15,3 16,0 15,1 15,47
A3 8,7 8,3 8,3 8,43
Bl 0,9 0,7 0,7 0,77
B2 0,5 0,5 0,5 0,50
C1 0,4 0,4 0,4 0,40
C2 0,5 0,4 0,5 0,47
C3 0,7 0,8 0,8 0,77
D1 34,3 34,6 32,8 33,90
D2 13,8 13,7 11,1 12,87
D3 5,5 5,6 5,6 5,57
E1l 5,6 5,5 5,3 5,47
E2 3,1 3,0 3,1 3,07
E3 3,8 4,1 3,8 3,90
F1 11,2 14,1 13,3 12,87
F2 14,7 15,7 154 15,27
Gl 72,1 70,0 71,0 71,03
G2 7,5 7,6 7,9 7,67
P1 8,0 8,1 9,3 8,47
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Taulukko L9. Koekappaleiden kiillot QUV-rasituksen jalkeen (hienosahattu pinta).

nayte kiilto (nelja mittausta) ka
Al-UV 6,3 6,5 8,4 4,3 6,38
A2-UV 6,2 8,4 8,7 9,3 8,15
A3-UV 4,7 6,3 5,8 7,1 5,98
B1-UV 0,5 0,5 0,6 0,6 0,55
B2-UV 0,5 1,7 0,4 0,5 0,78
C1l-uv 0,2 0,2 0,3 0,2 0,23
C2-Uv 0,2 0,2 0,2 0,2 0,20
C3-Uuv 0,3 0,6 0,3 0,3 0,38
D1-UV 3,7 3,1 3,0 3,1 3,23
D2-UV 14,5 10,0 12,7 10,3 11,88
D3-UV 3,4 3,3 3,4 3,9 3,50
E1-UV 4,9 4.4 3,9 3,5 4,18
E2-UV 2,5 2,5 2,5 2,6 2,53
E3-UV 3,6 4,5 4,2 4,1 4,10
F1-UV 6,5 6,5 5,5 51 5,90
F2-UV 9,3 5,5 7,2 7,7 7,43
G1l-Uv 3,6 3,2 2,2 2,1 2,78
G2-UV 4,2 3,9 4,7 4.8 4,40
P1-UV 3,7 4,1 2,7 4,0 3,63
Taulukko L10. Koekappaleiden kiillot QUV-rastuksen jalkeen (hoylatty pinta).
nayte kiilto (kolme mittausta) ka

Al-UV 15,6 15,3 17,7 16,20

A2-UV 19,5 20 19,1 19,53

A3-UV 7,9 8,2 7,9 8,00

B1-UV 0,5 0,6 0,5 0,53

B2-UV 0,5 0,5 0,6 0,53

C1l-uv 0,3 0,3 0,3 0,30

C2-Uuv 0,3 0,3 0,3 0,30

C3-Uuv 0,4 0,4 0,4 0,40

D1-UV 5,2 4,3 4 4,50

D2-UV 4,3 4,1 4,5 4,30

D3-UV 2,7 4,1 2,7 3,17

E1-UV 4 3,9 3,8 3,90

E2-UV 2,5 2,5 2,5 2,50

E3-UV 4,5 4,4 4,4 4,43

F1-UV 13,1 13,3 12,5 12,97

F2-UV 13,5 12,9 10,5 12,30

G1l-Uv 8,3 7,6 7,5 7,80

G2-UV 8,2 9 8,9 8,70

P1-UV 5,5 5,6 5,8 5,63
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QUV-rasituksen pisteytys

Taulukko L11. Koekappaleiden kiillon muutokset QUV-rasituksessa (hienosahattu

pinta).
kiillon
QUV:n kiillon muutos

nayte alkutilanne | jalkeen muutos | (%)

Al 7,30 6,38 -0,92 -12,7
A2 6,00 8,15 2,15 35,8
A3 5,43 5,98 0,54 10,0
Bl 0,60 0,55 -0,05 -8,3
B2 0,50 0,78 0,28 55,0
C1 0,30 0,23 -0,08 -25,0
C2 0,40 0,20 -0,20 -50,0
C3 0,43 0,38 -0,06 -13,5
D1 18,67 3,23 -15,44 -82,7
D2 10,63 11,88 1,24 11,7
D3 7,57 3,50 -4,07 -53,7
El 4,50 4,18 -0,32 -7,2
E2 2,63 2,53 -0,11 -4,1
E3 3,27 4,10 0,83 25,5
F1 7,50 5,90 -1,60 -21,3
F2 8,20 7,43 -0,78 -9,5
Gl 16,20 2,78 -13,43 -82,9
G2 5,10 4,40 -0,70 -13,7
P1 4,23 3,63 -0,61 -14,4

Taulukko L12. Koekappaleiden kiillon muutokset QUV-rasituksessa (hoylatty pinta).

kiillon
QUV:n kiillon muutos

nayte alkutilanne | jalkeen muutos | (%)

Al 16,20 16,20 0,00 0,0
A2 15,47 19,53 4,07 26,3
A3 8,43 8,00 -0,43 -5,1
Bl 0,77 0,53 -0,23 -30,4
B2 0,50 0,53 0,03 6,7
C1 0,40 0,30 -0,10 -25,0
C2 0,47 0,30 -0,17 -35,7
C3 0,77 0,40 -0,37 -47,8
D1 33,90 4,50 -29,40 -86,7
D2 12,87 4,30 -8,57 -66,6
D3 5,57 3,17 -2,40 -43,1
El 5,47 3,90 -1,57 -28,7
E2 3,07 2,50 -0,57 -18,5
E3 3,90 4,43 0,53 13,7
F1 12,87 12,97 0,10 0,8
F2 15,27 12,30 -2,97 -19,4
Gl 71,03 7,80 -63,23 -89,0
G2 7,67 8,70 1,03 13,5
P1 8,47 5,63 -2,83 -33,5
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Liite 1. Varisavyt ja kiillot alkutilanteessa seka QUV -rasituksen jalkeen ja

QUV-rasituksen pisteytys

Taulukko L13. Kiiltoryhmien muutokset verrattaessa valmistajien ilmoittamiin
kiiltoryhmiin seka muutokset QUV-rasituksen vaikutuksesta.

QUV-rasituksessa valmistajan ilmoittamaan
hienosahattu | hoyléatty | hienosahattu | hoylatty | ka pisteet
0 0 1 0| 0,25 1
0 0 1 0| 0,25 1
1 0 1 0| 05 1
0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 1
2 2 1 1] 15 3
0 2 1 1 1 2
1 1 2 2| 15 3
0 0 1 1/ 05 1
0 0 1 1] 05 1
0 0 1 1] 05 1
0 0 1 0| 0,25 1
0 0 1 0| 0,25 1
2 3 1 1| 1,75 4
0 0 2 1] 0,75 2
Taulukko L14. Pisteytys QUV-rasituksessa.
hienosahattu | hdylapinta
nayte AE AE ka (AE) kiilto yht
Al 2 1 15 1 2,5
A2 2 2 2 1{ 3
A3 2 2 2 1 3
Bl 3 2 2,5 1| 35
B2 1 2 15 1 2,5
C1 2 3 2,5 1| 35
C2 3 2 2,5 1| 35
C3 4 5 4,5 1| 55
D1 5 4 4,5 3] 7.5
D2 3 1 2 2| 4
D3 2 2 2 3] 5
E1l 2 2 2 1{ 3
E2 3 2 2,5 1| 3,5
E3 2 1 15 1{ 2,5
F1 3 2 2,5 1| 3,5
F2 2 2 2 1{ 3
Gl 5 4 4,5 4] 8,5
G2 2 2 2 2| 4




Liite 2. Upotusrasituskokeen mittaustulokset ja pisteytys

Taulukko L15. Koekappal eiden painot upotuskokeen aikana.

Kappaleiden painot kokeen edetessé (g)

upotus kuivuminen

nayte alku 2h 3 vrk 7 vrk 1h 3 vrk 7 vrk 14 vrk

Al-u 58,1373 |58,4784 | 63,7278 | 68,1967 | 67,6424 | 64,6235 | 62,7857 | 60,7918
Al1-UV-u | 63,2671 63,5254 | 66,0022 67,9|67,3042| 66,2092 | 65,647 | 65,1102
A2-u 61,4582 61,84 68,0784 |72,4119 71,8632 | 68,5152 |66,3412 | 64,0812
A2-UV-u |58,4838|58,7418|61,4115| 63,8464 | 63,3911 | 62,0517 | 61,2343 | 60,5345
A3-u 54,6478| 54,89 | 59,943 64,7044 | 64,2873 | 60,8584 | 59,0257 | 56,7368
A3-UV-u | 57,1825|57,3559 | 59,4744 | 61,0828 | 60,7003 | 59,9092 | 59,4155 | 58,9444
Bl-u 58,7899 | 60,8352 | 68,4332 | 72,9704 | 71,9322 | 63,7847 | 61,8317 | 60,2231
B1-UV-u |66,7858|68,6271| 75,741|81,1488 | 80,2227 | 71,9857 | 70,2867 | 69,1272
B2-u 63,9002 | 65,833 73,4152 | 78,6191 | 77,5967 | 69,2432 | 67,2586 | 65,5478
B2-UV-u |69,4457 71,2889 | 78,1906 | 83,6128 | 82,8839 | 74,5795| 73,101 71,9962
Cl-u 66,1728 | 67,9838 | 76,5313 | 82,5597 | 81,1855 | 72,3301 | 70,1142 | 68,1548
C1-UV-u |71,6859| 73,2396 | 79,8669 | 86,2049 | 85,3854 | 77,2462 | 75,5852 | 74,4057
C2-u 66,075| 68,052 |77,5385|83,5164| 82,366 | 72,4228 69,8381 | 67,6125
C2-UV-u |71,8424|73,3675| 80,565|87,3085| 86,41|77,3646]|75,5283 | 74,2852
C3-u 67,378| 69,128 |77,6308| 84,048]|83,0164|74,1989| 71,73|69,5851
C3-UV-u |67,8802]|69,4959|76,0074| 81,972|81,0908]| 73,3339|71,5515| 70,401
D1-u 55,653 | 55,8877 | 59,4527 | 63,9581 | 63,5306 | 60,9204 | 59,5298 | 57,804
D1-UV-u 58,622 | 58,8551 | 60,6306 | 62,7173 | 62,2511 | 61,5708 | 61,1462 | 60,6766
D2-u 52,8141 | 52,9658 | 56,5687 | 59,7641 | 59,3513 | 57,6962 | 56,6782 | 55,4267
D2-UV-u | 54,7425 54,8758 | 56,6551 | 58,3083 | 57,8422 | 57,1119 | 56,7579 | 56,3753
D3-u 59,3359 | 59,5709 | 63,9543 | 68,9037 | 68,482 | 65,886 | 64,3889 | 62,5748
D3-UV-u | 55,1131 | 55,2449 | 56,4558 | 57,7462 | 57,3124 | 56,8259 | 56,5875 | 56,3446
El-u 60,0733 | 60,4157 | 64,4114 | 69,8626 | 69,392 | 66,3889 | 64,7795 | 62,9275
E1-UV-u |69,5116]69,7319|72,1994 | 75,5564 | 75,0298 | 73,8234 | 73,1272 | 72,401
E2-u 64,7379 | 65,0836 | 73,0115 | 79,7002 | 79,064 | 72,9635 | 70,0441 | 67,3094
E2-UV-u |67,9393 68,2474 | 72,5253 | 76,6214 | 76,1295 | 73,5552 | 72,2068 | 71,0566
E3-u 60,5223 | 60,7144 | 66,2011 | 71,9674 | 71,4506 | 67,6967 | 65,66| 63,249
E3-UV-u 67,466| 67,718|70,1967|73,5076|72,9742| 71,714|70,9819 70,2414
Fl-u 54,0217 | 54,3901 | 59,8678 | 64,2215 | 63,6647 | 60,0871 | 58,1213 | 56,1769
F1-UV-u | 55,9094 | 56,0936 | 58,7833 | 61,1791 | 60,782 |59,6489|58,9141 | 58,1929
F2-u 67,8113 | 68,6605 | 76,8303 | 82,3542 | 81,6629 | 76,5054 | 73,7479 | 71,9835
F2-UV-u | 71,7474 | 71,947 |75,0827| 78,245|77,7921|75,9294|74,9792 | 74,1947
Gl-u 59,4192 | 59,6825 | 63,4834 | 67,5297 | 67,1047 | 65,5624 | 64,4722 | 63,0313
G1-UV-u |61,9474|62,1986 | 64,8385 | 68,4361 | 67,9604 | 66,3439 | 65,4564 | 64,6578
G2-u 57,1418 | 57,814 |64,9759 | 69,0283 | 68,2187 | 63,0751 | 60,8934 | 58,8678
G2-UV-u |56,4865] 56,6654 | 59,8683 | 63,0471 | 62,5892 | 61,1319 60,1659 | 59,2931
P-u 61,1761 |63,2159 | 69,935| 75,411 74,3142 | 65,8433 |64,0084 | 62,7267
P-UV-u 65,1465 | 66,9391 | 73,9183 | 78,9062 | 77,841 69,9754 | 68,4517 | 67,3916
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Liite 2. Upotusrasituskokeen mittaustulokset ja pisteytys

Taulukko L16. Koekappal eiden mitat ennen ja jalkeen upotuksen
seka pinta-alat alkutilanteessa. Pinta-alan laskua varten

leveydestd ja pituudesta vahennettiin 2 mm (epoksimaalin
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osuus).
(mm) pituus muutos leveys muutos paksuus | muutos A
7 7

nayte alku | 7 vrk | (mm) | (%) |alku | vrk |(mm)| (%) |alku | vrk | (mm)]| (%) | m”2
Al-u 98,6 99| 0,4(041|72,4/76,2| 3,8(525|19,1|20,2| 1,1|5,76|0,0068
Al-UV-u |97,8] 98,1| 0,3|0,31|73,2|756| 2,4|3,28|19,2/19,8| 0,6]3,13|0,0068
A2-u 98,8| 99,3 0,5/0,51|71,7|73,7 2|2,79|19,1|20,5| 1,4|7,33|0,0067
A2-UV-u |99,6| 100| 0,4|040| 74|755| 15|2,03|19,1|19,7| 0,6|3,14|0,0070
A3-u 102|102,2| 0,2(0,20|70,4|72,7| 2,3|3,27| 19|20,2| 1,2|6,32|0,0068
A3-UV-u |96,7| 96,9| 0,2]|0,21|711]|728| 1,7/2,39|19,1|19,7| 0,6]3,14|0,0065
B1-u 97,4 98| 0,6/0,62|73,9|78,7| 4,8(650| 19(20,1| 1,1|5,79|0,0069
B1-UV-u ]99,9|/100,2| 0,2/0,20|72,9|78,7| 5,8|7,96|18,7/19,5| 0,8/4,28|0,0069
B2-u 98,7| 99,1| 041|041 72|754| 3,4|4,72|19,3/20,4| 1,1|5,70|0,0068
B2-UV-u ]98,8| 99,2| 04|040| 73|77,2| 4,2|575|19,1/20,3| 1,2/6,28]|0,0069
Cl-u 98,2| 98,7 05/051| 71|76,2| 52|7,32| 19| 20 15,26 | 0,0066
C1-UV-u |99,2| 999| 0,7/0,71/725|78,4| 59|814| 19|/19,6| 0,6]3,16|0,0069
C2-u 97,3| 97,8 0,5/0,51|72,2/76,8| 4,6(6,37|19,2|20,2 1/5,21|0,0067
C2-UV-u |98,8| 989| 0,1/0,10/71,9|77,7| 5,8|8,07| 19]19,9] 0,9]4,74|0,0068
C3-u 99| 99,5| 0,5|051|725|77,3| 4,8|6,62| 19|20,3| 1,3/6,84|0,0068
C3-UV-u |98,6| 989| 0,3/0,30| 71|766| 56|7,89|19,2|/19,8| 0,6]3,13]|0,0067
D1-u 99,4| 99,6 0,2/0,20/69,7|72,6| 2,9(4,16|19,4|19,8| 0,4|2,06|0,0066
D1-UV-u | 102|101,7| 0,2/0,20|69,1|71,1 212,89|18,9|19,5/ 0,6(3,17|0,0067
D2-u 99,7|100,5| 0,8/0,80/69,2|70,6| 1,4(2,02| 19|20,1| 1,1|5,79|0,0066
D2-UV-u |98,9| 99,1| 0,2/0,20|71,4|72,2| 0,7/098| 19/195| 0,5/2,63]|0,0067
D3-u 100|100,3| 0,3(/0,30|71,4|73,6| 2,2(3,08|19,2|20,2 1|5,21|0,0068
D3-UV-u |97,3| 976| 0,3/031|709|716| 0,7/099| 19/192| 0,2|1,05|0,0066
El-u 97,9| 98,2 0,3/0,31|70,5| 74| 3,5(4,96|19,1|20,1 115,24 |0,0066
E1-UV-u | 101|101,7| 0,3/0,30|71,1|73,9| 2,8/394|18,8/19,2| 0,4/2,13|0,0069
E2-u 97,7| 98,21 05/051| 70|733| 3,3/4,71|19,1|20,2| 1,1|5,76|0,0065
E2-UV-u |98,4| 98,7| 0,3/0,30|70,8|73,8 3|4,24|19,1| 20| 0,9|4,71|0,0066
E3-u 96,3 97| 0,7/0,73|69,7|725| 2,8(4,02| 19|20,1| 1,1|5,79|0,0064
E3-UV-u |98,8| 98,9| 0,1/0,10|72,7|74,8| 2,1/2,89| 19/19,9| 0,9|4,74|0,0068
Fl-u 99,5/ 100 0,5/0,50|70,3|73,6| 3,3/4,69|19,4| 20| 0,6|3,09|0,0067
F1-UV-u |98,1| 984| 0,3/031|705|73,1| 2,6|369| 19/196| 0,6/3,16|0,0066
F2-u 98| 98,5| 0,5/051|715|76,4| 4,9|685| 19| 20 115,26 | 0,0067
F2-UV-u 98| 98,2| 0,2/0,20|725| 76| 35|483| 19/196| 0,6/3,16|0,0068
Gl-u 98,4| 99,2 0,8/0,81|70,3| 74| 3,7/526| 19|19,5| 0,5|2,63|0,0066
G1-UV-u |96,2| 96,3| 0,1]/0,10/69,8|73,1| 3,3]/4,73|19,1]/19,5/ 0,4]2,09]|0,0064
G2-u 98| 98,3| 0,3/031|71,4|756| 4,2|588|19,6| 20| 0,4|2,04|0,0067
G2-UV-u |98,3| 98,3 0/0,00/70,4|739| 35(497| 19|19,7] 0,7|3,68]|0,0066
P-u 94,3| 94,8/ 0,5/0,53|70,6|735| 29(4,11|19,1|20,2| 1,1|5,76|0,0063
P-UV-u 100|100,5| 0,4|/0,40|71,4|745| 3,1/434|189| 20| 1,1]5,82]0,0068
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Taulukko L17. Koekappal eiden varisavyt upotusrasituksen
jalkeen (rasittamattomat kappaleet). Mitattu 14 vuorokauden

kuivumisen jalkeen.
L a b L a b
Al-u 93,3 -0,06 5,25 D3-u 88,63 -0,67 17,44
92,84 -0,08 5,17 88,34 -0,64 16,86
93,2 -0,09 5,2 88,3 -0,66 17,38
ka 93,11 -0,08 5,21 ka 88,42 -0,66 17,23
A2-u 94,93 -0,32 3,47 El-u 90,43 -0,94 13,51
94,89 -0,29 3,67 90,05 -0,79 14,05
94,92 -0,31 3,41 90,46 -0,96 13,61
ka 94,91 -0,31 3,52 ka 90,31 -0,90 13,72
A3-u 93,62 -0,25 2,62 E2-u 90,59 -1,1 12,3
93,64 -0,31 2,67 90,73 -1,15 12,14
93,52 -0,2 2,58 90,78 -1,13 12,04
ka 93,59 -0,25 2,62 ka 90,70 -1,13 12,16
Bl-u 36,41 27,25 18,66 E3-u 91,52 -1,03 9,66
34,11 27,6 19,01 91,25 -0,95 9,14
36,82 27,09 18,48 91,56 -0,94 9,38
ka 35,78 27,31 18,72 ka 91,44 -0,97 9,39
B2-u 39,2 26,03 17,8 Fl-u 93,67 -0,02 5,6
38,76 25,57 17,44 93,19 -0,01 5,65
38,41 25,9 17,74 93,87 -0,02 5,65
ka 38,79 25,83 17,66 ka 93,58 -0,02 5,63
Cl-u 32,33 24,59 19,29 F2-u 94,39 -0,64 3,98
32,52 24,83 19,53 94,42 -0,67 3,8
33,17 24,87 19,52 94,25 -0,61 3,89
ka 32,67 24,76 19,45 ka 94,35 -0,64 3,89
C2-u 32,94 24,73 19,85 Gl-u 92,17 -0,59 8
33,67 24,73 19,53 91,98 -0,67 7,72
33,04 24,23 19,17 91,8 -0,6 7,59
ka 33,22 24,56 19,52 ka 91,98 -0,62 7,77
C3-u 35,01 23,49 16,2 G2-u 92,8 -0,3 5,5
36,45 24,52 16,9 92,62 -0,28 5,51
35,54 24,18 16,83 92,94 -0,29 5,72
ka 35,67 24,06 16,64 ka 92,79 -0,29 5,58
D1-u 90,74 -0,47 8,46 P1-u 83,27 2,66 21,85
90,95 -0,8 8,44 84,54 2,2 20,94
90,56 -0,6 8,61 80,9 3,5 23,92
ka 90,75 -0,62 8,50 ka 82,90 2,79 22,24
D2-u 91,01 -0,94 13,2
91,25 -0,87 11,97
90,88 -0,91 12,49
ka 91,05 -0,91 12,55




Liite 2. Upotusrasituskokeen mittaustulokset ja pisteytys

Taulukko L18. Varisdvyt upotusrasituksen jalkeen (QUV-
kappaleet). Mitattu 14 vrk:n kuivumisen jélkeen.

L a b L
Al-UV-u 92,45 -0,38 6,88 | | D3-UV-u 88,95 -0,06 8,62
92,63 -0,33 6,92 88,97 -0,02 7,21
92,58 -0,36 6,76 88,82 0 8,07
ka 92,55 -0,36 6,85| | ka 88,91 -0,03 7,97
A2-UV-u 95 -0,49 4,29| | E1-UV-u 90,85 -0,26 6,61
95,12 -0,5 4,43 90,89 -0,36 6,22
94,75 -0,47 4,57 90,27 -0,2 6,84
ka 94,96 -0,49 4,43 |ka 90,67 -0,27 6,56
A3-UV-u 92,41 -0,66 4,93| | E2-UV-u 89,24 0,21 7,6
92,53 -0,62 4,52 89,38 0,06 7,39
92,52 -0,6 4,63 89,13 0,12 7,81
ka 92,49 -0,63 4,69 |ka 89,25 0,13 7,60
B1-UV-u 35,81 23,48 15,22 | | E3-UV-u 91,87 -0,21 4,72
34,06 23,69 15,45 91,72 -0,14 4,56
35,05 23,38 15,47 91,46 -0,22 5,19
ka 34,97 23,52 15,38 | | ka 91,68 -0,19 4,82
B2-UV-u 41,35 25,23 16,38 | | F1-UV-u 91,35 0,15 9,37
41,03 25,74 16,98 91,48 0,15 9,25
41,67 24,95 16,15 91,75 0,22 8,83
ka 41,35 25,31 16,50 | | ka 91,53 0,17 9,15
C1-UV-u 33,94 22,78 17,3 | | F2-UV-u 93,57 -0,46 3,8
34,26 22,86 17,38 93,51 -0,41 3,91
33,26 22,88 17,57 93,37 -0,47 4,06
ka 33,82 22,84 17,42 | | ka 93,48 -0,45 3,92
C2-UV-u 34,31 23,54 18,71 | | G1-UV-u 85,74 1,7 15,07
33,9 23,42 18,56 86,26 15 14,75
34,01 23,32 18,44 86,82 1,36 14,8
ka 34,07 23,43 18,57 | | ka 86,27 1,52 14,87
C3-UV-u 35,95 22,32 14,4 | | G2-UV-u 91,45 -0,12 6,79
34,98 21,47 13,77 92,07 -0,18 6,87
35,93 22,34 14,33 92 -0,16 6,72
ka 35,62 22,04 14,17 | | ka 91,84 -0,15 6,79
D1-UV-u 86,59 0,28 12,15| | P1-UV-u 62,32 11,88 33,94
87,25 0,26 11,76 62,47 12,03 34,15
86,81 0,19 12,04 65,49 10,78 33,4
ka 86,38 0,24 11,98 | | ka 63,43 11,56 33,83
D2-UV-u 91,51 -0,68 6,5
91,61 -0,6 6,03
91,5 -0,56 6,31
ka 91,54 -0,61 6,28
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Taulukko L19. Varisavyn muutokset upotuskokeen aikana

(rasittamattomat kappaleet).

nayte| L a b |nayte L a b AL | Aa | Ab AE
Al |93,43| 0,45| 5,17|Al-u |93,11| -0,08| 5,21|-0,32| -0,22| 0,04 0,39
A2 |9598]|-0,31| 2,95|A2-u |94,91|-0,31| 3,52|-1,07| 0,00 0,57 1,21
A3 93,93|-0,13| 2,04|A3-u |93,59| -0,25| 2,62|-0,34|-0,13| 0,58 0,68
Bl |37,46/28,99|19,50|B1-u |35,78|27,31|18,72|-1,68| -1,68| -0,79 2,50
B2 |37,76/26,08|17,88|B2-u |38,79|25,83|17,66| 1,03|-0,25| -0,22 1,08
Cl |32,54|24,29|18,36|C1-u |32,67|24,76|19,45| 0,13| 0,48| 1,09 1,20
C2 |33,36|24,18|18,35|C2-u |33,22|24,56|19,52| -0,14| 0,39| 1,17 1,24
C3 |35,98|23,72|16,82|C3-u |35,67|24,06|16,64|-0,31| 0,34| -0,18 0,50
D1 |91,81|-0,02| 3,70|D1-u |90,75| -0,62| 8,50|-1,06| -0,60| 4,80 4,96
D2 |92,64|-0,89| 6,48|D2-u |91,05| -0,91|12,55|-1,60| -0,01| 6,08 6,28
D3 |92,02| -0,16| 5,29 |D3-u |88,42| -0,66|17,23|-3,60| -0,50|11,93| 12,47
E1 |93,34| -0,87| 4,78 |E1-u |90,31|-0,90|13,72|-3,03| -0,02| 8,94 9,44
E2 |92,95|-0,25| 4,78 |E2-u |90,70| -1,13|12,16 | -2,25| -0,88| 7,38 7,76
E3 |92,60| -0,43| 4,54|E3-u |91,44|-0,97| 9,39|-1,16| -0,55| 4,85 5,02
F1 |93,78| 0,15| 5,53|F1-u |93,58| -0,02| 5,63|-0,20| -0,16| 0,11 0,28
F2 |9514|-0,30| 2,48|F2-u |94,35| -0,64| 3,89|-0,78|-0,34| 1,41 1,65
Gl ]92,60|-0,06| 4,77|G1l-u |91,98| -0,62| 7,77|-0,62| -0,56| 3,00 311
G2 ]93,50| 0,10| 5,06 |G2-u |92,79| -0,29| 5,58 -0,71|-0,39| 0,52 0,96

P1 85,74| 3,06]20,40 | P1-u [8290| 2,79|22,24|-2,84| -0,27| 1,84 3,39

Taulukko L20. Varisavyn muutokset upotuskokeen aikana
(QUV-kappaleet ).

nayte L a b nayte L a b AL Aa Ab AE

Al-UvV ]93,00| -0,10| 6,78 | A1-UV-u |92,55]| -0,36| 6,85| -0,44| -0,26| 0,07 0,52

A2-UV ]95,13| -0,48| 4,30 | A2-UV-u |9496| -0,49| 4,43| -0,27| -0,01| 0,13 0,22

A3-UV 193,20| -0,46| 4,39 | A3-UV-u |9249]| -0,63| 469| -0,71| -0,17| 0,30 0,79

B1-UV |37,48|26,20|18,19 |B1-UV-u | 34,97|23,52|15,38| -2,50| -2,68| -2,81 4,62

B2-UV |38,17|25,86|17,63|B2-UV-u |41,35]| 25,31 16,50 3,18| -0,55| -1,12 3,42

Cl-Uv |31,73|22,52|16,84|C1-UV-u |33,82|22,84|17,42 209| 0,32 0,57 2,19

C2-Uv 31,80(21,88]|16,57 | C2-UV-u | 34,07 | 23,43 | 18,57 2,28 155| 2,00 3,40

C3-UV  132,28|21,04|13,93| C3-UV-u | 35,62 |22,04 | 14,17 3,34 1,00] 0,24 3,50

D1-Uv [88,39| 0,66|11,31|D1-UV-u |86,88| 0,24(11,98| -150| -0,42| 0,67 1,70

D2-UV  |90,77| -0,34| 9,04 |D2-UV-u |91,54| -0,61| 6,28 0,77| -0,28| -2,76 2,88

D3-Uv |90,06| 0,10| 7,36 |D3-UV-u |8891| -0,03| 7,97| -1,14| -0,13| 0,61 1,30

E1-UV |91,35| -0,13| 6,07|E1-UV-u |90,67| -0,27| 6,56| -0,68| -0,14| 0,49 0,85

E2-UV |90,16| 0,28| 8,57 |E2-UV-u |89,25| 0,13| 7,60| -0,91| -0,15| -0,97 1,34

E3-UV |91,55| -0,16| 5,82 |E3-UV-u |91,68| -0,19| 4,82 0,13| -0,03| -0,99 1,00

F1-Uv |92,08| 0,26| 8,66 |F1-UV-u |9153| 0,17| 9,15| -0,55| -0,08| 0,49 0,74

F2-UvV  [93,99| -0,36| 3,46 |F2-UV-u |93/48| -0,45| 3,92| -0,50| -0,09| 0,46 0,69

Gi1-Uv |87,60| 1,47|14,68|G1-UV-u 86,27 1,52|14,87| -1,32| 0,05 0,20 1,34

G2-Uv |9257| -0,14| 7,19|G2-UV-u |91,84| -0,15| 6,79| -0,73]| -0,02| -0,39 0,83

P1-UV |64,91|18,12|44,44|P1-UV-u |63,43|11,56|33,83| -1,49| -6,55]|-10,61 12,56
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Taulukko L21. Koekappaleiden kiillot upotusrasituksen jalkeen
(rasittamattomat kappaleet).

nayte Kiilto (kolme mittausta) ka

Al-u 8,6 6,6 5,9 7,03
A2-u 5,1 7,1 5,7 5,97
A3-u 5,4 5,5 5,1 5,33
B1l-u 0,7 0,6 0,7 0,67
B2-u 0,5 0,5 0,5 0,50
Cl-u 0,3 0,3 0,3 0,30
C2-u 0,6 0,6 0,3 0,50
C3-u 0,3 0,4 0,3 0,33
D1-u 8,3 7,5 8,8 8,20
D2-u 3,7 3,6 3,7 3,67
D3-u 4,3 3,8 4,1 4,07
El-u 3,7 3,5 3,5 3,57
E2-u 2,5 2,6 2,7 2,60
E3-u 2,8 3,2 2,8 2,93
Fl-u 6,0 4,6 5,9 5,50
F2-u 6,2 6,8 7,0 6,67
Gl-u 12,8 12,6 15,8 13,73
G2-u 4,6 4,1 4,7 4,47
P1-u 3,6 4,5 34 3,83

Taulukko L22. Koekappaleiden kiillot upotusrasituksen jalkeen

(QUV-kappal eet).

nayte kiilto (kolme mittausta) ka
Al1-UV-u 8,5 8,5 8,6 8,53
A2-UV-u 8,6 9,6 7,5 8,57
A3-UV-u 4,0 4,6 51 4,57
B1-UV-u 0,5 0,5 0,5 0,50
B2-UV-u 0,5 0,5 0,6 0,53
C1-UV-u 0,3 0,3 0,3 0,30
C2-UV-u 0,3 0,3 0,7 0,43
C3-UV-u 0,3 0,3 0,3 0,30
D1-UV-u 2,8 5,8 2,6 3,73
D2-UV-u 3,5 3,7 3,7 3,63
D3-UV-u 3,0 3,2 3,0 3,07
E1-UV-u 3,9 3,7 5,8 4,47
E2-UV-u 2,2 2,4 3,1 2,57
E3-UV-u 2,9 3,0 3,2 3,03
F1-UV-u 4.8 5,5 7,0 5,77
F2-UV-u 6,9 7,2 6,4 6,83
G1-UV-u 3,3 4,6 3,5 3,80
G2-UV-u 5,0 5,3 4,6 4,97
P1-UV-u 3,3 3,5 2,9 3,23
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Taulukko L23. Maalausjarjestelmien pisteytys
upotusrasituskokeessa (rasittamattomat kappaleet).

mitat
nayte AE kiilto W leveys yht
Al 1 1 2 3 7
A2 2 1 2 2 7
A3 1 1 2 2 6
B1 2 1 3 4 10
B2 2 1 3 3 9
Cc1 2 1 3 4 10
C2 2 1 3 4 10
C3 1 1 3 4 9
D1 3 2 1 3 9
D2 4 2 1 2 9
D3 5 2 2 2 11
E1l 5 1 2 3 11
E2 5 1 3 3 12
E3 4 1 2 3 10
F1 1 2 2 3 8
F2 2 1 3 4 10
G1 3 1 1 4 9
G2 1 1 2 4 8
Taulukko L24. Maalausjérjestelmien pisteytys
upotusrasituskokeessa (QUV-kappal eet).

mitat
nayte AE kiilto W leveys yht
A1-UV 1 1 1 2 5
A2-UV 1 1 1 2 5
A3-UV 1 1 1 2 5
B1-UV 3 1 3 4 11
B2-UV 3 1 3 3 10
C1-Uv 2 1 3 5 11
C2-Uv 3 1 3 5 12
C3-Uv 3 1 3 4 11
D1-UV 2 1 1 2 6
D2-UV 2 3 1 1 7
D3-UV 2 1 1 1 5
E1-UV 1 1 1 2 5
E2-UV 2 1 1 3 7
E3-UV 1 1 1 2 5
F1-Uv 1 1 1 2 5
F2-UV 1 1 1 3 6
G1-UV 2 1 1 3 7
G2-UV 1 1 1 3 6




Liite 3. Mukitestin mittaustulokset ja pisteytys

Taulukko L25. Mukien punnitustul okset kokeen edetessa.

mukin paino (g)

painohavio
viimeisen
viikon aikana

nayte alku 1vk 2 vk 3vk 4 vk (9)

Al 305,535 | 300,555 | 296,745 | 293,180 | 289,255 3,925
Al-UV | 322,205 318,930 315,865 313,130 | 310,200 2,930
A2 311,980 | 305,240 | 299,945 | 295,040 | 289,575 5,465
A2-UV 299,115 293,145 290,045 | 286,910 | 283,160 3,750
A3 290,565 | 286,180 | 282,760 | 279,630 | 276,150 3,480
A3-UV 304,270 301,675 299,275 296,445 | 293,440 3,005
B1 288,940 | 263,790 | 244,875 | 227,755 | 208,740 19,015
B1-UV 300,080 | 282,515 | 257,030 | 239,270 | 212,535 26,735
B2 279,990 | 254,735 | 236,430 | 219,655 | 198,440 21,215
B2-UV | 283,955 | 265,690 | 238,905 | 214,500 | 195,315 19,185
C1 287,075 | 262,560 | 244,540 | 228,040 | 208,210 19,830
C1-UV | 277,180 | 254,645 | 234,200 | 218,595 | 202,410 16,185
C2 274,000 | 247,970 229,690 | 213,110 | 193,350 19,760
C2-UV | 273,680 | 244,855 | 228,520 | 206,095 | 183,975 22,120
C3 293,975 273,985 | 257,700 | 242,385 | 225,185 17,200
C3-UV | 273,255 | 256,265 | 229,125 | 211,080 | 191,245 19,835
D1 299,045 | 296,845 | 295,105 | 293,455 | 291,605 1,850
D1-UV 289,900 | 287,435 285,210 | 282,275 | 279,905 2,370
D2 298,740 | 296,290 | 294,340 | 292,475 | 290,370 2,105
D2-UV 296,480 | 291,785 | 289,210 | 286,615 | 283,645 2,970
D3 289,230 | 286,385 | 284,265 | 282,155 | 279,790 2,365
D3-UV 302,410 299,400 | 296,865 | 294,930 | 292,225 2,705
E1l 308,685 | 306,915 | 305,540 | 304,230 | 302,700 1,530
E1-UV | 304,865 | 302,240 299,820 | 297,690 | 295,245 2,445
E2 298,735 292,875 | 288,320 | 284,045 | 279,155 4,890
E2-UV | 295,265 | 290,280 | 285,790 | 280,080 | 270,915 9,165
E3 298,285 | 295,480 | 293,305 | 291,225 | 288,795 2,430
E3-UV 307,830 304,195 301,510 | 299,055 | 295,965 3,090
F1 303,930 | 299,445 | 295,700 | 292,300 | 288,515 3,785
F1-UV 302,895 299,855 296,170 | 292,460 | 287,950 4,510
F2 288,755 | 283,010 | 278,180 | 273,560 | 268,540 5,020
F2-UV 293,590 | 287,425 | 284,260 | 281,010 | 276,550 4,460
G1 302,045 | 300,075 | 298,505 | 296,990 | 295,305 1,685
G1-UV 286,835 285,170 | 283,760 | 282,145 | 280,455 1,690
G2 292,440 | 288,485 | 285,275 | 282,275 | 278,955 3,320
G2-UV | 304,765 | 300,875 | 297,815 | 294,685 | 291,165 3,520
0 288,955 | 261,675 | 242,695 | 225,110 | 205,095 20,015
0-Uv 276,910 257,035 | 238,895 | 219,915 | 202,925 16,990
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Liite 3. Mukitestin mittaustulokset ja pisteytys

Mukin suuaukon halkaisijaksi mitattiin 83,1 mm. T&lldin pinta-ala on
5,42365 * 10° n?.

Vesihdyryn osapaine mukin sisdlla 22 °C:ssa (oletus RH 98 %)

98
=" *2643Pa = 2590,14Pa
Pecss 100

Rasittamattomien naytteiden testin aikana RH 34 % ja lampdtila 22 °C.
Talldin vesihtyryn osapaine mukin ulkopuolellaon
34

. = —* 2643Pa = 898,62Pa
P 100

ja edelleen vesihbyryn osapaine-ero mukin sis& ja ulkopuolen valilla

Dp = 2590,14Pa - 898,62Pa =1691,52Pa

Kasittdeméttomalle naytteelle

* -3
20,015*10°kg :6,1017*10'6ﬁ

9« = 5 42365 10 °m? * 7* 86400s m?s
2
7 = 169],52Pak = 2 7722%10° mksPa
61017*10°° 2 9
m-s

QUV-naytteiden testin aikana RH 12 % ja lampdttila 22 °C. Taloin

Pus, = 317,16Pa
Dp = 2272,98Pa

Kasitteleméattomalle naytteelle

16,990* 10 %kg

=51795+10°° <9

Ok

© 5,42365* 10 3m? * 7* 86400s m?s
2
S 2272,98Pak _ 438845 100 PR
51795*10 ¢ 9 kg

m’s



Liite 4. Jaadytys-sulatuskokeen mittaustulokset ja pisteytys

Taulukko L26. Lampdtilat jaadytyksessa.

Jaadytyslampétilat (°C)

1. 2. 3. 4. 5.
-12 -12 -15 -14 -14

6. 7. 8. 9. 10.
-16 -18 -18 -18 -16
11. 12. 13. 14. 15.
-17 -18 -20 -20 -14
16. 17. 18. 19. 20.
-10 -9 -7 -7 -7
21 22. 23. 24. 25.
-5 -5 -6 -6 -14
26. 27. 28. 29. 30.
-15 -17 -18 -20 -23
31. 32. 33. 34. 35.
-20 -16 -18 -20 -18
36. 37. 38. 39. 40.
-19 -17 -13 -13 -18
41 42. 43. 44. 45.
-20 -20 -20 -20 -20
46. 47 48. 49. 50.
-20 -20 -20 -19 -18
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Taulukko L27. Varisdvyt jaadytys-sul atuskokeen jalkeen (rasittamattomat kappaleet).

L a b L a b
Al-j 93,11 0,11 4,98 | | D3-j 89,84 -0,8 10,63
93,2 0,04 5,06 89,92 -0,77 11,09
92,84 0,06 5,17 89,34 -0,5 9,74
ka 93,05 0,07 5,07 | | ka 89,70 -0,69 10,49
A2-j 95,22 -0,27 3,52| |E14 91,76 -1,01 9,06
94,89 -0,24 3,55 90,99 -0,99 9,41
94,96 -0,18 3,69 91,48 -1,01 9,38
ka 95,02 -0,23 3,59 | |ka 91,41 -1,00 9,28
A3+ 93,24 0,06 2,8| | E2- 91,51 -0,46 7,6
93,21 -0,1 2,68 90,8 -0,03 7,24
93,29 -0,1 2,68 91,31 -0,36 6,94
ka 93,25 -0,05 2,72 | | ka 91,21 -0,28 7,26
B1l-j 37,85 28,77 19,87 | |E34 91,54 -0,64 8,03
36,88 26,96 18,2 90,78 -0,42 8,19
36,1 29,06 19,86 91,38 -0,7 8,5
ka 36,94 28,26 19,31 | ka 91,23 -0,59 8,24
B2- 37,98 26,19 17,92 | |F14 93,23 0,17 5,66
37,66 26,06 17,78 93,35 0,16 5,92
38,03 26,31 17,97 93,18 0,14 5,96
ka 37,89 26,19 17,89 | | ka 93,25 0,16 5,85
Cl4 31,79 24,71 19,38 | | F24 94,2 -0,34 3,53
32,12 25,03 19,77 94,55 -0,35 3,83
31,76 25,1 19,99 94,37 -0,36 3,39
ka 31,89 24,95 19,71 | ka 94,37 -0,35 3,58
C24j 33,68 25,47 20,49 | | G14 92,14 -0,22 6,47
32,99 25,45 20,7 92,27 -0,25 6,46
33,54 25,64 20,84 92,3 -0,3 6,62
ka 33,40 25,52 20,68 | |ka 92,24 -0,26 6,52
C34 33,79 24,23 17,44 | | G2-j 92,88 0,14 5,18
34,9 24,72 17,4 92,81 0,25 5,34
33,17 24,23 17,28 92,55 0,19 51
ka 33,95 24,39 17,37 | | ka 92,75 0,19 5,21
D1+ 91,25 -0,19 6,16 | | P14 83,27 3,46 21,04
91,29 -0,22 6,14 84,33 2,81 19,7
90,87 -0,03 5,81 82,59 3,58 21,46
ka 91,14 -0,15 6,04 | | ka 83,40 3,28 20,73
D2 91,65 -1,1 11,28
90,79 -0,93 10,77
91,52 -1,15 11,02
ka 91,32 -1,06 11,02
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Taulukko L28. Varisavyt jaadytys-sul atuskokeen jalkeen (QUV-kappal eet).

L a b L a b
Al-UV-j 92,81 -0,07 6,14 | | D3-UV-j 89,66 0,16 7,36
92,82 -0,11 6,29 89,59 0,26 6,73
92,74 -0,16 6,34 89,61 0,2 6,57
ka 92,79 -0,11 6,26 | | ka 89,62 0,21 6,89
A2-UV-j 95,07 -0,37 3,7 | |E1-UV-j 91,32 -0,16 5,57
94,82 -0,4 4,08 90,17 0,09 6,48
94,52 -0,34 3,79 91,05 -0,05 5,95
ka 94,80 -0,37 3,86 | | ka 90,85 -0,04 6,00
A3-UV-j 92,91 -0,38 3,76 | | E2-UV-j 90,76 0,41 6,33
92,84 -0,4 3,79 89,34 0,43 6,56
93 -0,43 3,96 89,17 0,51 6,8
ka 92,92 -0,40 3,84| |ka 89,76 0,45 6,56
B1-UV-j 37,49 27,98 19,78 | | E3-UV-j 91,67 0,01 49
33,44 26,41 18,28 91,67 -0,06 53
37,13 26,77 19,43 91,62 0,09 4,58
ka 36,02 27,05 19,16 | | ka 91,65 0,01 4,93
B2-UV-j 38,08 25,2 16,56 | | F1-UV+j 92,25 0,15 8,56
37,97 25,4 16,77 92,35 0,26 8,33
39,59 24,36 15,6 92,07 0,33 8,88
ka 38,55 24,99 16,31 | | ka 92,22 0,25 8,59
C1-UV-j 31,67 24,08 19,34 | | F2-UV+ 93,38 -0,14 3,16
32,36 23,52 18,71 94,04 -0,33 3,58
33,1 23,82 18,69 93,75 -0,28 3,38
ka 32,38 23,81 18,91 | ka 93,72 -0,25 3,37
C2-UV-j 33,64 24,47 20| | G1-UV+ 87,7 1,38 12,13
33,14 24,24 20,04 89,09 0,52 11,92
33,46 24,2 19,83 88,21 1,11 12,68
ka 33,41 24,30 19,96 | | ka 88,33 1,00 12,24
C3-UV-j 34,15 21,66 13,62 | | G2-UV-j 92,18 0,05 5,66
33,82 21,81 13,96 91,88 0,06 5,77
33,3 22,03 13,94 92,36 0 5,82
ka 33,76 21,83 13,84 | | ka 92,14 0,04 5,75
D1-UV-j 88,7 0,6 10,5| | P1-UV-j 65,29 11,92 34,93
88,33 0,64 10,85 67,64 10,93 33,68
88,18 0,66 10,78 67,89 11,4 34,95
ka 88,40 0,63 10,71 | ka 66,94 11,42 34,52
D2-UV-j 91,84 -0,12 5,99
91,57 -0,06 6,23
91,58 0,01 6,28
ka 91,66 -0,06 6,17
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Taulukko L29. Varisavyn muutokset jaadytys-sulatuskokeessa (rasttamattomat
kappaleet).

L a b L a b AL Aa Ab AE
Al | 9343| 0,15| 517|A1§ | 93,05| 0,07| 507| -0,38| -0,08]| -0,10 0,40
A2 | 95098| -0,31| 2,95|A2§ | 9502| -0,23| 3,59| -0,96| 0,08| 0,64 1,16
A3 | 93,93| -0,13| 2,04|A34§ | 93,25| -0,05| 2,72| -0,68| 0,08 0,68 0,96

Bl | 37,46| 28,99| 19,50 |B1-j 36,94| 28,26| 19,31| -0,52| -0,73| -0,19 0,91

B2 | 37,76| 26,08| 17,88 | B2-j 37,89| 26,19| 17,89| 0,13| 0,10 0,01 0,16

Cl | 32,54| 24,29 18,36 |C1j 31,89| 2495| 19,71| -0,65| 0,66| 1,36 1,64

C2 | 33,36| 24,18| 18,35|C2j 33,40| 25,52| 20,68 0,04| 134| 2,33 2,69

C3 | 35,98| 23,72| 16,82 |C3j 33,95| 24,39| 17,37| -2,03| 0,67| 0,55 2,21

D1 | 91,81| -0,02| 3,70|D1j 91,14| -0,15| 6,04| -0,67| -0,12| 2,34 2,43

D2 | 92,64| -0,89| 6,48 D2 91,32| -1,06| 11,02| -1,32| -0,17| 4,55 4,74

D3 | 92,02| -0,16| 5,29|D3-j 89,70| -0,69] 10,49| -2,32| -0,53| 5,19 571

E1 | 93,34| -0,87| 4,78 | El- 9141 -1,00] 9,28| -1,93| -0,13| 4,50 4,90

E2 | 9295| -0,25| 4,78 |E2- 91,21 -0,28| 7,26| -1,75| -0,04| 2,48 3,03

E3 | 92,60| -0,43| 4,54 |E3- 91,23| -0,59| 8,24| -1,37| -0,16| 3,70 3,95

F1 | 93,78| 0,15| 5,53 F1- 93,25| 0,16] 5,85| -052| 001| 0,32 0,61

F2 | 95,14| -0,30| 2,48|F2-j 94,37| -0,35| 3,558| -0,76| -0,05| 1,10 1,34

Gl | 92,60 -0,06| 4,77|Gl 92,24| -0,26] 6,52| -0,36| -0,20| 1,74 1,79

G2 | 9350 0,10| 5,06 |G2- 92,75 0,19| 5,21| -0,75| 0,10] 0,15 0,77

P1 | 85,74| 3,06| 20,40 |P1-j 83,40| 3,28| 20,73| -2,34| 0,23| 0,34 2,38

Taulukko L30. Varisdvyn muutokset jaadytys-sulatuskokeessa (QUV-kappal eet).

L a b L a b AL Aa Ab AE

Al-UV 93,00 -0,10| 6,78 A1-UV-j | 92,79| -0,11| 6,26| -0,21 -0,02 -0,53| 0,57

A2-UV 95,13| -0,48| 4,30|A2-UV-j | 94,80| -0,37| 3,86| -0,32 0,11 -0,44| 0,56

A3-UV 93,20| -0,46| 4,39|A3-UV- | 92,92| -0,40| 3,84| -0,28 0,05 -0,55| 0,62

B1-UV 37,48| 26,20| 18,19|B1-UV-j | 36,02| 27,05| 19,16| -1,46 0,86 0,98| 1,95

B2-UV 38,17 | 25,86| 17,63|B2-UV-j | 38,55| 24,99| 16,31| 0,38 -0,87 -1,32| 1,62

Cl-uv 31,73| 22,52| 16,84|C1-UV-j | 32,38 | 23,81| 18,91| 0,65 1,29 207 252

C2-uv 31,80| 21,88| 16,57 | C2-UV-j | 33,41| 24,30| 19,96| 1,62 2,43 3,39 447

C3-uv 32,28 | 21,04| 13,93|C3-UV-j | 33,76| 21,83| 13,84| 1,48 0,79 -0,09| 1,68

D1-UVv 88,39| 0,66| 11,31|D1-UVv-j | 88,40| 0,63| 10,71| 0,02 -0,03 -0,60| 0,60

D2-UvV 90,77| -0,34| 9,04|D2-UV-j | 91,66| -0,06| 6,17| 0,89 0,28 -2,87| 3,02

D3-UV 90,06| 0,10| 7,36|D3-UV-j | 89,70| -0,69| 10,49| -0,36 -0,79 3,13| 3,24

E1-UV 91,35| -0,13| 6,07|E1-UV-j | 9141| -1,00] 9,28| 0,06 -0,87 3,22 3,33

E2-UV 90,16| 0,28| 8,57|E2-UV-j | 91,21| -0,28| 7,26| 1,05 -0,56 -1,31| 1,77

E3-UV 91,55| -0,16| 5,82|E3-UV- | 91,23| -0,59| 8,24| -0,32 -0,43 242| 2,48

F1-Uv 92,08| 0,26| 8,66|F1-UVv-j | 93,25| 0,16]| 5,85 1,18 -0,10 -2,81| 3,05

F2-Uv 93,99| -0,36| 3,46|F2-UV-j | 94,37| -0,35| 3,58| 0,39 0,01 0,12 041

G1-uv 87,60 1,47| 14,68|G1-UV-j | 92,24| -0,26| 6,52| 4,64 -1,73 -8,16| 9,54

G2-UvV 92,57| -0,14| 7,19|G2-UV- | 92,75| 0,19| 521| 0,17 0,33 -1,98| 2,01

P1-UV 64,91| 18,12| 44,44|P1-UV-j | 83,40| 3,28| 20,73| 18,48| -14,83| -23,70| 33,52
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Taulukko L31. Kiillot jaadytys-sulatuskokeen jalkeen (rasittamattomat kappal eet).

nayte Kiilto (kolme mittausta) ka
Al 8,1 6,3 8,3 7,57
A2 5,6 7,3 6,3 6,40
A3 5,4 6,9 5,7 6,00
B1-j 0,8 0,6 0,6 0,67
B2-j 0,5 0,5 0,5 0,50
Cl-j 0,3 2,3 0,3 0,97
C2 0,3 0,3 0,3 0,30
C3-j 0,3 0,7 0,3 0,43
D1-j 11,0 8,9 11,4 10,43
D2-j 5,3 4,6 4.4 4,77
D34 5,7 5,7 8,0 6,47
E1- 4,1 4,2 4,2 4,17
E2-j 2,4 2,5 2,5 2,47
E3-j 3,2 2,7 3,2 3,03
F1-j 5,7 5,2 51 5,33
F2-j 5,4 4,7 4,5 4,87
G14 17,8 20,8 16,7 18,43
G2 5,4 4,5 4.8 4,90
P1 3,7 4,6 5,0 4,43
Taulukko L32. Kiillot ja&dytys-sulatuskokeen jalkeen (QUV-kappal eet).
nayte Kiilto (kolme mittausta) ka
Al-UV-j 8,0 4,6 7,3 6,63
A2-UV-j 6,4 8,6 6,3 7,10
A3-UV-j 4,2 4,2 4,3 4,23
B1-UV-j 0,7 0,5 0,5 0,57
B2-UV-j 0,5 0,4 0,4 0,43
C1-UV-j 0,2 0,2 0,2 0,20
C2-UV-j 0,2 0,3 0,3 0,27
C3-UV-j 0,4 0,3 0,3 0,33
D1-UV-j 3,0 2,3 3,1 2,80
D2-UV-j 3,6 4,0 4,1 3,90
D3-UV-j 2,8 4,1 2,8 3,23
E1-UV-j 3,3 3,0 3,4 3,23
E2-UV-j 2,3 2,4 2,4 2,37
E3-UV-j 3,2 3,1 3,5 3,27
F1-UV-j 4,7 5,3 4,7 4,90
F2-UV-j 7,6 7,7 5,0 6,77
G1-UV-j 2,1 2,1 1,9 2,03
G2-UV-j 4,5 4,3 3,8 4,20
P1-UV-j 3,4 4.4 3,4 3,73
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Liite 4. Jaadytys-sulatuskokeen mittaustulokset ja pisteytys

Taulukko L33. Jaadytys-sulatuskappal eiden mitat (rasittamattomat kappal eet).

(mm) pituus leveys paksuus pituus leveys paksuus
Al 0 99,3 70,9 19| | D34 0 98,8 71,9 19,2
25 99,6 73,7 19,7 25 99 73 19,6
50 99,4 74,2 19,7 50 98,9 73 19,6
muutos 0,10 3,30 0,70| | muutos 0,10 1,10 0,40
A2 0 97,8 73,6 19,1] | E14 0 94,6 67,2 18,8
25 98 75,1 19,7 25 94,6 69,2 19,3
50 98,1 75,3 20 50 94,6 70,2 19,6
muutos 0,30 1,70 0,90| | muutos 0,00 3,00 0,80
A3+ 0 93,5 71,1 19| |E2j 0 98,1 69,3 19
25 93,6 72,5 19,7 25 98,3 71,3 19,6
50 93,7 72,7 19,8 50 98,2 72,2 19,7
muutos 0,20 1,60 0,80| | muutos 0,10 2,90 0,70
B1-j 0 97,3 71 18,7| | E3+j 0 99,7 71 19
25 97,3 75 19,4 25 99,5 72,9 19,6
50 97,3 75,4 194 50 99,5 73,4 20
muutos 0,00 4,40 0,70| | muutos -0,20 2,40 1,00
B2-j 0 97,9 74,4 18,9| | F1+j 0 97,9 68,3 19
25 97,8 77,1 20,1 25 97,5 70,7 19,5
50 97,9 77,6 19,9 50 97,5 71 19,6
muutos 0,00 3,20 1,00| | muutos -0,40 2,70 0,60
C14j 0 98,3 70,6 18,7| | F2j 0 99,5 69,3 18,8
25 98,1 74 194 25 99,5 72,1 19,3
50 98,1 75,2 19,5 50 99,5 73,5 19,6
muutos -0,20 4,60 0,80| | muutos 0,00 4,20 0,80
C2 0 97,7 71,8 18,9| | G1-j 0 98,3 67,8 18,8
25 97,5 75,6 19,6 25 98,3 70,2 194
50 97,5 76,5 19,9 50 98,4 70,8 194
muutos -0,20 4,70 1,00| | muutos 0,10 3,00 0,60
C34j 0 97,3 70,9 19,1] | G2+ 0 99 71,2 19
25 97,2 74,3 19,8 25 98,8 73,4 194
50 97,1 75,3 19,8 50 98,7 74,1 194
muutos -0,20 4,40 0,70| | muutos -0,30 2,90 0,40
D1-j 0 98,5 70,2 18,9| | P1-j 0 99,8 71,3 19
25 98,5 72,1 19,6 25 100 73,8 19,4
50 98,6 72,9 19,7 50 100,1 74,1 19,6
muutos 0,10 2,70 0,80| | muutos 0,30 2,80 0,60
D2-j 0 98,1 71,6 18,2
25 98,1 72,9 19,5
50 98,1 73,1 19,7
muutos 0,00 1,50 1,50
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Liite 4. Jaadytys-sulatuskokeen mittaustulokset ja pisteytys

Taulukko L34. Jaadytys-sulatuskappal eiden mitat (QUV-kappal eet).

pituus leveys paksuus pituus leveys paksuus
A1-UV - 0 99,9 71,6 19| |D3-UV-j 0 100,2 70,7 19,2
25 99,7 73,3 19,9 25 100,1 71,9 19,5
50 99,8 74,3 20 50 100,1 72 19,7
muutos -0,10 2,70 1,00| | muutos -0,10 1,30 0,50
A2-UV-j 0 97,9 71,9 18,9| |E1-UV-j O 99,3 68,6 18,9
25 97,9 73 19,6 25 99,3 69,8 194
50 98 73,4 19,8 50 99,2 70,5 19,7
muutos 0,10 1,50 0,90| | muutos -0,10 1,90 0,80
A3-UV-j 0 100,3 70,6 19| [E2-UV- O 99,1 71,4 18,8
25 100,2 71,7 194 25 99,1 73,1 19,5
50 100,3 72,1 19,5 50 99,1 74 19,7
muutos 0,00 1,50 0,50| | muutos 0,00 2,60 0,90
B1-UV-j O 99,7 70,3 18,8 |E3-UV-j O 98,8 71,6 18,8
25 99,6 74,1 19,5 25 98,7 72,9 19,5
50 99,5 75 19,5 50 98,8 73,2 19,7
muutos -0,20 4,70 0,70| | muutos 0,00 1,60 0,90
B2-UV-j 0 95,9 71,8 18,9| |F1-UV+ O 99,5 69,8 19
25 95,9 74,6 19,7 25 99,3 71,6 19,6
50 95,8 74,7 19,8 50 99,4 72,3 19,8
muutos -0,10 2,90 0,90| | muutos -0,10 2,50 0,80
C1-Uv- 0 95,3 70 18,8| |F2-UV+ 0 98,7 72,2 18,8
25 95,4 73,3 194 25 98,8 74,1 19,5
50 95,1 74,8 19,7 50 98,6 75,3 19,6
muutos -0,20 4,80 0,90| | muutos -0,10 3,10 0,80
C2-UV-j 0 99,8 72 18,9] |G1l-UV+ O 100 67,3 18,8
25 99,7 75,3 19,6 25 100 68,8 194
50 99,3 76,7 19,7 50 100,1 69,5 194
muutos -0,50 4,70 0,80| | muutos 0,10 2,20 0,60
C3-UV- 0 98,6 69 18,8 | G2-UV- 0 97,9 68,7 18,8
25 98,5 72,2 19,3 25 97,8 70,5 19,5
50 98,5 72,9 195 50 97,8 71 19,5
muutos -0,10 3,90 0,70| | muutos -0,10 2,30 0,70
D1-UV- 0 97 70,2 19| [P1-UV- O 99,9 70,2 18,8
25 97 71,9 19,5 25 99,8 72,1 19,7
50 97 72,3 19,6 50 100 72,7 19,7
muutos 0,00 2,10 0,60| | muutos 0,10 2,50 0,90
D2-UV-j 0 98,6 71,7 18,8
25 98,5 73 194
50 98,4 73,1 195
muutos -0,20 1,40 0,70
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Liite 4. Jaadytys-sulatuskokeen mittaustulokset ja pisteytys

Taulukko L35. Pisteytys jaadytys-sulatuskokeessa (rasittamattomat kappal eet).

mitat
nayte AE kiilto leveys

Al

A2

A3

Bl

B2

C1

C2

C3

D1

D2

D3

El

E2

E3

F1

F2

Gl
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Taulukko L36. Pisteytys jaadytys-sul atuskokeessa (QUV-kappal eet).

mitat
nayte AE kiilto leveys yht
Al-UV 1 1 2 4
A2-UV 1 1 2 4
A3-UV 1 2 2 5
B1-UV 2 1 4 7
B2-UV 2 1 3 6
C1-Uv 2 1 4 7
C2-Uv 3 1 4 8
C3-Uv 2 1 3 6
D1-UV 1 1 2 4
D2-UvV 3 3 1 7
D3-UvV 3 1 1 5
E1-UV 3 1 2 6
E2-UV 2 1 2 5
E3-UV 2 1 2 5
F1-Uv 3 1 2 6
F2-Uv 1 1 3 5
G1l-uv 5 1 2 8
G2-Uv 2 1 2 5
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Liite 5. Kontaktikulmamittausten tulokset ja pisteytys

Taulukko L37. Kontaktikulmamittausten tulokset. Nelja mittausta, jokaisessa kolme
per&kkaista tulosta 100 ms:n valein. Erotus kuvaa 200 ms.n aikana tapahtuvaa
kontaktikulman muutosta.

mittaukset (100 ms:n valein) mittaukset (100 ms:n valein)
nayte 1 2 3 nayte 1 2 3
Al 86,55 86,46 86,44 D2 90,94 90,65 90,79
93,70 93,83 93,65 92,05 92,04 92,12
86,90 90,53 90,50 93,77 93,82 93,77

89,61 96,30 96,39 | erotus 87,06 86,97 86,97 | erotus

ka 89,19 91,78 91,75| -2,56| |ka 90,96 90,87 90,91| 0,04
A2 89,28 89,25 92,21 D3 105,66 | 101,99| 102,01
89,43 89,36 89,29 96,14 96,14 96,12
89,62 89,37 88,91 98,77 98,67 98,08

88,39 87,80 88,43 | erotus 96,96 96,97 96,92 | erotus

ka 89,18 88,95 89,71| -0,53| |ka 99,38 98,44 98,28 1,10
A3 94,65 91,07 91,00 El 100,30| 100,87| 100,83
91,35 91,31 91,30 94,81 94,76 94,75
87,80 87,74 87,68 93,80 93,79 94,38

92,87 92,84 91,68 | erotus 99,88 99,86 99,82 | erotus

ka 91,67 90,74 90,42| 1,25| |ka 97,20 97,32 97,45| -0,25
B1 89,08 88,11 87,50 E2 110,35| 110,26| 110,70
91,18 91,72 89,24 102,39 | 102,36| 102,23
103,49 | 102,17| 101,43 110,24 | 110,21| 110,18

102,31| 101,43| 100,05 |erotus 114,36 | 108,97| 108,87 |erotus

ka 96,52 95,86 94,56| 1,96| |ka 109,34 | 107,95| 108,00 1,34
B2 97,37 96,46 93,19 E3 102,75| 102,69| 102,63
87,16 86,98 86,78 100,85| 100,55| 100,55
93,90 91,79 90,61 101,43| 101,42| 101,35

80,62 77,95 76,31 | erotus 95,53 95,53 95,55 | erotus

ka 89,76 88,30 86,72| 3,04| |ka 100,14 | 100,05| 100,02| 0,12
Cl 130,17 | 129,55| 129,25 F1 80,42 80,36 79,99
127,98| 127,80| 128,02 78,97 78,60 79,86
124,83| 124,86| 124,93 81,95 83,28 83,05

108,50| 108,44| 108,41 |erotus 86,37 84,37 84,87 | erotus

ka 122,87 | 122,66| 122,65| 0,22| |ka 81,93 81,65 81,94| -0,02
C2 60,26 60,21 60,18 F2 88,25 88,13 88,07
75,18 75,22 75,20 91,32 91,18 91,12
96,37 97,73 98,07 83,19 86,86 84,12

95,57 95,57 95,65 | erotus 86,18 86,09 86,09 | erotus

ka 81,85 82,18 82,28| -0,43| |ka 87,24 88,07 87,35| -0,11
C3 57,20 55,87 54,98 G1 79,93 79,47 78,60
73,34 74,46 72,87 81,47 80,24 79,55
73,61 71,72 68,91 81,57 80,77 79,65

61,20 59,12 58,63 | erotus 80,53 79,70 78,92 | erotus

ka 66,34 65,29 63,85| 2,49| |ka 80,88 80,05 79,18 1,70
D1 83,81 84,46 84,47 G2 92,28 92,00 91,95
85,76 84,47 84,36 90,47 90,36 90,31
84,89 84,81 84,77 86,10 85,98 86,00

82,33 82,23 82,27 | erotus 88,45 87,78 88,23 | erotus

ka 84,20 83,99 83,97| 0,23| |ka 89,33 89,03 89,12| 0,20
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Liite 5. Kontaktikulmamittausten tulokset ja pisteytys

Taulukko L38. Kontaktikulmamittausten tulokset (QUV-kappal eet).

mittaukset (100 ms:n valein) mittaukset (100 ms:n valein)
nayte 1 2 3 nayte 1 2 3
Al-UV 78,49 77,76 77,00 D2-uv 44,04| 41,07 39,38
80,55 78,75| 78,08 56,48| 53,64 51,93
81,81 81,00/ 80,50 55,50| 53,52 51,68

79,99 79,82 79,55 | erotus 62,79| 61,61 60,51 | erotus

ka 80,21 79,33 78,78| 1,43| |ka 54,70 52,46 50,88| 3,83
A2-UV 76,83 76,28 75,84 D3-Uv 61,24 58,50 57,36
74,14 73,83 73,76 42,04 40,32 40,08
73,87 73,23 72,59 53,77| 53,21 50,20

74,57 73,31 73,29 | erotus 49,93| 46,72 44,92 | erotus

ka 74,85 74,16 73,87| 0,98| |ka 51,75| 49,69 48,14| 3,61
A3-UV 68,36 68,04 68,00 El-UV 67,24 66,90 66,70
82,64 81,46 80,97 76,55| 75,25 74,22
79,90 79,19 78,73 67,14| 65,71 64,34

74,61 73,89 73,43 | erotus 69,61| 67,64 66,94 | erotus

ka 76,38 75,65| 75,28| 1,10| |ka 70,14| 68,88 68,05| 2,08
B1-Uv 91,45 88,93 88,96 E2-UV 62,33 58,65 56,62
93,46 91,99 90,47 57,78| 55,70 53,98
89,09 86,37 84,52 61,55| 58,41 56,59

108,88| 108,61| 107,42 |erotus 56,43| 54,06 51,69 | erotus

ka 95,72 93,98 92,84| 2,88| |ka 59,52| 56,71 54,72| 4,80
B2-UV 91,13 90,74 90,04 E3-UV 74,40 73,44 73,03
94,35 93,76 92,30 77,45 77,14 75,98
91,18 88,59 83,67 77,67| 76,08 74,37

72,99 61,33 61,62 | erotus 72,74 75,77 75,73 | erotus

ka 87,41 83,61 81,91| 5,51| |ka 75,57| 75,61 74,78| 0,79
C1l-uv 105,36| 106,02| 105,32 F1-Uv 75,64 75,37 74,77
108,35| 107,97| 107,87 70,29| 70,09 70,05
102,58| 101,70| 100,97 74,12| 74,03 73,84

101,36 96,47 92,89 | erotus 69,53| 69,47 69,37 | erotus

ka 104,41| 103,04| 101,76| 2,65| |ka 72,40 72,24 72,01| 0,39
C2-uv 105,64 | 105,63| 105,34 F2-uv 63,25 62,62 61,92
85,10 84,13 83,85 67,37| 68,65 67,74
72,75 71,53 70,31 67,96| 66,61 66,03

95,62 93,74| 93,08 | erotus 62,37| 61,93 61,35 | erotus

ka 89,78 88,76 88,15| 1,63| |ka 65,24| 64,95 64,26| 0,98
C3-uv 57,86 50,68 47,56 G1-uv 37,75 37,11 35,59
73,89 72,66 67,45 42,82 40,34 37,34
82,38 60,48 58,40 33,55| 33,09 32,01

47,69 40,05| 37,01]erotus 29,01| 27,98 27,46 | erotus

ka 65,46 55,97 52,61 | 12,85| |ka 35,78| 34,63 33,33| 2,46
D1-uv 24,35 24,15 24,08 G2-uv 72,68 71,98 71,80
22,28 21,95| 21,95 69,17| 68,39 67,15
21,83 21,67 21,78 59,97| 59,24 59,71

30,07 28,21 27,68 | erotus 70,15| 69,12 65,30 | erotus

ka 24,63 24,000 23,87| 0,76| |ka 67,99| 67,18 65,99| 2,00
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Liite 6. Pesutestin tarkastusvalit

Taulukko L39. Kovalevyjen kalvonpaksuuksien mittaustul okset, tul oksista lasketut
kalvonpaksuudet d seka kal vonpaksuuksien suhteesta lasketut tarkastusvalit.

mittaustulokset (yksikk6a) tarkastusvalit
nayte | 1. | 2. | 3. | 4. ka s(um)| d(um) k |1=k*200 | 2=k*2000
Al 10| 10 8 6 8,5 170 420,71 141 1413
A2 15| 18| 10| 12 13,75 275 69| * 200 2000
A3 10| 13| 10| 10 10,75 215 54| * 200 2000
Bl 5 5 5 5 5 100 251 0,42 83 831
B2 5 5 5| 10 6,25 125 31| 0,52 104 1039
C1 5 5| 10 5 6,25 125 31| 0,52 104 1039
C2 5 5 5 5 5 100 250,42 83 831
C3 5 5 5 5 5 100 251 0,42 83 831
D1 20| 15| 15| 20 17,5 350 87]1,45 291 2909
D2 17| 16| 20| 15 17 340 85]|1,41 283 2826
D3 15| 15| 17| 12 14,75 295 74| 1,23 245 2452
El 25| 35| 22| 30 28 560 140 2,33 465 4654
E2 20| 18| 16| 14 17 340 85]|1,41 283 2826
E3 15| 15| 15| 14 14,75 295 741,23 245 2452
F1 18] 25| 12| 10 16,25 325 811,35 270 2701
F2 16| 10 7| 10 10,75 215 54| * 200 2000
Gl 25| 25| 28| 20 24,5 490 122 2,04 407 4072
G2 21| 10| 10| 10 12,75 255 64| * 200 2000

Yksikko =20 um
Esimerkiksi naytteelle A1

$=8,5* 20um=170um
d =170pum* tan14° = 42um
42um

k=——-=0,71
60um



Liite 7. Ulkon&on siimamaar aisen tarkastelun pisteytys

Taulukko L40. Pisteytys ulkon&dn tarkastel ussa.

upotuksen jaadytys-
QUV:n jalkeen upotuksen | sulatus | jaadytys-
jalkeen (ilman jalkeen (ilman sulatus
nayte (hdylapinta) | QUV) (QUV) QUV) (QUV) ka
Al 1 1 1 1 1 1
A2 1 1 1 1 1 1
A3 1 1 1 1 1 1
Bl 3 3 3 1 3 2,6
B2 3 2 3 1 3 2,4
C1 3 3 3 1 3 2,6
C2 3 3 3 1 3 2,6
C3 3 3 3 1 3 2,6
D1 1 1 1 1 1 1
D2 1 1 1 1 1 1
D3 1 1 1 1 1 1
El 1 1 1 1 1 1
E2 1 1 1 1 1 1
E3 1 1 1 1 1 1
F1 1 1 1 1 1 1
F2 1 1 1 1 1 1
Gl 1 1 1 1 2 1,2
G2 1 1 1 1 1 1
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Liite 8. Luonnollisessa sdérasituksessa olleiden kappaleiden mittaustulokset ja

pisteytys

Taulukko L41. Varisavyt luonnollisen saarasituksen jalkeen.

nayte L a b nayte L
Al 87,64 0,05 7,38| |D3 86,1 0,83 3,67
88,51 0,12 6,65 84,92 1,24 3,65
89,25 0,05 5,6 85,84 1,08 4,82
ka 88,47 0,07 6,54 | |ka 85,62 1,05 4,05
A2 93,24 -0,2 3,17 | |E1 88,76 0,57 4,36
94,09 -0,24 2,97 88,3 0,4 4,4
94,19 -0,23 3,01 88,21 0,46 4,65
ka 93,84 -0,22 3,05| [ka 88,42 0,48 4,47
A3 91,18 0,01 291 |E2 90,33 0,26 3,87
91,19 0,03 2,67 90,03 0,44 4,19
90,93 0,08 2,63 89,97 0,32 4
ka 91,10 0,04 2,74 | |ka 90,11 0,34 4,02
B1 39,1 31,61 23,24 | |E3 91,13 0,08 2,61
38,46 32,9 24,54 91,05 0,13 2,73
40,64 33,33 25,21 89,37 0,28 2,27
ka 39,40 32,61 24,33 |ka 90,52 0,16 2,54
B2 40,51 26,49 18,55| |F1 91,66 0,21 5,25
40,82 25,94 18,06 91,11 0,22 54
40,7 25,81 18,08 90,66 0,28 5,57
ka 40,68 26,08 18,23 | |ka 91,14 0,24 5,41
C1 34,52 24,01 18,17 | |F2 90,05 0,1 3,43
34,53 24,59 18,86 90,8 0,13 2,93
34,73 25,18 19,38 89,3 0,29 3,25
ka 34,59 24,59 18,80 | | ka 90,05 0,17 3,20
C2 35,08 24,95 19,46| |G1 91,78 0,4 3,74
35,26 25,2 19,76 91,54 0,41 3,64
34,84 24,93 19,29 91,68 0,38 3,41
ka 35,06 25,03 19,50 | |ka 91,67 0,40 3,60
C3 36,03 25,83 182| |G2 87,64 0,23 8,08
35,21 26,45 19,31 88,82 0,21 7,6
34,8 26,86 19,31 86,95 0,32 9,37
ka 35,35 26,38 18,94 | |ka 87,80 0,25 8,35
D1 90,15 0,46 4,14
88,74 0,61 4,3
88,98 0,61 4,66
ka 89,29 0,56 4,37
D2 88,82 0,29 4,56
88,59 0,27 4,7
88,16 0,4 4,99
ka 88,52 0,32 4,75
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Liite 8. Luonnollisessa sdérasituksessa olleiden kappaleiden mittaustulokset ja
pisteytys

Taulukko L42. Varisdvyn muutokset luonnollisessa saérasituksessa.

nayte | L a b nayte | L a b AL Aa Ab AE

Al ]92,84| 0,01| 454|Al-s |88,47| 0,07| 6,54| -4,37| 0,06] 2,00 4,81
A2 |9578|-0,44| 2,31|A2-s |93,84| -0,22| 3,05| -1,94| 0,22] 0,74 2,09
A3 ]9294|-0,06| 1,86|A3-s |91,10| 0,04| 2,74| -1,84| 0,10/ 0,88 2,04
B1 [37,51)/30,33|20,31|B1-s |39,40|32,61|24,33| 1,89| 2,28| 4,02 4,99
B2 [38,50|26,49|18,31|B2-s |40,68|26,08|18,23| 2,18| -0,41| -0,08 2,22
Cl |33,34|24,91|18,65|C1-s |34,59|24,59|18,80| 1,26| -0,31| 0,15 1,30
C2 133,81|24,48|18,33|C2-s |35,06|25,03|19,50| 1,25| 0,54| 1,18 1,80
C3 139,85|24,65/17,59|C3-s |35,35|26,38|18,94| -450| 1,73] 1,35 5,01
D1 ]91,71|-0,19| 3,55|D1-s |89,29| 0,56| 4,37| -2,42| 0,75| 0,82 2,66
D2 ]92,37|-0,89| 6,76 | D2-s |88,52| 0,32| 4,75| -3,85| 1,21| -2,01 4,51
D3 ]90,55| 0,90| 5,08 D3-s |85,62| 1,05| 4,05| -4,93| 0,15| -1,03 5,04
El1 ]92,71)|-0,49| 3,87 |El-s |88,42| 0,48| 4,47| -4,28| 0,97| 0,60 4,43
E2 192,43| 0,23| 4,35|E2-s |90,11| 0,34| 4,02| -2,32| 0,11| -0,33 2,34
E3 192,37| 0,06| 4,22 |E3-s |90,52| 0,16| 2,54| -1,85| 0,11| -1,69 2,51
F1 93,49| 0,01| 5,15|F1-s |91,14| 0,24| 541| -2,34| 0,22| 0,26 2,37
F2 94,56| -0,46| 1,91 |F2-s |90,05| 0,17| 3,20| -451| 0,63| 1,29 4,73
Gl |92,01|-0,22| 4,03|Gl1l-s |91,67| 0,40| 3,60| -0,34| 0,62| -0,43 0,83
G2 93,14| 0,19| 4,25|G2-s |87,80| 0,25| 8,35| -5,34| 0,07] 4,10 6,73

Taulukko L43. Koekappaleiden kiillot luonnollisen sdarasituksen jélkeen.

nayte kiilto (kolme mittausta) ka

Al 154 17,1 154 15,97
A2 24,3 19,5 20,7 21,50
A3 11,2 8,4 7,8 9,13
Bl 2,5 2,6 2,5 2,53
B2 0,8 2,2 0,6 1,20
C1 0,6 0,5 2,8 1,30
C2 0,5 0,9 0,5 0,63
C3 0,8 0,8 0,6 0,73
D1 27,7 23,6 19,3 23,53
D2 4,7 5,0 5,7 5,13
D3 4,5 5,7 5,2 5,13
El 6,6 5,7 8,3 6,87
E2 5,5 5,9 6,7 6,03
E3 6,4 8,8 8,5 7,90
F1 12,6 13,3 11,9 12,60
F2 13,9 13,5 14,7 14,03
Gl 31,3 33,9 33,8 33,00
G2 11,2 11,9 9,7 10,93
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Liite 8. Luonnollisessa sdérasituksessa olleiden kappaleiden mittaustulokset ja

pisteytys

Taulukko L44. Pisteytys luonnollisessa sdarasituksessa.

nayte

AE

kiilto

yht.

Al

A2

A3

Bl

B2

C1

C2

C3

D1

D2

D3

E1l

E2

E3

F1

F2

Gl

G2

A IRPWINININIWIARIWINIEARINININIWIN|IN|W

N(wikrRrININMIVRP|WR|RP|IRRIP|P|R [P~

OR|D|W|IA|IA|O|OO|W|IOTIWIWIW|DR|WIW|A~
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Liite 9. Maalien hintatiedot

Taulukossa L45 on esitetty hintatietojen lahteet, maalien hinnat ja menekit. Naista on
edelleen laskettu hinta neliometria kohti ja maalit on numeroitu halvimmasta
kalleimpaan. Hinnat ovat vain suuntaa antavia, silla ne vaihtelevat riippuen
myyntipaikasta ja gjankohdasta — kesésesonkina useita maaleja myydaan tarjoushinnoin.

L45. Maalien hintatiedot. Menekit ovat tuotesel osteiden menekkiarvioiden keskiarvoja.

Maali |Hinta e [m2/ [I/Im2 | €m2 [hintajarjestys
Al 74,50 €/9l 828 6,5 0,15 1,27 6
Varisiim& 03/10

A2 175,90 €/91 19,54 5 0,20 391 15
RTV 03/10

A3 82,00 €/9I 9,11 5 0,20 1,82 8
RTV 03/10

Bl 24,60 €/101 2,46 5 0,20 0,49 2
RTV 09/09

B2 21,90 €/101 2,19 5 0,20 0,44 1
RTV 09/09

C1 32,00 €/101 3,20 3 0,33 1,07 4
Varisiim& 01/10

Cc2 33,50 €/10I 335 25 040 1,34 7
RTV 01/10

C3 22,16 €/101 2,22 4 0,25 0,55 3
RTV 09/09

D1 109,30 €/91 12,14 6 0,17 2,02 9
RTV 03/10

D2 256,90 €/91 28,54 10 0,10 2,85 13
RTV 03/10

D3 183,20 €/91 20,36 10 0,10 2,04 10
RTV 03/10

El 192,12 €/91 21,35 4,5 0,22 4,74 17
Fintex (maalia.fi)

E2 178,20 €/91 19,80 5 0,20 3,96 16
RTV 03/10

E3 190,80 €/91 21,20 4 0,25 530 18
RTV 03/10

F1 138,30 €/91 1537 6,5 0,15 2,36 11
RTV 03/10

F2 143,70 €/91 15,97 5 0,20 3,19 14
RTV 03/10

Gl 178,60 €/91 19,84 7 0,14 2,83 12
RTV 03/10

G2 58,00 €/9I 6,44 6 0,17 1,07 4
Bauhaus 01/10




Liite 10. Maalaus arjestelmien loppupisteet

Taulukko L46. Rasittamattomien naytteiden | oppupisteet.

161

8 =n 1 = g Heo)

. N S| ZEREEE| 3|8| 3] g| £ )
nayte | Maalausjarjestelméa S Ewal2| 3|35 o S| |yt |sia
Al Panu+ Talomaali 712 ] 5 2 114 |25] 1 2 1265 2
A2 Ultra Talomaali 7 12|65 2 1133 1 4 |28,0| 5
A3 Joule Ulkoakrylaatti 6 | 2| 5 2 2 13| 3 1 2 |26,0] 1
Bl Oljypohjainen Punamaali 10 | 1| 6 1 314135/26] 1 |321| 7
B2 Joule Punamaali 9 1115 1 2 13125/24] 1 1269] 3
C1 Tranemo Punamultamaali 10|17 3 313(35/26| 2 |[351]| 10
C2 Falu Punamultamaali 10 | 1| 7 1 313(35/26] 2 |331| 8
C3 Isdnndn Punamulta 9 |1 ]| 7 2 3|/51|55/26| 1 |361] 12
D1 Fasad Pellavadljymaali 9 | 3| 6 5 13|75 1 3 [385]| 14
D2 Lin Pellavadljymaali 9 | 2| 7 4 16| 4 1 3 |37,0| 13
D3 Uula Pellavadljymaali 1112 | 6 5 1]5]5 1 3 139,0] 15
El Fintex Petrolitljymaali 11| 3 | 8 3 15| 3 1 5 |40,0| 17
E2 Uula Petrolidljymaali 1212 | 7 5 114351 4 [395]| 16
E3 Rustholli Erikoistljymaali 10| 2 | 6 3 1]141]25| 1 5 [345| 9

Woodex Peittédva Puunsuoja

F1 Agua 8 125 1 113]35]1 3 |275] 4
F2 Vinha Peittdva Puunsuoja 10| 2 | 8 3 1143 1 4 36,0 11
G1 Durosil Silikonialkydidljymaali | 9 | 3 | 6 5 1]141(85|12| 3 |40,7| 18
G2 | Swing Color Talomaali 8 |2 ] 5 3 1164 1 2 32,0 6
Taulukko L47. QUV-ragitettujen naytteiden pisteytys.

glgl2
22|83

) ) 8|3|RS .
nayte Maalausjarjestelma S| E|© 3 |yht sija
Al-UV Panu+ Talomaali 512 4 11 1
A2-UV | Ultra Talomaali 5] 2 4 11 1
A3-UV | Joule Ulkoakrylaatti 512 5 12 3
B1-UV | Oljypohjainen Punamaali 11|11 7 19 | 16
B2-UV | Joule Punamaali 10| 1 6 17 13
C1-UV | Tranemo Punamultamaali 11| 1 7 19 16
C2-uv Falu Punamultamaali 12| 1 8 21 18
C3-uv Isdnndn Punamulta 11| 1 6 18 14
D1-UV | Fasad Pellavadljymaali 6| 3 4 13 6
D2-UV Lin Pellavadljymaali 712 7 16 12
D3-UV | Uula Pellavaéljymaali 5] 2 5 12 3
E1-UV | Fintex Petrolitljymaali 51| 3 6 14 11
E2-UV Uula Petrolidljymaali 711 5 13 6
E3-UV | Rustholli Erikoistljymaali 512 5 12 3

Woodex Peittdva Puunsuoja

F1-UV  |Aqua 512 6 13 6
F2-UV | Vinha Peittdvd Puunsuoja 6| 2 5 13 6
G1-UV | Durosil Silikonialkydidljymaali 713 8 18 14
G2-UV | Swing Color Talomaali 6| 2 5 13 6
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Liite 11. Pisteytys ominaisuuksen mukaan

Taulukkoon L48 on vedenimeytymisnopeuden ja diffuusiovastuksen kohdalla koottu
keskiarvot rasittamattomien ja QUV -rasitettujen kappaleiden ominaisuuksista.

L eveyden muutos on keskiarvo upotuskokeen ja jaadytys-sul atuskokeen koekappaleiden
tuloksista. Varisdvyn muutoksessa on huomioitu QUV -rasituksen ja luonnollisen
sédrasituksen tulokset.

Taulukko L48. Pisteet eri ominaisuuksien mukaan. W = vedenimeytymisnopeus, & =
diffuusiovastus, kk = kontaktikulma ja AE = variero.

nayte | Maalausjarjestelma W Sd kk AE |leveys | halkeilu | yht
Al Panu+ Talomaali 15 2 2 1225] 25 1 11,25
A2 Ultra Talomaali 15 2 2 2 2 1 10,5
A3 Joule Ulkoakrylaatti 1,5 2 2 2 2 1 10,5
B1 Oljypohjainen Punamaali 3 1 1 |275 4 2,6 14,35
B2 Joule Punamaali 3 1 1 175 3 24 12,15
C1 Tranemo Punamultamaali 3 1 3 12,25 4,25 2,6 16,1
Cc2 Falu Punamultamaali 3 1 1 1225|425 2,6 14,1
C3 Isdnndn Punamulta 3 1 2 1425 3,75 2,6 16,6
D1 Fasad Pellavadljymaali 1 3 5 [325] 2,25 1 15,5
D2 Lin Pellavadljymaali 1 2 4 2,5 1,5 1 12
D3 Uula Pellavaéljymaali 15 2 5 3 1,25 1 13,75
El Fintex Petrolidljymaali 1,5 3 3 2,5 2,5 1 13,5
E2 Uula Petrolidljymaali 2 15 5 12,25 2,75 1 14,5
E3 Rustholli Erikoisoljymaali 1,5 2 3 |175] 2,25 1 11,5
Woodex Peittdva Puunsuoja

F1 Agua 15 2 1 [225]| 2,25 1 10
F2 Vinha Peittdva Puunsuoja 2 2 3 2,5 3,5 1 14
G1 Durosil Silikonialkydiéljymaali 1 3 5 12,75 3 1,2 15,95
G2 Swing Color Talomaali 1,5 2 3 3 3 1 13,5
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Materiaali- ja pintakasittelytekniikka
Maalausjarjestelmien testaus

Maalausjarjestelma

A1/09. Panu+ talomaali

Alusta | RL | KP-vali Yhdistelm& Tarvikeryhma
MaalausRYL mukaan 501 7 P 353 35
Suorittaja Nimi | Marjut Kuusisto | Paivéys 5.10.2009
Esikasittely Pdélynpoisto
1.pinnoite Woodex kyllaste
Levitystapa Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Vanha kyllaste koulun varastosta.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

2.pinnoite

Nordica pohjamaali

Levitystapa

Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Vanha pohjamaali koulun varastosta.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

3.pinnoite Panu+
Levitystapa Sivellin
Huomioita pinnoitteesta Uusi maali.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

4.pinnoite Panu+
Levitystapa Sivellin
Huomioita pinnoitteesta Uusi maali.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C
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Liite 12. Maalaug arjestelmat

,l"’f"f Metro le 1Y | Materiaali- ja pintakasittelytekniikka

Maalausjarjestelmien testaus

Maalausjarjestelma A2/09. Ultra Talomaali
Alusta | RL | KP-vali Yhdistelm& Tarvikeryhma

MaalausRYL mukaan 501 7 P 353 35

Suorittaja Nimi | Marjut Kuusisto | Paivéys | 2.10.2009

Esikasittely Pdélynpoisto

1.pinnoite Valtti pohjuste

Levitystapa Sivellin

Huomioita pinnoitteesta Vanha pohjuste koulun varastosta.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet RH = 34 %, t=22 °C

2.pinnoite Ultra Talomaali

Levitystapa Sivellin

Huomioita pinnoitteesta Vanha maali koulun varastosta.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet RH = 34 %, t=22 °C

3.pinnoite Ultra Talomaali

Levitystapa Sivellin

Huomioita pinnoitteesta Vanha maali koulun varastosta.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet RH = 34 %, t=22 °C

4.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet
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Materiaali- ja pintakasittelytekniikka
Maalausjarjestelmien testaus

Maalausjarjestelma

A3/09. Joule Ulkoakrylaatti

Alusta | RL | KP-vali Yhdistelm& Tarvikeryhma
MaalausRYL mukaan 501 7 P 353 35
Suorittaja Nimi | Marjut Kuusisto | Paivéys 5.10.2009
Esikasittely Pdélynpoisto
1.pinnoite Valtti pohjuste
Levitystapa Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Vanha pohjuste koulun varastosta.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

2.pinnoite Ulkoakrylaatti

Levitystapa Sivellin

Huomioita pinnoitteesta Uusi maali. Melko paksua.
Huomioita tyon suorituksesta Levittyi hyvin.

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

3.pinnoite Ulkoakrylaatti

Levitystapa Sivellin

Huomioita pinnoitteesta Uusi maali. Melko paksua.
Huomioita tyon suorituksesta Levittyi hyvin

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

4.pinnoite Ulkoakrylaatti

Levitystapa Sivellin

Huomioita pinnoitteesta Uusi maali. Melko paksua.
Huomioita tyon suorituksesta Levittyi hyvin.

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C
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Materiaali- ja pintakasittelytekniikka
Maalausjarjestelmien testaus

Maalausjarjestelma

B1/09. Oljypohjainen punamaali

Alusta | RL | KP-vali Yhdistelm& Tarvikeryhma
MaalausRYL mukaan 501 7 P 354 35
Suorittaja Nimi | Marjut Kuusisto | Paivéys 5.10.2009
Esikasittely Pdélynpoisto
1.pinnoite Oljypohjainen punamaali
Levitystapa Sivellin
Huomioita pinnoitteesta Uusi maali.

Huomioita tyon suorituksesta

Kevyt maalata. Sahapinnalla hyvé peittokyky.

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

2.pinnoite Oljypohjainen punamaali
Levitystapa Sivellin
Huomioita pinnoitteesta Uusi maali.

Huomioita tyon suorituksesta

Kovalevylla ja hoylatylla pinnalla huono peittokyky.

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

3.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

4.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet
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Materiaali- ja pintakasittelytekniikka
Maalausjarjestelmien testaus

Maalausjarjestelma

B2/09. Joule Punamaali

Alusta | RL | KP-vali Yhdistelm& Tarvikeryhma
MaalausRYL mukaan 501 7 P 354 35
Suorittaja Nimi | Marjut Kuusisto | Paivéys 5.10.2009
Esikasittely Pdélynpoisto
1.pinnoite Joule Punamaali
Levitystapa Sivellin
Huomioita pinnoitteesta Uusi maali.

Huomioita tyon suorituksesta

Erittdin hyva peittokyky. Levittyi tasaisesti, kevyt maalata.

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

2.pinnoite Joule Punamaali
Levitystapa Sivellin
Huomioita pinnoitteesta Uusi maali.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

3.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

4.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet
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Materiaali- ja pintakasittelytekniikka
Maalausjarjestelmien testaus

Maalausjarjestelma

C1/09. Tranemo Punamultamaali

Alusta | RL | KP-vali Yhdistelm& Tarvikeryhma
MaalausRYL mukaan 501 7 K 911 91
Suorittaja Nimi | Marjut Kuusisto | Paivéys | 2.10.2009
Esikasittely Pdélynpoisto
1.pinnoite Tranemo Punamultamaali
Levitystapa Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Vanha maali koulun varastosta. Ohennettu 10 %.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

2.pinnoite

Tranemo Punamultamaali

Levitystapa

Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Vanha maali koulun varastosta.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

3.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

4.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet
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Materiaali- ja pintakasittelytekniikka
Maalausjarjestelmien testaus

Maalausjarjestelma

C2/09. Falu Punamultamaali

Alusta | RL | KP-vali Yhdistelm& Tarvikeryhma
MaalausRYL mukaan 501 7 K 911 91
Suorittaja Nimi | Marjut Kuusisto | Paivéys | 2.10.2009
Esikasittely Pdélynpoisto
1.pinnoite Falu Punamultamaali
Levitystapa Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Vanha maali koulun varastosta. Ohennettu 10 %.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

2.pinnoite

Falu Punamultamaali

Levitystapa

Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Vanha maali koulun varastosta.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

3.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

4.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet
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Materiaali- ja pintakasittelytekniikka
Maalausjarjestelmien testaus

Maalausjarjestelma

C3/09. Isannan Punamulta

Alusta | RL | KP-vali Yhdistelm& Tarvikeryhma
MaalausRYL mukaan 501 7 K 911 91
Suorittaja Nimi | Marjut Kuusisto | Paivéys | 5.10.2009
Esikasittely Pdélynpoisto
1.pinnoite Isénnan Punamulta
Levitystapa Sivellin
Huomioita pinnoitteesta Uusi maali.
Huomioita tyon suorituksesta Hyva peittokyky.

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

2.pinnoite Isdnnén Punamulta
Levitystapa Sivellin
Huomioita pinnoitteesta Uusi maali.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

3.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

4.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet
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Materiaali- ja pintakasittelytekniikka
Maalausjarjestelmien testaus

Maalausjarjestelma

D1/09. Fasad Pellavadljymaali

Alusta | RL | KP-vali Yhdistelm& Tarvikeryhma
MaalausRYL mukaan 501 6 K 454 45
Suorittaja Nimi | Marjut Kuusisto | Paivéys 5.10.2009
Esikasittely Pdélynpoisto
1.pinnoite Fasad Peruskyllaste
Levitystapa Sivellin
Huomioita pinnoitteesta Uusi kyllaste.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

2.pinnoite Fasad Pohjamaali
Levitystapa Sivellin
Huomioita pinnoitteesta Uusi maali.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

3.pinnoite Fasad Pellavadljymaali
Levitystapa Sivellin
Huomioita pinnoitteesta Uusi maali.

Huomioita tyon suorituksesta

Levittyi melko hyvin.

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

4.pinnoite Fasad Pellavadljymaali
Levitystapa Sivellin
Huomioita pinnoitteesta Uusi maali.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C
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Materiaali- ja pintakasittelytekniikka
Maalausjarjestelmien testaus

Maalausjarjestelma

D2/09. Lin Pellavadljymaali

Alusta | RL | KP-vali Yhdistelm& Tarvikeryhma
MaalausRYL mukaan 501 6 K 454 45
Suorittaja Nimi | Marjut Kuusisto | Paivéys 30.9.2009
Esikasittely Pdélynpoisto
1.pinnoite Lin Pohjuste
Levitystapa Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Uusi pohjuste.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

2.pinnoite

Lin Pellavadljymaali

Levitystapa

Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Uusi maali. Ohennettu 10 %.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

3.pinnoite Lin Pellavadljymaali
Levitystapa Sivellin
Huomioita pinnoitteesta Uusi maali.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

4.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet
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Materiaali- ja pintakasittelytekniikka
Maalausjarjestelmien testaus

Maalausjarjestelma

D3/09. Uula Pellavadljymaali

Alusta | RL | KP-vali Yhdistelm& Tarvikeryhma
MaalausRYL mukaan 501 6 K 454 45
Suorittaja Nimi | Marjut Kuusisto | Paivéys | 30.9.2009
Esikasittely Pdélynpoisto
1.pinnoite Sinkkivalkoispohjamaali
Levitystapa Sivellin
Huomioita pinnoitteesta Uusi maali.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

2.pinnoite

Uula Pellavadljymaali

Levitystapa

Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Vanha maali koulun varastosta. Ohennettu 20 %.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

3.pinnoite

Uula Pellavaéljymaali

Levitystapa

Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Vanha maali koulun varastosta.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

4.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet
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Materiaali- ja pintakasittelytekniikka
Maalausjarjestelmien testaus

Maalausjarjestelma

E1/09. Fintex Petrolidljymaali

Alusta | RL | KP-vali Yhdistelm& Tarvikeryhma
MaalausRYL mukaan 501 7 P 459 45
Suorittaja Nimi | Marjut Kuusisto | Paivéys 30.9.2009
Esikasittely Pdélynpoisto
1.pinnoite Fintex Petrolidljymaali
Levitystapa Sivellin
Huomioita pinnoitteesta Uusi maali.

Huomioita tyon suorituksesta

Paksua ja hyvin peittéavaa.

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

2.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

3.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

4.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet
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Materiaali- ja pintakasittelytekniikka
Maalausjarjestelmien testaus

Maalausjarjestelma

E2/09. Uula Petroolitljymaali

Alusta | RL | KP-vali Yhdistelm& Tarvikeryhma
MaalausRYL mukaan 501 7 P 459 45
Suorittaja Nimi | Marjut Kuusisto | Paivéys 30.9.2009
Esikasittely Pdélynpoisto
1.pinnoite Uula Petroolidljymaali
Levitystapa Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Vanha maali koulun varastosta.

Huomioita tyon suorituksesta

Kevyt maalata.

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

2.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

3.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

4.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet
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Materiaali- ja pintakasittelytekniikka
Maalausjarjestelmien testaus

Maalausjarjestelma

E3/09. Rustholli Erikoisoljymaali Home Proof

Alusta | RL | KP-vali Yhdistelm& Tarvikeryhma
MaalausRYL mukaan 501 7 P 459 45
Suorittaja Nimi | Marjut Kuusisto | Paivéys | 30.9.2009
Esikasittely Pdélynpoisto
1.pinnoite Rustholli Erikois6ljymaali Home Proof
Levitystapa Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Ohuin petrolidljymaaleista, silti hyva peittokyky.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

2.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

3.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

4.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet
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Materiaali- ja pintakasittelytekniikka
Maalausjarjestelmien testaus

Maalausjarjestelma

F1/09. Woodex Peittdva Puunsuoja Aqua

Alusta | RL | KP-vali Yhdistelm& Tarvikeryhma
MaalausRYL mukaan 501 6 K 831 83
Suorittaja Nimi | Marjut Kuusisto | Paivéys | 2.10.2009
Esikasittely Pdélynpoisto
1.pinnoite Woodex Kyllaste
Levitystapa Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Vanha kyllaste koulun varastosta.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

2.pinnoite Woodex Peittdva Puunsuoja Aqua
Levitystapa Sivellin
Huomioita pinnoitteesta Uusi maali.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

3.pinnoite Woodex Peittava Puunsuoja Aqua
Levitystapa Sivellin
Huomioita pinnoitteesta Uusi maali.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

4.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet
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Materiaali- ja pintakasittelytekniikka
Maalausjarjestelmien testaus

Maalausjarjestelma

F2/09. Vinha Peittava Puunsuoja

Alusta | RL | KP-vali Yhdistelm& Tarvikeryhma
MaalausRYL mukaan 501 6 K 831 83
Suorittaja Nimi | Marjut Kuusisto | Paivéys 2.10.2009
Esikasittely Pdélynpoisto
1.pinnoite Valtti Pohjuste
Levitystapa Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Vanha pohjuste koulun varastosta.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

2.pinnoite

Vinha Peittdva Puunsuoja

Levitystapa

Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Uusi puunsuoja.

Huomioita tyon suorituksesta

Kevyt maalata.

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

3.pinnoite

Vinha Peittdva Puunsuoja

Levitystapa

Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Uusi puunsuoja.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

4.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet
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Materiaali- ja pintakasittelytekniikka
Maalausjarjestelmien testaus

Maalausjarjestelma

G1/09. Durosil Silikonialkydidljymaali

Alusta | RL | KP-vali Yhdistelm& Tarvikeryhma
MaalausRYL mukaan 501 7 P 459 45
Suorittaja Nimi | Marjut Kuusisto | Paivéys 5.10.2009
Esikasittely Pdélynpoisto
1.pinnoite Valtti Pohjuste
Levitystapa Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Vanha pohjuste koulun varastosta.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

2.pinnoite

Durosil Silikonialkydiéljymaali

Levitystapa

Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Uusi maali. Ohennettu 5 %.

Huomioita tyon suorituksesta

Kevyt maalata. Levittyi hyvin.

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

3.pinnoite Durosil Silikonialkydioljymaali
Levitystapa Sivellin
Huomioita pinnoitteesta Uusi maali.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

4.pinnoite

Levitystapa

Huomioita pinnoitteesta

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet
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Materiaali- ja pintakasittelytekniikka
Maalausjarjestelmien testaus

Maalausjarjestelma

G2/09. Swing Color Talomaali

Alusta | RL | KP-vali Yhdistelm& Tarvikeryhma
MaalausRYL mukaan 501 7 P 353 35
Suorittaja Nimi | Marjut Kuusisto | Paivéys 5.10.2009
Esikasittely Pdélynpoisto
1.pinnoite Woodex Kyllaste
Levitystapa Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Vanha kyllaste koulun varastosta.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

2.pinnoite

Pinotex Ulkopohja Aqua

Levitystapa

Sivellin

Huomioita pinnoitteesta

Vanha maali koulun varastosta.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

3.pinnoite Swing Color Talomaali
Levitystapa Sivellin
Huomioita pinnoitteesta Uusi maali.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C

4.pinnoite Swing Color Talomaali
Levitystapa Sivellin
Huomioita pinnoitteesta Uusi maali.

Huomioita tyon suorituksesta

Maalausolosuhteet

RH = 34 %, t=22 °C
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TUOTESELOSTE 1225
4 20.01.2010

WOODEX KYLLASTE

VARITON

TUOTETYYFFI
KAYTTG

ERIKOISOMINAISUUDET

Ulkona sijaitsevien puupintojen liuotinohentzinen perussucja. Kaytetidn uusille ja
aikaisemnmin kyllastetyille tai puunsuojalla kasitellyille puupinnoille. WOODEX
HYLLASTE tunkeutuu syville puuhun mucdostamatta kalvea ja antaa tehokkaan
sSuCjan.

Maalaustarvikeryhma 85,

VEritentd WOODEX KYLLASTETTA kiytetdsn puupintojen maalausta tai lakkausta
edeltivdan suojaukseen. Kasitelty pinta tulee maalata tai lakata mahdollisimman
pian.

TEKNISET TIEDOT

Haihtuvat orgaaniset aineet
(Vo)

Kaytannon riittoisuus

Tiheys

Huivumisaika, +23°C

Valineiden pesu

Virisdwyt

EU WOC raja-arnvo (kat Af): 700 gl 2010. Tuotteen VOC: max. 70D g/l.

Sahalauta 3-6m3
Haoyldlauta B -8 m3l

Rittoisuuteen vaikuttavat mm. puun laatu ja kosteus.

n. 0.8 g/ml

Kyllaste ei muocdosta kalvoa, joten pinta wntuu kuivalta heti kylldsteen imeydyttyd
pintaan. &

Varitin WOODEX KYLLASTE on paallemaalattavissa tai -lakattavissa liuctinohenteisell:
maalilla 1 tunnin kuluttua, vesichenteisella maalilla 16 tunnin kuluttua.

TEKMOSOLV 1821

Varitdn

VAROITUSMERKINTA

Katso kayttdturvallisuustiedote.

Kianni

TUOTESELOSTE 1225
Siwvu 2

KAYTTOOHJEET
Kasittely

Kasittelyolosuhteet

WOODEX KYLLASTE levitetddn puhtaalle ja kuivalle pinnalle pehmealla siveltimells,
maalausharjalla, ruiskulla tai upottamalla. Paitypuu ja muut huckoiset alueet kisitelldan
useampaan kertaan. Imeytymatdn kylliste pyyhitadn pois 1 - 2 tunnin kuluttua kisittelysta.

Kasiteltdvan pinnan tulee olla kuiva.
Kasittelyn ja kuivumisen aikana tules ilman, pinnan ja kylldsteen lampétilan olla yli 0 °C ja
ilman suhteellisen kosteuden alle 80 %.

Tuateselostean tagot perustuvat laboratorickokelsin [a k3ytannan tuloksin. Kalkkl arvot ovat ohjesllisla |a fippuvat mim. s3vysta ja kiRastessta. Koska emme vol
vakuiza maain Ia}ﬂﬁ-;a [}'ﬁlﬂﬂ&iﬂi&lﬁl.’l. wasiaamme vain maaiin |3INEE}3 takaamme, e13 52 on Telnoksen Eadunvarnisiusan mukalnen. Emme vasias
vahingolsta jotka alheutuval uptteen k3yhsts vastoin E3yttohjeta tal -mrkotusta. Kobishullamme wwv. teinos com I0ydat ajan tasalla cievat versiot tugteselcstelsta,

kayttoturvallisuustiesottcista [a |anesteimaseiosteista,

Liite 13. Tuoteselosteet



B TEKNOS wsvesce

182

TUOTESELOSTE 893
] 30.12.2008

NORDICA POHJAMAALI

vesiohenteinen alkydipohjamaali

MAALITYYFFI

KAYTTG

NORDICA POHJAMAAL] on pellavadljyd sisaltava vesichenteinen alkydipohjamaali
ulkona olevien puupintojen pohjamaalaukssen.
Maalaustarvikeryhma 14.1. Kiiltoryhma &, tayshimmea.

Puuseinit, ulko-owvet ym. puupinnat ulkena, kun ne pintamaalataan dispersio- tai
dljymaaleilla.

TEKHNISET TIEDOT
Kuiva-ainepitoisuus

Haihtuwat crgaaniset ainest
(Vo)

Kaytannon riittoisuus

Tiheys

N. 80 tilavuus-%
EUVOC raja-arnvo (kat Afd): 150 gff 2007; 130 g/l 2010, Tuotieen VOC: max 130 gl

G - 10 m3| alustasta riippuen

n. 1.3 g'ml

Kuivumisaika, +23°C / 50 % RH

- kosketushuiva
- padllemaalattavissa

Chenne, vilineiden pesu

Kiilto

Virisawyt

& h kuluttua

16 h kuluttua

2 wrk kuluttua (+15°C)
3 wrk kuluttua (+5°C)

Maalattasssa HORDICA POHJAMAALI-pintojen paalle dispersiomaaleja maalaustyd

tehdadm naiden maalien chjeiden mukaan.

WVesi

Téayshimmed

Valkoinen ja varitin perusmaali 3. Voidaan savyiiad
Teknomix-savytysjarestelmilia. Savytarkkuus =i ole tiydellinen.

Kidnni

Liite 13. Tuoteselosteet
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TUOTESELOSTE 893
Sivu 2

KAYTTOOHJEET
Finnan esikisittely

Maalaus

Maalausolosuhtest

VARASTOINTI

Maalaamattomat pinnat puhdistetaan infoavasta puuaineksesta, liasta ja pdlysta seka
kdsitellaan tarvittaessa RENSA Homepesuliuoksella. Pinnat sivelladn varindmalla
WOODEX KYLLASTE AQUALLA ja nilden annetaan kuivua 1 wrk.

Aikaisemmin maalatuilta puupinnoilta poistetaan irtoava tal huonosti kiinni cleva maal,
imonainen puuaines ja epidpubtaudet. Sen jalkeen pinnat pestdin tarvitasssa RENSA
Homepesuliuoksella tai REMSA Maalarinpesulivcksella. Huonokuntoiset puuosat vaihdetaan
uusiin. Paljaat puupinnat sivelld&n varitémalls WOODEX KYLLASTE AQUALLA ja niiden
annetaan kuivua 1 wrk.

NORDICA POHJAMAALI maalataan ainoastaan yllaolevan esikasittelyohjeen mukaisest
kasitellyille paljaille puupinnaoille, ei vanhan maalipinnan paalle.

Faljaat metallipinnat puhdistetaan inoruosteesta, rasvasta ja liasta sek3 terdsharjataan
ennen maalausta ja pohjamaalataan FERREXILLA.

Enmen kayttid maali sekoitetaan huolellisesti.

Maali levitetdan siveltimelld, maalausharjalla tai ruiskulla.

Puupintojen maalauksessa maalia chennetaan 5 - 10 % vedella.

Jos maali levitetadn ruiskulla, on pinta viimeisteltava siveltimelld tartunnan
varmistamiseksi.

Maalattavan pinnan tulee olla kuiva.

Puun kosteus saa olla enintadn 20 % puun kuivapainosta.

Maalaustydn ja maalin kuivumisen aikana tulee ilman, maalattavan pinnan ja maalin
lampatilam olla yli +5 * C ja ilman suhteellisen kosteuden alle B0 %.

Ei saa jaatya.

Tuoteselnstean tatot panstuvat |aboratorickokelsin | k3ytannen tuiokslin, Kalkkl arvot ovat ohjeellisia |a fippuvat mim. s3vysta |3 kitoasteasta. Koska emme vol
valkuttaa maain kaytd- [a tyolosuntalshn, vastaamme valn maalin |3adusta |3 takaamme, eff3 52 on Teknoksen lsadunvamistulisen mukainen. Emme vasaa
vaningolsta fotka aiheutuval fuotieen k3ythsta vasion Kaytsohjsta tal -Emoitusta. Kotishvulitamme wew.teknce com I0ydat ajn tssalla cievat versiot tuoteselostelsta,

kaytttturvallisutstedoticista |a [festelmaseiosteista
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TUOTESELOSTE 1553
} 23.10.2008

PANU+

talomaali

MAALITYYPFI

KAYTTG

\Wesichentsinen akrylaattivlkomaali puupinnoille.
Maalaustarvikeryhma 35.1. Kiiltoryhma 4, puclihimmea.

Uudet ja aikaisemmin maalatut puupinnat, esim. ulkoseinat, riystasaluset,
vucrilaudat, ikkunanpuitteiden ulkolaudat
Hirsipinnoille suasittelemme WOODEX KUULTAVA PUUNSUOJA ACAS.

TEKMNISET TIEDOT
Kuiva-ainepitoisuus

Haihtuvat orgaaniset aineet
(Vo)

Kiytannon riittoisuus

Tiheys

M. 37 tilavuus-%

EU WVOC raja-anvo (kat Afd): 150 gl 2007; 130 g/l 2010. Tuotteen WVOC: max. 130 gil.

Haylilauta 8 - 10 m31
Sahalauta 5.8 m3l
n. 1.2 g/ml

Kuivumisaika, +23°C / 50 % RH

- kosketushuiva
- paillemaalattavissa

Chenne, vilineiden pesu

Kiilto

Virisawyt

Sidnkestavyys

n. 1 twunnin kuluttua
2 -4 tunnin kuluttua
Maalin kutvuminen hidastuu kylmassa ja kosteassa.

Vesi. Tydvilineet pestdan vilittdmasti kiyidn jdlkeen lampimalla vedella ja
pesuaineslla.
Puclihimmea

Ulkomaalivarikarttojen sdwyt.
Maali kuuluu Teknomix-s3wytysjarjestelman piirin.

Erittdin hyva.

VAROITUSMERKINTA

Katso kayttoturvallisuustiedote.

Kianni
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TUOTESELOSTE 1553
Sivu 2

KAYTTOOHJEET
Pinnan esikisittely ja
pohjamaalaus

Fintamaalaus

Maalausolosuhteet

Varastointi

UUSI PUUPINTA:

Kasittele pinta mahdollisimman pian. Ainakin kyllastys ja pohjamaalaus olisi paras tehda jo
rakennuskesina.

Pinnasta poistetaan ifonainen aines, lika, pdly ja home. Tarvittaessa kaytetadn RENSA
Homepesuliuosta.

Sivele pinta varittimalla WOODEX KYLLASTE AQUALLA. Anna kuivua 1 vuorokausi.
Pohjamaalaa puupinnat MORDICA POHJAMAALILLA ja anna pintojen kuivua 1- 3 vk
=3asta riippuen.

Pese metalliosat TEKMOSOLY 1621:115 ja pohjamaalaa ne FERREXILLA.

AIKAISEMMIN MAALATTU TAI VANHA PUUPINTA:

Vaihda huonokuntoiset puuosat uusiin. Poista iftonainen aines, lika ja poly. Poista
huonckuntoiset maalikerroksat kokonaan. Huomaa, etd vanhan paksun maalikemoksen
tarttuvuus alustaan saatiaa clla heikentynyt niin. ettd maali on syyta poistaa vaikka
maalikalve vaikuttaakin ehjdlid. Vanha maalikerros poistetaan ensisijaisesti kaapimalla tai
terdsharjaamalla, sekd mahdollisesti lammittimalla pintas tarkoitukseen suunniteliulla
infrapumalimmittimell3. Toissijaisest voidaan kayttad maalinpoistoainetta tai
suihkupuhdistusta.

Pese maalipinnat RENSA Maalarnpesuliucksella, homeiset pinnat RENSA
Homepesulivoksalla ja huuhtele pinnat hywin.

Wanhan, kasittelemattdman puupinnan voit kisitelld varitomalla WOODEX KYLLASTE
AQUALLA ennen pohjamaalausta, ks. "UUS] PUUPINTA'

Pohjusta paljaat puupinnat MORDICA POHJAMAALILLA. Anna kuivua 1 - 3 wk s33st3
riippuen.

Terdsharjaa ruostuneet metalliosat. Pese kaikki metallicosat TEKNOS0OLY 1621:01a ja
pohjamaalaa ne FERREXILLA

Waraa yhiendist3 pintaa varten riittdva maard maalia samaan astiaan. Miin valtat
sdvyerojen syntymisen.

Sekoita maali hyvin ja levitd siveliimelld, maalausharjalla tai ruiskulla 1 - 2 kertaan.
Jos maali levitet3adn ruiskulla, on pinta vimeisteltava siveltimell3 tartunnan
varmistamiseksi.

Maalattavan pinnan tulee olla kuiva.

Puun kosteus saa olla enintadn 20 % puun kuivapainosta.

Maalaustydn ja maalin kuivumisen aikana tulee ilman, maalattavan pinman ja maalin
lampatilan olla yli +5 * C ja ilman suhtesllisen kestauden alfle 80 %.

Maalausta sucrassa auringonpaisteessa on valettava.

Eisaa j3atyd.

Tuoteselostean Hamot panustyat |300TatoRCKOKEIENN |3 K3ytannon tloksin. Kalkkl arvot ovat ohjeailisia ja fippuvat mm. 5avysta [a KiRoastEesta. Koska emme vol
valkuiiaa maaiin kayth- [a fybolosuhtelsin, vasiaamme vain maalin 1aadusta ja takaamme, et 52 on Telnoksen Badunvammistuksan mukainen. Emme vastaa
vaningalsta jotka alheutuval luptesn Kaytista vasioin KayHoonjena tal -Breoitusta. Kotishulltamme www.teinos com 10yaat 2jan ta5alla cievat versiot uoteseinstelst,

K3yttturvallisustetotsista |3 [Anesteimaseiosteista.
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& TiKKURILA

Valtti-Pohjuste

TYYPPI

SOVELTUVUUS

KAYTTOKOHTEET

TEKNISET TIEDOT

Maalaustarvikeryhma
Varisdvyt

Riittoisuus
Pakkaukset

Chenne

Tyotapa
Kovettuminen

Kiintedainetilavuus
Tiheys
Varastointi

186

TUOTESELOSTE 15.10.2009
(entinen pvm. 1.3.2007)
1(2)

Oljypohjainen, livotechenteinen pohjustuspuunsucia
ulkokdyttddn. Valtbi-Pohjuste imeytyy puuhun hidastasn
kosteuden imeytymistd sekd home- ja sinistdjdsienten
vaikutuksia. Maalaustarvikeryhma 85 (RT-luckitus).

Puutavaran ja puurakenteiden suojaaminen ja pohjustus ennen
pintakdsittelyd. Soveltuu hirren, sahatun ja hdyldtyn puun,
ldmpakasitellyn puun ja kestopuun pohjustukseen ennen
pintakasittelyd. Ei sovellu kasvihuoneiden sisdpuoliseen
kasittelyyn. Maalin tavoin kiytettdvd puunsucja-aine
ulkokdyttddn., Kayttd muuhun tarkoitukseen ja vastoin ohjeita
on kielletty.

Wantdn pohjustuspuunsucja ei suojaa puupintaa auringonvalolta,
siksi pintakdsittely kannattaa tehdd mahdollisimman pian. Valtti-
Pohjuste voidaan sdwvyttdd puunvianseksi, jolloin se sucjaa
paremmin myds auringonvalolta.

Kaikki kuultokasiteltdvat tai peittomaalattavat puurakentest
(paitsi puudlyyilld ja punamultamaaleilla kdsiteltdvat pinnat).

b 4 10
Ko

85 Kalvoa muodostamattomat liuotechenteiset pohjusteet RL 5...7 (RT-luckitus)
VaEritdn ja puunvan (337F).

Sahatulle pinnalle 4-5 mzﬂ. Haylatylle ja hirsipinnalle 8-10 rnzfl.

091, 27la2l

Lakkabensiini 1050

Sively, upotus.

Kosketuskuiva n. 1/2 tunnin kuluttua. Pintakasittely voidaan suorittaa
vuorckauden kuluttua.

15 %.
n. 0,8 ka/l, ISO 2811.

Kestdad kylmavarastoinnin ja -kuljetuksen. Huonosti suljettu tai vajaa asta ei
kestd pitkdaikaista varastointia.

Tikkurila Cyj » PL 53, Kuninkaalanti= 1 » 01301 Vantaa » Finland « Puh. 09 857 71 # info@tikkurila.com
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TUOTESELOSTE 15.10.2009
@“KKUH".A {entinen pvm. 1.3.2007)

2(2)

Valtti-Pohjuste

KAYTTOOHIEET

Kasittelyolosuhteet Kasiteltdvdn pinnan on oltava kuiva. Kasittelyn ja kuivumisen aikana pitda ilman
ldmpdadtilan olla vdhintddn +5 °C ja suhteellisen kosteuden alle 80 %.

Esikasittely Puhdista kasiteltdva pinta liasta, homeesta ja irtcavasta aineksesta. Pese

likaantuneet ja homeiset pinnat Tikkurilan Homeenpoistolla tai Tehopesulla
ohjeen mukaan. Suojaa kasvit Valthi-Pohjusteen roiskeilta.

Kasittely Kasittele puupinnat Valtti-Pohjusteella mahdollisimman aikaisessa
rakennusvaiheessa. Levitd Valthi-Pohjuste runsaasti siveltimelld, ruiskulla tai
upottamalla.

Kasittele puun padtypinnat erityisen huclellisesti. Puunvariseksi sdvytettya
Valtti-Pohjustetta on sekoitettava huolellisesti ennen kadyttéd ja tdman aikana.

Tee lopullinen pintakasittely mahdollisimman pian. Jos pintakdsittely viivastyy
talven yli, suosittelemme uwutta pohjustusta.
Ruiskuttaessa suojaa muut pinnat roiskeilta.

Tydvalineiden puhdistus  Pese tydvilineet Lakkabensiinilld 1050 tai Tikkurilan Pensselipesulla.

Hoito-ohjeet Vilkon kuluttua kdsittelyn jdlkeen pinta voidaan puhdistaa kevyesti pehmeillad
harjalla tai varovaisella vesihuuhtelulla kevyesti hanaten.

Aikaisintaan 1 kuukauden kuluttua kasittelystd likaantunut pinta voidaan
puhdistaa Hucltopesulla (1 osa Hucltopesua 10 osaan vettd). Puhdista tahrat ja
erittdin likaiset pinnat vahvemmalla huoltopesuliucksella {1:1). Pesun jdlkeen
huuhtele pinnat ja anna kuivua

KAYTTOTURVALLISUUS

' Sisdltda: Teollisuusbensiinid, vetykasitelty raskas (alifaattinen liuotinbensiini) ja

jodipropynyylibutyylikarbamaattia (1,0 p-%) SYTTYVAA. HATTALLISTA: VOI

AIHEUTTAA KEUHKOVAURION MIELTAESSA. Valtettava liuotehoyryn

Haitallinen hengittdmistd. Huolehdittava hyvastd ilmanvaihdosta. Varottava kemikaalin
Jjouturmista iholle. Jos kemikaalia on nielty, ei saa oksennuttaa: hakeuduttava
valittdmasti [dakarin hoitoon ja naytettiva tdma pakkaus tai etikett,
Sdilytettdva lasten ulottumattomissa. Tuotteesta on saatavilla
kdyttoturvallisuustiedote. Suomen ympanstikeskuksen diaarinumero:
SYKE-2003-P-51-P4

ﬁ!i E."" e

YHPﬁ.RISTﬁHSI.IOJELU Valmistetta ei saa padstdad viemarin, vesistidn eikd maaperdan.

JA JATEHUOLTO Kayttdmattd jadnyt valmiste ja kuivuneet maalijatteet on
toimitettava ongelmajdtteend kasiteltdvaksi. Tyhjat ja kuivat
myyntipakkaukset voidaan toimittaa metallinkerdykseen tai
yleiselle kaatopaikalle. Huom! Tuotteen kostuttamat rievut ja
trasselit tai tuotteen hiontapdly voivat syttya itsestdan, joten ne
on sdilytettdvd vedelld kostutettuna ennen hivitystd, kuivattava
mieluiten ulkona avoimessa tilassa tai poltettava valittimasti

ﬁ e Rl
KULIJETUS VAK/ADR 3 III

ofl300609/Iko080709/ktu260803/005 0500

¥lI& mainitut tiedot perustuvat laboratorickokeisiin seké kdytanndnm kokemuksiin ja ne on tarkistettu tuoteselosteeseen
merkittynd pdivand, Tuotteen laadun varmentaa toimintajérjestelmimme, joka tiytdd IS0 9001 -taseisen laatujdrjestelman ja
150 14001 ympdristohallintamallin vaatimukset. Emme vastaa vahingoista, jotka aiheutuvat tuotteen kiytistd vastoin
kaytriohjeita tai tarkoitusta.

Tikkurila Oyj » PL 53, Kuninkaalantie 1 « 01301 Vantaa » Finland « Puh. 09 357 71 » infoitikkurila.com
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@ﬂuuumu

Ultra Talomaali

TYYPPI
SOVELTUVUUS

KAYTTOKOHTEET

TEKNISET TIEDOT

Maalaustarvikeryhma
Perusmaalit
WVarisdwyt

Varikartat
Kiiltoryhma
Ritttoisuus

Pakkaukset
Chenne
Tydtapa

Kovetturminen

Kemikaalienkestivyys
Kiintedainetilavuus
Tiheys

Varastoints

TUOTESELOSTE 3.8.2007
{entinen pvm. 1.8.2007)
1({3)

100% akrylaattimaali. Maalaustarvikeryhma 35 (RT-luckitus).
Kasitbelemattdmien, teollisesti pohjamaalattujen tai aikaisemmin
puupintojen ulkomaalzilla kdsitelbyijen pintojen
ulkomaalaukseen.

Lautaverhoillut ulkoseindt, vuorilaudat yms.

D sanamalImiL 1

35 Vesichenteiset maalit ulkokdythdan puualustalle (RT-luokitus)
AjacC
Tikkurilan Talomaalivirikartta ja Facade varikartta.
livsiri — i :
Puolihimmea

Sahatulle puupinnalle 4-6 mZ/l. Héyldtylle puupinnalle 1a ennen maalatulle
pinnalle 7-2 m~/1.

0,91,2,71,91ja 181
Wesi

Sively harjasiveltimelld tai ruiskutus. Korkeapaineruiskutus -suutin 0,018" -
0,023" eli 0,460 - 0,580 mm. -chennemadrd 0 - 10 til. %.

Kosketuskuiva n. 1 tunnin kuluttua. Seuraava kisittely voidaan tehdd 2-4 tunnin
kuluttua normaaliolosuhteissa. Alhaisemmassa [dmpdtilassa ja kostealla s33ll3
kuivurnisaika on pidempi.

Hywd myids tecllisuusilmastossa.

n. 41 %.

n. 1,3 kg/l, ISO 2811.

Sumattava pakkasslta.

Tikkurila Oyj = PL 53, Kuninkaalanti= 1 « 01301 Vantaa » Finland ¢ Puh. 09 857 71 » info@@tikkurila.com
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TUOTESELOSTE 3.8.2007

@TIIII{UHILA {entinen pvm. l.B.ZOLE?;
213

Ultra Talomaali

KAYTTOOHIEET

Kasittelyolosuhteet Maalattavan pinnan on oltava kuiva, ilman lmpdtilan vahintdan +5 °C ja ilman
zuhteellisen kosteuden alle 80 9% maalaustydn ja kuivumisen aikana.

Esikdsittely Maalaamaton pinta:
Puhdista kasittelematdn puupinta mahdollisesta liasta, homeesta ja irtoavasta
aineksesta. Pohjusta pinta mahdollisimman aikaisessa rakennusvaiheessa Valtti-
Pohjuste tai Valtti Akvabase pohjustuspuunsucjalla. Suojaa ruostuvat
metalliosat, kuten naulankannat, Rostex ruosteenestopohjamaalilla. Poista
itoava pihka cksankohdista ja eristd ne Oksalakalla. Pohjamaalaa pinnat
kertaalleen Pito Ulkopohjamaalilla, Ultralla tai Oljypohjalla. Pintamaalaa pinnat
1-2 kertaan Ultralla. K&sittele puun paitypinnat huolellisest.
Teollisesti pohjamaalatut ja siemmin maalatut pinnat:
Puhdista puupinta mahdollisesta liasta, homeesta ja irtoavasta aineksesta. Poista
alkaisemmin maalatusta puupinnasta irtoava maah kaapimella ja hanaa pinta
puhtaaksi terdsharjalla. Pese likaantuneet ja homehtunest pinnat Tikkurilan
Homeenpoisto-liucksella kdyttéohjeen mukaan. Kasittele puupuhtaat pinnat
Waltti-Pohjuste pohjustuspuunsuojalla ja pohjamaalaa ne kertaalleen Ultralla tai
Oljypohjalla.
Pohjamaalaa teollisesti pohjamaalatut ja aikaisemmin akrylaattimaalilla maalatut
pinnat kertaalieen Pite Ulkopohjamaalilla tai Ultralla ja aikaisemmin &ljymaalilla
maalatut pinnat kertaalleen joko Ultralla tai Oljypohjalla. Maalaa pinnat vield 1-2
tertaan Ultralla riippuen alustan varipoikkeamasta ja kdsiteltdvan pinnan

unnosta.

Maalaus Sekoita maali huolellisesti ennen kdythds ja ohenna tarvittaessa vedelld. Levitd
harjasiveltimelld tai korkeapaineruiskulla. Kasittele puun paatypinnat erityisen
huolellizesti, Varaa vhtendistd pintaa varten rittdva maalierd yhteen astiaan

sekoitettuna mahdellisten varierojen valttdmiseksi.
Huoltomaalaus: Ultra voidaan huocltormaalata 1-2 kertaan Ultralla tai Pika-Teho

Talomaalilla.

Tydvalineiden puhdistus  Pese tydvilineet vedelld. Hieman kovettuneen maalin poistoon vilineists
suositellaan Tikkurilan Pensselipesua.

Hoito-ohjest Maalattua pintaa on kisiteltdvd varoen, silld tuote saavuttaa lopullisen
kovuutensa ja kestdvyytensd normaaliolosuhteissa noin 4 vilkkossa. Pian
kasittelyn jélkeen pinta voidaan puhdistaa kevyesti pehmealld harjalla, ninkeallad
puhdistushinalla tai mopilla.

Aikaisintaan 1 kuukauden kuluttua maalaamisesta likaantunut pinta voidaan
puhdistaa Huoltopesulla (1 osa Huoltopesua 10 osaan wettd), Puhdista tahrat ja
erittdin likaiset pinnat vahvemmalla hucltopesuliucksella {1:1). Pesun jalkeen
huuhtele pinnat ja anna kuivua.

Huoltokasittely Hugltomaalaus: Ultra voidaan hucltomaalata 1-2 kertaan Ultralla tai Pika-Teho
Talomaalilla.

KAYTTOTURVALLISUUS
res Siséltda: Oktyyli-isctiatsolonia ja sinkkicksidia. IHOKOSKETUS VOI AIHEUTTAA
HERKISTYMISTA. HAITALLISTA WESIELIOILLE, VOI AIHEUTTAA PITEAAIKAISIA
v HAITTAVAIKUTUKSIA VESIYMPARISTOSSA, Varottava kemikaalin joutumista
Brsyttava ihclle, Kaytettdva sopivia sucjakdsineitd. Ei saa tyhjentdd viemdariin. Tuottessta
on saatavilla kdyttéturvallisuustiedote.
i Kayttéturvallisuustiedote
YHPﬂRISTﬁHSUGJELIj Mestemainen maalijdte on toimitettava ongelmajitteiden
JA JATEHUOLTO kerdilypisteeseen. Tyhjat, kuivat pakkaukset voidaan toimittaa
kierrdtykseen tai tillaisen mahdollisuuden puuttuessza yleiselle
kaatopaikalle.

2 ¥mpéaristéseloste
KULJETUS VAK/ADR -

¥lI& mainitut tiedot perustuvat laboratorickokeisiin seké kdytanndnm kokemuksiin ja ne on tarkistettu tuoteselosteeseen
merkittynd pdivand, Tuotteen laadun varmentaa toimintajérjestelmimme, joka tiytdd IS0 9001 -taseisen laatujdrjestelman ja
150 14001 ympdristohallintamallin vaatimukset. Emme vastaa vahingoista, jotka aiheutuvat tuotteen kiytistd vastoin
kaytriohjeita tai tarkoitusta.

Tikkurila Oyj » PL 53, Kuninkaalantie 1 « 01301 Vantaa » Finland « Puh. 09 357 71 » infoitikkurila.com
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JOULE ULKOAKRYLAATTI 4.2.2008
Tuotetyyppi Vesiohenteinen, himme3 akrylaattimaali ulkokayttoan.
Maalaustarvikeryhmé 351
Kiayttokohteet Uusien, ja aikaisemmin kdsiteltyjen puupintojen maalaukseen, kuten
talot, huvilat, aidat ja entyyppiset ulkorakennukset.
Riittoisuus héylatyt ja ennen maalatut pinnat 7 -9 m7l.
sahatut pinnat noin 4-6 m?/l.
Kiiltoryhma Himme3, 5 (RT-uokitus)
Kuiva-ainepitoisuus noin 42 tilavuuss
Tiheys 1,35 kall, SFS 3635
Chenne Yesi

Levitysmenetelmit

Kuivumisaika

Maalausolosuhteet

Sadnkestavyys

Savytys

Varastointi

Pakkauskoot

Sively tai ruiskutus.
Korkeapaineruiskutuksessa suutin 0,018 0,023" e 0,460 - 0,580
mm. chenninmaard ruiskutuksaessa 0- 10 il %

kosketuskuiva 1 tunti

seuraava kisittely 2 -4 tuntia
(+23°C, iiman suhteellinen kosteus 50%)

Maalattavan pinnan tulee olla kuiva ja puhdas. Maalaustydn ja maalin
kuivumisen aikana on pinnan, ilman ja maalin lAmp&tilan oltava yli +5°
C ja ilman suhteellisen kosteuden alle 80%. Puun kosteuden tulee olla
alle 18%.

Hyva kaupunki-, tecllisuus- ja men-imastossa.

Toimitetaan en ulkomaalivarikarttojen mukaisina sawyind. Savytetdan
valkoiseen A-pohjaan tai vanttdimasn C-pohjaan.

Ei palava. Suojeltava jadtymiseltd.

091271912181

ESKARD OY

Joudernaalit
Tusteselostean tiedot perustuvat k3ytannén kokemulksiin ja laboratorickokeisin, Emme voi Eﬁgﬁ&“ﬂﬁf&m
valiutiaa tuotteen tydskentefy ja/ tai kayttoolosuhiesising  Vastaamme vain twotteen [aadusta. h. 0207 856 635
Takaamme, etta tuote on Eskaro Oyon laadunvarmistuksen mukanen. Emme vastaa vahingoista p'-;'lx_ 0007 856 A3

jotka atheutovat tuotteen k3yiosta vastoin kaytidtarkoiusta tai -chjetta.

infiodjcdernaalit.fi
e joudemiaalit fi
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KAYTTOOHJEET
Esikasittely Sekoita maali huolellisesti.
Aikaisemmin maalaamaton pinta

Puhdista kisittelemattdmat pinnat mahdollisesta liasta, homeesta ja ir-
toavasta aineksesta. Pohjusta soveltuvalla pohjusteella. Kasittele me-
tallipinnat ruosteenestopohjamaalilla. Poista oksankohdista itoava pih-
ka ja kdsittele ne oksalakalla. Pohjamaalaa kertaallesn ja suonta pin-
tamaalaus 2 kertaan.

Aikaisemmin maalattu pinta

Maalattava pinta puhdistetaan huclellisesti. Itonainen vanha maali
poistetaan terdsharjaa jaftai kaavinta k3yit3en. Likaiset ja homeiset
pinnat puhdistetaan homeenpoistoliucksella. Kisittele puupuhtaat pin-
nat pohjusteella sekd pohjamaalaa kertaalleen. Aikaisemmin lateksi-
maalilla maalatut pinnat pohjamaalataan kertaalleen Ulkoakndaatilla.
Maalaa pinnat 1-2 kertaan Ulkoakrylaatilla

Maalaus Sekoita maali huolellisesti ja ohenna farvittaessa vedelld. Levitd har-
jasiveltimelld tai korkeapaineruiskulla. Vanerojen valttimiseksi varaa
yhtendista pintaa varten nittivd maalierd yhiteen astiaan sekoitettuna.

Tydvilineiden pesu Poista ylim3ardinen maali tydvilineistd ja pese ne valittomasti vedell3.

Tuoteturvallisuus Tuotteen koostumus ei edellyts varoitusmerkintdjd. Kaytossa noudatet-
tava huolellisuutta ja valtettdva tarpeetonta altistumista. Nestemdinen
jate on toimitettava ongelmajatteiden kerdyspisteeseen. Tyhjat, kuivat
myyntipakkaukset voidaan toimittaa yleiselle kaatopaikalle. Tuotteesta
on saatavilla kdyttdturvallisuustiedote.

VoC EU raja-arvo talle tuctteelle (kat. A/d): 130 g/l (2010)
Tama tuote sis3lt33 max 130 gl VOC

Kuljetus VAK/ADR-

Tusoteselosteen tiedot perustuvat k3ytanndn kokemuksiin ja laboratoriokokeisin. Emme voi
valkutiaa tuotteen tydskentely ja / tai kayttoolosuhieisiin. | Vastaamme vain tuotteen |aadusta.
Takaamme, etta tuote on Eskaro Oyin laadumarmistuksen mukanen. Emme vastaa vahingoista
jotka aiheutuvat twotteen kiytdsta vastoin kaytidtarkoiusta tai -chjetta.
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@Tmuunlu

TUOTESELOSTE 1.12.2007
{entinen pvm. 1.10.2004)
1(2)

Oljypohjainen punamaali

TYYPPI

SOVELTUVUUS

KAYTTOKOHTEET

TEKNISET TIEDOT

Maalaustarvikeryhma
Wansdwyt

Kiiltoryhma
Ritttoisuus

Pakkaukset

Chenne

Tydtapa
Kuivumisaika, 423 °C

ilman suht. kosteus RH

50 %
S&3nkestivyys
Kiintedainetilavuus
Tiheys

Varastointi

Pellavadljypohjainen, vesiohenteinen punamaali.
Varipigmenttend on mm. sdénkestdviad rautacksideja. Punamaal
muodostaa hengittdvan pinnan, joka kuluu vihitellen vuosien
mydtd. Maalaustarvikeryhma 35.3 (RT-luokitus).

Uusien ja ennen punamullalia tai vastaavantyyppiselld
ulkorakennusmaalilla maalattujen sahalautapintojen ja
karkeiden hirsipintojen ulkomaalauksesn.

Talousrakennusten sahalautapintaiset ja karkeat hirsipintaiset (E-

ulkoseinat.
F B
m e . rn:“l .

F%ﬁi' l |"'ﬁ g.u

35.3 Talousrakennusmaalit (RT-luokitus)
Punainen

Tayshimmea

Sahalautapinnat ja karkeat hirsipinnat 4-6 mzfl,

101, 20 I

Vesi

Levitys haasiveltimella.

Kuiva 4 tunnissa. Seuraava maalaus vuorokauden kuluttua.

Hyvd myds teollisuusiimastossa.
n. 19 %

1,2 kg/l, 1SO 7811

Suojattava pakkaselta.

Tikkurila Oyj = PL 53, Kuninkaalantie 1 « 01301 Vantaa » Finland * Puh. 0% 857 71 » info@tikkurila.com
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TUOTESELOSTE 1.12.2007

@TIKKUHILA (entinen pvm. 1.10.2004)
2(2)

Oljypohjainen punamaali

KAYTTOOHIEET

Kasittelyolosuhteset Maalattavan pinnan on oltava kuiva, maalattavan pinnan ja ilman lampdtilan
vahintddn +5 °C ja ilman suhteellisen kosteuden alle 80 % maalaustydin ja
kuivumisen aikana.

Esikasittely Maalaamaton pinta:
Harjaa puupinta puhtaaksi liasta, pdlystd ja irtoavista puukuiduista. Poista
itcava pihka cksankohdista terdslastalla. Suojaa rucstuvat metalliosat Rostex
ruosteenestopohjamaalilia.

Ennen maalattu pinta:

Poista ennen punamullalla tai vastaavantyyppiselld ulkorakennusmaalilla
maalatusta pinnasta irtautuva maali terdsharjalla ja harjaa pinta puhtaaksi
pilyharjalla. Suojaa ruostuvat metalliosat Rostex ruosteenestopohjamaalilla.

Maalaus Sekoita maali huolellisesti ennen kdyttta ja kdytin aikana seka ochenna
tarvittaessa vedelld. Levitd harjasiveltimelld 1-Z kertaa runsaasti. Varaa
yhtendistd pintaa varten nittdvd maalierd yhteen astizan sekoitettuna
mahdollisten varierojen valttdmiseksi.

Tydvdlineiden puhdistus  Pese tydvdlineet vedelld valittomast kayton jdlkesn.
Hoito-ohjest Maalattua pintaa on kdsiteltdvd varcen. Likaantunut pinta voidaan kewvyesh
harjata tai pestd pelkilld vedella.

KAYTTOTURVALLISUUS

Tuotetta ei ole luokiteltu vaaralliseksi. Tuotteesta on saatavilla
kayttoturvallisuustiedote.

ﬁ o 5 = o i

THPﬁHISTﬁHSUﬁJELU Walmistetta ei saa pddstdd viemanin, vesistidn eikd maaperdan.

JA JATEHUOLTO MNestemdinen jate on toimitettava cngelmajstteiden
keradilypisteeseen. Tyhjat, kuivat pakkaukset voidaan toimittaa
kierrdtykseen tai tillaisen mahdollisuuden puuttuessa yleiselle
kaatopaikalle.

3 Ympsrstaseloste
KULJETUS VAKSADR ei luokiteltu
pial40904/akk231007/0065600

¥lI& mainitut tiedot perustuvat laboratorickokeisiin seké kdytanndnm kokemuksiin ja ne on tarkistettu tuoteselosteeseen
merkittynd pdivand, Tuotteen laadun varmentaa toimintajérjestelmimme, joka tiytdd IS0 9001 -taseisen laatujdrjestelman ja
150 14001 ympdristohallintamallin vaatimukset. Emme vastaa vahingoista, jotka aiheutuvat tuotteen kiytistd vastoin
kaytriohjeita tai tarkoitusta.

Tikkurila Oyj » PL 53, Kuninkaalantie 1 « 01301 Vantaa » Finland « Puh. 09 357 71 » infoitikkurila.com
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JOULE PUNAMAALI

Tyyppi
Maalaustarvikeryhma

Kayttokohteet

Erikoisominaisuudet

Riittoisuus
Kiiltoryhma

Tiheys

Ohenne
Levitysmenetelmét

Kuivumisaika

Maalausolosuhteet

Varisdvyt
Tulenarkuus

Pakkauskoot

14.1.2008

Oljypohjainen, vesiohenteinen punamaali.

35

Maalamattomien sahalautapintojen  ulkomaalaukseen. B sovellu
haylattyjen tai muilla maaltypeilld maalattujen pintojen kasittelyyn.
S3dnkestivd maall talousrakennmusten kuten  aittojen, navettojen,
vajojen ja latojen maalaukseen.

Vanhan punamullan ulkon3dn antava tuote, jossa el ole perinteiseen
maalin lithyvid hankaluuksia. Maalin tarttuvuus on hyva ja se est3a
tehokkaasti veden tunkeutumisen puuhun.

Sahatulla pinnalla noin 5 m¥1.

himmea 6 (RT-luokitus).

noin 1.4 kg, SFS 3635

vesi

Maalaus siveltimell3 tai harjalla.

Kosketuskuiva n.1h
Seuraava kisittely ndh
{ + 23° C, ilman suht kost 80 %)

Maalattavien pintojen tulee olla kuivia ja lAmpdtilan vahintdan + 8 C
seki suhteellinen kosteus alle 80 %, myds maalin kuivumisen aikana.

Punainen
Ei palava

10L

Tuoteselosteen tiedot perustuvat k3aytanndn kokemulksiin ja laboratonokokeisin. Emme woi

vakutiaa tuotteen tydskentehy ja | tai kayttoolosuhteisin.  Vastaamme vain fuotteen |3adusta.

Takaamme, etta tuote on Eskaro Oyon lasdunvarmistuksen mukanen. Emme vastaa vahingoista

jotka aiheutuvat tuctteen kiytdsts vaston kiyttitarkotusta tai -chjetta. ESKARO OY

Joulemaalt

Wanha Porntie 1300
FHI3400 VIHTI
puh. 00207 B5G G35
fax 0207 858 831
mfoifijoulemaalit fi

www joulemaalit i
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KAYTTOOHJEET
Esikasittely

Maalaamattomat pinnat Maalattavat pinnat on puhdistetava huolellisesti liasta ja polysta
hagaamalla. Maalaus suoritetaan chentamattomalla maalilla 1 - 2
kertaa.

Aikaisemmin maalattu pinta

Maalattavat pinnat on puhdistettava huolellisesti ja kaikki irtonainen ja
hilseilevd wvanha maali on poistettava kaftamalld terdsharjaa.
Mahdollinen home poistetaan hypokloniti-iucksella valmistajan chjeen
mukaan. Valmilksimaalaus suoritetaan ochentamattomalla maalilla 1 -2

kertaa.
Maalaus Sekoita Punamaali hyvin ennen kayttda. Levitd siveltimell3 tai haralla.
Tydvilineiden pesu Poista ylim3ardinen maali tydvilineisti ja pese ne valittomasti vedelld
Tuoteturvallisuus Tuotteen koostumus el edellfd varoitusmerkintdjd.  Kaytdssa

noudatettava huoclellisuutta ja vilettdvad tarpeetonta altisumista.
Nestemainen maalijate on tointettava ongelmajitteiden
kerdilypisteeseen. Tyhjat, kuivat myyntipakkaukset voidaan toimittaa
yleiselle kaatopaikalle. Tuotteesta on saatavilla
kayttoturvallisuustiedote.

VOC EU raja-arvo talle tuctteelle (kat. A/a): 13001 (2010)
Tama tuote sisaltid max 130 g/l VOC

Kuljetus Suojeltava jaatymiselts

Tuoteselosteen tiedot perustuvat kiytanndn kokemuksiin ja laboratorickokessiin. Emme voi
vakuttaa tuotteen tydskentely ja/ tai kaytioolosuhisising  Vastaamme vain tucttesn laadusta.
Takaamme, etia tucte on Eskaro Oyn laadumwarmistuksen mukanen. Emme vastaa vahingoista
Jotka aiheutuvat tuotteen kiyidsta vaston kayttotarkotusta tal -chjetta
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B TEKNOS oo

TUOTESELOSTE 66D
8 30.12.2008

TRANEMO PUNAMULTAMAALI
(UUSI)

sivellinlevitys

MAALITYYPFPI

KAYTTC

Perintzinen vanhan ajan punamultamaali. Maali muodostaa hengittdvin pinnan ja se
suojaa puuta lucnnonmukaisella tavalla.
Maalaustarvikeryhma 21.4. Kiiltoryhma &, tayshimmea.

Aittojen, ulkorakennusten ja muiden vastaavien kohteiden maalaamattomat
sahalautapinnat ja hdylaimattdmat hirsipinnat seka aiemmin punamultamaalilla
maalatut pinnat.

Uusi TRANEMO PUMAMULTAMAALL antaa s=inin hengittda niin, ettd vesihdyryt
padsevit haihtumaan seindn lapi.

Ei sovellu haylattyjen tai muilla maalityypeila maalattujen pintojen kasittelyyn.

TEKMISET TIEDOT
HKuiva-ainepitoisuus

Figmentti

Sideaine

Haihtuvat ergaaniset ainest
{(VvocC)

Kaytannan riittoisuus

Tiheys

Kuivumisaika, +23°C | 50 %
RH

Valineiden pesu
Kiilto

Varisdavyt

M. 32 painc-%
Rautacksidipigmentti.

Keitettyd pellavadljyd n. 7 % kokonaispainosta.
Vehnajauhoa n. G % kokonaispainosta.

EU VOC raja-arvo (kat Afd): 150 gl 2007; 130 g/l 2010. Tuotteen VOOT: max. 130 gl

n. 3 m31

M. 1.2 gfml

Padllemaalattavissa n. 4 h kuluttua

Vesi
Tayshimmead

Punainen
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TUOTESELOSTE &&0
Sivu 2

KAYTTOOHJEET

FPinnan esikisittely Maalaamaton sahalauta ja karkea hirsipinta: Harjaa pois iftoava pdly ja lika seka ifoavat
puuwkuidut. Pese homehtuneet pinnat RENSA Homepesulivoksella. Pohjamaalaa metalliosat
FERREXILLA.

Aikaizemmin punamullalla maalattu pinta: Poista pinnasta itcava maali terasharjalla.
Suojaa ruostuvat metalliosat FERREXILLA.

Maalaus Levita maali leveilld ns. punamultasiveltimelld. Pohjusta ensin 10 - 20 % vedelld
ohennetulla vudella TRAMEMO PUMAMULTAMAALILLA. Maalaa mahdollisimman chuesti
kunnes hywd peitto om saavutetiu.

Uudet pinnat maalataan kahteen kertaan, aikaisemmin punamultamaalilla maalatut pinnat
yhteen tai kahteen kertazan.

Uusi TRANEMO PUMAMULTAMAALI sisaltida rautaoksidipigmenttis, joka on
lugnmonpigmentti. Tastd syysta pienia savyeroja saattaa esiintyd. Yhdista siksi en
valmistuserien maalit samaan astiaan tai kdyt3 lwonnolliisia rajakohtia, esim. kulmia.

HUOM! Uusi TRANEMZ PUNAMULTAMAALI sisaltaa rautasulfaattia, joka saattaa liveta
maalipinnasta ja aiheuttaa ruostelaikkia vaaleisiin rappaus- tal betonisokkeleihin, ja saattaa
myds kellastuttaa vaaleita puupintoja.

Maalausolosuhtest Maalaustydn ja maalin kuivumisen aikana tules ilman, maalattavan pinnan ja maalin
limpatilan olla yli +5 * C ja ilman suhteellisen kostzuden alle 80 %.
Paras maalaussaa on pilvipouta.

Varastointi Varastoidaan viilledssa.
Ei saa j3atya.

Tuateselnstean tiedot peustuvat anoratorokokelsiin |3 k3ytannon tuloksiin, KalkKk arvot ovat ohjssiiisia |a dippuvat mm. s3vyst [ Kifoasteasta. Koska emme vl
vaikLrtsa maaiin k3ythd- |3 tyGolnsuntalsin, vastaamme vain maalin |a3tusta [3 takaamme, 43 52 on Tekmoksen E3ounvamisiuksan mukainan. Emme vasas
vahingalsta jotka alheutuvat tuotaen Kayitsta vastoin kaytitohjsta tal -Grkoitusta. Kotishvulitamme wiw.tzinos. com iBydat ajan tasalla cievat versiot fuoteselostelsta,

kaytoturvallisutstiedottsista |a [anesteimaseiostista
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&) TIKKURILA

TUOTESELOSTE 15.12.2005
{entinen pvm. 1.10.2004}
1({2)

Falu Punamultamaali

TYYPPI

SOVELTUVUUS

KAYTTOKOHTEET

TEKNISET TIEDOT

Maalaustarnkeryhma
Vansdwvyt
Kiilltoryhma
Riittoisuus
Pakkaukset
Ohenne

Tydtapa
Kovettuminen
Kiintedainetilavuus
Tiheys

Varastointi

Perinteinen keitetty punamaali, jonka varipigmenttind on
kaytetty perinteistd, Stora Kopparbergetin kaivoksesta saatavaa 3
Falu-punamultapigmenttid. Falu punamultamaali muodostaa o Ry

hengittdvan pinnan, joka kuluu vdhitellen vuosien mydts. B
Maalaustarvikeryhma 91.4 (RT-luokitus) u

Uusien ja ennen keitetylld punamullalla tai Tikkurilan
Oljypohjaisella Punamaalilla maalattujen sahalautapintojen ja
karkeiden hirsipintojen ulkomaalauksesn.

Asuin- ja talousrakennusten sahalautapintaiset ja karkeat
hirsipintaiset ulkoseinat.

KON HIMNEA
o immw L 177 £
| Akl

91.4 Keittomaalit ulkokdytiddn (RT-luckitus)
Punainen.
Tayshimmea
Sahalautapinnat ja karkeat hirsipinnat 2-3 mszg ja 2-3 m/l
10 L
Vesi
Levitys hajasiveltimella.
Kuiva 4 tunnissa. Seuraava maalaus vucrokauden kuluttua.
33 paino-Ye.
,2 kg/l, IS0 2811.
Suojattava pakkaselta.

Tikkurila Oyj « PL 53, Kuninkaalantie 1 « 01301 Vantaa # Finland & Puh. 09 857 71 » info@tikkurila.com
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TUCTESELOSTE 15.12.2005
&) TIKKURILA (entinen pvm. 1.10.2004)
2(2)

Falu Punamultamaali

KAYTTOOHIEET

Kasittelyolosuhtest Maalattavan pinnman on oltava kuiva, maalattavan pinnan ja ilman lampdtilan
vahintdan +5 °C ja ilman suhteellisen kosteuden alle 80 % maalaustydn ja
kuivurnisen aikana.

Esikasittely Maalaamaton pinta:

Harjaa puupinta puhtaaksi liasta, pdlystd ja itoavista puukuiduista. Poista
itoava pihka cksankohdista terdslastalla.

Ennen maalattu pinta;

Poista ennen keitetylld punamultamaalilla tai Tikkurilan Sljypohjaisella
Punamaalilla maalatusta pinnasta irtoava maali terdshajalla. Valtd hajauksessa
muaodostuvan pdlyn hengittdmists.

Maalaus Ensimaalaus:
Ohenna Falu Punamultamaali ensimmaistd maalauskertaa varten 10-15%
vedelld ja maalaa toiseen kertaan ohentamattomalla maalilla.
Huscltomaalaus:
Kasittele pinnat 1-2 kertaa Falu Punamultamaalilla pinnan kunnosta riippuen.
Sekoita maali ennen kdyttda ja ohenna tarvittaessa vedelld. Varaa yhtendists
pintaa varten rittdvd maalierd yhteen astiaan sekoitettuna mahdollisten
varierojen valttdmissksi.

Tydwvdlineiden puhdistus  Pese tydvilineet vedelld valittdmasti kaytan jalkeen.

Hoito-ohjest Maalattua pintaa on kdsiteltdva varoen. Likaantunut pinta voidaan kevyesti
harjata tai pestd pelkalld vedells.
Huoltokasittely Kasittele pinnat 1-2 kertaa Falu Punamultamaalilla pinnan kunnosta riippuen.

Sekoita maali ennen kdyttda ja ohenna tarvittaessa vedelld. Varaa yhtenaista
pintaa varten riittdvd maalierd yhteen astiaan sekoitettuna mahdollisten
varierojen valttdmiseksi.

KAYTTOTURVALLISUUS
Tuotteen koostumus ei edellytd varotusmerkinté)a. Sisdltda lyijya. Ei saa
kdyttda pintoihin, joita lapset voivat pureskella tai imed. Kiytissd noudatettava

huolellisuutta ja valtettdva tarpestonta altistumista. Tuotteesta on saatavilla
kayttoturvallisuustiedote.

YMPARISTONSUOJELU Nestemainen jite on toimitettava ongelmajatteiden

JA JATEHUOLTO kerdilypisteeseen. Tyhjat, kuivat pakkaukset voidaan toimittaa
kierrdtykseen tai tillaisen mahdollisuuden puuttuessza yleiselle
kaatopaikalle.

KULJETUS VAKSADR -

pia201205/akk281205/lke151205/kal/ 060904/ 0065500

¥lI& mainitut tiedot perustuvat laboratorickokeisiin seké kdytanndnm kokemuksiin ja ne on tarkistettu tuoteselosteeseen
merkittynd pdivand, Tuotteen laadun varmentaa toimintajérjestelmimme, joka tiytdd IS0 9001 -taseisen laatujdrjestelman ja
150 14001 ympdristohallintamallin vaatimukset. Emme vastaa vahingoista, jotka aiheutuvat tuotteen kiytistd vastoin
kaytriohjeita tai tarkoitusta.

Tikkurila Oyj » PL 53, Kuninkaalantie 1 « 01301 Vantaa » Finland « Puh. 09 357 71 » infoitikkurila.com
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ISANNAN PUNAMULTA 5.2.2008

Tyyppi Aito, pennteinen punamultamaali, joka muodostaa hengittdvan pinnan
ja kuluu vihitellen vuosien mydta.

Soveltuvuus Uusien ja ennen punamutamaalila maalattujen sahalautojen ja
karkeiden hirsipintojen  ulkomaalaukseen. Ei sovellu &l tai
lateksimaaleilla maalattujen eika hoylalautapintojen maalaamisean.

Kayttokohteet Asuin- ja talousrakennusten sahalautapintaiset ja karkeat hirsipintaiset
ulkoseinit. Puutalot, kesamokit, leikkimakit, talousrakennukset jne.

Riitteisuus 35 m?l

Kiiltoryhma Tayshimme3 6 (RT-uokitus)

Kuiva-ainepitoisuus n. 33 tilavuus%

Pigmeniti Aito luonnon punamulta (20 paino%)

Tiheys 1,16 — 1,19 kg, SFS 3635

Chenne Wesi

Levitysmenetelmét

Kuivumisaika

Maalausolosuhteet

Maalaus siveltimell3 tai haalla.

Palykuiva ndh
Seuraava kasittely 24h
(+ 23 C, ilman suht kost 80 %)

Maalattavien pintojen tulee ola kuivia ja [@mpdtilan + 5 C sekd
suhteellinen kosteus alle 80 %, myds maalin kuhvumisen aikana. Al3
aloita maalausta sateen uhatessa eika suorassa auringonpaisteessa.

Varisawvyt Falupunainan
Varastointi Suojeltava pakkaselta.
Pakkauskoot 101
ESKARD OY
: 1 i iy . e Joulemaalit
Tuotesedosteen tiedot perustuvat kiytanndn kokemuksiin ja laboratorickokeisin. Emme voi anha Porintie 1390
vaikuttaa tuotteen hydskentely- ja/ tai kayttdolosuhieisiin.  Vastaamme vain tuotteen [3adusta. FI-D3400 VIHTI
Takaamme, etta tuote on Eskaro Oyon lasdumarmistuksen mukainen. Emme vastaa vahingoista puh. 0207 356 335
infiodiioulemaslit fi

v joulemaalit fi
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KAYTTOOHJEET
Esikisittely Sekoita maali hyvin ennen kayttoa.

Maalaamattomat pinnat Maalattavat pinnat on puhdistettava huolellisesti liasta ja pdlysta
harjaamalla. Maalaus suontetaan ochentamattomalla maalilla 1 — 2
kertaa.

Aikaisemmin maalattu pinta

Aikaisemmin  punamullalla maaldut pinnat  on  puhdistettava

huolelisesti ja kaikki itonainen vanha maali on poistettava k3yttamalla
terisharjaa. Mahdollinen home poistetaan homeenpoistoliuoksella
ohjeen mukaan. Valmiksimaalaus suoritetaan dhentamattomalla

maalilla.
Maalaus Sekoita Isdnndn punamulta hyvin ennen kayttéa. Levitd siveltimelld tai
hanalla. Yleensi kertamaalaus nitt33 hyvan peittokyvyn ansiosta.
Tyovilineiden pesu Poista ylim3ardinen maali tydvalineistd ja pese ne valittdmasti vedelld
Tuoteturvallisuus Tuotteen koostumus e edellytd varoitusmerkintdjd. K3ytdssa

noudatettava huolellisuutta ja valtettivad tarpeetonta altistumista.
MNestemdinen maalijate on tointettava ongelmajatteiden
kerdilypisteeseen. Tyhjat, kuwvat myyntipakkaukset voidaan toimittaa
yleiselle kaatopaikalle. Tuotteesta on saatavilla
kayttoturvallisuustiedote.

Kuljetus Suojeltava jaitymiselts

Tuoteselosteen tiedot perustuvat k3ytanndn kokemulksiin ja laboratoriokokeisin. Emme voi
vakutiaa tuothesn fyoskentely ja / tai kayttoolosuhteising Vastaamme van tuotteen laadusta.
Takaamme, etta tuote on Eskaro Oyon lasdunwvarmistuksen mukainen, Emme vastaa vahingoista
jotka aiheutuvat fuotteen k3ytdsta vastoin kaytiotarkoiusta tai -chjetta.
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1 TEKNQS visiocecon
3 2 0a 2000 FASAD PERUSKYLLASTE

TUOTETYYPPI FASAD PERUSKYLLASTE on maalattavan tai lakattavan usden puupinnan

KAYTTO liuotinohenteinen variton puunsuoja. FASAD PERUSKYLLASTE tunkeutuu syvalle
puuhun muodostamatia kalvoa. Sisalkaa homeen-, sinistymisen- ja lahonestoaineita.
Maalaustarvikeryhma 85.

TEKNISET TIEDOT

Kiytannén riittoisuus Sahalauta -6 m
Hoylalauta 6-8mdl

Riittoisuutaen vaikuttavat mm. puwn laatu ja kosteus.
Tiheys n. 0.8 g/'ml

Kuivumisaika, +23°C/ 50 % RH Ei muodosta kalvea, jolen pinta tuntuu kuivalta heti imeytymisen tapahduttua.
Paallemaalaftavissa fai -lakattavissa seuraavana paivana.

Valineiden pesu Lakkabensiini
VAROITUSMERKINTA Katso kayttoturvallissustiedota.
Kidnna
TUOTESELOSTE &70
Sivu 2
KAYTTOOHJEET
Kasittely FASAD PERUSKYLLASTE levitetaan puhtaalle ja kuivalle pinnalle siveltimella,

maalassharjalla, ruiskulla tai upottamalla 15 min - 12 h. Usean tunnin upotuksella saadaan
tehokkain lahcnestovaikutus. Paatypuu ja muut huokoiset aluest kasitellaan useampaan
kertaan. Imeytymatdn osa pyyhitaan pois 1 - 2 tunnin kuluttua kasittalysta.

Kasittelyolosuhteet Kasiteltavan pinnan tulee olla kuiva.
Kasittelyn ja kuivumisen aikana tulee iman, pinnan ja kyllastean lampdtilan olla yli 0 °C ja
iiman suhteellisen kostoudan alle B0 %.

Tuoteselosteen tiedot perushuvat lIaboralorickoketsiin j& kSylanndn wioksiin. Kalkkl arvol oval ohjeeliisia |a nippuval mm. s&ysta [a killoasieesta. Koska emme wol
vakuttas maalin k3yal- |a pdolosuhbatsin, veEstasmme vain masin laadusta |a iakeamma, etif 58 on Teknoksan [Aedunvanmisiuksan mukalinan. Emma vasias
vahingoista jolka aihaubuyat fucttean KaylBsta vasioln kaytiohjeta &l -1arkodusia. Koty uitamma wyww . texncs. com 0yt sfan iasalla olewsl versiol luoieseioslelisia,

K3yttt rvalisuustedoteisa ja [Brjestelmasalostalsia.
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B0 TEKNQS s

TUOTESELOSTE &80

FASAD POHJAMAALI

4 18.10.2007
alkydipohjamaali

MAALITYYPPI FASAD POHJAMAALI on puuta suojasvia aineifa sisaltava alkydipohjamaali ulkona
olevien puu-, lastulevy yms. pintojen pohjamaalaukseen.
Maalaustarvikeryhma 14.1. Kiiltoryhma 4.

KAYTTO Puusainat, ulko-ovet yms. puupinnat ulkona, kun ne pintamaalataan dispersio- tai
oliymaaleilla. Soveltuu myos teraksisten naulankanicjen, helojen yms.
pohjamaalauksean.

Estaa homesienten kasvua.

TEKMNISET TIEDOT

Kuiva-ainepitoisuus

Kaytanndn riittoisuus

Tiheys

M. B0 tilavuos-35

8- 10 m#

n. 1,4 g'ml

Kuivumisaika, +23°C/ 50 % RH

- kosketuskuiva
- pddllemaalattavissa

B h kuluftua

1 wrk kuluttua

2 wrk kuluttua (+15°C)
3 wrk kuluttua {+57C)

Magzlattaessa FASAD POHJAMAALILLA maalatiujen pintojen pialle dispersiomaaleja
maalaustyd lehdadn ndiden maalien ohjeiden mukaan .

Ohenne, vilineiden pesu Lakkabensiini
Kiilto Puolihimmea
Varisdvyt Valkoinan
VAROITUSMERKINTA Katso kayttoturvallisusustiedota.

HUOM! itsesyttymisvaaran takia tuotteesta synityva jate,
ruiskutussumu ja likaantunaet rigvut yms. on sailytetiava
paloturvallisessa paikassa iimatiiviisti suljetuissa asticissa, tai
jate on poltetiava. Veteen upcttaminen on myds suositeltavaa.
(Ks. kayttoturvallisuustiedottean kohta 7.1.)

Kaianni
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TUOTESELOSTE 880
Sivu 2

KAYTTOOHJEET
Pinnan esikisittely

Maalaus

Maalausolosuhieet

Maalaamattomat pinnat puhdistetaan itoavasta puuaineksasta, liasta ja polysia seka
kasitellaan tarvittaessa homepesulivoksella tuoteselostoen mukaisesti. Oksakohdista
poistetaan ifoava pihka ja ne kasitellaan oksalakalla.

Aikaizemmin maalatuilia puupinnoilta poistetaan ifoava tai huonosti kiinni oleva maali,
ifonainen puuaines ja epapuhtaudet. Taman jalkeen pinnat pestaan BEMNSA
Maalarinpesuliuckselia tai farvittasssa RENSA Homepesuliuoksella. Hucnokuntoiset puuosat
vaihdetaan uusiin. Paljaat puupinnat pohjustetaan FASAD POHJAMAALILLA.

FASAD POHJAMAALI maalataan ainoastaan ylaolevan esikasittelychjeen mukaisesti
kasitellyille paljaille puupinneille, ei vanhan maalipinnan paalle.

Paljaat metallipinnat puhdistetaan itoruosteasta, rasvasta ja liasta, terasharjataan ja
pohjamaalataan FASAD POHJAMAALILLA

Ennen kaytioa maali sekoitotaan huolellisesti.
Maali leviteiaan siveltimelia, maalausharjalla, telalla tai ruiskulla.

Maalattavan pinnan tulee olla kuiva.

Puun kosteus saa olla enintaan 20 % puun kuivapainosia.

Maalaustyon ja maalin kuivumisen aikana tulee ilman, maalattavan pinnan ja maalin
lampatilan olla yli <5 °C ja ilman suhieellisen kosteuden alle 80 %..

Tuobesetosteen liedol perusiuval Iaboralorickokelsin ja k3ylannon lioksln. Kalkkl evol oval ohjeeliisia ja nippu al mem. s3wysia ja kiiloasieesta. Koska emme wol
wakuttasa maalin kay#d- |a tydolosuhbatsing vastaamme vain masin iaadusta |5 lakeamma, el 58 on Telnoksan laedunvarmistuksan mukainan. Emma vasias
wahingoisia jolka aiheutuyat tuctieen K3yi0sta vasioin K3y itdoh|eda 8l -1arkoiusia. Kolisw uitammea waw . telnos. com 10y0al 5an tasaila ole &l versiot fuciesedostelsta,

kaytunvalisuustedoselsia ja |Brjestelmasaiostaista
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B¢ TEKNQS icveson

TUOTESELOSTE 798

FASAD

B 17.04 2004
pellavadljymaali
MAALITYYPPI Pallavadljypohjainen puupintojen ulkomaali. Maali on valumaton ja erittain
helpposivalteinen ja sisdltdd puuta sucjaavia aineita .
Maalaustarvikeryhmd 45.1. Kiiltoryhma 3.
KAYTTO Puupinnal, kuten ulkoseinil, otsa- ja wulilaudal, nurkka- ja vuoriaudat, puisel aidal ja
ikkunanpuittesat.
Ei sovi dispersiomaalipinnoille.
TEKMISET TIEDOT

Kuiva-ainepitoisuus

Haihtuvat orgaaniset aineet
(VOC)

Kiytanndn rittoisuus
Tiheys
Kuivumisaika, +23°C

- sateenkestiva
Padllemaalattavissa

N. 60 tilavuus-3%

EUVOC raja-arnvo (kat A'd): 300 g 2010, Tuotteen VOC: max. 300 g.

Hoylalauta B =10 mdl
Sahalauta 5 -7 méi
1.2 g/ml

B - B tunnin kuluttua
1 - 3vuorokauden kulutiua

Chenna FASAD PERUSKYLLASTE

Vilineiden pesu Lakkabensiini

Kiilto Puolikiitava

Varisdvyt Ulkomaalivarikariicjen savyt.

Sadnkestivyys Hyva
Huomaa, eita dliymaalaille on tyypillista kiillon ja savyn muuttuminen ajan
myota.

VAROITUSMERKINTA Katso kaytdturvallisuustiedota.

HUOM! itsesyttymisvaaran takia tuctteasta syniyva jate,

ruiskutussumu ja likaantuneet rievut yms. on sailytettava Kainns
paloturvallisessa paikassa iimativiisti suljetuissa asticissa, tai

jate on poltettava. Veteen upcttaminen on myds suositeltavaa.

(Ks. kayttoturvallisuustiedottean kohta 7.1.)
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TUOTESELOSTE 794
Sivu 2

KAYTTOOHJEET
Pinnan esikasittely ja
pohjamaalaus

Pintamaalaus

Maalausolosuhteet

UUS] PUUPINTA:

Kasittele pinta mahdollisimman pian. Ainakin kyllastys ja pohjamaalaus olisi paras tehda jo
rakennuskesansa.

Poista pinnasta iffonainen aines, lika, ptly ja home. Kayta tarvittaessa homapesuliuosta.
Sivele pinta varttomalla FASAD PERUSKYLLASTEELLA. Anna kuivua 2 - 5 vk saasta ja
kyllastysasteesta riijppuan.

Pohjamaalaa puupinnat 10 % FASAD PERUSKYLLASTEELLA chennetulla FASAD
POHJAMAALILLA . Anna kuivua 1 - 3 vrk saasta riippusan.

Peze metalliosat lakkabensiinilla ja pohjamaalaa ne FASAD POHJAMAALILLA.

AlFAISEMMIN MAALATTU TAI VANHA PUURINTA:

Vaihda huonokuntoiset puwosat uusiin. Poista ifonainen ainas, lika ja poly. Poista

huonokuntoiset maalikerrckset kokonaan. Huomaa, etta vanhan paksun maalikerroksen

tarttuvuus alustaan saattaa olla heikentynyt niin, eita maali on syyia poistaa vaikka

maalikalve vaikuttaakin ehjalta. Vanha maalikermos poistetaan ensisijaisesti kaapimalla tai

terasharjaamalia, seka mahdolfisesti lammittamalia pintaa tarkeitukseen suunnitellulla

infrapunalammittimella. Toissijaisesti voidaan kayitaa maalinpoistoainetta tai

suihkupuhdistusta.

Pase maalipinnat maalarinpesulivoksella, homeaiset pinnat homepeasulivoksella ja huuhtele
innat hywvin.

ﬂanhanhﬂﬂasiﬂalqmaﬁﬂman puupinnan voit kasitolla FASAD PERUSKYLLASTEELLA ennen

pohjamaalausta, ks. 'UUSI PULUPINTA'. Pohjusta paljaat puupinnat 10 % FASAD

PERUSKYLLASTEELLA ohennstulla FASAD POHJAMAALILLA. Anna kuivua 1- 3vrk

saasta riippuwan.

Terasharjaa rucstunest metallicsal. Pese kaikki metallicsat lakkabensiinilla ja pohjamaalaa

ne FASAD POHJAMAALILLA.

Varaa yhtenaista pintaa vartan riiftava maara maalia samaan astiaan. Nain valtat savyarcjen
syntymisen. Sekoita maali hyvin ja levita sivellimelia, maalausharjalla tai ruiskulla 1 - 2
kertaan.

Maalattavan pinnan tulea olla kuiva.

Puun kesteus saa olla enintaan 20 9% puun kuivapainosta.

Maalaustyon ja maalin kuivemisen aikana tulee ilman, maalatiavan pinnan ja maalin
lampatitan clla yli +5 ©C ja ilman suhteslisen kosteuden alle 80 %.

Maalausta suorassa auringonpaisteessa on valtettava.

Tusteselostesn liedot perustuvat laboraloriokoketstn |2 k3ylannon Wioksin, Kaikkl srvol oval onjeeilisiz |8 fippuvet mm. sBeysls 3 kifoesieesta. Koska emme vol
wakuttas maslin Wﬂﬂ- Iﬂ.mmn.\'mm waln masiin HM}E lakzamma, eflf =8 on Tesnoksan [asdunvamisiuksan muksinen. Emme vasiag
wahingoisia jolka aihautvat fuotiean kaylteta vasioin k3yttoh|etts tl -tarkotusla. Koliswuitamema wiww. beknce. com |0yaal sian tasalls olevat versict luctessicstelsts,

kayitturvalisuusbedoteisa ja |Brjesteimasalostasta.
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@ﬂuuumu

Lin pohjuste

TYYPPI

SOVELTUVUUS

KAYTTOKOHTEET

TEKNISET TIEDOT

Maalaustarvikeryhma
Warisdwvyt
Riittoisuus
Pakkaukset
Ohenne

Tydktapa
Kovettuminen
Erikoisominaisuus
Kiintedainetilavuus
Tiheys

Varastointi

Tikkurila Cyj # PL 53, Kuninkazlanti= 1 « 01301 Vantaa « Finland + Puh. 09 857 71 » info@tikkurila.com
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TUOTESELOSTE 26.8.2005

Perinteinen, pellavadljyd sisdltdvd pohjustusélyy. Imeytyy
tehokkaasti puuhun ja hidastaa kosteuden haitallisia
vailkutuksia, Maalaustarvikeryhma 85 (RT-luckitus).

Puutavaran ja puurakenteiden suojaaminen ja pohjustus ennen
pintakdsittelyd. Soveltuu sahatuille ja héyldtyille puupinnoille
seka hirsi- ja kestopuupinnoille ulkona. Varitdn
pohjustuspuunsuoja el suojaa puupintaa auringonvalolta, siksi
pintakdsittely kannattaa tehdd mahdollisimman pian. Ei sovellu
kasvihuoneiden sisdpucliseen kisittelyyn, Kiyttd muuhun
tarkeoitukseen ja vastoin ohjeita on kielletty.

Sahatun ja héyldtyn puutavaran ja puurakenteiden seka

kestopuupintcjen pohjustukseen ulkona ennen maalausta Lin
Pellavadlyymaalilla.

e

1(2)

85 Kalvoa muodostamattomat liuctechenteiset pohjustest RL 5...7 (RT-luckitus)

Wariton

Sahatulle pinnalle 4-5 m/1. Haylatylle ja hirsipinnalle &-10 ml.
9l

Lakkabensiini 1050

Sively, upotus.

Kosketuskuiva noin ¥z t, pintakdsittely 1 vrk:n kulutbua normaaliclosuhteissa,

15 %.
n. 0,8 ka/l, ISO 2811.

Kestdd kylmavarastoinnin, Sulje kansi huolellisesti seuraavaa kayttdd varten.
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@ﬂxuumu

Lin pohjuste
KAYTTOOHIEET
Kasittelyolosuhteet
Esikasittely

Asennus

Tydwalineiden puhdistus
Hoito-ohjest

KAYTTOTURVALLISUUS

HaiEéI | | r.|.en

YMPARISTONSUOJELU
JA JATEHUOLTO

KULJETUS
LISATIETOA

TUOTESELOSTE 26.8.2005
2(2)

Kasiteltdvan pinnan on oltava kuiva. Kasittelyn ja kuivumisen aikana pitdd ilman
ldmpdtilan olla vdhintddn +5 #C ja suhteellisen kosteuden alle 80 %,

Puhdista kasiteltdva pinta liasta, homeesta ja irtoavasta aineksesta. Kayta
tarvittaessa Tikkurilan Homeenpoistoa tai Tehopesua, Suojaa kasvit roiskeilta.
Kasittele puupinnat Lin Pohjusteslla mahdollisimman aikaisessa
rakennusvaiheessa, Tee lopullinen pintakisittely Lin Pellavadljymaalilla
mahdollisimman pian, silld varitdn pohjuste ei sucjaa pintaa aurngonvalolta.
Kasittele pdatypinnat entyisen huolellisesti,

Pese tydvilineet Lakkabensiinilld 1050 tai Tikkurilan Pensselipesulla.

Wiikon kuluttua kasittelyn jalkeen pinta voidaan puhdistaa kevyesti pehmealla
harjalla tai varovaisella vesihuuhtelulla kevyesti harjaten.

Likaantunut pinta voidaan puhdistaa Hucltopesulla (1 osa Huoltopesua 10 osaan
wettd) atkaizintaan 1 kuukauden kuluttua kasittelysts. Puhdista tahrat ja erittdin
likaiset pinnat vahvemmalla Huoltopesuliuoksella (1:1). Pesun jalkeen huuhtele
pinnat ja anna kuivua.

Sisdltda: Teollisuusbensiinid, vetykasitelty raskas (alifaattinen liuctinbensiini).
SYTTYVAE. HAITALLISTA: VOI AIHEUTTAA KEUHKOWVAURION MIELTAESSA.
Valtettdwva liuotehdyryn hengittdmistd, Huolehdittava hyvasts ilmanvaihdosta.
Jos kemikaalia on nielty, e saa oksennuttaa: hakeuduttava valittdmasti 183karn
hoitoon ja ndytettdvd tima pakkaus tai etiketti. Tuottessta on saatavilla
kayttiturvallizuustiedote.

g Kavttéturvallisuustiedote

Walmistetta el saa pddstdd viemarin, vesistién eilkd maaperdan.
Mestemainen maalijdte on toimitettava ongelmajitteiden
kerdilypisteeseen. Tyhjat, kuivat myyntipakkaukset voidaan
toimittaa kiemrdtykseen tai tillaisen mahdollisuuden puuttuessa
vleiselle kaatopaikalle. Huom! Tuctteen kostuttamat rievut ja
trasselit tai tuctteen hiontapdly voivat sythyad itsestdan, joten ne
on sdilytettdva vedelld kostutettuna ennen havitystsd, kuivattava
ulkona tai poltettava valittérmasti.

i Ymparishissloste
VAK/ADR 3 11T

ofl220805/mke260805/als060705/005 0503

¥lI& mainitut tiedot perustuvat laboratorickokeisiin seké kdytanndnm kokemuksiin ja ne on tarkistettu tuoteselosteeseen
merkittynd pdivand, Tuotteen laadun varmentaa toimintajérjestelmimme, joka tiytdd IS0 9001 -taseisen laatujdrjestelman ja
150 14001 ympdristohallintamallin vaatimukset. Emme vastaa vahingoista, jotka aiheutuvat tuotteen kiytistd vastoin

kaytriohjeita tai tarkoitusta.

Tikkurila Oyj » PL 53, Kuninkaalantie 1 « 01301 Vantaa » Finland « Puh. 09 357 71 » infoitikkurila.com
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&) TIKKURILA

TUOTESELOSTE 30.8.2005
{entinen pvm. 1.10.2004)
i(2)

Lin Pellavaoljymaali

TYYPPI

SOVELTUVUUS

KAYTTOKOHTEET

TEKNISET TIEDOT

Maalaustarvikeryhma
Perusmaalit
Varisdwyt

Varkartat

Kiiltoryhma
Ritttoisuus
Pakkaukset

Ohenne

Tyitapa
Kuivumisaika, +23 °C

ilman suht. kostzus RH
50 %

Kemikaalienkestdvyys

Kiintedainetilavuus
Tiheys
Varastointi

Perinteinen dljymaali, joka on valmistetiu kylmépunstetusta
pellavadljysta. Maalaustarvikeryhma 45 (RT - luokitus)

Puupintojen ulkemaalaus. Soveltuu uudelle puulle, tecllisest
pohjamaalatulle tai aikaisemmin dliymaalilla maalatulle pinnalle.
Kipsikoristeiden ulkomaalaus. Katso kiyttdchje.

Ulkoseindt, ikkunapuitteet, aidat, ovet, kalusteet, lipputangot.

S e L AL I B

45.2 Pellavadljymaalit ulkokayttéon AL 5...7 (RT-luokitus)
AW ja CW

Vanhan ajan vant -kartan varit, Vakiovart: 350X tummanpunainen, 367X
tilenpunainen, 300X okra

Vanhan ajan vart (ulkomaalaus)

Puolikiiltiva

Sahatulle puupinnalle 8 - 12 m2/l. Hayltylle puupinnalle 10 - 16 m2/1.
0,91,271,91

Lakkabensiini 1050 ja Lin-pohjuste

Sively

4-7 vuorokautta closuhteista riippuen. Voidaan pdillemaalata, kun edellinen
maalikerros on kuivunut.

Lim Pellavadljymaali muodostaa vettd hylkivan, kestdvan pinnan.Perinteisen
dlyymaalien ominaisuuksin kuuluu maalipinnan himmeneminen ja kulurminen
sddrasituksessa ajan mydtd. Talldin tapahtuu myds varisdvyssd muutoksia, jotka
voidaan havaita selvimmin tummissa sdvyissa.

95 - 98 % sdvysta rippuen. (VOC = 50 g/l).

n. 1,6 ka/l, ISO 2811.

Kestdd kylmdvarastoinnin. Sulje astia huclellisesti seuraavaa kayttda varten.

Tikkurila Oyj » PL 53, Kuninkaalantie 1 « 01301 Vantaa » Finland » Puh. 0% 857 71 » info@tikkurila.com
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TUOTESELOSTE 30.8.2005

@TI{KUHILA {entinen pvm. 1.10.2004)
2(2)

Lin Pellavaoljymaali

KAYTTOOHIEET

Kasittelyolosuhteet Maalattavan pinnan on oltava kuiva, [dmpdtilan vahintdan +5°C ja ilman
zsuhteellisen kosteuden alle 80 %. Viltd maalausta sateen uhatessa,

Esikdsittely Esikdsittely: Pese likaantuneet ja homehtunset pinnat Tikkurilan
Homeenpoistolla tal Tehopesulla ohjeen mukaan. Poista ennen maalatuilta
pinnoilta irtoava maali kaapimella ja puhdista pinta. Suojaa ruostuvat metallicsat
kuten naulankannat Rostex rucsteenestopohjamaalilla. Poista irtoava pihka
oksakohdista ja kasittele ne Oksalakalla.
Pohjustus: Pohjusta uvusi tai puupuhdas pinta Lin Pohjusteella.

Pohjustus Pohjusta uusi tai puupuhdas pinta Lin Pohjusteella.

Laimennus Ensimmaiseen sivelyyn Lin Pohjuste, Pintamaalaukseen voidaan ochentaa
Lakkabensiinilld 1050 tai Lin Pohjusteella tarvittasssa.

Maalaus Pohjamaalaus: Késiteltdvin pinnan tulee olla puhdas ja pdlytdn. Ohenna Lin

Fellavadljymaalia Lin Pohjusteella 5-10 %. Sekoita maali hyvin ja maalaa
ohuesti tiukkaan hangaten, ettei maalikalvo rypisty. Anna pinnan kuivua
vahintian 4 vrk ennen valmiiksimaalausta.

Fintamaalaus: Sekoita maali hyvin ennen kaythdés ja chenna tarvittaessa

Lak kabensiinilla tai Lin Pohjusteella enintddn 5 %. Maalaa puun piatypinnat
erityizen huolellisesti. Jos maalauskertojen vali on useita vilkkoja, karhenna siled
maalipinta ennen maalausta.

Tydvdlineiden puhdistus  Pese tydvilineet Lakkabensinilld 1050 tai Tikkurilan Pensselipesulla.

Hoito-ohjest Maalattua pintaa on kisiteltdvd varoen, silld tuote saavuttaa lopullisen
kovuutensa ja kestdvyytensd normaaliolosuhteissa noin 4 vilkossa. Noin 4 vrk
kasittelyn jalkeen pinta voidaan puhdistaa kevyesti pehmesllad harjalla, ninkesalla
puhdistushinalla tai mopilla.

Aikaisintaan 1kuukauden kuluttua maalaamisesta voidaan likaantunut pinta
puhdistaa Huoltopesulla (1 osa Hucltopesua 10 osaan vettd). Puhdista tahrat ja
enttdin likaizet pinnat vahvemmalla hucltopesuliucksella (1:1). Pesun jalkeen
huuhtele pinnat ja anna kuivua.

KAYTTOTURVALLISUUS

Sisidltsa: sinkkioksidia. MYRKYLLISTA 'I.I’ESIELIEJILLE, VOI ATHEUTTAA
PITKAAIKAISIA HATTTAVAIKUTUKSIA VESIYMPARISTOSSA. Kaytettidva sopivia

suojakdsineitd. Jos ainetta on nielty, hakeuduttava heti [353kdnn hoitoon ja
Ympdristélle vaarallinen navtettdva tama pakkaus tai etiketti. Ei saa tyhjentaa viemanin, Sisaltaa
tolyylifluanidia ja kobolttioktoaattia. Voi aiheuttaa allergisen reaktion. Tuotteesta
on saatavilla kdyttéturvallisuustiedote.

YMPARISTONSUOJELU Tyhjat, kuivat pakkaukset voidaan toimittaa kierrdtykseen tai

JA JATEHUOLTO téllaizen mahdellizuuden puuttuessa yleiselle kaatopaikalle.
Mestemdinen maalijdte on toimitettava ongelmajitteiden
kerdilypisteeseen. Huom! Itzesytiymisvaara!l Tuotteen
kostuttamat rievut ja trasselit tai tuotteen hiontapdly voivat
syttyd itsestddn, joten ne on sailytettdva vedelld kostutettuna
ennen hdwvitystd, kuivattava mieluiten ulkona avoimessa tilassa
tai poltettava valittdmasti.

% TN
KULIETUS VAK/ADR 9 11T

tip290805/mke 300805/als040705/265-

¥lI& mainitut tiedot perustuvat laboratorickokeisiin seké kdytanndnm kokemuksiin ja ne on tarkistettu tuoteselosteeseen
merkittynd pdivand, Tuotteen laadun varmentaa toimintajérjestelmimme, joka tiytdd IS0 9001 -taseisen laatujdrjestelman ja
150 14001 ympdristohallintamallin vaatimukset. Emme vastaa vahingoista, jotka aiheutuvat tuotteen kiytistd vastoin
kaytriohjeita tai tarkoitusta.

Tikkurila Oyj » PL 53, Kuninkaalantie 1 « 01301 Vantaa » Finland « Puh. 09 357 71 » infoitikkurila.com
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TYYFPPI

MAALAUS RYL 2001
VARISAVYT
KIILTOASTE
KAYTTOKOHTEET
RITTOISULUS
OHENNE
LEVITYSTAPA

MAALAUS-
OLOSUHTEET

RUIVUMISATRA
207, ilman suht. kost. < 500%

TIHEYS

PALOLUOKITUS

TYOVALINEIDEN
[PUHDISTUS

PAKKAUSKOKO

VARASTOINTI

UULA-SINKKIVALKOISPOHJAMAALI A2
TUOTESELOSTE

Perinteinen keitetysti pellavailjystii (vernissasta) ja
sinkkivalkoispigmentisti valmistettu puupintojen dljypohjamaali
ulkokiyttiin.

(58) 14.2

Kuultava valkoinen.

Himmed.

Maalaamattomat puuainespinnat ulkona esim. ulkoseinit.
Hisylipinta 10 - 15 m/1, sahapinta 8 - 10 m¥1.

Tarvittaessa Uula-Oljymaalin ohenne 1166,

Maalausharja tai sivellin.

Maalattavan pinnan on oltava kuiva, puun kosteuden alle 15 %, ilman
kosteuden alle 80 % ja Eimpétilan vihintiin +10°C.

Kosketuskuiva noin 8 h:n keluttua. Pédllemaalattavissa n. 1 vrk:n kuluttua.

N. 1.2 kg/litra.

Ei syttyvid. Havita dljviset trasselit, rievut vms. polttamalla tai
kastelemalla vedellii ennen roskiin heittimists pellavacljyn
itsesyttymisvaaran vuoksi.

Uula-Yleisohenteella tai lakkabensiinilld, lopuksi saippualla ja vedelld.

091,27 1ja91l.

Kuivassa ja viilelissi paikassa. Ei jisityvid. Pigmentti laskeutun
varastoitaessa, joten maali on sekoitettava hyvin aina ennen kiyttod. Tyhjat ja
kuivat peltipakkaukset voi toimittaa metallikierriitykseen tai sen puuttuessa
yleiselle kaatopaikalle. Nestemdinen jite on toimitettava ongelmajitteiden
keriyspisteeseen.

UULATUOTE OY Ytuldntie 265, 32920 KAUVATSA

Puh. 010 820 0020 fax: (02) 52905011 uuwla@uwulafi www.uulafi
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UULA-SINKKIVALKOISPOHJAMAALIN MAALAUSOHIJEITA

MAALAAMATON PUUPINTA

Esikiisittely: Poista maalattavilta pinnoilta pély. Pese likainen pinta Kiiruna-maalinpesuaineella,
homehtunut pinta homepesuaineella. Hio uusi hiylipinta karheaksi tartunnan varmistamiseksi ennen
pohjamaalausta tai suojaa se heti Uula- Homeenestoaineella ja anna pinnan vanhentua 1 — 3 vuolta.

Pohjamaalaus: Uula-Sinkkivalkeispohjamaalilla. Annetaan kuivea n. 1 vrk.
Piillemaalaus: Uula-PellavaGljymaalilla maalausohjeen Al mukaan.

HUOLTOMAALAUS

Esikiisittely alkydi- tai dljymaalipinnalle: Pese likainen pinta Kiiruna-Maalinpesuainee lla, homehtunut
pinta home pe suaineella tuotteen valmistajan ohjeen mukaan. Poista intonainen ja huonost kiinni oleva maali
terdsharjalla ja kaapimella.

Esikiisittely lateksi- tai muulle muovisideaineiselle maalipinnalle: Poista irtonainen ja
huonosti kiinni oleva maali mahdollisimman hyvin teriisharjalla ja kaapimella. Pese homehtunut pinta
homepesuaineella, anna kuivua

Pohjamaalaus: Paikkapohjamaalaa ohentamattomalla Uunla-Sinkkivalkoispohjamaalilla.
Piillemaalaus: Uula-Pellavadljymaalilla maalausohjeen Al mukaan.
HUOMIOITAVAA

- Dikein maalattu sinkkivalkoispohjamaalipinta on ldpikuultava ja ohul.

- Sinkkivalkoisen pétlle maalattaessa tartunta on parhaimmillaan muutaman vitkon ajan. Kuukausia
péille maalaamattomana ollut sinkkivalkoispinta on karhennettava ennen maalausta.

- Maalatessasi irtolautoina vaakasuorassa, voit halutessasi ohentaa Uula-Oljymaalin ohenne 1166:1a

- Kiinny episelvissi tapauksissa valmistajan tai asiantuntevan jilleenmy yjéin puoleen ennen maalauksen
aloittamista

Tuoteselosieen tiedot perustuvat testeihin ja kiytinndn kokemuksiin. Kaikki arvot ovat ohjeellisia ja rippuvat mm.
alustan karheudesta, laadusta, varistd ja edellisists kasittelyistd. Koska emme voi vaikuttaa tuotteen kiyto- ja
tytolosuhteisiin, vastaamme vain tuotieen laadusta ja takaamme, et se on Unlatuote Oy:n korkean laadun mukaista.
Emme vastaa vahingoista, jotka aibeutuvat tuottesn kiytostd vastoin kyttbohjetta tai -tarkoitusta, 272007

UULATUOTE OY Yttilidntie 265, 32920 KAUVATSA
Puh. 010 820 0020 fax: (02) 52905011 uuwla@uwulafi www.uulafi
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TYYPPI

MAALAUS RYL 2d11

VARISAVYT

KIILTOASTE

KAYTTOKOHTEET

RHTTOISULS
OHENNE
LEVITYSTAPA

MAALAUS-
OLOSUHTEET

RUIVUMISATRA
+20°C, ilman subt kost. < 50%

TIHEYS

PALOLUOKITUS

TYOVALINEIDEN
PUHDISTUS

PAKKAUSKOKO

VARASTOINTI

UULA-PELLAVAOLJYMAALI Al

TUOTESELOSTE

UULA -pellavail jymaali on perinteiseen tapaan keitetystd pellavadljysti
(vernissasta) ja viripigmenteisti valmistetiu aito linotteeton pellavadiljymaali.
Hapettuvan sideainee nsa ansiosta maalikalvo muuttug vesihiyryd ldpidsey iksi
pinnaksi, joka hengittid puon vaatimalla tavalla Kostens plifisee haihtumaan,
maali el kunorindu, eikd puu sen alla lahoa. Unla-Pellavad jymaalin hyvi
imeytyminen ja tarttuminen perustun sille lnonieenomaiseen hitaaseen
kuivumiseen.

(58} 45.2 ulkomaalauksessa seki (58) 45.4 sisdimaalauksessa.

Unla-viarikartan mukaiset savyL Tehdastilauksena myis muita virisgvyji. Uuola-
Pellavadljymaali sdvytetiin aidoista pigmenteists valmistetuilla Uunla-
Savytystahnoilla tarkkuusvaa'alla punniten.

Puolikiiltivi, vuosien varrella kiilioaste muuttuu himmeammiksi,

Kisitie lemittomit ja aikaisemmin erilaisilla oljy-, alkydi- tai muovisideaineisilla
maakilla maalatut puupinnat ulkona ja sisalli, esim. ulkoseinit, ovet, ikkunapuitteet
ja kalusteet. Soveltuu myos erilaisten rappaus- ja tasoitepintojen maalaukseen.
Lisiiksi peltipinnat esim. ikkunapellit, syoksytorvet jne. Huom! Peltipinnoille
sunsitellaan runsteenestopohjamaalausta.

Hoylspinta 10 - 15 m*/litra, sahapinta & - 12 m*/litra kertasive lylla.
Ulkokitytissd Unla-ONjymaalin ohenne 1166, sistkaytisss Unla-Yleisohenne,
Rengassivellin, maalzusharja tai sivellin,

Maalattavan pinnan on oltava kuiva, puun kosteuden alle 15 %, ilman kosteuden alle
80 % ja lampotilan vihintein +10°C.

Kosketuskuiva 1 - 3 vrk:n kuluttua. Pasllemaalattavissa aikaiairntaan 4 vrken koluttua,
Maalin kuivuminen edellyttad valoa ja Bmpds (vihintdin +10 C).

N. 1.6 kg/litra

Ei svitvv s Havitd dljviset trasselit, rievat vms. polttamalla tai kastelemalla
vedelld ennen roskiin heittdmisti pellavadljyn itsesyttymisvaaran vooksi

Tyovilinest puhdisetaan Uula-Yieisohentaella tai lakkabensiinilld ja lopuksi
saippualla ja vedalli.

09L271jagl

Kuivassa ja viilelissd paikassa. Ei jaityvas Pigmentti laskeotuu varastoitaessa, jotzn
maali on sekoitettava hyvin aina ennen kayiod Tyhjit ja koivat peltipakkaukset voi
toimittaa metallikierratykseen tai sen pusttuessa yleiselle kaatopaikalle. Nestemidinen
jitte on toimitettava ongelmajitteiden keriyspisteessen.

UULATUOTE OY Yttldntie 265, 32020 KAUVATSA
Puh. 010 820 0020 fax: (02) 529 5011 uwola®uoulafi www.uulafi
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UULA PELLAVAOLJYMAALI ULKOMAALAUSOHJEET

MAALAAMATON PUUPINTA

Esikisittely: Poista maalattavilta pinnoilta poly. Pese likainen pinta Kiiruna-Maalinpesuainezlla, homehtunut pinta
homepesuaineella tuotieen valmistajan chjeen mukaan ja anna kuivua kunnolla,

Pohjamaalaus: Maalaa ohuesti Unla-Sinkkivalkoispohjamaalilla ja anna kuivea 1 - 2 vrk, tai kiisittele UULA-
homeenestoainee]la ja anna kuivua vihintin 1 vk

Villimaalans: Ohenna Uunla-Pellavatljymaalia pohjamaalin piille maalatiaessa 20 - 30 % ja Unla-Homeznestoaineella

pohjustztulle puupinnalle maalattaessa korkeintaan 15%. Ohentezna Unla-Oljymaalin chenne 1166, Anna kuivea n. 4
vrk.

Valmiiksimaalaus: Varmista, ettd vilimaalaus on kuivunot ja puhdista pinta polysts ja liasta. Maalaa chuesti tiukkaan
sivellen Uula-Pellavatiljymaalilla, voit ohentaa tarvittaessa (esim..viiledssd maalattazssa) korkeintaan 10 %.

Hio wusi hitylipinta karheaksi tartunnan varmistamiseksi ennen pohjamaalausta tai suojaa se heti Uula-
Homeznestoaineella ja anna pinnan vanhentua | — 3 vuotta. Unsi homeenestokisitiely larvittasssa.

HUOLTOMAALAUS

Esikisittely alkydi- tai ljymaalipinnalle: Pese likainen pinta Kiiruna-Maalinpesuaineella, homehtunut pinta
homepesuaineslla tuotieen valmistajan ohjeen mukaan. Poista inonainen ja huonosti kiinni oleva maali terisharjalla ja
kaapimella. Pohjusta Unla-Homesnestoaineella vihintddn vuorokausi ennen maalausta,

Esikisittely lateksi- tai muulle muovisideaineiselle maalipinnalle: Poista inonainen ja huonosti kiinni oleva maali
mahdollisimman hyvin terasharjalla ja kaapimella. Pese likainen pinta Kiiruna-Maalinpesuaineslla, homehtunut pinta
homepesuaineella, anna kuivua ja pohjusta Unla-Homeenestoaineella vihintdin paivid ennen maalausta

Pohjamaalaus: Paikkapohjamaalaa ulkotiloissa ohuesti ohentamattomalla Uula-Sinkkivalkoispohjamaalilla tai
ohennetulla Uola-Pellavadljvmaalilla.

Viili- ja valmiiksimaalaus: Katso maalaamaton puupinta.

METALLIPINTOJEN MAALAUS

Pohjamaalaus: Kiytd pohjamaalina ruosteenestopohjamaalia tuotteen valmistajan ohjeen mukaan.
Viili- ja valmiiksimaalaus: Katso maalaamaton puapinta.

HUOMIOITAVAT ASIAT JA MAALAUSVINKIT ULKOMAALAUKSESSA

- Sekoita yhiendists pintaa varten riittivi maaliers samaan astiaan mahdollisien sivyerojen vilttimiseksi.

- Sekoita maali huolellisesti aina ennen maalausta,

- Maalaa ohuesti tiukkaan sivellen, silli liian runsas maalikerros rypistyy kuivoessaan.

- Siveltimen tai maalausharjan tulee olla riittiviin jamikks Myos maalin lmmittiminen edesauttaa maalin chuelti
levittimista.

- Maalaa myds puutavaran poikittaisleikkauspinnat huole]lise sti

Kitinny episelvissd tapauksissa valmistajan tai asiantuntevan jilleenmyyjin puolesn ennen maalauksen aloittamista.

UULATUOTE OY Ytilantie 265, 32920 KAUVATSA
Puh. 010 820 0020 fax: (02) 529 5011 wola@uulafi www.uulafi
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UULA PELLAVAOLJYMAALI SISAMAALAUSOHJEET

MAALAAMATON PUUPINTA

Esikisittely: Poista maalattavilta pinnoilta poly. Pese likainen pinta Kiiruna-maalinpesuainezlla ja anna kuivoa
kunnolla. Eristd oksankohdat oksalakalla tuotieen valmistajan ohjeen mukaan.

Pohjamaalaus: Maalaa n. 13 % ohennetulla Uula-Pellavadljymaalilla. Kivid ohentamiseen Unla-Yleisohenne ta.
Jos pinta vaatii kittauksia ja hiontaa, kiiytd siind tapauksessa pohjamaalina Uula-Sisipohjamaalia (katso tarke mmin
Uula-Sistipohjamaalin maalausohjeesta A4).

Vilimaalaus: Maalaa hyvin kuivunut pinta n. 15 % ohennetulla Uula-Pellavatljymaalilla Anna kuivea n. 4 vrk

Valmiiksimaalans: Varmista, ettd vilimaalaus on kuivunot ja puhdista pinta polystd ja liasta. Sivele chuesti Uula-
Pellavanljymaalilla, ohenna tarvittaessa (esim.viileissi maalatessa) korkeintaan 10 %.

Hio uusi héylipinta tartunnan varmistamiseksi ennen pohjamaalausta
HUOLTOMAALAUS AIKAISEMMIN MAALATUILLE PINNOILLE

Esikésittely: Poista irtonainen ja hilseilevi maali. Hio kiiltivd maalipinta himmeksi tartunnan varmistamiseksi ja
poista hiontapoly. Pese likainen pinta Kiinuna-maalinpesuaineslla ja anna kuivea kunnolla,

Pohjamaalans: Maalaa n. 13 % ohennetulla Unla-Pellavadljymaalilla Kiyid ohentamiseen Unla-Y leisohenne tta.
Jos pinta vaatii kittauksia ja hiontaa, kiiyli siind tapauksessa pohjamaalina Uula-Sisipohjamaalia (katso tarkemmin
Uula-Sistipohjamaalin maalausohjeesta A4).

Viili- ja valmiiksimaalans: Katso maaliamaton puupinia.
UUSIEN METALLIPINTOJEN MAALAUS

Esikisittely: Pese mahdollinen suojatly pois Unla-yleisohenteella, hio pinta hiomapaperilla ja pese Uulatuotteen
Kiiruna-maalinpesuaineella.

Pohjamaalaus: Normaalisti erillisti pohjamaalia ei tarvita, vaan toimi Maalaamaton puupinta ohjeiden mukaan, Kayis
runstumiselle alitiissa kohieissa pohjamaalina ruosteenestopohjamaalia tuotieen valmistajan ohjeen mukaan.

Viili- ja valmiiksimaalans: Katso maaliamaton puupinia.

HUOMIOITAVAT ASIAT JA MAALAUSVINKIT SISAMAALAUKSISSA
- Sekoita yhiendistd pintaa varien riittiv maalierd samaan astiaan mahdollisien sivyerojen valttamiseksi.
- Sekoita maali huokellisesti aina ennen maalausta
- Pidi valot paiils ympiri vuorokauden maalin kuivamisen nopeuttamiseksi. Voit myts sekoittaa maaliin 3 - 4 %
Uulatuotteen Serotiinid (kuivikeliuos).
- Maalaa ohuesti tiukkaan sivellen, silli liian runsas maalikermos rypistyy kuivuessaan. Siveltimen tai maalausharjan
tuleg olla riittavEn jamikki Myos maalin limmittiminen edesauttaa maalin levittimists ohuslt.
- Oljymaakeille on ominaista maalipinnan kellastuminen pime&ssi

Kiinny episelvissi tapauksissa valmistajan tai asiantuntevan jilleenmyyjin puolesn ennen maalauksen aloittamista.

Tuoteselosieen tiedot perustuvat iesteihin ja kaytinndn kokemuksiin, Kaikki arvot ovat objeellisia ja nippavat mm. alustan
karheudesta, Inadusta. viristh ja edellisisti kiisittelyistd. Koska emme voi vaikottaa tuotteen kiiyttd- ja tybolosuhieisiing vastasmme
vain tuotteen laadusta ja takaamme, ctth sc on Unlatuote Oy:n korkean laadun mukaista. Emme vastaa vahingoista, jotka aiheutuy at
tuotteen kitytosth vastoin kiyttdohjetta tai tarkoitusta 272007

UULATUOTE OY Ytuildntie 265, 32020 KAUVATSA
Puh. 010 820 0020 fax: (02) 52905011 uuwla@uwulafi www.uulafi
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FT

WFINTEX Y

Petrolioljymaali

FINTEX
Petrolidljymaali 5117

Perinteinen kertapeittivi, pellavadljyvernissasta, virijauheista ja valopetrolista valmistettu
perinnemaall. Ei tarvitse ohantaa.

Valkoinen 1208 Keltamulta 5100 Keltainen 5150
Musta 6110 Punamulta 7100 Italian punainen 7102

Sawyt afvac ofie palnotoknisis syist jobmuen rikoja

Ominalsuudet:

+ Soveltuu kiytettavaks] puupintojen
ulkomaalauksoan.

+ Erimomalnen pelttokyky. Suofaa puupinnat
kertamaalauksalla.

+ Slzilcid homeen ja slenikasvuston
estdvid alnetta.

» Ohentamatta kayttivalmis.

Kuivumnisalka:

Maalattu pinta on paly- |a kosketuskulva

| — 3 vuorokaudessa.

Lopullinen kubvuminen | — 2 vilkkoa, olosuhtelsta

rilppuen.
& Tekniset tiedot: Soveltuvuus |a rilttolsuus:
Litrapaino L6 — 1.8 kg Sahalaudat 4_5m¥l
Chenne petroficljymaalichenne 5120 Hoylatyt lautapinnat
Maalaustarvikeryhma 459 ( RT-luokitus ) [a hirsipinnat 5_7mi
Walonkesto fywd, el kellastu vanhetessaan Betonl- ja rappauspinnat  3-35 m
Saankesto tyvi, kestid hyvin mert- [a kaupunkl-
Ifman sidrasituksen ja Uv-satellyn

Kiitoryhmai himmed 5 { RT-luokitus )

Warlt valkoinen sekd 5 vaklosivya, voldaan
valmistaa myts muiden virikarta- _ _
sivyjen mukaan KAANMA!

FINTEX - TETRAKEM www fintex.fi

Mikirinteentle 13, FI-36220 KANGASALA » Puh. +358 3 3125 5550 « Fax +358 3 379 1400 » E-mail: fintexi@fintexfi
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FINTEX
L8 Pewolisliymaali 5117

=== o ——
=5
‘ﬂ. Kiayttoohjeet:
= !:ﬁ" Aremmin maalaamartomat puupinnat ulkona sucsitellzan kisiteltiviks) Fintex homesnestoaineslla 5080
¥ ennen maalaesta. Tytstaaking pidecdin koko laudan prosutm, maall el sas kuivua kesken laudan maalauksen,
kocka jatkos Jdd nakyvin erl kiltoasteena.
& Maali on sekoitetmava hyvin ennen maalauksen alofttamista, esim. porakoneslla ja myts maslauksen alkana
moin 30 — 45 min. vilein,

:

[ ———

Maalattw pinta on paly- ja kosketushuiva | — 3 vucrokaudessa Maalin kuvumizalka on e | - 2 vitkkoa
ohosuhteista Fippuen. Mahdollizet kilkoerot valmilssa pinnassa tasotttuvat ajan kuleessa, maalin killon
sammuminen tapahtuy n. 1-2 vucdessa,

I
[

Y

Puupinnat ulkena kicitelliin ennen maalavsta Fintex homeenestoaineella 5080, Kisittelemitomistd
pinnodsta polstetaan pihkavalumat |a paly ym. epSpuhtaudet. Maalatulsta ja puunsweojz-ainedlla kisiellyistd
puupinnicdst kaavitaan, hiotan tal terssharjataan kalkki ireoava pintakerrosameas pods. Pintazn KInnitcynyt
k= 2 pintshome podkstetaan Fintex homeenestoainsella Homaitdiden ollessz alemman pinczlkasittshyainesn
sigiced |a alus@n puupinnassa polste@an pintakisittelyaneat tiydellisest.

er
a

Varastointi: 24 kk avaamattomassa astassa, sdifytys villedssd +5- +15°C,
sillyrykzen jilkeen sekolvettava huclellisast.

K.ateo tarkemmat maalauschijeet wew-sivullamme -I ﬁF’ nTEx‘%*I
: * "

tal kysy asiakaspalvelusamme -

FINTEX - TETRAKEM www finte fi
Maktrinteentie |3, F-26220 KANGASALA  Puh. 4358 3 3125 5550 = Fax +358 3 379 1400 + E-mall fintexi@ifintee fi
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TYYFPPI

MAALAUS RYL 2001

VARISAVYT

KIILTOASTE

KAYTTOKOHTEET

RITTOISULS

(HENNE

LEVITYSTAPA

MAALAUS-
OLOSUHTEET

KUIVUMISAIKA
+20°C, ilman subht kost. < 50%

TIHEYS

PALOLUOKITUS
TYOVALINEIDEN
PUHDISTUS
PAKKAUSKOKO

VARASTOINTI

UULA-PETROOLIOLJYMAALI  A12
TUOTESELOSTE

Himmeiipintainen keitetysti pellavadljysti (vernissasta),
viiripigmenteistii ja valopetroolista valmistettu ulkomaali.
Erityisominaisuus: hyviin peittivyyden ansiosta vksi maalauskerta antaa
hyviin ja tasaisen pinnan. Hapettuvan sideaineen, keitetyn pellavailjyn,
ansiosta maalikalvo hengittii puun vaatimalla tavalla. Kosteus piisee
haihtumaan maalin Kipi, maali ei kuoriudu irti eiki puu sen alla lahoa,

(58)43.1

Uula-virikartan mukaiset sivyt. Tehdastilauksena mybs muita vErisivyji.
Uula-Petroolitljymaali sivytetiin aidoista pigmenteistd valmistetuilla Uula-
Sivytystahnoilla tarkkuusvaa'alla punniten.

Himme .

Kisittelemittomit ja aikaisemmin erilaisilla 8ljy-, alkydi- tai
muovisideaineisilla (lateksimaaleilla) maaleilla maalatut sekd erilaiset

teollisesti pohjamaalatut puupinnat. Soveltun myis erilaisten rappaus- ja
tasoitepintojen maalaukseen.

Sahalauta n. 5 m7litra ja hienosahattu tai vanha maalipinta n. 7 m'/litra.

Tarvittaessa Uula-Oljymaalin ohenne 1166 tai valopetrooli max. 10 %
kertamaalauksessa

Sivellin, maalausharja tai korkeapaine maaliruisku

Maalattavan pinnan on oltava kuiva, puun kosteuden alle 15 %, ilman
kosteuden alle 80 % ja limpétilan +10 C.

Kosketuskuiva olosuhteista riippuen 1 - 3 vrk:n kuluttua
1.5 kg - 1.8 kg/litra virisiivysti riippuen.

Huom! Hiviti dljyiset trasselit, rievut yms. polttamalla tai kastelemalla
vedelli ennen roskiin heittimisti pellavadljyn itsesyttymisvaaran vuoksi.

Tyivilineet puhdistetaan Uula-Yleisohenteella tai lakkabensiinilld ja lopuksi
vedelld ja saippualla

09L,27Lja%9L.

Kuivassa ja viiledissi paikassa. Fi jftyvid. Pigmentti laskeutuu
varastoitaessa, joten maali on sekoitettava hyvin aina ennen kiyttod. Tyhjit ja
kuivat peltipakkaukset voi toimittaa metallikierritykseen tai sen puuttuessa
yleiselle kaatopaikalle. Nestemiinen jéte on toimitettava ongelmajétteiden
keriyspisteeseen.

UULATUOTE OY Ytiiliintie 265, 32020 KAUVATSA
Puh. 010 820 0020 fax: (02) 5290 5011 unla@uuwlafi www.oulafi
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UULA PETROOLIOLJYMAALIN MAALAUSOHJEITA
MAALAAMATON PUUPINTA

Esikiisittely: Poista maalattavilta pinnoilta pély. Pese likainen pinta Kiiruna-Maalinpe suaineella,
homehtunut pinta homepesuaineella tuotteen valmistajan ohjeen mukaan ja anna kuivoa Pohjusta pinta
Uula-Homeenestoainee lla vihintiin vuorokausi ennen maalausta.

Valmiiksimaalaus: Maalaa hyvin kuivunut pinta runsaalla Uula-PetrooliGljymaalilla kertaalleen.

Hio uusi hiylipinta karheaksi tartunnan varmistamiseksi ennen esikisittelyd ja suojaa se heti Uula-
Homeenestoaineella tai kiisittele pinta homeenestoaineella ja anna vanhentua 1 — 3 vuotta ennen
maalausta Valmitksimaalaus maalaamattoman puupinnan maalausohjeen mukaisesti esikisittelyineen.

HUOLTOMAALAUS

Esikiisittely alkydi- tai dljymaalipinnalle: Pese likainen pinta Kiiruna-Maalinpesuaineella, homehtunut
pinta homepe suaineella tuotteen valmistajan ohjeen mukaan. Poista irtonainen ja huonosti kiinni oleva maali
terdsharjalla ja kaapimella. Pohjusta pinta Unla-Homeene stoaineella vihintiin vuorckausi ennen maalausta

Esikiisittely lateksi- tai muulle muovisideaineiselle maalipinnalle: Poista irtonainen ja

huonosti kiinni oleva maali mahdollisimman hyvin terisharjalla ja kaapimella. Pese likainen pinta Kiiruna-
Maalinpesuainee!la, homehtunut pinta homepesuaineella tuotteen valmistajan ohjeen mukaan. Pohjusta pinta
Uula-Homeenestoainee lla vihintiin vuorokausi ennen maalausta.

Valmiiksimaalaus: Maalaa hyvin kuivenut pinta runsaalla Uuvla-Petrooligljymaalilla kertaalleen
HUOMIOITAVAT ASIAT JA MAALAUSVINKIT

- Sekoita yhten#istd pintaa varten riiltivi maalierd samaan astiaan mahdollisten sivyerojen vilttimiseksi

- Sekoita maali huolellisesti aina ennen maalausta.

- Mikili maalaat kahteen kertaan {esim. ensimmiinen kerta intolautoina), voit ohentaa maalia Uula-
Oljymaalin chenteella 1166 tai Uula-Puunsuojadiljy|li ensimmiiseen maalaukseen.

- Saadaksesi mahdollisimman kauniin ja tasaisen maalipinnan, maalaa pinnat laudoituksen suuntaisina
seindn yldosasta aloittaen yhiendisen landoituksen pdihén tai muuhun sopivaan katkoon asti.

- Maalaa myiis puutavaran poikittaisleikkauspinnat huolellisesti.

Kiisinny episelvissi tapauksissa valmistajan tai asiantuntevan jilleenmyyjin puoleen ennen maalauksen
aloittamista.

Twote s osteen edot pemsboy l esedhin ja kaytanntn kokemuksiin. Kaikki arvot ovat ohjeellisia ja rippuvat mm. slastan karhendesta, 1aadusta,
viristi ja edzltisisti kasiielyista Koskaemme voi vaikutias motteen kiyit- ja tytolosuhteisiin, vastaamme vain inofteen laadusia ja takaamme. eld
s on Uotatsce Oy:n korkean lasdun mukaista. Emme vastaa vahingoista, joika aiheatuvat tooteen kayiostd v astoin kaynoohjetta tai -tarkoitusia
20
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RUSTHOLLI ERIKOISOLJYMAALI HOME PROOF
(petrolicljymaali)

Tuotetyyppi

Maalaustarvikeryhma

Kayttokohteet

Riittoisuus

Kiiltoryhma
Kuiva-ainetilavuus
Tiheys

Ohenne
Levitysmenetelmét
Kuivumisaika

Maalausolosuhteet

Savytys

Saddankesto
Varastointi

Pakkauskoot

Tuotesslostesn tiedot perustuvat kdytannon kokemuksiin ja laboratoriokokeisiin. Emme woi
vailuttaa tuottesn fydskentely- ja / tai kaythdolosuhteisiin, Vastaamme vain tuotieen laadusta.
Takaamme, etta tuote on Eskaro Oy laadumvarmistuksen mukainen. Emme vastaa vahingoista
jotka aieutuvat tuotteen kiylosta vastom kayttotarkoitusta tai -chjetta.

18.06.2009

Pellavadljypohjainen ja valopetrolichenteinen ulkomaali puupinnoille.
Sisiltdd home- ja sienikasvustoa hidastavia tehoaineita. Huippuluokan
homesuojaus Home Proof -teknologialla.

45.1 (RT-uokitus)

Asuin- ja talousrakennusten julkisivut, puutalot, kesamokit, leikkimdkit,
ikkunapuitteet ja aidat. Rustholli Enkoiséliymaalilla voidaan maalata
vanhojen alkydi- tai dljymaalien paille. Silld voidaan maalata myds
hyvin ohuiden lateksia sisdlt3vien maalien ja puunsuoja-aineiden
p3dlle. Maali soveltuu erinomaisesti myds rapattujen julkisivujen
kunnossapitoon ja kaunistamiseen.

Sahalaudalle 35 mAl
Hienosahatulle 4-5 m3ll
Haylalaudalle 4-6 mAl

Himme3, 5 (RT-uokitus)

n. 80 %

1,45 kgfl, SFS 3635, sdvysta rippuen.
Valopetroli

Sivellin tai maalaushana puupinnoille.
3-5 vrk olosuhteista nippuen.

Maalattavan pinnan tulee olla puhdas ja kuiva. Puun kosteuden on
oltava alle 17 %. Alin maalausidmpdtila on +5°C ja iiman suhteellinen
kosteus alle 80 %. Al3 aloita maalausta sateen uhatessa.

Vakiosdvyt: valkoinen, maalannvalkoinen, keltamulta, punamulta,
italianpunainen, vanha kupan ja musta.

WValkoinen vakiosdvy voidaan savyttad myymaldissd A-pohjan sdvyihin.
Tallgin savy jJa3 hieman alisdvyiseksi, joten koemaalausta pienelld
madralld sawytettyd maalia suositellaan.  Enkoissdwyt tehd3in
ainoastaan tehdassavytykseni.

Hyva, kestda enttiin hyvin men- ja teollisuusiimastossa.
Viiledss3 hyvin iimastoidussa varastossa.

09L27191a181

ESKARO OY
Joulemaalit

Vanha Porintie 1800
F1-03400 VIHTI
puh. 0207 856 835
fa. 0207 858 631

infoifioulemaniit i
. poulemaalit fi
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KAYTTOOHJEET

Ennen maalatut ja maalaamattomat puu- ja rappauspinnat

Tyoskentely

Tyovélineiden pesu

HUOM !

Tuoteturvallisuus

VoOC

Kuljetus

Maalattavat pinnat on puhdistettava huolellisesti ja kaikki irtonainen
vanha maali on poistettava k3yttimalld terdsharjaa, kaavinta tai
hiontaa. Mahdollinen home poistetaan Joule julkisivu- ja homepesulla.
Varsinainen maalaus suortetaan kertaalleen runsaalla kemoksella
Rustholli Enkoistliymaalia.

Mik3dli maalattava alusta on huonckuntoinen, wvoidaan suorittaa
pohjamaalaus 15 %  valopetrolila ohennetulla  Rustholli
Erikoistljymaalilla. Talldin pohjamaalauksen on annettava kuivua
vahintd3n 3 kuukautta ennen pintamaalauksan suonttamista

Sekoita Rustholli Erikoisdljymaali hyvin. Kaytd puupintojen kisittelyssa
hyvaa sivellintda tai maalausharjaa. Rappauspinnat maalataan
maalaustelalla. Rustholli Enkoisdljymaalilla voidaan maalata vanhojen
alkydi- tai oljymaalien p3dlle. Silld voidaan maalata myds hyvin
ohuiden lateksia sisdltivien maalien ja puunsuoja-aineiden paille.
Vahvat lateksi- ja puunsuojakerrokset on aina poistettava ennen
maalausta.

Tyovdlineet puhdistetaan kdytdn jdlkeen mineraalitapatilla tai
valopetrolilla.

Itsesyttymisvaaran johdosta kaytetyt nevut ja trasselit on sailottava
palamattomassa terdssailidssa ja hivitettava polttamalla.

Terveydelle haitallista hengitettynd.  Estettiva  liuotinhéyryjen
levidminen ilmaan ja huclehdittava hyv3st3 ilmanvaihdosta. Valmistetta
el saa paastaa viemarin, vesistoon elkd maaperdan. Mestemadinen
maalijte on toimitettava ongelmajdtteiden kerdilypisteeseen. Tyhjat,
kuivat myyntipakkaukset voidaan toimittaa yleiselle kaatopaikalle.
Tuotteesta on saatavilla kiyttdturvallisuustiedote.

EU raja-arvo tille tuotteelle (kat. Ale): 400g/1 (2010)
Tama3 tuote sisdltid max 400 gl VOC

LUOKKA 8
PG 1
HI No 80
UN No 308

Tuotesslostean tiedot perustuvat kdytinndn kokemuksiin ja laboratonokokeisiin. Emme voi
vailuttaa tuotteen tygskentely- ja/ tai kaytitolosuhteisiin, Vastaamme vain tuotiesen laadusta.
Takaamme. etta tucte on Eskaro Oyon laadunvarmistuksen mukainen. Emme vastaa vahingossta
jotka aheutuvat tuotteen kiytdsta vaston kayitGtarkoitusta tai -chjetta.
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2 TEKNOS sesn

1 WOODEX PEITTAVA
PUUNSUOJA AQUA

MAALITYYFPPI \esichenteinen, alkydi/akrylaattiperustainen peittdva puunsuocja ulkokayttadn.
Maalaustarvikeryhma 83. Kiilkoryhma 4.

KAYTTO Vanhojen haalistuneiden puunsucjapintajen uudelleen kisittely. Vanhan ja uuden
puunsucjapinnan varisdvyn yhtendistaminen. Sopii myds uusille ja painekylldstetyille
puupinnoille. Tyypillisia kohteita ovat seinat, vuorlaudat, aidat, ikkunanpuittest jne.

TEKMNISET TIEDOT
Kuiva-ainepitoisuus H. 40 tilavuus-%

Haihtuvat crgaaniset ainest EU WO raja-arvo (kat Ale): 130 g/l 2010. Tuotteen VOC: max. 130 g/l

(Vo)
Kaytanndn riittoisuus 5 - 10 m3
Tiheys n. 1.2 g/ml

Kuivumisaika, +23°C / 50 % RH
- padllemaalattavissa 12 tunnin kuluttua

Ohenne, vilineiden pesu Vesi. Tydvilinest pesidan valittdmasti kdytén jilkeen lampimélla vedella ja
pesuaineslla.

Kiilto Puaclihimmea
Varisdwyt Maali kuuluu Teknomix-sdvytysjdrnestelman piirin.
S3dnkestavyys Hywd

Kianni
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TUOTESELOSTE 1227
Sivu 2

KAYTTOOHJEET
Finnan esikasittely ja
pohjamaalaus

Fintamaalaus

Maalausolosuhtest

LISATIETOJA

UUSI PULPINTA:

Kasittele pinta mahdellisimman pian. Ainakin kyllistys ja pohjamaalaus olisi paras tehda jo
rakennuskesina.

Pinnasta poistetaan iflonainen aines, lika ja pély. Homeiset pinnat pestaan RENSA
Homepesuliuoksella. Pesun jdlkeen pinnat huvhdellaan huolellisesti vedell3 ja niden
annetaan kuivua.

Sivele pinta varittomalld WOODEX KYLLASTE AQUALLA. Anna kuivua 1 vuorokausi.
Pohjamaalaa puupinnat 5-10 % chennetulla NORDICA POHJAMAALILLA ja anna pintojen
kuivua 1 - 3 wrk s33st3 rippuen.

AIKAISEMMIN MAALATTU TAI VANHA PUUPINTA:

Vaihda huonokuntoiset puuosat uusiin. Poista ifonainen aines ja nukkainen puu. Vanhan
paksun maalikerroksen tarttuvuus alustaan saattaa olla heikentynyt niin, etta maali on syytd
poistaa vaikka maalikalve vaikuttaakin ehjalti. Vanha maalikerros poistetaan ensisijaisesti
kaapimalla tai terdsharjaamalla. sekd mahdollisesti lammittamalla pintaa tarkoitukseen
suunnitellulla infrapunaldmmittimella. Toissijaisest voidaan k3yttdd maalinpoistoainetta tai
suihkupuhdistusta.

Pese maalipinnat REMSA Maalarinpesuliuoksella, homeiset pinnat RENSA
Homepesuliuoksella ja huuhtele pinnat hywvin.

Pohjusta paljaat puupinnat WOODEX KYLLASTE AQUALLA ja pochjamaalaa 5 - 10%
chennetulla NORDICA POHJAMAALILLA. Anna kuivua 1 -3 vk s33st3 rippuen.

Waraa yhtendistd pintaa varten riittdvd maard puunsucjaa samaan astiaan. Sekoita hyvin ja
levitd siveltimelld, maalausharjalla tai ruiskulla 1 - 2 kertaan. Kasittele padtypuu ernityisen
huclellisesti.

Maalattavan pinnan tules olla kuiva.

Puun kosteus saa olla enintadn 20 % puun kuivapainosta.

Maalaustydn ja maalin kuivumisen aikana tulee ilman, maalattavan pinnan ja maalin
lampatilan olla yli +5 ® C ja ilman suhteellisen kosteuden alle 80 %.

Maalausta suorassa auringonpaisteessa on vilisttava.

WVarastoitava villedssa ja tiivisti suljstuissa astioissa.

El SAA JAATYA

Tuoteselnstesn tiadot panustuvat |aboratoriokokelslin |2 k3ytanndn tuiokslin. Kalkkl arot ovat ohjesiisia [ Aippuvat mim. s3vysta ja KiRastessta. Koska emme vol
valkuraa maain kaytt- |a trdoiosuhtalshn, vastaameme vain maalk |aadusta |3 takaamme, 3 52 on Teknokeen Badunvammistuksan mukainen, Emms vasaa
vahingolsta jotka alheutuvat uothaen kayhsta vastoin k3ytitiohjetia tal -Brkoitusta. Kotishulttamme wiw.teinos. com I0ydat ajan tasalla oievat versiot usteselostelsta,

kayteturvallisutstiedottsista |a [Afesteimaseiostesta
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TUOTESELOSTE 1.8.2007
{entinen pvm. 1.8.2007)
1(2)

Vinha peittava puunsuoja

TYYPPI

SOVELTUVUUS

KAYTTOKOHTEET
TEKNISET TIEDOT

Maalaustarvikeryhma
Perusmaalit
Vankartat
Kiiltoryhma
Riittoisuus
Paklkaukset

Chenne

Tydtapa

Kuivumisaika, +23 °C
ilman suht. kosteus RH
50 %
Kemikaalienkestivyys
Kiintedainetilavuus
Tiheys

Varastointi

e

Puolilimmed peittdvd puunsuoja ulkopinnoille. S3ilyttds puun e B

lucnnollisen pintakuviocinnin. Vesiohenteinen puunsuoja, jonka
sideaineena on alkydivahvisteinen akrylaath. Muodostaa puuta
sucjaavan vettihylkivan pinnan. Maalaustarvikeryhma 83 (RT-
luokitus).

Soveltuu uusille ja aikaisemmin Vinhalla tai kuultavilla

puunsuojilla kasitellville pinnoille, sahatuille ja haylatyille

pinnaille sekd painekylldstetylle puulle. Soveltuu myds teollisest £'
pohjamaalatuille puupinnoille. Vinha on maalin tavoin kaytettdva
puunsuaja. Ei sovellu latboiden kasittelyyn.

Ulkoseingt, ikkunanpuitteet, vuonilaudat yms.

O Tid R g

83 Peittdvat vesichenteiset puunsuojat BL 5...7 (RT-luokitus)
VWA ja VC

Vinha

Puclihimmea

Sahatulle pinnalle 4-6 mzﬂ. Haylatylie pinnalle 8-10 mz.-"J.
091,271, 9lja18l

Wesi

Sively, ruiskutus. Korkeapaineruiskutus -suutin 0,018" - 0,023" -chennem&ara 0
- 10 til. %.

Kosketuskuiva 1 tunti. Seuraava kasittely voidaan tehdd n. 2 tunnin kuluttua.
Alhaisemmassa ldmpdtilassa ja kostealla sdalld kuivumisaika on pidempi.

Hyvd myds teollisuusimastossa.
30-37 %.

1,1 - 1,2 ko/l, ISO 2811.
Suojattava pakkaselta.

Tikkurila Oyj  PL 53, Kuninkaalantie 1 » 01301 Vantaa » Finland » Puh. 09 857 71 » infodtikkurila.com
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TUOTESELOSTE 1.8.2007

@THKUHILA (entinen pvm. 1.8.2007)
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Vinha peittava puunsuoja

KAYTTOOHIEET

Kasittelyolosuhteet K&siteltdvan pinnan on oltava kuiva, ilman [dmpédtilan vdhintdan +5 °C ja
suhteellisen kosteuden alle 80 9% maalaustydn ja kuivumizen aikana.

Esikasittely Puhdista kasittelematdn puupinta mahdollisesta liasta, homeesta ja irtoavasta

aineksesta. Pohjusta pinta mahdollisimman aikaisessa rakennusvaiheessa Valtti-
Pohjuste puunsuojalla. Poista aikaisemmin kasitellyltd pinnalta irtoava aines
terdsharjalla. Pese homehtuneet ja sinistyneet pinnat Tikkurilan Homeenpoisto-
liuoksella kdyttdohjeen mukaan. Suojaa puupuhtaat pinnat Valtti-Pohjuste
puunsucjalia. Suojaa ruostuvat metalliosat, kuten naulankannat, Rostex
ruosteenestopohjamaalilla. Eristd oksakohdat Oksalakalla.

Maalaus Sekoita Vinha perusteellisesti ennen kdyttéd. Vinha kdytetddn yleensa
sellaisenaan, chennetaan tarvittaessa vedelld. Levitd siveltimella tai ruiskulla
uusille pinnoille 2 kertaa ja hucltomaalauksessa 1 tai 2 kertaa mippuen alustan
varipoikkeamasta seka kasiteltdvien pintojen kunnosta, Késiteltdessa
painekylldstettyd puuta vaaleilla sawyilld, levitd 2-3 kertaa. Varaa yhtendista
pintaa varten riittdvd puunsuojaerd yhteen astiaan sekoitettuna mahdollisten
varierojen valttdmiseksi, Kisittele puun pastypinnat erityisen huolellisest.
Hugltomaalaus: Vinha voidaan huoltomaalata Vinhalla. Kertamaalaus nittéa jos
kaytetddn samaa wana.

Tydvalineiden puhdistus  Pese vedelld. Hieman kowvettunesn puunsuojan poistoon suositellaan Tikkurilan
Pensselipesua.

Hoito-ohjest Maalattua pintaa on kdsiteltdva varcen, silld tuote saavuttaa lopullisen
kovuutensa ja kestdvyytensd normaaliolosuhteissa noin 4 vilkossa. Pian
kasittelyn jélkeen pinta voidaan puhdistaa kevyesti pehmealld harjalla, nihkealla
puhdistushinalla tai mopilla.

Aikaisintaan 1 kuukauden kuluttua maalaamisesta likaantunut pinta voidaan
puhdistaa Huoltopesulla (1 osa Huoltopesua 10 osaan vettd). Puhdista tahrat ja
erittdin likaiset pinnat vahvemmalla huoltopesuliuoksella (1:1). Pesun jalkeen
huuhtele pinnat ja anna kuivua.

Huoltokasittely Hualtomaalaus: Vinha voidaan huoltomaalata Vinhalla. Kertamaalaus nittaa jos
kaytetddn samaa vana.

KAYTTOTURVALLISUUS

=

Sisdltda: Oktyyli-isotiatsolonia, jodipropynyylibutyylikarbamaattia (0,1 %) ja
sinkkioksidia. IHOKOSKETUS VYOI AIHEUTTAA HERKISTYMISTA. HAITALLISTA
VESIELIOILLE, VOI ATHEUTTAA PITRAAIKAISIA HAITTAVAIKUTUKSIA
VESIYMPARISTOSSA, Varottava kemikaalin joutumista iholle. Kdytettdva sopivia
suojakdsineitd. Jos ainetta on nielty, hakeuduttava heti [85kénn hoitoon Ja
naytettdvad tdma pakkaus tai etiketti. Valtettéva livotehdyryn/ruiskutussumun
hengittdmista. Huolehdittava hyvastd ilmanvaihdosta. Ei saa tyhjentda viemariin.
Sailytettdva lasten ulottumatiomissa. Tuotteesta on saatavilla
kayttdturvallisuustiedote.

i Kayttbturvallisuustiedote

YHP_:A'LRISTEIHSUD]EI_U Valmistetta ei saa pddstdsd viemariin, vesistdodn eikd maaperdan.

JA JATEHUOLTO Kayttdmatts jaanyt valmiste ja kuivunest maalijdtteet on
toimitettava ongelmajatteend kasiteltdvaksi. Tyhjat ja kuivat
myyntipakkaukset voidaan toimittaa metallinkerdyks=en tai
yleiselle kaatopaikalle.

ﬁ e bl
KULJETUS VAK/ADR -

jha021006/akk170106/Ike260906/300-

¥lI& mainitut tiedot perustuvat laboratorickokeisiin seka kdytannon kokemuksiin ja ne on tarkistettu tuoteselostessesn
merkittynd pdivand. Tuotteen laadun varmentaa toimintajarjestelmimme, joka tdynds [S0 9001 -tasoisen laatujdrjesteiman ja
150 14001 ympdristShallintamallin vaatimukset. Emme vastaa vahingoista, jotka aiheutuvat tuotteen kdytdstd vastoin
kayttdohjeita tai tarkoitusta.

Tikkurila Oyj « PL 53, Kuninkazlantie 1 « 01301 Vantaa » Finland » Puh. 09 357 71 » info@tikkurila.com
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TUOTESELOSTE 1.8.2007
{entinen pvm. 28.8.2006)
1(3)

Durosil silikonialkydioljymaali

TYYPPI

SOVELTUVUUS

KAYTTOKOHTEET

TEKNISET TIEDOT

Maalaustarvikeryhma
Perusmaalit
Varikartat

Kiiltoryhma
Riittoisuus
Pakkaukset

COhenne

Tyétapa
Kuivumisaika, +23 °C
ilman suht. kosteus RH
S0 %
Kemikaalienkestidvyys

Kiintedainetilavuus
Tiheys
Warastointi

Moderni sdénkestava silikonialkydidljymaali.
Maalaustarvikeryhma 45 (RT-luckitus),

Kasittelemattdmien, teollizesti pohjamaalattujen tai aikaisemmin
dljymaalilla maalattujen sahattujen ja hoylattyien puupintojen
ulkomaalaukseen.

Lautaverhoillut ulkoseindt, vuorilaudat, ulko-ovet, kaiteet,
lipputangot, puuaidat.

' aaamna) LI E

45.1 Oljymaalit ulkokdyttdén RL 5...7 (RT-luckitus)

AjacC

Talomaalivirikartta ja Ari iviainespi

Puclikiiltava

Sahatulle puupinnalle 6-8 mZ/l. Hawldtylle puupinnalle 2-11 m/l.
Perusmaalit: 0,225, 0,21, 2,71, 91, 18 I

Lakkabensiini 1050

Sively.

Maalattu pinta on kosketuskuiva noin 7 tunnin kuluttua. Fasllemaalaus
vuorokauden kuluttua pohjamaalauksesta. Kuivuminen hidastuu paksuissa
kalvoissa, ilman ldmpdtilan laskiessa tai suhteellisen kosteuden ollessa korkea.

Oljymaalien ominaisuuksiin kuuluu maalipinnan himmeneminen sddrasituksessa
ajan myota.

n. 50 % varistd riippuen.
m. 1,1 kg/l varista riippuen, IS0 2811,

Kestdad kylmavarastoinnin ja -kuljetuksen. Sulje purkki huclellisesti seuraavaa
kaythikertaa varten.

Tikkurila Oyj » PL 53, Kuninkazlantie 1 » 01301 Vantaa # Finland » Puh. 09 857 71 » info@tikkurila.com
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ﬂ TUCOTESELOSTE 1.5.2007
QTIKKUH".A (entinen pvm. 28.5.2006)
Z2{3)

Durosil silikonialkydioljymaali

KAYTTOOHIEET

Kasittelyolosuhtest Maalattavan pinnan on oltava kuiva, ilman ldmpatilan vahintdan +5°C ja
zsuhteellisen kosteuden alle 80 9% maalaustydn ja kuivumiszen aikana. Suorita
maalaustyd niin, ettd maalikalvo ehtii pintakuivua ennen mahdollisen iltakasteen
laskeutumista, silld kosteus aiheuttaa tucreen maalipinnan himmenemists.

Esikdsittely Maalaamaton pinta:
Puhdista kisittelerndton puupinta mahdollisesta liasta, homeesta ja irtoavasta
aineksesta, Pohjusta pinta mahdollisimman aikaisessa rakennusvaiheessa Valthi-
Pohjusteella. Sucjaa ruostuvat metalliosat, kuten naulankannat, Rostex
ruosteenestopohjamaalilla. Poista irtoava pihka ja kdsittele oksakohdat
Ckszalakalla.
Ennen dhjymaalilla maalattu pinta:
Poista irtcava maali kaapimella ja harjaa pinta puhtaaksi terdshanalla, Pese
likeantuneet ja homehtuneet pinnat Tikkurilan Homeenpoistoliuoksella tai
Tehopesulla kdvttdohjeen mukaan. Kasittele puupuhtaat pinnat Valtti-
Pohjusteslla.

Maalaus Varaa yhtendistd pintaa varten riittivd maalierd yhteen astiaan sekoitettuna
mahdellisten varerojen valttimiseksi. Sekoita maali hyvin ennen kayttda.
Maalaa siveltimelld. Pohjamaalaa Oljypohijalla tai 5 % Lakkabensiinilld tai 5 %
Valtti-Pohjusteella chennetulla Durosililla. Fintamaalaa chentamattomalla
Durosililla yhden tai viimeistd&dn muutaman vuorokauden kuluttua
pohjamaalauksesta. Tarvittaessa voi pintamaalia chentaa Lakkabensiinilld 1050.
Kasittele puun pddtypinnat erityisen huolellisest,
Huocltomaalaus:
Duresil voidaan huoltomaalata Duresililla, Teholla, Ultralla tai Pika-Teholla.

Tydwdlineiden puhdistus  Pese tydvalineet Tikkurilan Pensselipesulla tai Lakkabensinilld 1050,

Hoito-ohjest Maalattua pintaa on kdsiteltdvd varoen, silld tuote saavuttaa lopullisen
kovuutensa ja kestdvyytensd normaaliolosuhteissa noin 4 viikossa. Pian
kasitbelyn jalkeen pinta voidaan puhdistaa kevyesti pehmealld hanalla.
Aikaisintaan 1 kuukauden kuluttua maalaamisesta voidaan likaantunut pinta
puhdistaa Huoltopesulla (1 osa Huoltopesua 10 osaan vettd). Puhdista tahrat ja
erttdin likaiset pinnat vahvemmalla hucltopesuliucksella (1:1). Pesun jélkeen
huuhtele pinnat ja anna kuivua.

Huoltokasittely Hualtomaalaus:
Durosil voidaan huoltomaalata Durosililla, Teholla, Ultralla tai Pika-Teholla.

KAYTTOTURVALLISUUS
Sisdltda: Teollisuusbensimd, vetykdsitelty raskas (alifaattinen liuctinbensim)
SYTTYVAA. HAITALLISTA VESIELIGILLE, VOI AIHEUTTAA PITKAAIKAISIA
HAITTAVAIKUTUKSIA VESIYMPARISTOSSA, Huclehdittava hywésts
ilmanvaihdosta. Ei saa tyhjentdd viemérnin. Jos ainetta on nielty, hakeuduttava
heti [&5karin hoitoon ja ndytettdvd tdmd pakkaus tai etikett, Sailytettavd lasten
ulottumattomissa. Sisdltda metyylietyyliketoksiimia, tolyylifluanidia ja
kobolttioktoaattia. Voi aiheuttaa allergisen reaktion.

g Kavttsturvallisuustiedote

THP&RIST&HSUCIJELU Valmistetta el saa pddstdd viemariin, vesistddn eika maaperaan.

JA JATEHUOLTO Toimita tyhyat, kuivat pakkaukset kierrdtyks=en ja nestemainen
maalijdte ongelmajitieiden kerdilypisteeseen, Huom! Tuotteen
kostuttamat rievut ja trasselit tai tuotteen hiontapély voivat
syttyvd itsestddn, joten ne on sdilytettdvi vedelld kostutettuna
ennen havitystd, kuivattava mieluiten ulkona avoimessa tilassa
tai poltettava valittdrmasti.

& e pealns
KULJETUS VAK/ADR -

ofl191205/ko260906/akk060406/545-5

¥lId mainitut tiedot perustuvat [aboratorickokeisiin seka kdytanndn kokemuksiin ja ne on tarkistettu tuoteselosteesesn
merkittynd pdivand. Tuotteen laadun varmentza toimintajidrjestelmimme, joka tdyttda 150 9001 -tascisen laatujdrjestelman ja
150 14001 ympéristéhallintamallin vaatimukset. Emme vastaa vahingeista, jotka aiheutuvat tuotteen kdytstd vastoin
kayttdohjeita tai tarkoitusta.
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Swing Color Talomaali Valmistuttaja: Bauhaus
Tiedot maalipurkin etiketista:

Puolihimmea ulkomaali puupinnoille

Vesiohenteinen ulkomaali. Maalauskohteita ovat puuseinét, puiset aidat ja galvanoidut
syoksytorvet. Maalaustarvikeryhma 35.1. Kiiltoryhma 4, puolihimmea.

Eskéasttely: Uusi puupinta: Késittele mahdollisimman pian. Poistairtonainen aines ja

home. Kayta tarvittaessa homepesuliuosta. Késittele varittomalla peruskyllasteella
Pohjamaal aa alkydipohjamaalilla
Aikaisemmin maalattu tai vanha puu: Vaihda huonokuntoiset puuosat. Poista irtonainen

aines ja nukkainen puu. Maalin tartunta voi olla heikko, vaikka kalvo vaikuttaakin
ehjalta Pese maalipinnat maalarin pesuliuoksella, homeiset pinnat homepesuliuoksella
jahuuhtele pinnat hyvin. Paljaat puupinnat kasitell&an kuten uusi puu.

M aalaus: Varaa yhtendista pintaa varten tarvittava maéra Talomaalia samaan astiaan.
Sekoita hyvin. Maalaa 1 — 2 kertaan siveltimell&a tai ruiskulla.

M aalausolosuhteet: Maalattavan alustan tulee olla kuiva, lampétilan yli +5 °C jailman
suhteel lisen kosteuden alle 80 %.

Riittoisuus: Sahalauta’5 — 7 m?/I, hoylalauta 8 — 10 m?/I.

Kuivumisaika, +23 °C/ 50 % RH: Kosketuskuiva 1 tunnin kuluttua, seuraavan sivelyn
voi tehda 2 — 4 tunnin kuluttua. Maalin kuivuminen hidastuu kylméssa ja kosteassa.
Ohenne, vélineiden pesu: Vesi.

Y mpéaristohaittojen ehkaisy: Vamistetta @ saa padstéa viemariin, vesistoon eika
maaperddn. Nestemdinen maalijéte toimitetaan ongel majatteiden kerdyspisteeseen ja
tyhjét, kuiva pakkaukset kierrétykseen tai téllaisen puuttuessa yleiselle kaatopaikalle.
Tuotteen VOC: max 130 g/l.

www.bauhaus.fi


http://www.bauhaus.fi

