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1 Johdanto

InsinGdritydn tavoitteena oli selvittda uudistuneen Suomen rakentamismaarayskokoel-
man osan D1 muutokset seka niiden mahdolliset vaikutukset Uponor Suomi Qy:n toimin-
taan laite- ja jarjestelmatoimittajana. Aihe on erittéin ajankohtainen, silla uudistus koskee

merkittéavasti niin suunnittelijoita kuin laite- ja jarjestelmatoimittajia.

Tama insindorityd on tehty Uponor Suomi Oy:lle koskien vuoden 2018 alussa voimaan
tullutta ymparistdministerion asetusta rakennusten vesi- ja viemaérilaitteistoista. Insin06-
ritydssa selvitetddn uudistuksen syyt, tavoitteet seka tutkitaan muutoksia vanhan raken-
tamismaarayskokoelman osan D1 (2007) ja ymparistoministerion asetuksen rakennus-

ten vesi- ja viemarilaitteistoista valilla.

Uponor on yksi johtavista laite- ja jarjestelméatoimittajista Euroopassa ja Pohjois-Ameri-
kassa. Yrityksen paatuotteita ja palveluita asuin- ja likerakentamisessa ovat lattialammi-
tys- ja kayttovesijarjestelmat. Uponor on myos johtava yhdyskuntatekniikan toimittaja
Pohjoismaissa. [21]

Uudet asetukset tulivat voimaan 1. paivana tammikuuta 2018 ja koskevat kaikkia taman
jalkeen haettavia rakennuslupia. Uudistuksen myo6ta tulee poistumaan moni tutuksi ja
turvalliseksi tunnettu asia. Rakentamismaérayksen uudistuksen tavoite on vahentaa

saantelyd ja purkaa niiden normisto. Lahtokohtaisesti maaraykset eivat kuitenkaan ki-

risty.

Vanhat maaraykset ovat nyt asetuksia, joilla on edelleen ylin auktoriteettiasema. Suurin
muutos aikaisempaan on se, ettei asetuksissa ole enaa ohjeita. Viranomainen pystyy
edelleen antamaan ohjeita ja neuvoja, mutta nama ohjeet eivat ole mitenkdan rinnastet-
tavissa asetuksiin eivatkd ne ole velvoittavia missaan maarin. Talotekniikkainfo tulee jul-
kaisemaan oppaita, jotka ovat tukimateriaalia suunnittelijoille. Oppaat auttavat tulkitse-
maan asetuksia yhdessa perustelumuistioiden kanssa, ne tulevat sisaltamaén seka so-

veltamis- ettéd mitoitusohjeita.



2 Taustaa

Suomen rakentamismaarayskokoelma uudistettiin kauttaaltaan. Uudet asetukset tulivat

voimaan vuoden 2018 alussa. Uusien asetuksien myo6ta haipyi moni tutuksi ja turval-

liseksi tunnettu asia. Naitd ovat esimerkiksi rakentamismaérayskokoelman osien nimi-

tykset, kuten D1 ja C1.

Rakennuslehti julkaisi joulukuussa 2017 taulukon (taulukko 1) vireilla olevista asetuk-

sista, niiden valmistelutilanteesta ja nykytilanteesta. Osa aikaisempien maarayksien

osista jaa kokonaan historiaan ja julkaistaan ainoastaan ohjeena ymparistoministerion

toimesta, esimerkiksi rakentamismaarayskokoelman osat D5 ja C4. Muut aikaisemmat

rakentamismaarayskokoelman osat julkaistaan jatkossa asetuksina. [1]

Taulukko 1.

VNA suunnittelulle ja tydnjohdolle, YMA
suunnitelmista ja selvityksista

Kantavista rakenteista

VNA Rakennuksen esteettomyydesta

Rakennusten energiatehokkuuden
parantamisesta korjaus- ja muutostdissa
Rakennusten paloturvallisuudesta
Pienten savupiippujen rakenteista ja
paloturvallisuudesta

Kiinteistojen vesi- ja viemarilaitteistoista

Rakennuksen kosteusteknisesta toimivuudesta
Rakennusten sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta
Rakennuksen kayttd- ja huoltoturvallisuudesta

Rakennuksen meluntorjunnasta ja
daniolosuhteista

Rakennusten energiatehokkuudesta
VNA rakennuksissa kdytettdvien
energiamuotojen kertoimien lukuarvoista

Asuin-, majoitus- ja toimitiloista

Al, A2
B-osa
F1

Aiempi versio annettu
9/2013

E1 (E2, E4 ja osin E9)

E3

D1
2
D2
F2
C1

D3 (ohjeina C4 ja DS)

Aiempi versio annettu
9/2013

G1

Asetuksien valmistelutilanne woden 2017 alussa [2]

Voimassa 6/2015
Voimassa 9/2014
Julkaistu 5.5.2017, voimassa 1.1.2018

Voimassa 6/2017

Julkaistu 28.11., voimassa 1.1.2018

Julkaistu 10.11., voimassa 1.1.2018

Notifioinnissa 21.12.2017 saakka

Julkaistu 24.11., voimassa 1.1.2018
Jatkovalmistelussa notifioinnin jalkeen
Jatkovalmistelussa notifioinnin jalkeen

Julkaistu 24.11., voimassa 1.1.2018

Jatkovalmistelussa notifioinnin jalkeen

Julkaistu 30.11., voimassa 1.1.2018

Jatkovalmistelussa notifioinnin jalkeen

1.1.2017

Lausuntokierroksella 18.12. saakka

Valmistelussa

Valmistelussa

Valmistelussa

Vuoden 2018 syksylla
Valmis, jos asetus ei muutu
Valmis, jos asetus ei muutu
Eitietoa

Valmistelussa

Asetusten tilanne oli tama vield 19.1.2017. Seuraavina pdivind ministeri allekirjoitti viimeisid asetuksia. Ohjeiden aikataulu on yha auki.



Ymparistoministeritlle annettiin perustuslain muuttamisen yhteydessa viisi vuotta aikaa
rakentamismaarayksien uusimiselle, silla perustuslain mukaan ei viranomainen voi enaa

julkaista méaaraysta ja ohjetta samassa dokumentissa [2].

On ollut vaikea tuoda uusia kaytantoja ja ratkaisuja, kun kaikki oleellinen on nékynyt
rakennusvalvonnan hyvéksymissé vanhoissa rakentamismaarayskokoelmien osissa.
Rakentamismaarayskokoelman osan D1:n ohjeet ovat olleet joissain maarin velvoittavia,
tama kuitenkin tulee poistumaan uudistuneen maankaytto ja rakennuslain myoéta, viran-
omainen eivoi enaa julkaista ohjeita niin, ettd ne olisivat sitovia. Viranomainen on saanut
antaa maarayksen ja sanoa, miten maarays toteutetaan kaytannossé. Tama tulee pois-
tumaan rakentamismaarayskokoelman uudistuksen myo6tad. Vanhan maankaytto- ja ra-
kennuslain (132/1999), pykala 13 §, momentin 3 mukaan, koskevat rakentamismaarays-
kokoelman maarayksen uuden rakennuksen rakentamista. Rakennuksen korjaus- ja
muutostydssd maarayksia kuitenkin sovelletaan, jollei maarayksissa nimenomaan maa-

rata toisin. [23]

Ohjeiden poistuessa rakentamismaarayksista kaynnisti Talotekniikkateollisuus hank-
keen talotekniikkaan liittyvien oppaiden valmistamiseksi kevaalla 2016. Hankkeen ta-
voite oli nostaa vanhoista maarayksista ohjeet ja paivittda ne. Hanke oli avoin kaikille,
osallistujia oli esimerkiksi Talotekniikkateollisuuden johdosta, laitevalmistajilta ja suun-
nittelijoilta, tavoitteena oli I6ytda hyvat ratkaisut. Talotekniikkainfo tulee julkaisemaan oh-
jeet oppaiden muodossa. Oppaat auttavat tulkitsemaan asetuksien pykalia; ne eivat ole
kuitenkaan oppikirjoja. Taulukossa 2 on esitetty rakentamisméaarayskokoelman aikai-
semmat osat, niiden korvaavat asetukset seka niihin kohdistuvat vaatimukset maan-

kaytto- ja rakennuslain mukaan. [23]



Taulukko 2. Ympéristoministerion julkaisemat asetukset ja niihin kohdistuvat tekniset vaati-
mukset maankaytto- ja rakennuslain mukaan. Koostettu ymparistoministerion jul-
kaisemista asetuksista.

Ympdristoministerion asetus: Aiempi osa Valmistelutilanne Voimaantulo Olen.nalset tekniset
vaatimukset (MRL)

Rakennusten paloturvallisuudesta E1(E2, E4jaE9) Valmis, 28.11.2017 1.1.2018 117b §

Pienten savupiippujen rakenteista .

i i E3 Valmis, 10.11.2017 1.1.2018 117b §

ja paloturvallisuudesta

Rakennusten vesi- ja . 117c§,117d §,1171§,117g§,
D1 Valmis, 22.12.2017 1.1.2018 . K

viemdrilaitteistoista 117i§,122a§ja150f §

Rakennusten kosteusteknisesta o) Valmis, 24.11.2017 1.1.2018 103h§jall7c§

toimivuudesta

FJu{den rakfennuksen sisailmastosta D2 Valmis, 20.11.2017 1.1.2018 117 c§, 117f:1 §-, 117f§,117g§,

ja ilmanvaihdosta 1171 §ja150f §

Rakennuksen F2 Valmis, 20.12.2017 1.1.2018 117d§ja 117k §

kayttoturvallisuudesta

Rakennuksen daniymparistosta Cc1 Valmis, 24.11.2017 1.1.2018 117§

Uuden rakennuksen D3 Valmis, 27.12.2017 1.1.2018 117g§, 131§ja 1501 §

energiatehokkuudesta

Asuin-, majoitus- ja tyotiloista Gl Valmis, 20.12.2017 1.1.2018 117§

Uudet asetukset astuivat voimaan vuoden 2018 alussa, voimaan tulleita asetuksia tay-
dentévat niiden perustelumuistiot, jotka on julkaistu ymparistoministerion toimesta. Maa-
raykset ovat aiempaa suppeammat seka erittéin tulkinnanvaraiset. Yksittaiset vaatimuk-
set on kiteytettynd lyhempaan asetustekstiin joita tulkitaan perustelumuistioiden avulla.

3  Ymparistoministerion asetus vesi- ja viemarilaitteistoista

Ymparistdministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista ei kokenut suuria
muutoksia sen teknisiin vaatimuksiin. Uusi asetus lisda likkumavaraa suunnittelijoille,
mutta samalla tulkinnanvaraisuus lisaantyy. Kaytannot tulevat muuttumaan kirjaviksi,
seka mahdollisia ristiriitatilanteita voi tulla. Rakennusvalvonnalla tulee olemaan siis mer-
kittava rooli tarkastaessaan toteutuvia tai jo toteutuneita toteutuksia varsinkin vesi- ja
viemarilaitteistojen osalta. Viranomaisen on todennettava, onko suunnittelija todella teh-

nyt jarjestelman siten, etta se tayttaa sille osoitetut vaatimukset. [23]

Asetuksen sisaltd muuttui kuitenkin merkittavasti edellisiin maarayksiin nahden; jarjes-
telman seka laitteiston tavoitteet kuvataan, mutta keinoja tavoitteisiin paasemiseksi ei
kerrota.



Vanhan rakentamismaarayskokoelman osassa D1 on 64 sivua, sisaltéen lukuisia kayt-
tokelpoisia kuvia, taulukoita, kuvaajia. kaavoja sek& erilaisten jarjestelmien mitoitus-
seka kytkentéaesimerkkeja.

Ymparistoministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista sisaltaa nyt vain
11 sivua, ja niista vain 8 keskittyy varsinaiseen aiheeseen. Asetuksessa ei ole lainkaan
ohjeita, kuvia, taulukoita, kuvaajia eikd kaavoja. Asetuksessa ei enaa ohjeisteta eika ra-
joiteta ratkaisuja tekniseen toteutukseen. Suunnittelijat eivat endé saa asetuksestakonk-
reettista tukea. [23]

Rakentamismaarayskokoelman osassa D1 maaraykset ja ohjeet takaisinvirtauksen es-
tamiselle (kuva 1) sisélsi yhteensa 5 sivua maarayksia, ohjeita, kuvaajia seka taulukoita.
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Kuva 1. Takaisinvirtauksen estaminen, rakentamismaarayskokoelman osa D1 [22]

Uusi asetus kiinteistdjen vesi- ja viemaérilaitteistoista pitédd sisalladn vain seuraavat maa-

raykset:

Vesilaitteiston on oltava sellainen, etta torjutaan veden takaisinimeytymisesta seka
nesteiden ja kaasujen sisdan tunkeutumisesta johtuva pilaantumisvaara [3, 5 §,
mom. 3].

Sammutusvesilaitteistosta ei saa aiheutua takaisinvirtausta rakennuksen vesilait-
teistoon [3, 11 §, mom. 3].

Vesisdilididen yliwoto- ja tyhjennysvedet seka pesu- ja astianpesukoneiden pois-
tovedet eivét saa virrata viemarista takaisin laitteisiin [3, 29 §].



3.1 Vanha rakentamismaarayskokoelman osa D1, Maaraykset ja ohjeet 2007

Aikaisempi rakentamismaarayskokoelman osa D1 noudatti ymparistoministerion paatok-
sen mukaisesti maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) pykélaad 13 §, jonka nojalla ra-
kentamisessaon sovellettava rakentamismaarayskokoelman osien méaarayksia seka nii-
den ohjeita. Rakentamismaarayskokoelman maaraykset koskivat ainoastaan uuden ra-
kennuksen rakentamista, maarayksia sovellettiin korjaus- ja muutostydsséa, kun toimen-
piteen laatu ja laajuus tai jos rakennuksen kayttétapa muuttui. [23]
Asianomainen ministeri0 antaa taté lakia tdydentavid rakentamista koskevia tekni-
sid ja ndita vastaavia yleisid maarayksia ja ohjeita, jotka julkaistaan Suomen ra-
kentamismaarayskokoelmassa. Ministerid myds huolehtii valtion viranomaisten
antamien rakentamista koskevien méaaraysten yhteensovittamisesta. Maaraysko-

koelmaan widaan ottaa myds muun lainsdddannén nojalla annettuja rakentamista
koskevia maarayksia. [4, 13 §]

Rakentamismé&arayskokoelman madaréaykset ovat velwittavia. Ohjeet sen sijaan ei-
vat ole velwittavia, vaan muitakin kuin niissé esitettyja ratkaisuja widaan kayttaa,
jos ne tayttavat rakentamiselle asetetut vaatimukset. [4, 13 §]

Rakentamismaarayskokoelman maaraykset koskevat uuden rakennuksen raken-
tamista. Rakennuksen korjaus- ja muutostytssa maarayksia sowelletaan, jollei
maarayksissa nimenomaisesti maarata toisin, vain silta osin kuin toimenpiteen
laatu ja laajuus seké rakennuksen tai sen osan mahdollisesti muutettava kaytto-
tapa edellyttavat. [4, 13 §]

Vanhan rakentamismaarayskokoelman osien ohjeet ovat rajoittaneet tietyissa maarin ra-
kentamista, eivatka ne ole antaneet suunnittelijoille juurikaan vapautta toteuttaakseen
jotain, mink& ovat itse ndhneet hyvaksi ja varmaksi tavaksi toimia ja toteuttaa jokin tietty
jarjestelmé. Rakentamismaarayskokoelman osien ohjeiden on tulkittu rakennusvalvon-
nassa olevan osa maaraysta ja niiden varjolla ohjeesta poikenneet ratkaisut on hylatty.
[23]

Aikaisemmat rakentamismaaraykset ovat olleet varma tuki seka yleinen tyokalu suunnit-
telijoille ja rakentajille, kun niista on jo lI6ytynyt varma tapa toteuttaa jokin jarjestelma,
jonka on myés rakennusvalvonta katsonut hyvaksyttavaksi ratkaisuksi. Vanhat maarayk-
set eivat siis nain ollen kannustaneet suunnittelijoita eikd rakentajia keksim&an uusia
innovoivia seka toimivia ratkaisuja, kun maaraykset pitivat sisallddn jo valmiiksi hyvéksi

seka toimivaksi tunnetun ohjeistuksen toteutukseen.



3.2 Uusi ymparistoministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista

Vuoden 2017 lopussa julkaistu, ja vuoden 2018 alussavoimaan astunut ymparistominis-
terion asetus rakennusten vesi- ja viemaérilaitteistoista (ent. Suomen rakentamismaa-
rayskokoelman osa D1, Kiinteistojen vesi- ja viemarilaitteistot, Maaraykset ja ohjeet
2007), ei enda nojaa vanhan D1:n lailla vanhaan maankaytt6- ja rakennuslain (132/1999)
pykaladn 13 § [5]. Uusi asetus rakennusten vesi- ja viemaérilaitteistoista saadetaan va-
paammin, mutta se ottaa kuitenkin kantaa seuraaviin asioihin uudistuneen maankaytto-
ja rakennuslain mukaan:

o terveellisyys

. kayttoturvallisuus

o meluntorjunta ja &&niolosuhteet

o energiatehokkuus

o rakennuksen kayttd- ja huolto-ohje
o erityisalojen tyonjohtajat

o rakennustyon tarkastusasiakirjat.

Vanhojen rakentamismaarayksien uusimisen taustalla oli maankaytto- ja rakennuslain
muutos 958/2012, joka astui voimaan vuoden 2013 alussa [7]. Tamén lakiuudistuksen
myota on Suomen rakentamismaarayskokoelmassa julkaistuja ohjeita ja niiden maa-
rayksia sovellettava, kunnes uudet asetukset on annettu, kuitenkin noudattaen siirtyma-
sdannodksen mukaista, vahintaan viiden vuoden siirtyméaaikaa. Taman siirtymé&ajan puit-
teissa oli noudatettava lain voimassa ollutta pykdlan 13 8:n 3. momenttia, joka maarasi
rakentamismaéarayskokoelman osien maaraykset velvoittaviksi sellaisinaan. Rakenta-
mismaarayskokoelman osien ohjeet eivat ole koskaan olleet velvoittavia, vaan niisséa
esitettyja ratkaisuja on voitu kayttaa, mikali rakentamiselle asetetut vaatimukset tayttyi-
vat.

4 Rakentamisméaarayskokoelman uudistuksen tavoite

Rakentamismaarayskokoelman uudistuksen tavoite on saantelyn vahentaminen ja nor-
miston purku. Uudet asetukset tuovat suunnittelulle enemman vapauksia, mutta samalla
vastuu seka osaaminen suunnittelussa ja toteutuksessa korostuu. Maaraykset eivat lah-
tokohtaisesti kiristy.



4.1 Terveysriskien valttaminen

Legionella-bakteerit

Luonnonveden ja vesilaitoksen kasitteleméan veden mukana paéasee kiinteiston vesijar-
jestelmiin pienia pitoisuuksia erilaisia mikrobeja. Mikali kasvuolosuhteet ovat mikrobeille
suotuisat, kasvavat niiden pitoisuudet vesijarjestelmissa. Mikrobit ovat yleisin syy veden
laadun heikkenemiselle. Vesijarjestelmien tunnetuimpia taudinaiheuttajamikrobeja ovat
Legionella-bakteerit. Legionella-bakteerit aiheuttavat sairastumisia padosin vedesta
muodostuneen aerosolin kautta (hengitysteitse). [5]

Yleisimmat vesijarjestelmat, joissa Legionella-bakteeria esiintyy, ovat

. talousvesiverkosto

o l[Ampimaan kayttbveden liitetyt jarjestelméat
. jaahdytysjarjestelmat
o jatevesijarjestelmat.

Legionella-bakteerit voidaan torjua pitamalla veden olosuhteet niille epasuotuisina. Uusi
asetus kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistoista ottaa hyvin kantaa Legionella-bakteerin
torjumiseen, pitamalla niin kylman ja lampiman kayttdveden [ampdtilan sellaisena, ettei

Legionella-bakteeri kykene siin& lisdantymaan.

4.1.1 Kylméan veden lampdtila

Kylmén veden lAmpdtila saa olla korkeintaan 20 celsiusastetta, kuitenkin vahintdan kah-
deksan tunnin kayttdmattoman jakson jalkeen saa veden lampotila kylm&johdoissa
nousta enintdan 24 celsiusasteeseen [3, 6 §]. Talla maarayksella ehkaistaan mikrobi-
kasvuston syntymista putkistoissa ja taataan veden raikkaana pysymisen. Kylmévesijoh-
dot on suunniteltava ja asentaa siten, ettd niiden lampeneminen voidaan ehkaista. Kyl-

mavesijohdot on tarvittaessa eristettava liiallisen lampdtilan nousun valttamiseksi.
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4.1.2 Lampiman kayttdveden lampdtila ja odotusaika

Lampiman kayttbveden lampdtila ei poikkea vanhan rakentamisméaarayskokoelman
osan D1 arvoista, toisin kuin lampiman veden odotusaika, jota ei ole ollut aiemmin maa-
ritelty. Lamminvesijohdoista saatavan veden l[ampétilan on oltava verkoston kaikissa
osin vahintaén 55 celsiusastetta odotusajan ollessa 20 sekuntia. Tapaturmavaaran valt-
tamiseksi lAmminvesilaitteistoista saatavan veden lampdétila ei saa ylittda 65:ta celsius-
astetta. [3, 6 §]

Maarayksella pyritdan valttamaan mikrobikasvuston syntymista lampimén kayttéveteen.

4.1.3 Kayttoveteen liitetyt lAmmadnluovuttimet

Uusi asetus sallii korjaus- ja muutostdissa lammonluovuttimien littimisen lampiman
kayttbveden kiertojohtoon, kuitenkin siten, ettei asennettavien lammaonluovutusteho ylita
200:aa wattia huonetilaa kohti. Lammint& kayttovetta ei saa kuitenkaan liittaa lattialam-
mitykseen. [3, 8 §]

Merkittdva muutos on se, ettéd uudisrakentamisessa ei enda hyvaksyta pyyhekuivaimia
(ts. rattipatterit) liitettdvaksi rakennuksen lampim&an kayttoveteen. Asetuksella pyritaéan
ehkaisemaan Legionella-bakteerin lisdantyminen. Pyyhekuivain kykenee luovuttamaan
l[Ampo6a erittdin tehokkaasti, ja mikali kuivainta kaytetéén esimerkiksi isohkon tekstiilin
kuivaamiseen, voi veden lampdtila laskea Legionella-bakteerin lisdantymiselle suotui-
saksi.

4.2 Vesivahinkojen valttdminen

Jarjestelman toimivuuden kannalta on erittéin tarkedd, ettd osat ja tuotteet ovat yhteen-
sopivia ja ettéa ne kestavéat korroosiota. Veden laadun on oltava erityissuunnittelijan tie-

dossa laitteiston teknista suunnittelua varten. [3, 14 8.]

Tama on suuri muutos aikaisempaan, jossa vanha rakentamismaarayskokoelman osa
D1 ohjeisti selvittamaan veden laadun vain, jos talousvetena kaytettava vesi on muusta

vesildhteesta kuin vesihuoltolaitoksesta [22].



11

Rakennustuotteiden valinnassa on otettava huomioon korroosion- ja pitkaaikaiskesta-
vyys seka materiaalien ja veden yhteensopivuus. Veden laadussa ja sen kemiallisessa
koostumuksessa on suuri merkitys putken sisapuolelle kertyviin kerrostumiin. [4, s. 17.]

Suunnittelijan rooli vahvistuu tydmaalla. Mikali urakoitsija paattaa vaihtaa jonkun tietyn
litinjarjestelman toiseen, on siitd sovittava suunnittelijan kanssa. Suunnittelija p&aattaa ja

hyvéaksyy sen, onko ehdotettu liitinjarjestelmé yhteensopiva laitteiston kanssa.

Vesivuotojen tuottamat vahingot ovat niin taloudellisesti kuin rakenteellisesti mittavia.
Huomaamattomissa jatkunut vesivuoto voi aiheuttaa terveyshaittoja seka laukaista ra-
kennukseen homevauriota. Vesijohdot on pyrittdva asentamaan pinta-asenteisina ja to-
teutettava erilaisina koteloratkaisuina huoltotdiden helpottamiseksi seka vuotojen havait-
semiseksi. Mikéli vesijohdot asennetaan korjaus- ja muutostéissa esimerkiksi vanhoihin
hormeihin, voi niiden huollettavuus ja vaihdettavuus olla haastavaa. Suunnittelijan on
katsottava ja méaaritettdva sellainen paikka, jossa jarjestelman huolto ja vaihdettavuus
on helposti toteutettavissa. [4, s. 22.]

5 Yhteenveto tiukentuneista maarayksista

5.1 Tyon dokumentointi tarkastusvaiheissa

Rakennustydssa, joka edellyttdd rakennuslupaa, on oltava sen ty6ta vastaava tydnjoh-
taja silloin, kun kohteen kayttoon, turvallisuuteen tai terveellisyyteen vaikuttavien syiden
takia on vélttamatontd. Vastaava tytnjohtaja vastaa rakennustytn kokonaisuudesta, laa-

dusta ja huolehdittava siitd, ettd ty0 tehddan sille asetettujen méaarayksien mukaisesti.

[3]

Rakennushankkeessa on pidettava rakennustyon tarkastusasiakirjaa. Dokumentoinnin
vastuu siirtyy rakennusvaiheen vastuuhenkiltlle, jonka on tehtdava merkinta tarkastus-
asiakirjaan tarkastuksen tai mittauksen jalkeen. Tarkastusasiakirjaan on tehtéva perus-

teltu huomautus, mikali rakennusty® ei vastaa rakentamista koskevaa saannosta.

Naita merkintdja tehdddn muun muassa seuraavissa rakennustyon vaiheessa:

o vesilaitteiston tiiviyden toteaminen
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. vesilaitteiston huuhtelu
o vesilaitteiston puhdistustyo
o vesilaitteiston mittaus- ja séaatétydn suunnitelman mukaisuus

o jatevesilaitteiston tiiviyden toteaminen

rakennuksen sisapuolisten hulevesijarjestelmien tiiviyden toteaminen.

Ympaéristoministerion asetuksella voidaan antaa tarkempia sdannoksia tarkastusasiakir-

jan sisallosta ja siihen tehtavista merkinndista [7, 150 f §, mom. 4].

5.2 Veden lampdtila

Ymparistoministerion asetuksen rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista, 6 8:n mukaan
on kylmavesijohdot suunniteltava ja asennettava siten, etté kylmavesilaitteiston veden
lampdtila saa ylittdd 20 celsiusastetta. Kylman kayttoveden lampdotilaylitys sallitaan va-
hintddn kahdeksan tunnin kayttdméattoman jakson jalkeen, jolloin veden lampétila saa
olla korkeintaan 24 celsiusastetta. Lamminvesilaitteistosta saatavan lampiman kayttéve-
den lampdtila taytyy olla vahintdan 55 celsiusastetta, ja sitd on oltava saatavilla vesika-
lusteesta 20 sekunnin kuluessa. Lamminvesilaitteiston vesi ei saa nousta yli 65 celsius-
asteen. [3]

Asetuksen taustalla on Legionella-bakteeri, jonka pitoisuudet voivat nousta lampimassa
vedessa haitallisiksi. Legionella-bakteerit kykenevat lisddntymaén veden lampétilan ol-

lessa 20-45 celsiusastetta.

Jotta valtetdan mikrobikasvusto, saa kylméan kayttdveden lampdtila olla enintdén 20 cel-

siusastetta.

Jarjestelmassa esiintyva Legionella-bakteeri voidaan poistaa erilaisilla torjunta-aineilla,
seka jarjestelman riittavalla kuumennuksella. Legionella-bakteeri kyetdan yleisimmin tor-
jumaan klooriyhdisteilla, joita kaytetaan jatkuvasti esimerkiksi uimahalleissa veden puh-
distukseen. [8]

Vettd, jota lammitetdén esimerkiksi maalampdpumpulla, voi tarvita liséksi erillisen lisa-
lammittimen saavuttaakseen riittavan (vahintdan 55 celsiusastetta) lampdtilan. Lisalam-
mityksen tarpeen voidaan maadritelld erilaisilla lampdtilamittauksilla. Vesikalusteesta on
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valutettava kylmaa vetta niin kauan, kunnes siitd saatava vesi on riittavan kylmaa. Talla
valtetdan jarjestelméaan mahdollisesti kasvanut mikrobikasvuston siirtyminen elimistéon.
Lamminta kayttovetta ei tulisi koskaan kayttaa ruoanlaittoon. [4, s. 15.]

Vanha Suomen rakentamismaarayskokoelman osa D1 ohjeisti, ettei kylmé&n veden lam-
potila saa yleensé nousta yli 20 celsiusasteen ja ettéd [Ammint& vettad on saatava 10 se-
kunnin kuluessa. Ohjeet eivét olleet kuitenkaan velvoittavia. [22]

5.3 Lampiman kayttéveden kiertojohto

Ympaéristoministerion asetuksen rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista 8 8:n momen-
tin 2 mukaan sallitaan lampiman kayttoveteen liitettyjen lammaonluovuttimien uusiminen
korjaus- ja muutostydssa siten, ettei kiertojohtoon asennettavien l[Ammaonluovuttimien
lammonluovutusteho ylita 200 wattia huonetilaa kohti. L&mminta kayttovetta ei saa kui-
tenkaan kayttaa lattialammitykseen. [3]

Lampiman kayttoveden kiertojohdolla estetdan lampiman kayttéveden veden lampdtilan
liallinen lasku, ja huolehditaan, ettei lAmpiméan kayttbveden odotusaika vesikalusteelle

muodostu liian pitkaksi.

Lampiman kayttoveden kiertojohto suunnitellaan, ellei lampimé&n kayttdveden odotusaika

tayty 6 8:n mukaan (pienet jarjestelmat).

Lampohaviot ovat l[ampiméan kayttéveden kiertojohdon mitoituksen perustana. LAmpi-
man kayttbveden meno- seka sen kiertojohdon lampohaviot lasketaan, seka lisataan
mahdolliset kiertojohtoon liitettyjen lammonluovuttimien teho. Jokaisen kiertojohdon
haara ja lammonluovutin on varustettava kertasaatoventtiililla, jotta vesivirtaa pystytaan
mittaamaan seké perussaatamaan. [4, s. 16.]

Pykala kieltdd uuden rakennuksen lAmpiman kayttdveden kiertojohtoon liitettyjen pyyhe-
kuivaimien (ts. rattipatterit) asentamisen. Lattialdammitys sekd muut [Ammitysverkostoon
kytkettavat lammitysratkaisut tulevat yleistymaan kylpyhuoneiden ja WC-tilojen l[ammi-

tyksessa.



14

5.4 Vesikalusteet

Ympaéristdministerion asetuksen rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista 9 §:n mukaan
on vesikalusteen kayttolaite oltava sopiva sen kayttotarkoitukseen, turvallinen seka ra-

kenteeltaan sellainen, ettd sen pintalampdtila ei nouse yli 40 celsiusasteen. [3]

Pesukoneen hana on asennettava sita palvelevan koneen lahelle seka niin, etta sen
kiinni/auki-asento on helposti havaittavissa. Vesikalusteesta aiheutuvaa veden roisku-
mista pyritdan ehkaisemaan sen poresuuttimella (kuva 2). Vesikalusteen liikesuunnat
katsotaan turvalliseksi, jos sen venttiili sulkeutuu tai vesi kylmenee kaannettdessa vesi-

kalusteen saatdkahvasta myotapaivaan, tyontamalla oikealle tai painamalla alas. [4. s.
17]

Kuva 2. Pesuallashanan poresuutin [9]

Vanha Suomen rakentamismaarayskokoelman osa D1 ohjeisti, ettei vesikalusteen kayt-
tolaiteen pintalampdtila saisi nousta korkeammaksi kuin 40 celsiusastetta. Ohje ei ollut
kuitenkaan velvoittava. [22]
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5.5 Vesijohtojen vaihdettavuus

Ymparistoministerion asetuksen rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista 13 8:n momen-
tin 1 mukaan on erityissuunnittelijan suunniteltava rakennuksen vesijohdot ja niihin asen-
netut laitteet siten, ettd niiden mahdollinen vesivuoto on helposti havaittavissa, ja etté ne
ovat helposti havaittavissa, huollettavissa ja vaihdettavissa. Kytkentdjohdot, jotka on

asennettu seindrakenteeseen, eivat saa siséltaa litoksia. [3]

Mikali astianpesukone ei sijaitse markatilassa, on sen alle asennettava vuotovesikau-

kalo, jonka etureuna on nakyvalla paikalla mahdollisen vuodon havaitsemiseksi.

13 8:n mukaan putket on myds voitava tarvittaessa vaihtaa, tAma tulee tuomaan suun-
nittelulle haasteita. Seindrakenteissa kaytettavien vesijohtojen (kupari) materiaalit tul-
laan tulevaisuudessa korvaamaan vaihdettavalla ratkaisulla esim. PEX-putkella (ristisil-

loitettu PE-muovi).

5.6 Vesilaitteiston tiiviys

Ymparistoministerion asetuksen rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista 14 §8:n mukaan

on vesilaitteistossa kaytettava tuotteita, osia seka materiaaleja, jotka ovat yhteensopivia.

[3]

Vesijarjestelmassa kaytettdvien materiaalien on oltava talousveteen soveltuvia seka kor-
roosionkestavia. Taulukossa 3 on esitetty kupariputken suurin sallittu veden nopeus.
Messinkiosat, jotka ovat kosketuksissa veteen, on tehtdva sinkinkadon kestéaviksi. Sin-

kinkatoa voidaan kuitenkin sallia vahaisissa maarin. [4, s. 17.]

Taulukko 3.  Sy6pymisen kannalta suurin hyvaksytty vedennopeus kuparijohdoissa [22]

Vesijohto Suurin sallittu nopeus (m/s)
Kylma vesi | LAmmin vesi

Kytkentdjohto 4,0 3,0

Jakojohto 4,0 3,0

Johdossa jatkuva virtaus *) 1,0 10

*) Lampiman kayttbveden kiertojohdon mitoitusarvo 0,5 m/s
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Materiaalit tulee aina ensin hyvaksyttda suunnittelijalla yhteensopivuuden varmista-

miseksi.

5.7 Lattiakaivollisen tilan vedeneristys

Ympaéristoministerion asetuksen rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista 26 8:n mukaan
on lattiakaivolliset tilat varustettava vedeneritykselld. Asetuksessa ilmoitettujen tilojen li-
saksi on mahdollista suunnitella ja asentaa myos yksittdiseen WC-tilaan lattiakaivo. Ve-

sipisteen yhteydessé on oltava viemaéripiste. [3]

Vanha Suomen rakentamismaarayskokoelman osa D1 ohjeisti vedeneristyksen huone-

tilaan, jossa on lattiakaivo. Ohje ei ollut kuitenkaan velvoittava. [22]

5.8 Jatevesien pumppaamo

Ymparistoministerion asetuksen rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista 27 §:n mukaan
on pumppaamo varustettava kayttohairidilmaisimella. Pumppaamo on sijoitettava sellai-
seen paikkaan, jossa se voidaan helposti tarkastaa ja huoltaa. Jatevesien takaisinvirtaus
on estettdva pumppaamoon. Korjaus- ja muutostoiden yhteydessa yksittdinen viemari-
piste, joka sijaitsee padotuskorkeuden alapuolella, tulee varustaa padotusventtiililla, lu-
kuun ottamatta WC-vesia. [3]

Vanha Suomen rakentamismaarayskokoelman osa D1 ohjeisti, ettd pumppaamo, jossa
on automaattisesti toimiva pumppu, on varustettava kayttohairidilmaisimella, lukuun ot-

tamatta pienid pumppaamoita, jotka palvelevat saman tilan viemaripisteita. [22]

Uuden asetuksen myota on jokainen pumppaamo varustettava kayttohairidilmaisimella.

5.9 Hulevesijarjestelmien suunnittelu

Ymparistoministerion asetuksen rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista 35 8:n momen-
tin 1 mukaan on huleveden poiston ensisijainen ratkaisu niiden viivyttdminen ja imeytta-

minen kiinteistolla.



17

Hulevesi on rakennetuilta alueilta poisjohdettavaa sade- ja sulamisvetta tai perustusten

kuivatusvetta. Perinteisesti naitd syntyy maan pinnalta seka rakennuksen katolta.

Tulvien esiintymistodennakdisyys kasvaa vuosi vuodelta. Maanpinnan ollessa talvisin
jAassa ja talvisateiden lisdantyessé, kasvavat pintavirtauksen ja ndiden myo6ta myos hu-
levesiviemareiden kuormitus. Keséisilla rankkasateilla on my6s suuri vaikutus huleve-
siviemariverkoston ylikuormitukseen. Rakennuksen alueilta huuhtoutuneen huleveden
paasy viemariverkostoon estyy, ja nain ollen kasvaa myds ympdriston ja maanalaisten
kellareiden seka asuintilojen tulvehtimisriski. Rankkasateiden yleistyessa kasvavat myas
eroosio ja maan sortuminen matalimmilla korkeustasoilla. Hulevesien poiston ensisijai-

nen ratkaisu on oltava niiden viivyttaminen ja imeyttdminen. [10, s. 5.]

Hulevesijarjestelméan suunnittelussa on otettava huomioon seuraavat seikat:

o Ehkéistdan huleveden muodostuminen.
o Vahennetadn hulevesien maaraa kasittelemalla ne syntypaikalla.
o Hulevedet imeytetaan ja viivytetaan.

o Hulevesien johdetaan suoraan vesistoon.

Hulevedet johdetaan yleensa vesistoon tai imeytetaan siten, ettd ne kulkeutuvat pohja-

vesiin. Hulevesijarjestelmaan ei saa johtaa aineita, jotka voivat olla haitaksi ympéristolle.

5.10 Rakennusten sisépuoliset hulevesijarjestelméat

Ymparistoministerion asetuksen rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista 37 8:n momen-
tin 1 mukaan on rakennuksen sisapuoliset hulevesijarjestelméat kondenssieristettava
jotta hulevesiputkistoon tiivistynyt vesi ei aiheuta vauriota sen ympardiville rakenteille.

Uusissa rakennuksissa niiden suurimpia ja pahimpia kosteusvaurioiden aiheuttajia ovat
vetta kasittelevien jarjestelmien vesivuodot. Vesivuodot ovat yleensa helposti havaitta-
vissa, mutta vahingon sattuessa, on ryhdyttava merkittaviin kuivaus- ja korjaustoimenpi-
teisiin. Hulevesiputkiston pintaan ja rakenteisiin valuva kondensoitunut vesi voi kuitenkin
olla vaikeasti havaittavissa, ja vaurio kyetddn havaitsemaan vasta pitkdn ajan kuluttua
vuodon alkamisesta [11, s. 22].
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Vanhan Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D1 mukaan on rakennuksen sisa-

puolinen sadevesijarjestelma yleensa eristettava [3].

6 Uponor Oy:n tuotteet ratkaisuna tiukentuneisiin asetuksiin

6.1 Korroosion valttaminen

Ympaéristoministerion asetuksen rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista 4 §:n mukaan
on vesilaitteistoon johdettavaksi aiotun veden laadun oltava erityissuunnittelijan tiedossa
korroosion valttamiseksi. Vesilaitoksen on ilmoitettava toimitettavan veden laatu, etenkin
syovyttavyyden kannalta. Vesilaitos voi antaa suosituksia jarjestelmassa kaytettaviin
materiaaleihin. [3]

Veden syovyttavyys

Juomavesi valmistetaan Suomessayleensa pohja- ja pintavesistd, jotka ovat luonnos-
taan putkistoa syovyttavia, lievasti happamia, jolloin vesilaitos nostaa veden pH-arvoa
ennen kayttovesiverkostoon pumppaamista. Kupariputken syopyvyys johtuu 1&hinna ve-
den happamuudesta (pH-luku alle 7). Syopyvyytta voi esiintya myos neutraaleissa ja lie-
vasti emaksisissa vesissa (pH-luku yli 7), mikali putkisto on uusi tai mikali vesi on seissyt

kauan putkistossa. [12, s. 2.]

Valvira on julkaissut tavoitetasot (taulukko 4) talousvedelle talousvesiasetuksessa
(12/2016). Tavoitetasot ovat laatusuosituksen enimmaisarvoja, joihin on pyrittava. Niita
ei ole kuitenkaan asetettu terveydellisin perustein [13, s. 25].
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Taulukko 4.  Talousveden kayttokelpoisuuteen perustuvat laatusuositukset [13, s. 26]

Taulukko 4. Laatusuosuositukset (tavoitetasof)

Muuttuja Enimmaéisarvo Yksikko Huomau-

Koliformiset bal :

 ei epatavallisi
muutoksia ja
kéyttajien hyvék-
syttévissé

Komposiittijarjestelma

Uponorin komposiittiputkijarjestelmé pystyy vastaamaan asetuksen vaatimukseen, silla
se kestaa kaikkia vesilaatuja syopymatta. Kuvassa 3 on esitettynd komposiittiputken ra-
kenne.

Monikerroksisen komposiittiputken rakenne

Saumaton tai limisaumabhitsattu alumiiniputki PE_RT Kerrosten tehtavat
+ Sisdpuolinen PE-muovi
- hygieenisyys
= | - elastisu.us )
. - korroosionkestavyys
F et * Alumiinikerros
{ - soveltuu pinta-asennuksiin
s - muotoon taivutus

- happidiffuusiotiiviys
- paineenkesto

» Ulkopuolinen PE-muovi
- iskusitkeys
PE-RT " - pintavalmius
Liima
muovin ja metallin
kestavaan liittamiseen

Kuva 3. Komposiittiputken rakenne [14, s. 7]
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Uponor-komposiittijarjestelmén etuja ovat

o monipuolisuus, soveltuvuus lukuisiin eri kayttétarkoituksiin

o muovinen sisapinta, korroosionkestavyys seka hygieenisyys
o puristusliitokset, putken katkaisun ja taivuttamisen nopeus
o aanta vaimentava materiaali

o komposiittiputki ei vaadi pintakasittelya.

Uponorin komposiittiputkijarjestelmaa voidaan kayttaa niin kayttovesi-, lammitys- kuin
jaahdytysverkostoissa. Se soveltuu kaytettavaksi rakennusten runko- ja kytkentgjoh-

doissa niin uudis- kuin korjausrakentamiseen. [14, s. 6.]

6.2 Vaihdettavuus

Ymparistoministerion asetuksen rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista 13 §:n mukaan
on erityissuunnittelijan suunniteltava rakennukseen asennettavat vesijohdot siten, etta
ne voidaan helposti tarkastaa, korjata ja vaihtaa. Seindrakenteissa yleisin kaytetty muo-
vipinnoitettu kupariputki ei endad vastaa asetusta, joka maaraa, etta vesijohtojen oltava
helposti vaihdettavissa. Suojaputkeen asennettu Uponorin  Wirsbo-PEX-putki tayttaa

vaatimuksen vaihdettavuudesta sen taipuisuuden ja vuoksi. [3, 16.]
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PEX-putkijarjestelméa

Uponor PEX -kayttovesijarjestelmé suojaa rakennusta vesivahingoilta. Vuototurvallisuu-
den takaamiseksi on PEX-virtausputki asennettava suojaputkeen siten, etta se tuodaan
suojaputkessa jakotukilta vesikalusteelle ilman liitoksia. Jakotukkikaapin ylivuotoputki
asennetaan lattiakaivon luo, jossa mahdollinen vesivuoto on helposti havaittavissa. [15,
s. 3]

Uponor-PEX-putkella on seuraavia etuja:

o Erinomainen lampdtilakestavyys, Uponor-PEX putki kestéad lampdtiloja
-100...+95 °C.

. Hygieenisyys ja pitkaikdisyys, sita voidaan kayttdd myds happamalle ve-
delle ilman korroosioriskia.

o Alhainen kitka, virtausnopeutta voidaan nostaa ilman putkissa tapahtuvaa
korroosiota. [16, s. 4.]

. -~y
- y

PEX (ristisilloitettu polyeteeni)

Kuva 4. Uponor Aqua Pipe -putki [16, s. 6]

Kayttovesijarjestelmissa kaytettya Uponor Aqua Pipe -putkea (kuva 4) on saatavilla joko
valmiiksi suojaputkeen asennettuna tai ilman suojaputkea. Suojaputken tehtavand on
suojella putkea vaurioilta, se myds tayttdd asetuksen vaatimukset mahdollisen vesivuo-
don havaitsemiseksi seké sen vaihdettavuudelle. [16, s. 3]
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6.3 Hulevesien viivyttdminen ja imeyttdminen

Ymparistoministerion asetuksen rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista 35 8§:n mukaan
on paa- ja erityissuunnittelijan suunniteltava hulevesijarjestelma siten, ettd hulevesien
poistamisen ensisijainen ratkaisu on niiden viivyttdminen ja imeyttdminen. limastonmuu-
toksen myo6ta lisaantyvat myos rankkasateet. Rankkasateiden tuomat vedet voivat ai-
heuttaa hulevesijarjestelman ylikuormittumisen; tata pyritdan ehkaisemaén hulevesien

imeyttamalla ja viivyttamalla.

Viivyttdminen

Hulevesien viivytykselld tarkoitetaan rakenteita tai jarjestelmaa, jolla huleveden virtaa-
maa hidastetaan. Hulevesien viivytyksella pyritddn varastoimaan syntynyt hulevesi ja
vapauttamaan se pienissa maarin.

IImastonmuutoksen tuomiin rankkasateisiin ei voida vaikuttaa, mutta niiden aiheuttamat
tulvat voidaan valttda kayttamalla oikein asennettua hulevesien hallintaan tarkoitettua
jarjestelm&a. Ratkaisu tdhan on hulevesien viivytykseen tarkoitetut séiliot, joissa huleve-
sia viivytetdan niin kauan, kunnes ne johdetaan joko painovoimaisesti tai pumppaamalla

hulevesiverkostoon tai purkupaikkaan.

Sateiden aikana veden valumaa jarjestelmassa rajoitetaan niin kauan, kunnes viivytys-
sdailion vedenpinta nousee. Rajoittimena toimii sen sailién poistoputken koko, virtaukset,
saatbkaivo tai pumppaus. Kun vesi on keraantynyt sailioon, se johdetaan hulevedelle

tarkoitettuun purkupaikkaan. [17, s. 1.]

Imeyttaminen

Hulevesien imeyttaminen tulisi olla ensisijainen ratkaisu hulevesien poistoon, ja se on
tehtéava jo hulevesien syntypaikalla, silla se on tehokkain tapa vahentaa hulevesien ko-
konaismaaraa. Imeytysjarjestelman toimivuutta voidaan parantaa kasvattamalla jérjes-
telméan viivytystilavuutta. Hulevesien imeytysjarjestelma on sijoitettava riittdvan kauas ra-

kennuksen perustuksista.
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Uponor-viivytyssailio

Uponor-viivytyssdilié (kuva 5) on maahan asennettava muovinen séilid, jonka paaasial-
linen tehtava on rakennusten katolta ja piha-alueilta syntyneiden hulevesien viivyttami-

nen.

Kuva 5. Uponor-viiwtyssailio 3 m3 [17, s. 1]

Uponor-viivytyssailion viivytystilavuus on 2 500 litraa, ja se sopii kaytettavaksi lukuisiin
kohteisiin sen matalan rakenteen vuoksi. Sen kayttokohteita ovat muun muassa pienta-
lot, paritalot seka pienet rivitalot. Viivytyssailioén voidaan johtaa 250 m2:n alueen hule-
vedet. [18]

W eholite-hulevesisailio

W eholite-hulevesisailitt (kuva 6) koostuvat haluttuun pituuteen leikatuista W eholite-put-
kista, jotka hitsataan toisiinsa joko valmiiksi tehtaalla tai vasta tydmaalla. Weholite-hule-
vesisailiét voidaan asentaa joko pohjavesialueelle tai pohjaveden pinnan alapuolelle.

Jarjestelma tyhjennetdan joko viettoviemarilla tai pumppaamalla. [19, s. 2.]
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Kuva 6. Weholite-hulevesiséilio [19, s. 3]

Weholite-hulevesisailitta voidaan kayttaa kohteissa, joissa on isot kattopinnat tai katet-
tuja piha-alueita. Sen kayttokohteita on muun muassa like-, toimisto-, palvelu- tai teolli-
suuskiinteistdjen uudis- ja saneerauskohteet. Viivytyssailion tarkoitus on nostaa huleve-
siverkoston varastointikapasiteettia. [20]

Viivytyssailiota kaytetddn esimerkiksi, mikali

. hulevesia ei voida imeyttdd maaperaan

o hulevesien imeyttdminen ei ole mahdollista pohjaveden ollessa korkealla
tai jos pohjavesialue on luokiteltu.

Uponor-hulevesikasetit

Uponor-hulevesikasetit (kuva 7) ovat suorakaiteen muotoisia moduuleita. Niiden varas-
tointitila on 3 kertaa enemman kuin perinteisessa sepeli-imeytyksessé. Hulevesien

imeyttaminen on mahdollista kolmeen eri suuntaan, talla pystytaén takaamaan korkea
imeytyskyky.
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Kuva 7. Uponor-hulevesikasetti [19, s. 8]

Hulevesikasettien kayttokohteita on muun muassapiha- ja varastoalueet, likekeskukset,
pyséakainti- ja yleisen liikennealueet, terminaalit ja varikot. Kasetit voidaan asentaa jopa
kymmeneen kerrokseen ja 5 metrin syvyyteen. Hulevesikaseteissa on useita eri liitanta-
vaihtoehtoja sadevesiputkille. [19, s. 8.]

Uponor-hulevesitunnelit

Uponor-hulevesitunnelit (kuva 8) on suunniteltu erityisesti pienten kohteiden hulevesien
varastointiin ja imeytysratkaisuksi. Hulevesitunneli koostuu muokattavista hulevesitun-
nelimoduuleista ja sen péaatylevyista. Tunnelit voidaan asentaa henkildajoneuvojen lii-

kennealueelle, mika sallii sen sijoituksen vapaammin piha-alueella.
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Kuva 8. Uponor-hulevesitunneli [19, s. 11]

Yhden hulevesitunnelimoduulin tilavuus on 300 litraa, ja sitd voidaan jatkaa useampana
linjana ilman jarjestelmén pituusrajoitusta. Hulevesitunneli voidaan asentaa jopa 2,5
metrin syvyyteen, ja tarvittaessa myds maanpinnan tuntumaan. [19, s. 11.]

7 Uudistuksen vaikutukset

Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D1, Kiinteistbjen vesi- ja viemaérilaitteistot
-asetuksen uudistus ei tuonut Uponor Suomi Oy:lle merkittéavia muutoksia. Painvastoin
Uponor Suomi Oy:n ensiluokkaiset jarjestelmét ja niissa kaytettavat materiaalit pystyvéat
vastaamaan ymparistoministerion vuoden 2018 alussa julkaisseen asetuksen rakennus-
ten vesi- ja viemaérilaitteistoista vaatimukset, joissa painotetaan terveellisyytta seka jar-

jestelmien kokonaisvaltaista toimivuutta.

InsinGdritydn pohjalla ollut selvitystyd kasitteli muun muassa myds Uponor Suomi Oy:n
ohjeistukset, yleiset materiaalit seka jarjestelmien kasikirjat, jotka péaivitetddn vastaa-

maan ymparistoministerion vuoden 2018 alussa julkaisemia uusia asetuksia (kuva 9).
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niset suojausohjeet koskevat vain
Uponor-kiinteistoviemariputkia
Ja -osia, joiden ulkohalkaisija on
32..110 mm.

Naiden ohjeiden lisdksi tulee

noudattaa hakMK:n osissa C1, C2,
D1, ET1 ja E7 annettuja maarayksia
ja ohjeita. Lislk<i tulaa hiaminida

Yrparistiministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista
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Yraparistbministerion asetusrakennuksen aniyrmpdristGstd

Ympirstdministeriin asetus rakennusten palotunvallisuudesta

‘f'lnp;ir'lw,tﬁrrliniyl;tﬂii'jn asetus rdkennuﬂ en kuslul:stt,ﬁknise;[.}i [Uirrlih‘ulldt,"},[d

Kuva 9. Uponor-komposiittikasikirja, materiaalin korjauskehotus [14]

Uponor Suomi Oy:n materiaalit sisalsivat viittauksia vanhan rakentamismaarayskokoel-
man osiin, jotka on paivitettdva vastaamaan ymparistéministerion vuoden 2018 alussa

julkaisemia uusia asetuksia.

8 Yhteenveto

Rakentamismé&arayskokoelman osat kokivat taysivaltaisen uudistuksen, mik& ei silti vai-
kuttanut ymparistoministerion julkaisemien asetuksien auktoriteettiasemaan. Asetukset

ovat edelleen velvoittavia.

Uudistus oli merkittdvd muutos aikaisempaan, silla kaikki olemassa olevat maaraykset
on uusittu kauttaaltaan. Syyna kokonaisvaltaiseen uudistukseen oli perustuslain (2000)

muutos, joka kieltdéd asetustasolla olevien ohjeiden antamisen.

Selvalukuisissa asetuksissa erottuvat niiden vaatimukset selkeammin. Pykalamuotoon
kirjoitetuissa asetuksissaei ole enaa ohjeita, niiden tulkitsemista ja soveltamista auttavat

niiden perustelumuistiot. Maaraykset seka niiden ohjeet on selkeasti erotettu toisistaan



28

soveltamisen helpottamiseksi, soveltaminen lisaa tulkinnanvaraa, ja samalla tulkinnan-

varaisuus lisaa likkumavaraa.
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